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(des vierten Bandes der organischen Chemie). 


Erste Abtheilung. 


Verbindungen, 20 At. Kohlenstoff haltend 


Prabumern: GOH®- ygsueaaun nn ne et 
Naphtalin C?0H8. S. {. — (Anhang: Metanaphtalin C?OR8. S, 0. — 
Kohlenwasserstoff C20H8, bei 92° schmelzend, S. 11. — Kohlen- 
wasserstoff C20H8, bei 65° schmelzend. S. 12.) CARIUS. 


Gepaarte Verbindungen des Stammkerns €2°48 as 
Naphtalinschwefelsäure C20H8,2803, S. 12, — Naphtalindisulfosäure 
C18,4503. 5.20. — (Anhang. Glutinunterschwefelsäure, $.22.) CA. 


SAuerstohktn CH ON.) IE ee 
Naphtalase C2°970. S. 24. CA. 


Salersioffkern 72077602 > 7. N DIA) ei ie 
Naphtulmin C?0H60?,0?. S. 25. — Vanillin C20A602,02, S. 25 
(KrAavT). — Naphtessäure C204602,06. 5.26. CA. 

Sehwelliskern WR SO2y =: 0.» 9.72 SER 
Sulfonapbtalin C?°M?(SO?). S. 26. — (Anhang. Sulfonaphtalid 
C2#4H10802?. S. 23.) 24. 

Peomkee COBIHE 7.2, 9,5, 5 1 RE 
Bromnaphtalin C20BrH”, 8.29. CA. 


Gepaarte Verbindungen des Bromkerns C2BrH7” . . . 
Brompaphtalinschwefelsäure C20BrH7,2503. S. 29, CA. 


Promkeru VO brell®/ . ID) - LB0 18, 2805 ee 
Bibromnaphtalin C?VBr?H6, S. 30, CA. 


(sepaarte Verbindungen des Bromkerns C?0Br2H6 
Bibromnaphtalinschwefelsäure C?0Br2116,2503, 8. 31. CA. 


Bromkern C?#Br3H> a EN een. 
Tribromnaphtalin C?0Br315. S. 32, — (Anhang. Bronaphtine 
C20Br2’5H9’5, S. 32. — Erstes und zweites Bromure de Bronaph- 
tine LAURENT’s C20Br”545’5,Brt, S. 32 u. 33.) CA. 

L. G@melin, Handb. VIf. Org. Chem, IV, I 
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Bromkern C2OBr’HL 
Quadribromnzphtalin C20Br He, S. 39, — rk drobeomeOn Kahn 
naphtalin C2Br’H*.HBr. $. 34. — Zweifach-Hydrobrom-Quadri- 
bromnaphialin C20Br‘Ht,2HBr. S. 34. CARIVS. 


Bromkern C?°Br’H? 
2fach-Hydrobrom-Hfach- Bronmaphtalin C20Br5H3, AHBr. S. 3% ca. 


Chlorkern C20CIH? EN SEEN re, 9 8 
Chlornaphtalin C20CIH?. S. 35. CA. 


Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns C2°CIH” . 


Chlornaphtalinschwefelsäure C20CIH7,2S03. S. 36. — Hyarochlar- 
Chlornaphtalin C20CIH7,HCI. 8. 37. CA. 
Chlorkern C2VCI=H® . : 


Bichlornaphtalin C20C12H®. $. 38.1104. 


Gepaarte Verbindungen dos Chlorkerns C?°CHH® . . . . . 
Bichlornaphtalinschwefelsäure C2°C1?H®,2S03. S. 42. — Zweifach- 
Hydrochior-Bichlornaphtalin C23CI?BP,2ACI. S. 43. CA. 


Chlorkern C2°CIH® . . nk ale 
Trichlornaphtalin C2OCISHS. S. 46. CA. 


Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns C?°CI3H> AR 
Trichlornaphtalinschwefelsäure C20C13H5,2S03. S. 51. — Hydro- 
chler-Trichlornaphtalin C20CI3R3,HCl. S. 5, — Zweifach-Hydrochlor- 
Trichlornaphtalin CCBHS,2HCH, Ss. 53. — (Anhang. Chlorüre 
de Chlonaphtane Laurknr’s C2ICI®5HT’5CH. S. 54. — Chlorüre de 
Naphtaline et de Chlonaphtise LAurexT’s CE0CI'9H®9. S. 55. CA, 


Chiorkern C?°CI’H* an Ar BE aa ee ER re en glg 
Dparenlornaphlenn C2OCHHR. S. 56. (Anhang. Chlonaphtone F. 
C20C13°5H%5,. S. 58.) CA. 

Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns O2CHH? . . . 


Quadrichlornaphtalinschwefelsäure C?°C1’B?,2S03. S. 59. Zwei- 
fach-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin C20C]’A* ‚2HC1. 8. 99.7204. 


Chlorkern C?°C]?H® ES SPOT TERT 
Sechsfach- Chlornaphtalin C20CI2H®. S. 60. (Anhang. Chlonaphta- 
lane A. C2042’5C155. S. 61.) CA. 


Chlorkern C?Cl3 . . a 
Perchlornaphtalin C20C18, S.61. CA. 


Sauerstoffehlorkern C?°C1H50? TR NEE NN Sn 2 
Chlornaphtalinsäure C20CIH50?, or, 62. (Anhang. Besondere 


Säure aus 2fach- rare Ss. 64. — Oxy- 
chloronaphtal&nose C'*HEC1602? S. 64.) CA. 
Sauerstoffchlorkern C2°CPH’0? . ET LEER 


Chloroxyraphtalinchlorür C20CI2HF 02, 02. SH He 


" Sauerstoffehlorkern C2°CHO? 


Ueberchlornaphtalinsäure C?°C15H02,0*. S. 66. CA. 


Sauerstoffehlorkern C?°C160? . A 
Ueberchloroxynaphtaliachlorür C20C1502, 02, Ss.66. 04. 
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Bromchlorkern C?°BrCIH® 
Hydrochlor-Chlorbromnaphtalin C20BrCIHS, Hcı. S. 02 _ Lwreitaohe 
Hydrochlor-Chlorbromnaphtalin C2OBrCHHS, ‚HCl. S. 68. CARIVS. 


Bromchlorkern C20BrC]?H3 


Brombichlornaphtalin C20BrCi?R3. S, u _ (Anhang. Chlorebro- 


naphtine LAuURENT’s C20Br0’5C]2H55, S. 69.) 


Bromeblorkern C2°Br3C1H* 70} U RE 
Zweifach - Hydrobrom - Tribromchlornaphtalin C30Br3C1H?,2HBr. 
8.69. -CA. 


Bromehlorkern C?°Br?Cl2H? . ET IUERONUT N. 
Bibrombichlornaphtalio C2OBr2CHHE. S. 70. — Zweifach-Hydro- 
brom-Bibrombichlornaphtalin C20Br2C1?H*,2HBr, S.71. — Zweifach- 
Hydrochlor-Bibrombichlornaphtalin C20Br2C]2H* ‚2HC1. S.72. — (An- 
hang. Laurenr's Bromüre de Chlorebronaphtine C20Br#’5H5’5C12. 
S. 72. — Bromure «&, ß und Radical d. S. 73. — Chlorenbro- 
naphtone B C’'Br?C1V5H%5. S. 73. — Bromenchlonaphtose A 
C20BrPSCl?’SsH*, 8. 73.3 04. 


Bromehlorkern C2°BrCPH' . . Be BE a 
Bromtrichlornaphtalin C?0BrCI3H®,. S. 74. — Bromanchlonaphtone A 
C20Br®’5H5C13? S. 75. CA. 


Bromehlorkernoß?8Br?CPRRB ==>. =. 222,2 
Bibromtrichlornaphtalin C20Bı2C13H3. S. 76. — "Ziweitach- yo 


ehlor-Bibromtrichlornaphtalin C3VBr2C13H3,2HCl. S. 77. — (An- 


hang. Bromachlonaphtune B. C20BrC13’5H 35, Ss, 77.) CA. 


Nitrokern C2XH? . . . NE ET ER 
Nitronaphtalin C?0XH7. Ss, 78. ca. 


Gepaarte Verbindung des Nitrokerns XHT . . hir % 
Nitronaphtalinschwefelsäure C20XH7.2S03. S. 80. CA. 


Nitsokern BAT org rc, Sahara ante 
Binitronaphtalin C20X2H®, S. 81. CA. 


Gepaarte Verbindung des Nitrokerns C2’X2H6 . . £ 
Binitronaphtalinschwefelsäure C20X2H6,2S03. S. 83. ca. 


Nitrokern C20X3H> 


Trieitronaphtalin C20X3HE. S.83. — (Anhang. Nitronaphtaleise 
C20X2545”5, S. 87.) CA. 
Bromnitrokern C20BrX2R> . N REN BR 


Brombinitronaphtalin C20BrX2H5. er 38. CA. 


Stickstoßkein CENM ' 7», % 7% er N 
Naphtalidin C20NH7,H?. SS. 8 —- "(Annang. Oxynaphtalidin 
C20NH7,2HO?. S. 97.) CA. — Lepidin C?0NH7,H?. S. 98. KR. 

Stickstoffstickexydkern C20N(NO?)H$? . var Re 
Nitrosonaphtylin C20N(CNO?)H$,H?. S. 100. — Ninaphtalidin 
C20N(NO2)H6,H?. S. 101. CA. 


Stickstollamiäkern. G20NA@H®. . ...: au 22... FREE 
Seminaphtalidin C20NAdH®,H2, S. 102. CA. 
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Gepaarte Verbind., C2ONH7, oder einen ähnlichen Kern haltend 


Naphtalidinschwefelsäure C20NH9,2S03. 8. 105. — Naphtionsäure 
C20NH9,2S03. S. 105. — Thionaphtamsävre C2ONH9.2S03. 8. 111. 


— Formeonapbtalid C20(C?H)AdH$,02. S. 113. CA. — Formelepidin 
C?%XC°H3)NH®,H?. S. 114 (Kraut), — Naphtaloeyansäure C2VCyR7,O?2, 
S. 114, — Naphtalosulfocyansäure C?0CyH7,S?, S. 114. — Naphta- 
lidinbarustoff €C20CyAdH®,H:02. Ss. 115. —  Vinenaphtalidin 
C20(C?H5)NH6,H?, S. 116. C4. — Vinelepidin C20(C’H5)NN6,H?. S. 116. 
(Kr.) — Senföl-Naphtalidin RE H?S2, S. 117. CA. — 
Mylelepidin C?%(C!HII)NH®,H?. S.118. (Ka.) — Sulfocyan phenyl- 
Naphtalidin C20(C'2H5)CyAdH5,H2S2. S. 118. CARIOS. 


'Gepaarte Verbindungen, 2 At. C2°NH” haltend 


Carbonaphtalid C}0CyNH??,H202 S. 118. — Sulfocarbonaphtalid 
C#CyNH%,H2S2 5.119. — Menaphtalidin CH%CyNAdH3,H2, S. 120. 
Bicyanmenaphtalidin C?0Cy3Ad2Ht1,H2. S. 122. — Oxanaphtalid 


C40(C?HO2)NAdE3,02.8.123. -Menaphtoximid C/ C’HO2)CyNAdH 2,02. 
S. 123. — Trinaphtylphosphamid C$ON3(PO?)H18,H6. S. 124. CA. 


Stammkern C?OH!%, Sauerstoffkern C26H60° . . . . 2... 
Alizarin C20H60°,02. S. 124. KR. 


Stammkern C?°H'? a N er 
Paranicen C?0N12, S. 136. — Cuminalkohol C207112 420? S. 137. 
— Cuminol C?0H12,0?, S. 138. — Cuminsäure C20H12,0%. S, 142. 
— Oxycuminsäure C?0H!2,06. S. 145. — Chlorocumol C20H 12,012, 
S. 146. ÄR. 


Gepaarte Verbindungen des Kerns ee ER 
Essigsaures Cumogl!yol 2C’H303,C -941?02. S. 147. — Benzoesaures 
Cumoglycnl 2C144503,C20H1202. 8.148. — TOTEN Guleaoe 
S. 148. — Cuminvinester C?H50,C?0H!103, S, 149. — Essig-Cumin- 
säureanhydrid C*H303,C?20H1103. S. 150. — Cuminsaure Carbol- 
säure C12H50,C?0H1103,. S. 151. — Benzoe-Cuminsäureanhydrid 
C17H503,C20111103. S. 151. — Cumosalicyl C!*H503,C204 103. S. 152. 
— Cuminsaure-Methylsalicylsäure C?H30,C?0H '103,C1'H°0*. $. 152. 
— 0Oenanthyl Cuminsäureanhydrid C'!4H!1303,C20H1)03, S. 153. -— 
Cuminsäureanhydrid C22H 1103,C20H1103, S, 153. — Cuminursäure 
C#AdH!302,0%, S, 154. ÄR. 


ERRTEONKEINEBEIHU02 Fe > a 
Sassafrascampher C?0H!002,0?, 8.154. — (Anhang. Sassafrasöl. 
°S. 155.) SCHWANERT. 


Sauerstoffkern C20H80° . . . 
Pyroxanthin C?0H80'? S. 156. — (Anhang. Pyroxanthogen. S, 158.) 
SCHW, 


BERIDKEINBBSODCHAT ne ds RE I le 
Bromeuminol C?20BrH11,02, S. 158. ÄR. 


Chlorkern C?’CHH!! . . . 


Chlorcumyl C20CIH!!1,0?. SS, 159. — Chiorcuminol C20CIH 11,02, 


S. 160. AR. 


Btker öl leH10 , 2, 00,0, 0 rn 
Chlornicen C20C1?H!0, S,. 161. KR. 
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Bemspsauerstoiikern GPBr°H02.- .... 0). un He igen 
Bromsassafrasöl C?0Br8A?02,0?. S. 161. SCHWANERT. 

ehlorsauerstöffkern LCHNOR N IR rg 
Chlorsassafrasöl C20C1PH0?,0?. S. 162. SCHW. 

Nitrokern C2°XHt! u ne hen FEST) ATTEASETAR TEEN 
Nitroparanicen C’XHN. S. 162. — Nitrocuminsäure C20XH13,0%, 
s,103. AR. 

Nitrokern C20X?H 10 EEE NETT Te I 
Binitrocuminsäure C2PX?H!0,0% 8. 164. — Binitrocuminvinester 
C’H50,C20X24903, S. 165. KR. 

Nttrochlorkern -CARZELEI ya ee RE RE 
Nitrochlornicen C20X2C1?H8. S, 165. KR. 

Amidkern C2°AdH!! . . : 166 


Cuminamid CAdA!,02. S.166. — Amidvcumiusäure C20AdH1!,0% 
S. 167. — Amidocuminvinester C*H50,C20AdH!003, S. 169. KR. 


Amidkern CAM Nr, Su. Some ga a Re 
Biamidocuminsäure C20Aqd2H!0,0%, SS. 169. AR. 


Gepaarte Amide der Cuminreihe ET a a Er 
Cumanilid C?% XH.C9>H5)H1102. S, 170. — Cumylsulfophenylamid 
C!?(NH. €20402)H5820% 5. 170. — Cum; Isulfophenylargentamid 
C!2N. Ag. C2!HIIO3YH4S?0*, S. 171. — Cumylsulfophenylargenthy- 
drobiamid C!?(N. Ag. C20H1102)H5S20%,NH3. S. 171. — Cumylben- 
zoylsulfophenylamid CI!2(N. C20H 1102. C4H502)H5820* 8, 172. — 
Cumylsalicylamid C20(N.C'#B60)H1!02, S, 172. KR. 


SUCKSGOFk ar LADE! eat er a ae Te 
Cumonitril C2ONH. S. 172. — Paraniein C®NH'1,H2, S. 173. KR. 


Chlorstickstoffamidkern C2OCI?NAdHE . 2... 2 2 202 20.174 
Chlornicin C20C1?NAdH8,H?. S. 174. KR. 


Slaminkera6? 1937, ° sa eher a 
Cyme C>OHMt, 5. 176. — (Anhang. Alphacyme C20H%, $, 178). 
— Caryophyllin C204!",2H0. S. 179, KR. 


Gepaarie Verbindung.des. Kerns B20HtE... .. ......2 20 ee 
Cymeschwefelsäure C?2041,2S03, S. 150. KR. 


Sauerstoffkern C?°H1202 EN ui 
Anethol oder Aniscampher C20H1?0?, 8.183. — (Anhang. Anisöl, 
S. 187. — Fenchelöl. S. 183. — Sternanisöl. S. 188. — Esdra- 
gonöl. S, 189.) — Anisoin C?0H!202, S, 188. — Metananetholcampher 
C:0H120?. 5. 190. — Metanethol C20A!202. S. 191. — Gepaarte Ver- 
bind. Metanethschwefelsäure C2041?02,2503. S. 1). — Eugenin 
C2091202,0°. 8. 192. — Nelkensäure C20H1202,02. S. 1%. — 
(Anhang. Pyrolivilsäure C?09120?%,Aqg? S. 198. — Carmufelsäure 
c2+42003?? 5. 198. — Gewürznelkenöl. S. 200. — Zimmtblätteröl. 
S. 200. — Pimentöl. S 200. — Oel aus Nelkenzimmt. S. 200. — 
Oel aus Canella alba. S. 201.) — Nelkenvinester oder Eugenäthyl 
C*H50,C2041103, S. 201. — Benzoe - Nelkensäureaahydrid C3H503, 
c204!1'03. S. 201. — Toluyl-Nelkensäureauhydrid C!64703,C2041103, 
S. 202. — Anis- Nelkensäureanhydrid C!6H705,C2091103, S, 202. — 
Cumin-Nelkensäureanhydrid C?0H1!03,C2041103, * S, 203. KR. 


183 


Chlorterpenthinöl CC?  S. 395. —  Quadrichloriereben 
C?vc/Hl2, S. 39. SCHW. 


Xu 
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knospenöl. S. 352. — Pelargonöl. S. 352. — Pimpinellöl. S. 352. 
— Flüchtiges Oel aus Pyrethrum Parthenium. S. 352. — Porsch- 
campher. S, 353. — Quendelöl. S. 354. — Rainfarrenöl. S. 354. 
Resedaöl. S. 354. — Rosenöl. $S. 355. — Rosencampher. S. 356. 
— Rosenholzöl. S. 357. — Rosmarinöl. S. 357. — Safranöl. S. 358. 
— Salveiöl, $. 355. — Salveicampher. S. 359. — Schafgarbenöl. 
360. — Schlangenwurzelöl. S. 360. — Schwarzkümmelöl. S. 360. 
— Sellerieöl. S. 361. — Indiflerentes Spiraeaöl, S. 361. — Syringaöl. 
S. 361. — Flüchtiges Oel von Tagetes glandulosa. S. 361. — 
- Theeöl. S. 361. — Mexicanisches Traubenkrautöl. S. 362. — Viti- 
veriaöl. S. 362. — Wandflechtenöl. S. 362. — Wasserfenchelöl. 
Ss. 362. — Wolfsfussöl. S. 363. — Wolverleiöl. S, 363. — Zitter- 
wurzelöl. S. 363. SCHWANERT. 
Zweiter Anhang zum Stamnikern (C?°H!® ; uhr 
Fermentöle. S. 363 bis 566. SCHW. 

- Sauerstoffkern C?°H 0? ee ER 
Thymol C20H 702, S, 367. —- Myrrhenöl, 204402. a ee 
Carvol C2041:02. S. 371. — Carvacrol C209702, S. 372. — (An- 
hang. Kümmelöl. S. 373.) — Hydrothion-Carvol C2041702,HS. S. 375. 

— (Anhang. Hydrothion-Schwefelcarvol C20H1782,HS. S. 375. ) SCHW. 
Gepaarte Verbindungen des Sauerstoffkerns C?0Ht'02. ä 376 
T hymolschwefelsäure C2041402,2503, 8. 376. — Essigthy molschwe- 
felsäure C?H303,C221130,2503. S. 377. KR. 
Sauerstoffkern C?°H?20' RR: 377 
Quassiin C20H120',02, S. 377. KR. 

Sauerstoffkern C?°H1°0® SER) 
Opianyl C?0N!1006,0?. 5. 379. — (‚Inhang. Mechloinsäure. $. 382. 

— Meconinharz. S. 382.) — Opianschweflige Säure C20H1006,2502, 
S. 383. — Opiansäure ©211006,0*, $. 354. — Hemipinsäure C201 1006,06, 
Ss. 356. — Sulfopiansäure C?0H1006,5202,. 3. 388. HALLWACHS. 

Gepaarte Verbindungen der Opianreihe Ser iköruleis, 
Opianvinester C’H50,C20H909, 5. 389. — Weinhemipinsäure C?H60?, 
c20HtQ !V, S, 390. — Opiammon C#AdH17ON,O2, S. 390.— (Anhang. 
Xanthopensäure. S. 391.) — Teropiammon C’0AdH17016,C204100 10, 
302 207. 

Sauerstoffjodkern C20JH906 . . RR, 392 
Iodopianyl €201H906,0?2. S. 392. HA. 

Bromkern C?'Pr'H%  auleergit RT EN Fre BT 
Bromterpenthinöl- C20Br/H%., Ss. 393. — Bromtereben C?0Br’H12, 

Ss. 393. SCHW. 

Sauerstoffbromkern C?°BrH°06 . 35% 394 
Bromopianyl C20BrH906,0?. S. 394. HA. 

Brocken: CAICHSH 1%. ni könne 394 
Bichlortereben C20C1?H", $. 394. SCHW. 

Chlorkern CHCHH2 . . 0.0.5. 395 


Senerstoffehlorkern C2°CIH90°* art er 
Chloropianyl C20CIA906,02, S. 396. HALLWACHS. 


Sauerstoffchlorkern C2°CI3H1102 . . . 2. 2. 
Trichlorthymol C20C13H!'02, S. 397. KR. 
Sauerstoffchlorkern C?’CPH’0? . . 2 2... 


Quintichlorthymol C20C]5H90?2. S. 397. AR. 


Sauerstoffnitrokern C?0XH°0® 
Nitropianyl C20XH906,0? 8. 398. — " (Anhang. Meconinuntersalpe- 
tersäure. S. 399.) HA. 


Sauerstoffnitrokern C2OX2HR?0? . . RN 
Binitrothymol C?0X2H1202. S, 399. ER. 


Sauerstoffnitrokern C?°X3H 1102 : 
Trinitrothymol C20X3H1102, S. 400. KR. 


Stemmkerm E2°H#8. ; >. 
Menthen C20H18, S, 400. — _ Sebacin Con 8, S, 402 (Ka.). —_ Cam- 


phin C20B18, S. 204, — (Anhang. Camphoresin C?VH12? S. 404.) 
—_ Pfefferminzeampher C?04'8,2H0. S. 404. — (Anhang. Pfeffer- 
minzöl. S. 406. — Gechlorte Pfefferminzcampher. S. 407.) 


Campholsäure C?0418,0°, S. 407. SCHW. 


Sauerstohken LEI rear kinr ran 
Camphersäure C?0H!F02,06. 8, 409. — (Anhang. Links-Campher- 
säure u. Paracamphersäure, S. 417.) SCHW. 


Gepaarte Verbindungen der Camphersäure ; 
Methylcamphersäure Cc’H'02,C2vH40$8. S. 417. — Camphervinester 
2C’H50,C2’11'06, S. 418. — Weincamphersäure C’H60?,C2041496, S., 
419. — Campher-Chlorvinester 2C?B3C1?0,C?0H 406, S, "420. SCHW. 


Sauerstoffkern C?'Ht!0% . . Vera SENAT 
Camphersäureankydrid C20H 140%, 02. 's. 421. SCHW. 


Sauerstoffkern U2°H1?09$ A TEEN 
Cantharidin C?0N 1206,02, S, 421. — (Anhang. Flüchtige Schärfen, 


S. 425.) SCHW. — Pikrotoxin C2041206,02. 8. 427. — (Anhang. 
Säure aus den Schalen der Kockelskörner, S. 430.) KR. 
Baterstoffkern 6291003, WI en IT 
Oenolin C20H 198,0? S. 431. AR 
Chlorkern C2’CPHB . . a er AR 
Fürffachehlormenthen G20CHH13. s. 433. SCHW, 
Sanerstoflamidkern GC?! AdHPFOA». < 1n}.2 ul 
Camphoraminsäure C?"!AdN!:02,0% 8. 434. SCHW. 
Sauersioffamidkern GZIATLHUN2 . ;......, aa sam ke 


Camphoramid C?0Ad?H!102,0°, $S. 435. SCHW. 


Gepaarte Amide der Campherreihe RIESE? 
Camphoranilsäure C:%(C!?NHP)H'502,0% 5. 425. — Camphoranil 
C2V(C!2NH6)H130%,  S. 436. SCHW. 
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400 


409 
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Sauerstoffstickstoffkern C2°%NH?0? . MInUTn 
-Camphorimid C2UNH1502,02. S. 437. SCHWANERT, 


SRETIEITL SCHEN DI ER ER SEN 
Caprinsäure C?0H20,0% S. 438. — Caprinvinester C*H50,C20H1003, 
S. 441. — (Ankang. Rautenöl. S. 442. — Metacaprol. S. 445.) HA. 
Sauerstoffkern C?0H10? . . 
Sebacyl- oder Fettsäure C2091:02,06. S. "446. (Ipomsäure. S. 446.) 
— Sebacylformester 2C2H30,C20B1606. S. 451. — Sebacylvinester 
2C?H50,C20H1606, S. 452. — Sebin 2C#H705,C2vH!606, S, 452. HA. 
Nitrokern 'C?XHP . .» ER 
Nitrocaprinsäure C20XH'9, on. Ss. 453. HA. 


Auaidkerns SACHE Sara aber, aan arsch 
‘ Capramid C30AdH!9,02. S. 453. HA. 


Sauerstoffamidkern C?0AdH'702,0* s 
Sebaminsäure C?0AdH!702,0*. S. 454. HA. 


Sauerstoffamidkern C?PAd2H 160? a RL ee ae ee 
Sebamid C20Ad?H160?2,02. S. 459. HA. 


Stamnıkern C?°H?%,; Sauerstoffkern C?°H1808 
Anisoinsäure C20B 1508, 0% (richtiger C20H'S20®,4Agq. Sr ÄDEı, ER, Ann. 
Pharm. 116,101). S. 455. KR. 


Anhang zu den Verbind. mit 20 At. Kohlenstoff . . ae 
Zersetzungsproduct aus Amalinsäure C?ON’HYO11? S, 456. AR. 


erlindungen 2 2A. CGehaltend- ... 2 vv =, u. 
Graphitsäure C?2H306,0%. S. 457. KR. 


Stammkern C??H1%; Sauerstoffkern C??H’0% 


SIERSIOITKEFNAGZIN HER a ae 
Kryptidin C2?NH9,H?, S. 459. KR. 

Stammkern C?2H?’; Sauerstoffkern C??H 80® 
Limettsäure ©? 24508, 085,528. A159 I ER. 


SAUELSOSKEINSG-OH 08 5, ur uretet senken dis Sie 
Rottlerin C??H?004,0?2. S, 460. KR. 


Stammkern C?2H1$; Sauerstoffkern C2?H'?0* SEN AN, 
Sinapinsäure CH 120%, 065, S. 461. — (Einschaltung. Sinkalin 
CUNH1O2,H2. S. 462.) KR. 

Gepaarte Verbind. der Sinapinsäure . . 2 2 em ee 
Sinapin C32NH23010, S. 463. — (Anhang. Schärfe des weissen 
Senfs. S. 468. — Erucin. S. 469.) AR. 

'Stammkern CH? . NIERTE N a a NE a 
Eu inluliehy0 C?2H 22, 02. S. 469. — Digitaloinsäure C??H??,O*, 
S. 469. (Anhang. Digitalinfett. S. 470. — Digitalisschärfen. 


S, 470 u. . Ari. — Digitalosmin,. S. 471.) ÄR. 


Sauerstoffkern C22H1606 . 
Flüchtiges Oel aus Aristolochia 2211606? S. 172. KR. 
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Berbindungen, 24. At. C haltend N 


Stammkern C?4HS NR 
Chrysen C’?*H8, S. 473. KR. 


nusokerm CINZHaN 2 2 Ne 
Binitrochrysen C2*X?H6, S. 475. KRAUT. 


Stammkern C2’H12? , 


RIO RE CE MAar10 95 Ve TE De a 
Pyrrolroth C2##Ad2H!0,02? $, 475. — (Nachtrag. Pyrrol CHNH3,H2, 
S. 476. KR. 


Stammkern C2#H'4 
Sauerstoffkern C2’H 1004 


Piperinsäure C2'H100%,0%. Ss. 49. — Piperinsänrevinester 
C2+9907,C’H50, S. 482. — (Nachtrag. Piperidin C!0NH9,H?. S, 482. 
— Gepaarte Verbindungen des Piperidins. Verbindung von 
Schwefelkohlenstoff mit Piperidin C22N2H22S4, S. 485. — Piperidin- 
harnstoff C!0CyAdHs,4?02, S,485, — Formepipevidin C!0(C2H3)NH8,H2. 
S. 486. — Formepiperidinharnstoff C!0(C2H3)CyAdH7,H202. S.487, — 
Biformepiperidin C!0(C2H3)2NH7,H2 S. 487. — - Vinepiperidin 
CiV(C:H5)NH8,H2, S, 487. — Vinepiperidinharnstoff C1(C’H5)CyAdH”, 
H’0?. 3. 488. — Bivinepiperidin C10(C’R5)?NH7,H2. S. 488. — 
Mylepiperidin CI(CIOHINNH8,H2. S. 489, — Benzopiperid 
C:!ONHS(CC14H502),H2? S, 490. — Cumylpiperid C10NHS(C20H 110?)H2? 
S. 490.) KR. 


Gepaarte Verbindungen der Piperinsäure . . . 2 22. 
Piperin C3NH!906, S. 490, KR. 

Erurrstoiikern C°0°:, 7 en 3 
Glaucomelansäure C?’H608,06, 8, 496. KR. 

Damukeen VI), 27 Sy a Da ei 

Bauersioitkern C7H20°2° De I 
Filipelosinsäure C2+H!?0%4,0%, S. 497. — Filimelisinschwefelsäure, 


3. 497. KR. 
Sauerstoffkern C?’H808 rain, 
Luteoliu C?+H508,02, S. 499, AR. 
Sauerstoffehlorkern C?’CIH 10° u ee 
Chlorfilipelosinsäure C4C1A1104,0*°? S, 501. KR. 
Sauerstoffchlorkern C?’CI2H!00' . PEN, 
Bichlorfilipelosinsäure C24C12H 1203,03? S. 502. KR. 


Stammkern C?’H18 0, 
Chinovigsäure C2*H18,0'? 5. 502. — (Anhang. Pinicorretin. S. 904.) 
— Harz aus Pinus sylvestris. S. 504 — Betathujaharz. S 505. KR. 


Sauersiofikern C31802.027 1, DEE isn en 
Thymoilol C?*H?602,4202. S. 505. — Thymoil C?‘H1602,0?. S. 506. 
— Oxythymoil C2°H 1602,07? S. 507. — (Anhang. Thymoilsäure, 
S. 507.) — Thymeid C*H150*,C0%#H 1804, S, 507. KR. 


05 
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Sauerstoffamidkern C?AdHPO? , . 
Thymoilamid CAdH150?, S. 508. KRAUT. 


Stammkern C2’H20 


ers oITKELnDE CE HUDSSEENS. 05 N NE de 
Globularetin C2+41706. S. 508. — Paraglobularetin C2+H!608, 
S. 508. AR. 


Stammkern C?#H? . _., er ee: 
Naphtol C2H22 (Naphten CAsie), S. 509. KR. 

SANETBLOIKEINE GEH 208 N, re N ee u a 
Wurmsamenöl C2+H200?, S, 509. Vergl. VII, 295. — Onocerin 
C24H2002, S. 509. KR. 

Sauerstoffkern C2°H1’08 ar ES a 
Petersiliencampher CH 108, s. 510. SCHW. 

Sauerstoffchlorkern C2’C12H 18502 
Chleronocerin C24C12H1802, S, 511. KR 


E amykernate Ho Maske Pi nn uikni se 
Lethal C#H°*,H°?02, S.512. — Laurylaldehyd C%#H2+,02, S. 512. 
— Laurinsäure C?’H”,0% S. 512. — Hordeinsäure C2’H24,0%. 
570910. HA UFKR. 


Gepaarte Verbindungen der Laurinsäure 
Laurinvinester CH2303,C’B50. S. 518. — Laurostearin C5H202, 
2CH2303, 8.518. — Laurostearon C?'H230,C22H230. S. 520. H4.u. 
KR. (Anhang. Lorbeercampher C*’H3006, S. 520.) SCHW. 


Stammkern C?2*H2s 


Sauersteffkern C?’H 1808 
Sapogenin C2*H1808,02? S, 521. KR. 


Stammkern C?*H?8 
Sauerstöffkern C2:H2008 . . . 2.202. 
Pikrolichenin C2'H2008,0°. 8.523. RITTER. 


Sauerstolikern CFHEUG. rer 
Physodin C*H12016? S. 525. KR. 


Stammkern C2’H3V 
Sauerstoffkern C?#H20% . . . 
Leueinsäure C?*H 2406,06. S. 526. 


(Anhang zu den Verbind., die 24 At. C enthalten. Panaquilon. 
S. 526. — Panacon. S. 527.) KR. 


Kohlehydrate oder zuckerartige Stoffe . . - » 


Kohlehydrat C'?H°05 oder C?’H12012 
Phlorogluein C1-H506. S. 528. — Tribromphloroglucin C12Br3H30%, 
s. 530. Vergl. VII, 840. ÄR. 
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Seite 
Kohlehydrate C!2H10010 oder C#H200% . . 2 2 22 2.531 
Stärkmehl C'?H!0010, S. 531. (Anhang. Lösliches Stärkmehl, 
5.957. — Stärkmehlschwefelsäure. $. 558. — Xyloidin. 8. 560.) — 
Inulin C1241001, S, 562. — Lichenin C'!?2H10010, S, 568, — Para- 
mylon C!2H10010, S. 571. SCHWANERT. 
Holzfaser C1?H!0010, S. 573. — (Erster Anhang. Paracellulose, 
8.092. — Vasculose. 8.592. — Fibrose. S. 592. — Cutin. S.59. — 
Korkstoff. S, 593. SCAW. 


Holz. S.594 [Lignin. S.596. — Wörınen’s Brandfett. S.597. - - 
Eupion. S. 600. — Cedriret. S. 607. Kreosot, Nachtrag zu Bd. V, 
625. S. 607. — Kapnomor. 8.609. — Picamar. S. 610. — Pittakall. 
S. 610. — Brunolsäure. S. 610.] SCHW., RI.u. KR. 

(Zweiter Anhang zu Holzfaser.) Holzschwefelsäure, S. 611. 
SCHW. u. KR. — Trinitrocellulose C2’X3H 17020, S, 612, — Tetra- 
nitrocellulose C?’X?H17021? 5. 613. — Schiessbaumwolle. S. 614.) 
KR. 

Tuniein C!2H!00!%, S. 626. SCHW. — Glykogen C!2H100 10, 
S. 628. KR. — Dextrin C'2H10010. S, 630. (Anhang. Pyrodextrin, 
S. 636. — Binitrodextrin C12X2H8010, S, 637.) SCHW. 


Kohlehydrate C'°H110!1 oder C2’H22022 TE RE 
Gummi. S. 638. — Arabinsäure oder arabisches Gummi C!2H11011, 
S. 639. (Anhang. Gummi aus Gummigutt. S. 648. — Gummi . 
der Ipecacuanhawurzel. S. 648. — Gummi des gegohrenen Rüben 
saftes. S. 648.) — Metagummisäure. S. 648. — Bassorin €!?H'0010? 
$. 650. — Pflanzenschleim. S. 652. SCHW. u. KR. 


Zuckerartige Stoffe Ci2H1204° oder C#H2#0%2 , . 22.2.6555 
Pivit C12H12010, S. 655. — (Gepaarte Verbindungen. Pinittarter- 
säure 0°0H3607°, S. 656. — Benzoesäurepinitester. S. 657.) — Quereit 


C12912010. S. 657. — (Gepaarte Verbindungen. Quereittartersäure 

C#43205%. S. 659. — Benzoesäurequercitester. 8.659.) SCHW. u. KR. j 
Kohlehydrate C!2H11014 oder C4H202° ..ı ....u...0. 0.250689 

Milchzucker CE2H1!04. 5, 659. (Anhang. Tactose C1?H12Q12, 

S. 669. — Lactocaramel C!2H1001, S, 670. —  6Gallactinsäure 


CH509? S. 671. — Pectolactinsäure C!6H8012? S. 673.) SCHW. 
HB. ER. 


Rohrzucker oder gemeiner Zucker C®H1ON, S, 674. (Sac- 
eharimetrie. S. 679. — Molecularrotation. S. 681. — REICHEN- 
BacH’s Assamar. S. 684. — VöLcKkLs Assamar, S. 685. — Inversion. 
S. 669. — Weingährung. S. 700. — Milchsäuregährung, $S. 710. — 
Schleimgährung. S. 713.) (Anhang. Caramelan C1?H909, S, 725. — 
Caramelen C36H®50°. S, 726. —- Caramelia CIH5!051, S, 797. — 
Nitrorohrzucker. S. 728.) KR. 

Melitose C'’H1!011, S. 730. (Anhang. Eukalin C!2H12012, 
S. 731.) — Melezitose C!?®H11011, S. 732. — Trehalose C!?m11Q11, 
S. 732. — Mycose C!2H110!!, S. 734. SCHW. u. KR. 


Zuckerartiger Stoff C'?H?0!? . . a En 
Indigluein C92H10012, S. 735. ÄR. 
Kohlehydrate C12H12012 oder C24H02% ra 


Rechtstraubenzucker C'?H!?012 S. 737. (Bildung der Zucker- 
arten C!?H12012, S. 738. — Bestimmung des Traubenzuckers. 
Ss. 745. — Saccharide. S/ 749.) — (Anhang. Glucosan C!2H10010, 
S.762.) KR. 


XYıl 


Buepaarie Verbindungen des Rechtsiraubenzuckeis . , . . . 762 
Traubenzuckerschwefelsäure (C48H400*9,S20%. S. 762. — Gluco- 
vinester 020415010. S. 76°. — Hexacetglucose C36H?2022, S. 763. — 
Dibutyringlucose C?EH2?0'%. S. 764. — Glucobernsteinsäure. S. 764. 
— Glucotetratartersäure C?4H?6050. S. 765. — Glucobexaecitronen- 
säure C3+H5609?. S. 766. — Dibenzoylglucose C4!H!180, S. 766. KR. 

Linksfruchtzucker C!?H12012. S. 767. (Anhang. Levulosan 
C1?2H100:%. S. 769.) — Maltose C12H12012, S. 770. — Mannitose 
c!2H12012. S. 770. (Uebersicht über die Glucoside. S. 771). KR. 

Sorbin C12H 12012, S. 778. — Incsit C!?H12012, S.780. (Anhang. 
Nitroinosit C1?X6H°012, S. 783.) — Seyllit. S. 784. SCHW.u. KR. 


_Zuckerartige Stoffe CHOR. . . 785 
Mannit C1?H 4012. S,785. (Mannitanide. S, 700.) — (Anhang. Mannid 
C1291008. S. 706. — Mannitan C!?412010, S, 797.) SCHW.u.KR. 


Gepaarte Verbindungen des Mmis . . . 2. ...0.2.0....798 
Mannitdisulfosäure C??H14012,3503, S. 798. — Mapnnittrisulfosäure 
C12417012,6803, S. 799. — Chlormannitanafer C12H806,2HCI. S. 801. 
— Vertindung von Ameisensäure mit Manni:. S. 801. — Mannitan- 
vinafer C12H1008,2C#H50. S. 802. — Essigmannitanester C1?H1008, 
2C#H303. S. 802. — Bibuttersäuremannitanester C1?H1008,2C5H703. 
5.803. — Quadributtersäuremannitanester C1?H806,406H703. S. 804. 
— Bernsteinmannitanester C1?H1008,C8H30®, S. 804. Mannitar- 
tersäure 060436070, S, 805. -- Citromannitanester C!?H?008,C1?440 10, 
S. 806.. — Bieitromannitanester C12012H10,2C1?H?00, S, 806. — Bi- 
benzoemannitanester C!2H1008,2C1’H503. S. 806. — Hexabenzoe- 
mannitanester C!?H60*,6C1*H503. S. 807. — Nitromannit C1?H8X 6012, 
S. 807. SCHW. u. KR. (Zweiter Anhang zu Mannit. Mannitsäure 
C12H1201%, S. 809.) KR. 

Duleit C12H14012. S. 812, (Anhang. Duleitan C1?2H12010, S, 814.) 
SCHW. u. KR. 


Kenaariesverbindungen“des»Dultits! ). 29, ve rer 
Buttersäuredulcitanester C1?H1008,2C8R’03. S. 815. — Duleitarter- 
säure C12H12019,2C8H'010, S. 815. — Benzoedulcitanester C12H 1008, 
2C1:H503. S. 815. — Quadrinitroduleit C!?X4H 10012, S. 816. — 
Hexanitroduleit C1?X6H801!12, S. 816. SCHW. u. KR, 


inckerartiger! Stoff: G12H250'%0derr 6 #H0028 7 7, 27 U73 7816 
Melampyrit C12H15013. S. 816. — Gepaarte Verbindung. Melampy- 
ritschwefelsäure C!?H!5013,6503. S,. 819. SCHW. u. KR. 


Anhang zu den Kohlehydraten. . . . III ROLL 
Pectin C#4H4806*, S. 819. (Chopnkw’s Pectinige Säure. Ss. 822. — 
Uebersicht über die Beziehungen der Pectinstoffe zu einander, 
S. 824.) —  Parapectin cöns6082. 5. 85. — Metapeetin 
C6+H46062, S. 826. — Pectosinsäure C$'H16062? S, 87. — 
Pectinsäure C3?H22030? S. 827. (Ueberpectinsäure. $S. 829.) — 
Parapectinsäure C2*H!7023? S. 836. — Metapectinsäure C'6H 14018? 
S. 836. — Gallerte aus Gelbschoten. S.837. — Gallerte aus Syringa. 
S. 838. — Sacco’s Pectinsäure aus Holz. S. 838. SCHW. u. Kk. 

Nachtrag zu Bd. VII, 531. Nitrophloroglucin C!?XH50$. S. 839. 
—  Pbloramin C!?AdH30%,H?%, S. 840. —  Acetylphoroglucin 
3C’H303,C12H303, S, 842. — Benzoylphloroglucin 3C14H503,C12H303, 
S. 842, KR. 


Glucoside oder gepaarte Verbindungen der zuckcrartigen Stoffe 


Glucosid, 6 At. C im Paarling haltend 
Chitin C6NH502,C12H 100102 S. 843. SCHWANERT u. KRAUT. 


rime0sid, 58. At...C. im Pasing haltend.- 1... "2 an. 
Myronsäure C6NH5S2,S2H208,C!24H1?01?2? S, 847. — 

Blneosid, 14 At. C im Paarliog hallend ..N 3 aa a er 
Arbutin (C1’460%,C!?2H10010, S. 848. (Anhang. Binitroarbutin 
CRX2HBM0%, S. 849. — Harz aus Arctostaphylos uva ursi. 
S. 850.) HR. 

Glucoside, 14 At. C im Paarling haltend ER EEE: 
Amygdalin C?NH,C'’H60?,2C12H!0010. S, 850. — Amyedalinsäure 
404209, S. 856 — Amygdalinsäurevinester, 9.808. HR: 
Salicin C1)H80°,C1?A100!0. S. 858. -- Helicin C1+H50*,C12H100 10, 


S.866. — Helicoidin C14480%,C1?H6 0°, 2C!2H1001V,.S. 868. — Popu- 
lin C1+9503,C1H703,C127 10019. S, 868. (Anhang. Besonderer Kör- 
per aus Pappelknospen. 5. 871.) — Benzohelicin C1H503,C17H503, 
C12H1001, S. 871. — Bromheli. in C!*BrH50°,C!?H100 19, S. E72. — 
Chlorsalicin C+C1H70?,C!?H'001. S. 872. Chiorhelicin CACIH50%, 
C1291001%, S. 873. — Bichlorsalicin C1*C12H60*,C1?4!100 10. S. 874. 
— Perchlorsaliein C"C13H50?,C !?H 10010. S. 875. — Verbindung von 
Bichlorsaliecin und Perchlorsaliein. S. 875. HR. 


Gallengerbsäure oder Gerbsäure 3C#H+08,C1?H1O1, S, 876. 
RITTER u. KR. 


Anhang zu Gallengerbsäure . . . .. 

a. Moringerbsäure und Morin . ”. .. 2.3... 2 2 
Moringerbsäure. S. 897. — Rufimorinsäure. S. 900. — Morin. 
S.. 902. KR. 


B. Gerbsäuren und verwandte Körper aus Chinarinden . Ä 
Chinagerbsäure. S. 903. — Chinaroth. S. 905. — Lignoin. 8. 907. 
— Chinovagerbsäure, S. 907. — Chinovaroth. S. 909. KR. 


C. Gerbsäuren aus Pinus sylvestris und Phlobaphen . ; 
Oxypinotannsäure. S. 910. Pinitannsäure. S. 910. — Cortepinitann- 
säure. S. 912. — Pinicortannsäure. S. 912. — Tannopinsäure, 
S. 913. — Tannecortepinsäure. S. 913. — Pityxylonsäure. S. 014. 
— Phlobarhen. S. 915. KR 


D. Gerbsäuren aus Aspidium Filix Mas 
Tannaspidsäure. S. 916. — Bichlortannaspidsäure, S. 918, — Tri- 
chlortannaspidsäure. S. 918. — Quadrichloroxytannaspidsäure, 
S. 919. — Sogenannte Aethyltannaspidsäure 8.919. — Pter'tann- 
säure. S. 920. — Bichlorpteritannsäure. S. 921. — Trichlorpteri- 
tannsäure. S. 922. — Sogenannte Aethylpteritannsäure, S. 922, KR. 
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Naphtalin oder Nofte C20H8, 


GARDEN. (1820.) Thoms. Ann. 15, 74; J. Phys. 90, 238; Pogg. 7, 104. 
Kıppd. Phil. Trans. 1821; Schw. 34, 426; Pogg. 7, 104. 
ÜRE. Phil. Trans. 1822, 473. 
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SAUSSURE. N. Gehl. 4, 69. 
Fremy. Ann. Chim. Phys. 59, 18. 2 
A. Connen. N, Edinb. Phil. J.1832, Nr. 26, 231; Schw. 61, 104. 
BROOKE.. Repert. 38, 265. N 
MANSFIELD. Quart. J. chem. Soc. 1, 248. 
PELLETIER u. WALTER, Ann. Chim. Phys..67,..274. 
LieBi6 u. WÖHLER. Pogg. 24, 169 ; Berzel. Jahresber. 13, 358. 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 49, 214; Pogg. 25, 376; Ausz. Schw. 65, 86; Ann. 
Pharm. 3, 9. — Ann. Chim. Phys. 52, 275; Ausz. Ann. Pharm. 8, 8; Pogg. 
..29, 77; Schw. 68, 316, — Ann. Chim. Phys. 89, 216; Ann. Pharm. 12, 187; 
Pogg. 31, 320, — Ann. Chim. Phys. 61,113; Ausz. Ann. Pharm. 19,385. 
pr. Chem, 8, 13. — Ann. Chim. Phus. 61, 125; Ausz. J. pr. Chem. 8, 201. 
— Ann. Chim. Phys. 66, 124. — Ann.Chim Phys. 74, 26; Ausz. Ann. Pharm. 
39, 292, — Rev. seient. 6, 76; Ausz. Ann. Pharm. At, 114. — Rev. scient. 
11, 361, — Ferner 12, 193. — Ferner 13, 66 u. 579. — Ferner 14, 313; 
Compt. rend. 14, 318. — Rev. scient. 14, 818; Ausz. J. pr. Chem. 27, 29. 
— Compt. rend. 29, 363. — Rev. scient. 15, 739. — Ferner 21 ‚36. — 
Compt. chim. 1850, 1; Ausz. Pharm. Centr. 1850, 310; Ann. Pharm. 76, 
295; Liebig u Kopp’s Jahresber. 1850, 497. 
Dumas. Ann. Chim, Phys.50, 182; Ann. Pharm.5,6; Pogg.26,517; Schw. 66, 89. 
Dumas u. Strass. Ann. Chim. Phys. 76, 405 N. Ann. chim. Phys. 1, 42. 


Liesi. Ann. Pharm. 25, 19. 
WOSKRESSENSKY. Ann. Phurm. 26, 66. 
MiTscHerLich Pogg. 31, 631. . , 
ERDMAnN u. MARCHAND. J. pr. Chem. 23, 177. 
BERZELIUS. Poyg. 44, 377; Ann. Pharm. 28, % 
MARIGNAc. Ann. Pharm, 38, 18. 3 
Magnus. Pogg. 90, 1; Phil. Mag. J. 6, 420; Ausz. Berl. Acad. Ber. 1853, 
446; Ann. Pharm 88, 349; J. pr. Chem. 60, 86; Pharm. Centr. 1853, 597; 
Instit. 1853, 416; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1853, 525. 
' BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 33, 295; Ausz. Ann. Pharm.S1, 108; J. pr. 
Chem. 55, 76; Pharm Centr. 1851, 861; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1851, 
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H. Korv. Ann. Pharm. 95, 329; Ausz. Pharm. Centr. 1855, 771; Liebig u. 

Kopp’s Jahresber. 18595, 37. 

ScuwaArz. Dingler pol. Journ, 147, 229; Ausz. Chem, Centr. 1858, 598. 

Steinkohlentheercampher; Naphtum oder Naphtalen, LAURRNT; Zwei- 
fünftel Kohlenwasserstoff, Dekaoctyl, BERZELIUS; Normal-Naphten, GER- 
HARDT; Naphtylwasserstoff, KOLBE. 

Von Garen (1820) im Steinkohlentheeröl aufgefunden, von RRICHEN- 
BACH als durch Zersetzung der Destillationsproducte der Steinkohlen in der 
Hitze entstehend erkannt. Die Zusammensetzung ermittelte FARADAY, von dem 
auch, sowie von BERZELIUS und LAURENT, die vom Naphtalin sich ableitenden 
Verbindungen untersucht wurden. 

Bildung. A. Sehr häufig bei der trocknen Destillation organischer 
Körper, besonders wenn. die Zersetzung in sehr hoher Temperatur 
stattfand. 

1. Aus Vinegas. \Vinegas zerfällt bei Rothglühhitze in Sumpf- 
gas und Theer von verschiedener Flüchtigkeit, welcher letztere im 
Mittel 93,3 Proc. Kohle und 6,5 Proc. Wasserstoff hält (also nahezu 
die Zusammensetzung des Naphtalins besitzt) und zuweilen, beson- 
ders beim Verdunsten des flüchtigeren Theiles desselben, Naphtalin- 
krystalle absetzt; 8(C*+H+) — C20H8 + 6(C?H*). Dem Sumpfgas ist unver- 
ändertes Vinegas und Wasserstoff beigemengt, letzteres durch Zerfallen von 
Theer in Wasserstoff und Kohle entstanden, wie auch Vinegas bei Weilsglüh- 
hitze nur diese Producte, aber keinen Theer liefert. MAGNUS. at 

2. Aus Weinyeist, Aether, Steinöl und flüchtigen Oelen beim 
Durchleiten ihres Dampfes durch ein glühendes Porzellanrohr. Saus- 
SURE, BERTHELOT. Dabei bilden sich zugleich Rufskohle und brenzliches Oel. 
REICHRNBACH. Aufser Naphtalin bilden sich Fune, Carbolsäure und andere 
Producte, welche, wie auch das Naphtalin, zum Theil für sich verdichtet wer- 
den, zum Theil, in Salpetersäure aufgefangen, als Nitrofune, Nitronaphtalin etc. 
erhalten werden, BERTHELOT. | 

3. Aus Essigsäure. Leitet man Essigsäure in Dampfform durch 
ein mit Bimssteinstücken gefülltes rothglühendes Porzellanrohr, so ver- 
dichten sich in der Vorlage neben viel unveränderter Essigsäure Naph- 
talin und ein braunes Oel, welches letztere mit Salpetersäure Pikrin- 
säure bildet. BERTHELOT. \ 

4. Findet sich unter den Zersetzungsproducten des Camphers, 
wenn dessen Dampf über stark glübenden Kalk geleitet wird, und 
condensirt sich in der Vorlage in schönen, vollkommen reinen Kry- 
stallen. Freny. 

o. Unter den Producten der trocknen Destillation von Szeinkoh- 
len (vergl. V, 621) GArpen, LAURENT, von fettem Oel, bei der Be- 
reitung von Leuchtgas aus diesem, A. CoxxeL, von Harzen, wenn 
solche geschmolzen in glühende Cylinder getropft werden, PELLETIER 
u. WALTER, findet sich Naphtalin, je nach den bei der Zersetzung 
stattfindenden Umständen in wechselnder Menge. Nicht die Verkohlung 
der Steinkohle, sondern die Zersetzung der zuerst gebildeten Destillationspro- 
ducte, wenn dieselben flüssig oder als Dampf mit glühenden Gefäfswänden 
in Berührung kommen (Dampfverkohlung oder Verrufsung), erzeugt Naphta- 
lin. Daher erhält man kein Naphtalin beim Destilliren von Steinkohlen in 
eisernen Blasen, bei denen nur der Boden erhitzt wird und deren Wandungen 
vor Einwirkung der Hitze geschützt sind, auch nicht bei wiederholtem Recti- 
fieiren, oder beim Erkälten der Destillationsproducte auf —20°, auch nicht bei 
Einwirkung des Chlorgases auf dieselben (wie Dumas angibt), REICHENBACH. 
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Auch. bei der Destillation von thierischen. Resten oder von Holz, REICHENBACH, 
oder von Braunkohle, SCHWARZ, erzeugt sich kein Naphtalin, wenn sehr 
starke Hitze vermieden wird. — Im käuflichen Steinkohlentheer ist Naphtalin 
fertig gebildet, GARDEN u. A., nicht in jedem Theer, LAURENT (was nicht, 
wie LAURENT glaubte, in dem verschiedenen Alter, sondern in der verschie- 
denen Bereitung seinen Grund hat, REICHENBACH); Steinkohlentheer enthält 
bald bis zu ",, bald nur sehr kleine Mengen (der Londoner Theer sehr viel) 
Naphtalin, MAnsrIeLD (Quart. J. chem. Soc. 1, 248). Durch Destillation von 
Steinkohlen in eisernen Retorten (nach den früher bei der Leuchtgasbereitung 
gebräuchlichen Methoden) dargestellter Theer hält wenig, in Charmotteretorten 
dargestellter reichliche Mengen Naphtalin und wenig flüchtiges Oel, entweder 
durch Zerlegung dieses oder des Leuchtgases selbst entstanden. Schwarz. — 
Kıpp erhielt Naphtalin, als er Steinkohientheer auf glühende eiserne Cylinder 
tropfte, — Naphtalin findet sich im Kienrufs, demselben den eigenthümlichen 
Geruch ertheilend, und lässt sich durch Destillation mit Wasser oder für sich 
daraus erhalten. Es findet sich in dem durch Verbrennung von Holztheer in 
der Rufshütte erhaltenen Rufs, REICHENBACH; wohl auch in dem aus undich- 
ten Ofenröhren ins Zimmer dringenden Dunst, BERZELIUS, indem durch die 
glühenden Ofenröhren Verrufsung herbeigeführt wird, REICHENBACH. — Dv- 
MAs glaubte das Naphtalin in der Steinkohle fertig gebildet, was REICHEN- 
BACH widerlegte. - 


B. Durch Synthese, aus unorganischen Materien. Da Vinegas und 
aus diesem Weingeist, und daraus Essigsäure auf unorganischem Wege ge- 
bildet werden können, so lassen sich die Bildungsweisen A, 1, 2 und 3 des 
Naphtalins als eine solche Synthese betrachten, BERTHELOT. 

1. Leitet man ein vollständig reines und trockenes Gemenge von 
Schwefelkohlenstoffdampf und Hydrothion oder von diesen beiden und 
Kohlenoxydgas bei Dunkelrothgluth über poröses Kupfer oder Eisen, 
so werden als Producte wenig Naphtalin und brenzliches Oel, viel 
Wasserstoffgas, Sumpfgas und Vinegas erhalten, während kohlehal- 
tiges Schwefelkupfer bleibt. BERTHELOT. Vielleicht ist diese Bildungs- 
weise mit der aus Vinegas A, 1 zu vereinigen, insofern wohl zuerst Vinegas, 
und durch Zerlegung dieses Naphtalin gebildet wird, Carıus. — 2, Halbehlor- 
kohlenstoff (IV, 519) in Dampfform mit Wasserstoffgas gemengt, bil- 
det, wenn dieses Gemenge durch ein mit Bimssteinstücken gefülltes 
hellrothglühendes Glasrohr geleitet wird, reichliche Mengen von Naph- 
talin. BERTHELOT. | 

Darstellung. Naphtalin wird in verschieden grofsen Mengen als wenig 
verwendetes Nebenproduct bei der fabrikmäfsigen Destillation des Theers, be- 


sonders yon Steinkohlen, aber auch von Holz, Braunkohlen und thierischen 
Resten erhalten (vergl. auch bei Fune, V, 621). 


1. Man destillirt Theer (gleichviel, ob von Holz, Steinkohlen oder thie- 
rischen Resten herrührend) zuerst mit Wasserdampf, so lange noch 
Naphta (Hght naphta) von höchstens 0,91 spec. Gew. erhalten wird, 
darauf über Feuer, wobei Wasser und Naphtalinöl (dead oil, heavy 
naphta) übergehen, bis letzteres 0,099 spec. Gew. zeigt, rührt je 100 
Gallons des zuletzt erhaltenen Destillats mit 15 Gallons Vitriolöl (von 
1,83 spec. Gew.) innig zusammen, lässt absitzen und decanthirt die 
obere klare Flüssigkeit. Diese wird mit ?/,, Maafs Aetzlauge von 
1,35 spee. Gew. angerührt, nach gehöriger Neutralisation zum Ab- 
sitzen hingestellt, von der untern Schicht abgeeossen und für sich 
destillirt, bis das Destillat 0,94 spec. Gew. bekommt. Dieses erste 
Destillat in der Blase mit gebranntem Kalk (auf je 1 Gallon Oel 1 
Pfd. Kalk) gemischt und bei gelinder Wärme destillirt, lässt zuerst 


gi 
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leichtes Oel bis zu 0,91 spec. Gew., dann bei gewechselter Vorlage 
den Rest übergehen, der, auf —4° erkältet, Naphtalin absetzt, durch 


Abfiltriren und Pressen zu reinigen. Setzt man die Destillation des rohen 
Naphtalinöls aus einem zweiten Gefäfse fort, so lange noch etwas über- 
geht, behandelt das Destillat mit Ammoniak, lässt absitzen und filtrirt, so er- 
hält man das gereinigte schwere Naphtalinöl, das bei ähnlicher Behandlung 
mit Kalk auch noch Naphtalin gibt. 6. SHanD u. A. Mac LEAN (Chem. Gaz. 
1854, Nr. 270; Dingler pol. Journ. 133, 309). 

‘Die schwarzen blättrigen Massen, welche sich am Boden in den Räumen 
ablagern, in denen Steinkohlentheer zur Befreiung von Wasser in offenen 
Pfannen erhitzt wird, bestehen nach ScuwArz aus fast reinem Naphtalin. 
Steinkohlentheer, der schon der erwähnten Erhitzung unterworfen war, gibt 
bei der Destillation zwei Oele, das eine, bei 160° destillirt, enthält 0,46 Proc., 
das zweite von 160° bis 220° übergegangen, enthält 0,65 Proc. Naphtalin. — 
Roher (nicht vorher erhitzter) Theer gibt beim Destilliren anfangs neben stark 
ammoniakalischem Wasser leichtes Oel, dann geht nach Entfernung des Was- 
sers zwischen 210° und 230° so viel Naphtalin über, dass das in gewechselter 
Vorlage aufgefangene Destillat bei Mittelwärme butterartig erstarrt. SCHWARZ, 
— GARDEN erhielt Naphtalin durch Destillation von Steinkohlentheer, wo es 
mit dem brenzlichen Oele überging und sich aus diesem absetzte. -—- Beim 
Destilliren von Steinkohlentheer geht anfangs wenig Naphtalin, dann fortwäh- 
rend bis gegen die Mitte der Destillation mehr, dann wieder weniger und mit 
den letzten Anutheilen des Destillates am meisten über, so dass dieses in der 
Vorlage ganz erstarrt (die letzten Portionen sind mit Schwefel gemengt). 100 
Gallons gaben 5 Pfd. Naphtalin; bei Beschleunigung der Destillation erhält 
man mehr, bei Zusatz von Vitriolöl zum Theer wenig oder gar kein Naphta- 
lin. CHAMBERLAIN. 


2. Steinkohlentheer wird in kupfernem Kessel so lange gekocht, bis alles 
Wasser entfernt ist (welches sonst das Zersprengen der Gefäfse veranlassen 
würde), und darauf aus einer Glasretorte bis zur Hälfte abdestillirt; aus dem 
Destillate scheidet man das Naphtalin: a. durch Erkälten auf —10°, wo sich 
reichliche Mengen Naphtalin, vermengt mit wenig gelber schlüpfriger Materie, 
absetzen. Man sammelt auf feinem Leinen und presst aus. b. Sicherer leitet 
man durch das in einer tubulirten Retorte befindliche Destillat 4 Tage lang 
Chlorgas, wo es sich erhitzt, Salzsäuregas und übelriechende Dämpfe ent- 
wickelt (die sich in der auf 0° erkälteten Vorlage zur weinrothen Flüssigkeit 
verdichten), und sich endlich dunkel wie Theer färbt. Man wäscht mit Was- 
ser, wodurch Salzsäure und übelriechende Materie entfernt werden, destillirt 
für sich und fängt das Destillat in 2 Portionen auf, die beide auf —10° er- 
kältet viel Naphtalin absetzen. LAuBent (Ann. Chim. Phys. 49, 214). 


3. Man unterwirft käufliches Steinkohlentheeröl der gebrochenen 
Destillation; das dabei zwischen 170° und 190° Uebergehende schei- 
det sehr viel Naphtalin ab (20 Pfd. Oel geben 5 Pfd.), das man 
auf einem Filter sammelt, abtropfen lässt und. destillirt. LAurEAT 
(N. Ann. Chim. Phys. 3, 296). 


4. Man leitet Steinkohlen - Theer durch glühende eiserne Röhren. und 
destillirt den durch Verdichtung der Dämpfe erhaltenen dünnen Theer, wo zu- 
erst Wasser und Oei, dann Naphtalin übergeht. Kıppd. — 5. Man erhitzt Stein- 
kohlentheer (besonders solchen, der lange der Luft ausgesetzt war) mit Chlor- 
kalk, Wasser und Vitriolöl, wo mit den Wasserdämpfen viel Naphtalin ent- 
weicht, BROOKE. 


Reinigung. Das käufliche oder das nach einer der beschriebenen 
Methoden dargestellte Naphtalin ist meistens durch wechselnde Men- 
gen eines an der Luft braun werdenden brenzlichen Oeles verunreinigt 


(sowie auch durch gelbe schlüpfrige Materie, LAURENT), VON dem man es 
reinigt: 
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a. Durch Sublimation. 1. Man erhitzt gelinde in Retorten oder 
andern passenden Apparaten und fängt den Dampf in Holzkammern 
auf, wo er sich zu weisen Flocken verdichtet, 6. Smanp u. A. Mac 
Lean. — 2. Man erhitzt gelinde etwa i/, Pfd. rohes Naphtalin auf 
dem Sandbade in einer grofsen Porzellanschale, über die ein Bogen 
Fliesspapier geklebt ist, einige Stunden, entfernt nach dem Erkalten 
das ‘die Schale erfüllende blendend weifse Naphtalin, bedeckt (um 
das Oel einzusaugen) den rückbleibenden Naphtalinkuchen mit Fliefs- 
papier und erhitzt von Neuem, so oft noch Sublimat erhalten wird. 
Das zuletzt erhaltene ist gelb. Nur so gelingt es gut reines, und farbloses 
Naphtalin zu erhalten. (TT0. (Ann. Pharm. 93, 383). 

b. Durch Waschen mit kaltem Weingeist und Umkrystallisi- 
ren aus heifsem, GARDEN, LAURENT. Zweckmäfsig bringt man das zer- 
riebene Naphtalin auf 4 bis 5 übereinander aufgestellte Trichter (ohne Papier) 
und giefst den Weingeist auf den obersten; dann reichen auf 5 Pfd. Naphta- 
lin 1'/, Pfd. Weingeist aus. LAURENT. | 

Eigenschaften. Glänzend weifse Schuppen, sanft anzufühlen. 
Krystallisirt in 6seitigen Tafeln, Kıpp, CuamBertam, — häufiger in 
rhombischen Tafeln von 100° bis 105° Kıpp. Ist durch Sublima- 
tion oder aus Weingeist nur schwer in regelmässigen Krystallen zu 
erhalten, die rhombische Tafeln von 122° und 78° (ungefähr) sind, 
die schärferen Winkel gewöhnlich abgestumpft, so dafs die Blättchen hexago- 
nal erscheinen; läfst sich aus Aether durch sehr langsames freiwil- 
liges Verdunsten in oft ziemlich ‚grossen und vollkommen ausgebil- 
deten Krystallen erhalten; diese sind Säulen des 2- und igliedrigen 
Systems, gewöhnlich Fig. 106, durch Vorherrschen der Flächen i tafel- 
förmig: u’: u —.82°: W: 1 — 111; uw’: tt — 125°; 1: t —= 94° 30°. LAURENT. 
— Krystallisirt aus Terpentinöl in Säulen mit Pyramiden zuge- 
Spitzt, CHAMBERLAIN. Bildet langsam sublimirt eine so aufserordentlich 
lockere leichte Masse, dafs zuweilen /, Gramm eine Literflasche füllt. Hand- 
wörterb. 5, 432. — Schwerer als Wasser, Kıpp, spec. Gew. 1,048, 
ÜRE, 1,193 bei 18° (war geschmolzen, aber noch etwas porös) REICHEN- 
BACH. Schmilzt bei 84°,5 Garden, bei 77° bis 82° Kınp, bei 75°,5 
Ure, zum Oel, das beim Erkalten zu einer aus biegsamen, sich 
durchkreuzenden Blättchen bestehenden Masse gesteht, Kıpp, CHAMBER- 
Laın;, schmilzt bei 79° Dumas, bei 79°,2 H. Kopp (das von Kore zu 
seinen Bestimmungen benutzte Naphtalin war vollkommen rein; das Thermo- 
meter zeigte in geschmolzenem, langsam erstarrendem constant 79°,2.) 


Spec. Gew. des tropfbaren Naphtalins beim Schmelzpunct, das 
des Wassers bei 0° als Einheit — 0,9778 (Mitte); das wahre Volum 
bei S° über dem Schmelzpuncte gibt die Formel: V—= 1 + 0,000747. 
8 + 0,0000018095 . 82; Spec. Vol. = 149,2 beim Siedepunete (berech- 
net nach Korp = 154). H. Kopp. Siedet bei 210° Kıno, bei 212° Dumas, 
bei 220° GERHARDT, siedet constant bei 216°,4 bis 216°,8 (Barome- 
terstand 0,”7476) oder bei 218°,0 (Barometerstand 0,”760) H. Kopp 
(nach Koprp’s Methode bestimmt und nach den von ihm vorgeschlagenen 
Correetionen berichtigt). Verdampft schon bei niederer Temperatur voll- 
ständig, GARDEN, langsamer als gemeiner Campher, sublimirt für sich 
erhitzt in glänzenden Blättchen, Ure, ohne vorher zu schmelzen, 
LAurenT; in einen glühenden Tiegel geworfen, verflüchtigt es sich 
unzersetzt und verdichtet sich in der Luft zu schneeigen Flitterchen, 
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Laurent. Destillirt mit Wasser, Ure, CHAmBERLAIN; erhebt sich mit 
Wasser erhitzt in ‚Oeltropfen auf dessen Oberfläche und verdampft 
dann unter ähnlichen Bewegungen wie gemeiner Campher, ÜRE. 

Riecht gewürzhaft, nach Narcissen, Garnen u A., nach Kien- 
russ, Reichensach. Schmeckt gewürzhaft und stechend,, GARDEN. 
Neutral gegen Pflanzenfarben, Kınp. Dampfdichte 4,528, Dumas, 


4,621 (Mittel) WoskRESSENSKY (Ann. Pharm. 26, 66), 4,46 NAaranson 
(Ann. Pharm. 3, 801). 1 Litre Dampf wiegt daher 5,882 Gramm Dumas, 
5,939 Gramm WOosKRESSENSKY. 


FARADAY. OPPER- LAURENT, DUMAS. MITSCHERLICH, 


a, b. MANN, Mittel, 
20C .120 93,75. 93,75. 93,484 94,39 94,00 94,2 94,39 
8H 8 6,29: ...0420.%..0.940, =. Ds5f 6,10 6,9 6,21 


C20H8 128 100,00 100,00 100,000 100,00 100,10 100,7 100,60 


WOSKRESSENSKY. MARCHAND. ERDMANN. DUMAS u. Stass, 


Mittel. u. MARCHAND. Mittel. 
C 94,41 93,65 93,58 93,83 
H 6,07 6,35 6,27 6,30 
100,48 100,00 99,85 100,13 
Maass. Dampfdichte. 
C-Dampf 20 8,3200 
H-Gas 8 0,5544 
Naphtalindampf 2 8,8744 
1 4,4372 


Die von FArADAY gefundene Zusammensetzung hat sich als richtig er- 
wiesen. THomson hielt C3H2, Une C?H! für wahrscheinlicher ; istnach WOSKRES- 
SENSKY’sS Analysen — C?H! (womit aber seine Bestimmung der Dampfdichte nicht 
übereinstimmt, Gm.); dann ist Naphtalin isomer oder polymer mit Idrialin, 
und wahrscheinlich auch mit Paranaphtaliv, Scheererit und Pyren. Im Lik- 
Bıic’schen Laboratorium angestellte Analysen gaben im Mittel 94,4 Proc. Kohle 
und 6,15 Proc. Wasserstoff, woraus nach Anbringung der Correction für den 
Wasserstoff C®H3 folgt, Liesıe (1838, Ann. Pharm. 25, 19). — FARADAY 
nahm das Atomgewicht des Naphtalins zu C20H8 (was sich später als alleia 
zulässig erwiesen hat), BERZELIUS zu C!0H* an; letztere Annahme wurde 
auch einmal von LAURENT (Ann. Chim, Phys. 61, 124) gemacht. — Lässt sich 
nach MArıcnac als Verbindung zweier Kohlenwasserstoffe betrachten: C?20H8 
== C!6H* + C?H*, dafür spricht: a. die Bildung von Chlorverbindungen, die 
den aus ölbildendem Gase entstehenden sehr analog sind (wobei das Chlor 
dem Naphtalin nur die Hälfte des Wasserstoffs entzieht?); b. das Zerfallen in 
Verbindungen der beiden Kohlenwasserstoffe bei der Bildung der Nitrophtalsäure 
C!6XH508 und der Phtalsäure neben der Verbindung C?X?C1? (IV, 286). — 
Ist nach Kouse Naphtylwasserstoff = C20H7,H, vergl. Ann. Pharm. 76, 39. 


Zersetzungen. (Liefert beim Sublimiren eine erst söfs und gewürzhaft, 
dann stechend schmeckende Flüssigkeit, aus der viel Blausäure erhalten wer- 


den kann, CHuampertaın.) 1. An der Luft erhitzt, läfst sich der Dampf 
nur schwer entzünden, Örennt aber dann mit dickem Rauch und 
sehr rasch, Kıpp. 2, Naphtalindampf über glühendes Zarythydrat 
geleitet gibt kohlensauren Baryt und Wasserstoff, PELoVzeE u. MiLLon. 
(Ann. Pharm. 33, 182.) 3. Durch Chlor: Bildet mit dem Naphtalin 
unter Erhitzung und Entwicklung von Salzsäuregas neue Verbindun- 
gen, LAURENT. (Ann. Chim. Phys. 49, 214), dabei schmilzt das Naphtalin, 
wird dann bei mehr Chlor wieder fest; die feste Masse: enthielt 44,69 
Proc. C, 3,12 Proc. H und 52,19 Proc. Cl, ist also C!0CJ’}H*, Dumas. Trock- 


nes Chlor wirkt bei gewöhnlicher Temperatur augenblicklich heftig 
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ein, das Naphtalin schmilzt, sublimirt zum Theil bei raschem Chlor- 
strom als 2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin, während Salzsäuregas 
entweicht, die Masse verdickt sich allmählig und wird erstarrtem 
Olivenöl ähnlich, die dabei gebildeten Producte sind Hydrochlor- 
Chlornaphtalin C?°CIH7,HCI und 2fach-Hydrochlor - Bichlornaphtalin 
C2°CI?H®,2HC1 (Modification « und 8); bei mehr Chlor und Erwärmen 
entstehen unter neuer Entwicklung von Salzsäuregas aus diesen neue 
Chlorüre, besonders 2fach-Hydrochlor-Trichlornaphtalin C?°CPH>,2HC1, 
LAURENT. Das Chlor ersetzt den Wasserstoff des Naphtalins Atom für Atom, 
das entstehende Hydrochlor bleibt aber mit dem neuen Radical in Verbindung 
(vergl. auch IV, 17 und 19); diesen Verbindungen kann das Chlor, welches 
sie aufserhalb des Radicals enthalten, durch Destillation oder Behandlung 
mit Kali in der Form von Hydrochlor entzogen werden, während die hierbei 
abgeschiedenen chlorhaltigen Radicale nieht mehr durch Destilliren oder Be- 
handeln mit Kali zerlegbar sind, LAurent. Werden diese Radicale wieder 
mit Chlor behandelt, so entstehen Hydrochlorverbindungen neuer chlorreiche- 
rer Radicale, welche letztern wieder durch Destillation oder Behandlung mit 
Kali abgeschieden werden, und durch Chlor endlich in Perchlornaphtalin ver- 
wandelt werden, Laurent. Die Zahl der von Laurent erhaltenen Chlor- 
verbindungen wird dadurch noch sehr vergröfsert, dafs fast alle bei 
verschiedener Bildungsweise von verschiedenen physikalischen Eigen- 
schaften (wohl sehr häufig nur durch Verunreinigungen hervorgebracht, 
Carıus) erhalten werden. (Aufser solchen nur ganze Atome €1 und H auf 
20 At. C haltenden Radicalen und deren Hydrochlorverbindungen, sind von 
LAURENT noch andere gebrochene Anzahl von Atomen Cl und H haltende 
und ebenso Br und H oder gleichzeitig ClBr und H haltende beschrieben 
worden; diese sind wohl sämmtlich Gemenge zweier oder mehrerer Verbin- 
dungen, CArıus.) Mehrere Radicale und ebenso Hydrochlorverbindun- 
gen zeigen unter einander grofse Aehnlichkeit, so zeigen Isomor- 
phismus 2fach - Hydrochlor - Bichlornaphtalin und 2fach - Hydrochlor- 
Trichlornaphtalin (letzteres aus Weingeist krystallisirt). LAURENT. Lav- 
RENT unterscheidet die isomeren Verbindungen von gleicher Zusammen- 
setzung durch die Buchstaben A, B etc., so zwar, dafs Verbindungen verschie- 
dener Zusammensetzung bei Uebereinstimmung gewisser Eigenschaften, z.B. 
der Krystallform, durch dieselben Buchstaben bezeichnet werden. So sind alle 
mit A bezeichneten Radicale weich wie Wachs und krystallisiren in regel- 
mässigen 6seitigen Säulen von 120°, LAURENT. (Rev. scient. 14, 74.) — 

Durch Brom. Bildet unter heftiger Einwirkung, Erwär- 
mung und Entweichen von Hydrobrom öliges Bromnaphtalin. (Das 
Brom ersetzt daher den Wasserstoff, während unter Entweichen von Hydro- 
brom das freie Radical entsteht.) LAurExT. Durch weitere Einwirkung 
von Brom entstehen aus dem Bromnaphtalin Hydrobrom und Bi- 
oder Tri-Bromnaphtalin, aus letzterem weiter die Hydrobromver- 
bindungen C?°Br‘H*,2HBr und C?0Br‘H',HBr, aus denen durch Kali oder 
Destillation das Radical C20Br’H* abgeschieden wird, als Endproduct der 
Einwirkung von Brom entsteht 2fach-Hydrobrom-Fünffachbromnaph- 
talin C20Br5H3,2HBr, Laurent. Die Bromverbindungen zeigen un- 
ter einander und mit den Chlorverbindungen häufig grofse Aehn- 
lichkeit, z. B. Isomorphismus, und kommen ebenfalls in verschie- 
denen isomeren Modificationen vor, Laurent. — Die noch Was- 
serstoff haltenden Chlorverbindungen werden durch Brom in Chlor 
und Brom haltende Radicale oder deren Hydrochlor- und Hydro- 
brom - Verbindungen verwandelt; anderseits entstehen durch Chlor 
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aus den Bromverbindungen die Hydrochlorverbindungen von Brom: 
(oder Brom und Chlor) haltenden Radicalen; die letztern, sowie die 
aus ihnen abgeschiedenen Radicale sind mit den durch Brom aus 
Chlorverbindungen enthaltenen nicht identisch, sondern isomer, und 
zeigen dann meist auch Isomorphismus, LAURENT. — 9. Schmilzt mit 
lod bei gelindem Erwärmen zur braunen Flüssigkeit zusammen, die 
beim Erkalten zur reifsbleiartigen Masse erstarrt, sich leicht in 
Weingeist löst und daraus durch Wasser gefällt wird, Ure. Jod ist 
ohne Einwirkung auf Naphtalin; beim Erwärmen schmelzen beide 
zusammen, trennen sich aber wieder beim Erkalten, LAURENT. Ebeuso 
sind ohne Einwirkung Phosphor, Schwefel und Ehlorkohlenstoff. LAURENT. — 
6. Salzsäure ist ohne Einwirkung, REICHENBACH, sie löst das Naph- 
talin auf und färbt sich damit dunkel, Löwie (Chemie der org. Verb. 
II, Abth, 2, 865). — 7. Chlorschwefel (welcher?) bildet beim Erwär- 
men unter Abscheidung von weichem Schwefel und Entweichen von 
Salzsäuregas Bichlornaphtalin. LAURENT. — 8. Cyan ist ohne Einwir- 
kung. Leitet man in ein gepulvertes und mit wässrigem Weingeist 
angeriebenes Gemenge von Naphtalin und Cyanquecksilber Chlorgas, 
so entwickelt sich Geruch nach Chlorcyan, es entsteht Einfach-Chlor- 
quecksilber, und das Naphtalin macht einem gelben Oele Platz, 
das zum Theil gelöst ist und durch Wasser ausgeschieden wird, 
LAURENT. — 9. Wird durch 2fach-chromsaures Kali und Schwefel- 
säure (oder Salzsäure) bei Gegenwart von viel Wasser schwach, 
von wenig Wasser heftig angegriffen und theilweise in Naphtessäure 
(C2°H°0®) verwandelt. LAURENT. (Rev. scient. 14, 560.) — Nach einer an- 
deren Angabe LAURENTS (Compt. rend. 21, 36) entsteht so schön rosenrothe 
Asa —= Carmiraphtone C!5H?08, löslich in Alkalien und fällbar durch 
auren. ; 

10. Starke Salpetersäure wirkt in der Kälte nicht ein, LaAv- 
RENT, bildet nach 5 bis 6 Tagen ohne Entwicklung von rothen 
Dämpfen Nitronaphtalin, Pırıa. (M. Ann. Chim. Phys. 31,217.) Bei gelindem 
Erwärmen bildet sich ein braunes Oel, welches sich dann löst; die Flüssig- 
keit setzt beim Erkalten gelbe Krystalle ab, GARDEN, die leicht schmelzbar und 
entzündlich sind, Kıpo. Entwickelt beim Kochen mit Salpetersäure rothe 
Dämpfe und bildet auf der Flüssigkeit als Oel schwimmendes Ge- 
menge von Nitronaphtalin und einem Oel, im Naphtalin ist daher unter 
Wasserbildung 1 At. H durch { At. O ersetzt, und hiermit der Rest der Sal- 
petersäure verbunden; C20H®--NO5==(C20H70+N03)+H0, LAURENT; Dei Wei- 
terem Kochen mit Salpetersäure entsteht Binitronaphtalin C20X?H® 
(und Nitronaphtaleise: C20X2,5H5,5 Laurent), Dei mehrlägigem Kochen Tri- 
nitronaphtalin C2°X>H°, Nitronaphtale, Phtalsäure und Oxalsäure, 
LAURENT, und Nitrophtalsäure, MArıcnac, LAURENT. 

11. Salpetrige Säure bildet in der Kälte unter heftiger Ein- 
wirkung Nitronaphtalin und ein Oel, Laurent. — 12. Königswasser 
wirkt in der Kälte langsam ein; dabei bildet sich ein Oel, das. beim 
Destilliren Kohle läfst und als Destillat Nitronaphtalin und ein Oel 
gibt, LAURENT. 

13. Vitriolöl löst in der Kälte Naphialin sehr langsam zur 
braunen Flüssigkeit, Reichengach, bei gelindem Erwärmen bildet es 
Naphtalinschwefelsäure und eine andere Säure, die von dieser dadurch 
verschieden ist, dafs ihre Salze nicht mit Flamme verbrennen. FARADAY. 
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Vitriolöl löst Napbtalin bei gelindem Erwärmen ohne Entwicklung 
von schwefliger Säure zur bräunlichrothen Flüssigkeit, die bei voll- 
ständiger Sättigung mit Naphtalin nach dem Erkalten klar und 
schleimig ist. Wasser scheidet daraus unverändertes Naphtalin, ge- 
menet mit Sulfonaphtalin und wenig Sulfonaphtalid ab, die Lösung 
enthält Naphtalinschwefelsäure C2°H3,2S03 und Naphtalindisulfosäure 
0?°H8,4S0°, und ist roth gefärbt, BErzELivs. 

Mit wasser freier Schwefelsäure schmilzt Naphtalin zur dunkel- 
rothen, dann sch warzgrünen Masse, die hauptsächlich Naphtalinschwefel- 
säure enthält, Lirsıe u. Wönter, dabei entweicht stets schweflige Säure, 
auch wenn man Naphtalin neben wasserfreie Schwefelsäure unter eine 
Glocke stellt; die Producte sind dieselben wie bei Vitriolöl, nur entste- 
hen der Farbstoff, Naphtalindisulfosäure und Sulfonaphtalid in gröfserer 
Menge und aufserdem noch Glutinunterschwefelsäure, BERZELIUS. 

Napbtalin verflüchtigt sich beim Erwärmen mit wasserfreier Phosphor- 
säure unverändert, LAURENT, wird nicht angegriffen durch concentrirte Essig- 


säure oder Oxalsäure, auch nicht durch Kalilauge, selbst beim Kochen, Rekı- 
CHENBACH;3 nicht durch schmelzendes Kalium LAURENT. 

14. Naphtalin mit gleichen Theilen Fett wochenlang der Luft ausge- 
setzt, absorbirt Sauerstoff, der mit einem Theil des Sauerstoffs aus dem Fett 
an das Naphtalin tritt, und Napbtoleinsäure und einen Kohlenwasserstoff bil- 
det; zugleich entweicht wenig Kohlensäure und das Gemenge färbt sich schwarz, 
Naphtoleinsäure wird dem Gemenge durch Aether entzogen, ist halbflüssig, 
bei 20° flüssig, gelblich, durchsichtig, riecht dem rohen Naphtalin ähnlich; 
enthält 63,65 Proc. Kohle, 14,22 Proc. ‚Wasserstoff und 20,13 Proc. Sauerstoff, 
giebt mit Alkalien Seifen, mit Baryt, Strontian, Kalk, Blei-, Kupfer- und 
Silberoxyd unkrystallisirbare Salze; zersetzt sich bei 75° theilweise und gibt 
stechend riechende Dämpfe, Rossıisnon. Ist ranziges Fett, Gm. — Der 
Kohlenwasserstoff bleibt beim Ausziehen des Gemenges mit Aether zurück, 
wird durch Waschen mit Aether, Pressen zwischen Fliesspapier und Umkry- 
stallisiren aus kochendem Weingeist gereinigt. Bildet dicke, seidenglänzende 
Blättchen, sanft anzufühlen, zwischen den Fingern erweichend, seine Consi- 
stenz ist veränderlich nach der Natur des Fettes; enthält C und H im Ver- 
hältnifs zu 2:2%, (ist nicht analysirt!). Rossısnon (Compt. rend. 14, 61). 
Ist unreines Naphtalin, Gm. 

Verbindungen. 1. Löst sich nicht in kaltem Wasser oder wäss- 
rigem Weingeist, GArDEn, wenig in kochendem Wasser; die Lösung 
läfst beim Erkalten das meiste Naphtalin fallen, bleibt. aber trübe 
und geht so durchs Filter, Kınd. — 2. Löst sich sehr schnell in Schwe- 
felkohlenstoff, REichengacHh. — 3. Löst sich in Weingeist, besonders 
in heifsem, daraus durch Wasser fällbar; GArDEN, REICHENBACH; die 
Lösung in 4 Th. heissem Weingeist gibt beim Erkalten eine feste Krystallınasse, 
die in 11 Th. schöne Krystalle, Kınd. — A. Löst sich leichter in Aether 
Kiıpp, UkE, und sehr rasch, ReıchensAcn. — 5. Löst sich in wäfsriger 
Ozalsäure und Essigsäure mit hellrother Farbe; die warm gesät- 
tigte Lösung erstarrt beim Erkalten zur Krystallmasse, GAREN, Kıpp. 
6. Löst sich in flüchtigem und fettem Oel, GarDen, in Terpentinöl 
unter Erkältung von 4°2, und die heifse Lösung liefert beim Erkalten 
schöne Krystalle, CHamBerLam, in Zupion langsam, in Kreosot all- 
mählig, in Picamar langsam und auch in kaltem Olivenöl, REICHENBACH. 

Nicht löslich in wäfsrigen Alkalien, GARDEN, absorbirt auch kein Ammo- 
niakgas, Kıpp. \ 

7, Mit Pikrinsäure. — 1. Man löst ein Gemenge von Naphtalin 
und Pikrinsäure in warmem Weingeist (oder in Fune), wäscht die 
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sich beim Erkalten ausscheidenden goldgelben Nadeln mit wenig 
Weingeist, presst gelinde zwischen Fliefspapier und trocknet an der 
Luft. — 2. Scheidet sich in viel kleinern Krystallen, als solche nach 1 
erhalten werden, aus beim Vermischen der kaltgesättigten Lösungen 
von Pikrinsäure und Naphtalin in Weingeist. — Goldgelbe Krystalle, 
die bei 149° zum klaren orangegelben Oel schmelzen, und dabei wenig 
Naphtalin entwickeln. Wird durch kaltes Wasser oberflächlich unter 
Entziehung von Pikrinsäure zerlegt, reichlicher durch kochendes, 
wobei ein Theil Naphtalin verdampft, aus der filtrirten Lösung jedoch 
noch mikroskopische Nadeln der Verbindung erhalten werden. Gibt 
an verdünntes warmes wälsriges Ammoniak alle Pikrinsäure ab. — 
Löst sich in Weingeist, Aether und Fune und scheidet sich beim 
Verdunsten unverändert aus. FRITZSCHE. (Petersb. Acad, Bull. 16,120; 
J. pr. Chem, 72, 282.) 


FRITSCHE, 
1 At. Naphtalin C?°H8 128 39,84 ae 
1 At. Pikrinsäure C!2X3H302 229 64,16 64,40 


C2098+012X3H302 307 100 


Anhang zum Naphtalin. 


A. Metanaphtalin. 
C20H8. 
PELLETIER u, WALTER, (1837). Ann. Chim. Phys. 67, 269; Pogg. 44, 81. 
Dumas. Compt. rend. 6, 460; Poyg. 44, 110; J. pr. Chem. 14, 214. 
Retiserin. PELLETIER U. WALTER. 


Bildung. Findet sich als Begleiter des Naphtalins im Theer von 
der Darstellung des Leuchtgases durch Eintropfen von geschmolze- 
nem Fichtenharz in rothglühende eiserne Cylinder, wahrscheinlich 
aber auch in vielen andern brenzlichen Producten, PELLETIER u. 
WALTER. 

Darstellung, Man destillirt Harz- Theer, fängt die gegen Ende 
übergehende butterartige Masse für sich auf, entfernt möglichst alles 
Flüssige durch Pressen zwischen Fliefspapier und löst den Rück- 
stand in absolutem Weingeist auf. Die Lösung, bei wenig über 40° 
mit Thierkohle behandelt, filtrirt und erkältet, liefert Krystalle von 
Metanaphtalin, durch wiederholtes Umkrystallisiren zu reinigen. PEL- 
LETIER U. WALTER. 

Eigenschaften. Weifse perlglänzende Krystallblättchen, fettig an- 
zufühlen, von schwachem Wachsgeruch und ohne Geschmack. 
Schmilzt bei 67° C.; destillirt bei 325° als Oel über, das beim Er- 
kalten krystallisch erstarrt. Ist luft- und lichtbeständig. PeLLETIER 
u. WALTER, 

PELLETIER U. WALTER. DUMASs, 


Mittel. Mittel. 
20 C 120 93,75 93,72 93,4 
SH g 6,25 6,72 7,0 
C20H8 128 100,00 100,44 100,4 


Ist nach Dumas vielleicht C32H1*, welche Formel 93,2 Proc, Kohle und 
6,8 Proc. Wasserstoff verlangt. | 
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Zersetzungen. 1. Wird durch wässriges Chlor nicht verändert, 
leitet man aber Chlorgas in geschmolzenes Metanaphtalin , so wird 
es unter Entweichen von Salzsäuregas in ein grünes Harz verwan- 
delt, das nicht krystallisirbar, und noch weniger in absolutem Wein- 
geist löslich ist, als Metanaphtalin. PeLLrtıer u. WALTER. — 2. Kalte 
Salpetersäure wirkt wenig auf Metanaphtalin; erhitzte verwandelt 
es in ockergelbes Harz, das sich beim Erhitzen zersetzt, ohne sich 
zu verflüchtigen. (Unterschied vom Naphtalin.) PELLETIER u. WALTER. 
3. Vitriolöl wirkt in der Kälte oder bei gelindem Erwärmen nicht 
ein; kocht man aber Metanaphtalin mit viel überschüssigem Vitriolöl, 
so wird es verkohlt. Es scheint dabei keine HetshpeschwößkEe 
zu entstehen. PELLETIER U. WALTER. 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. — Löst Schwefel in 
der Wärme, PestLLetier u. WALTER. — Wird nicht verändert durch 
Kalium oder andere Metalle, verbindet sich auch nicht mit den Al- 
kalien. — Löst sich wenig in kaltem, sehr reichlich in heifsem Wein- 
geist, daraus beim Erkalten krystallisirend; noch leichter in Aether 
. (Paranaphtalin löst sich nicht in Aether), am leichtesten i in Steinöl, Ter- 
penthinöl und andern Kohlenwasserstojfen. PELLETiEr u. WALTER. 


B. Dem Naphtalin isomere Körper, bei trockner Destillation der 
benzoesauren Salze entstehend. 


LAURENT u. CHANCEL,. Compt. chim. 1849, 117; J. pr. Chem. 46, 510; Liebig 
u. Kopp’s Jahresber. 1849, 326. 

CHAanckL. Compt. chim. 1849, 87; Compt. rend. 28, 83; Instit. 1849, 19; Ann. 
Pharm. 72, 279; Pharm. Centr. 1849, 216; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 
1849, 326. — Ferner: Compt. chim. 1851, 85; Ann. Pharm. 80, 285; J. 
pr. Chem. 93, 292; Liebig u Kopp?’s Jahresber. 1851, 432. 

List u. LIMPRICHT, Ann, Pharm. 90, 209. 


a. Kohlenwasserstoff C2°H®, bei 92° schmelzend. 


Bildung Bei Darstellung des Benzons (nach VI, 67) durch 
trockne Destillation von benzoesaurem Kalk neben b; beim Rectifi- 
ciren der rohen Flüssigkeit erhält man a und b in dem bis 315° vor dem 
Benzon übergehenden Antheil. — a und b sind ohne Zweifel Producte se- 
cundärer Zersetzung des Benzons: 2C?6H 1002—C?0°+ C?0H8-+C30H12, CHANCKEL. 

Darstellung. Man: löst die verschiedenen Producte der trocknen 
Destillation des benzoesauren Kalks in Vitriolöl, wo sich der Koh- 
lenwasserstoff a fast augenblicklich auf die Oberfläche begibt; man 
hebt ihn ab, wäscht mit Wasser, presst wiederholt zwischen Fliefs- 
papier und krystallisirt 1- bis 2mal aus siedendem Weingeist um. 
CHANCEL. 

Eigenschaften. Krystallisirt leicht in schönen Nadeln; schmilzt 
bei 92° und verflüchtigt sich erst beisehr hoher Temperatur. CHANCEL. 


CHANCEL. 
Mittel. 
206 120 93,75 93,46 
8H 8 6,25 6,49 


Tea Tg 00,00 99,95 ° 
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CHANCcEL schliefst aus dem hohen Siedepuncte von a (und b), dass das 
Atomgewicht von a (und ebenso von b) ein sehr hohes sei; vielleicht C20H8 
oder C30H1!2, Beer 


Löst sich leichter in Weöngeist und Aether als b. Cuanceı. 


b. Kohlenwasserstoff C?°H®, bei 65° schmelzend. 


Bildung. A. (Vgl. VII, 11). — 2. Beim Ueberleiten vom Dampf 
des benzoesauren Ammoniaks über glühenden Baryt, neben viel Ben- 
zonitril, C4NH3 (VI, 126), LAURENT U. CHANcEL. — 3. Durch trockne 
Destillation von benzoesaurem Kali. CHaxcer. — 4. Bei der trocknen 
Destillation von benzoesaurem Kupferoxyd nach VI, 33 werden die 
dort erwähnten Producte und ein bei 260° siedendes Oel erhalten, 
welches beim Erhitzen mit Vitriolöl in Carbolschwefelsäure und in 
Krystalle zerfällt, welche sich beim Erkalten der schwefelsauren Lö- 
sung und vollständiger auf Wasserzusatz ausscheiden. Diese scheinen 
mit CuanceL’s Kohlenwasserstoff b identisch zu sein. List u. LimPRIcHT. 

Darstellung. 1. Am besten: durch trockne Destillation von mit 
Kali-Kalk gemengtem benzoesaurem Kali wird eine Lösung von b 
in Fune erhalten. Man entfernt dieses durch Abdestilliren im Was- 
serbade und reinigt den Rückstand durch Krystallisiren aus Wein- 
geist. Cuancri. — 2, Man leitet die Dämpfe von benzoesaurem Am- 
moniak über im Rohre glühenden Baryt und reinigt die neben Ben- 
zonitril in geringer Menge erhaltenen Krystalle durch Sublimiren 
und Krystallisiren aus Weingeist. LAURENT U. CHANCEL. 

Eigenschaften. Farblose (perlglänzende, irisirende, List u. Lım- 
PRICHT) Blätter, krystallisirt schwierig, schmilzt bei 69° (69°, List u. 
Linpricht) und verdampft erst bei sehr hoher Temperatur unzersetzt, 
LAURENT u. CHanceL. Riecht schwach und angenehm nach Rosen. 


CHANCEL. LAURENT U. CHANCEL. List u. LIMPRICHT, 


Mittel. 
20 C 120° 9875 93,54 93,9 93,41 
SH ..8 6,25 6,47 6,4 6,66 
- C2H8 128 100,00 100,01 "100,3 100,07 


Ist nach GErnARDT (Traite 3, 984) vielleicht C24H10 — Phenyl (Rech- 
nung 93,5 C, 6,5 H.) 


Liefert mit Brom eine krystallisirbare Substanz (Unterschied vom 
Naphtalin). CHANCEL. 


Löst sich weit weniger in Weingeist und Aether als a. CHANCEL. 


Gepaarte Verbindungen des Stammkerns (2°. 


Naphtalinschwefelsäure. 
020985206 = (2048,2503. 


FaraDaY. Phil. Trans. 1826, 140; Schw. 47, 355 u. 459; Ausz. Poga. 7. 104 
BERZELIUS. Pogg. A4, 377; Ann. Pharm. 28, 9, Ausz. Berz. Jahre IB. 468, 
REGNAULT. Ann. Chim. phys. 65, 87; J. pr, Chem. 12, 99. 

LıeBiG u. Wönter. Pogg. 24, 169. 
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GrrkcorY. Ann. Pharm. 22, 272. 
WÖHLRR. Ann. Pharm. 37, 197. 
LAURENT. Compt. rend, 21, 33; Compt. chim. 1849, 390; Ausz. Ann. Pharm. 


72, 297. 


Sulfonaphtalinsäure (Sulfonaphtalic-acid), FARADAY; Naphtalin-Unter- 
schwefelsäure, BERZELIUS; Sulfonaphtansäure , LAURENT; Naphtyldithion- 
säure, KoLgE. — Von FaraDaY zuerst dargestellt und untersucht. 


‚Bildung. Entsteht beim Zusammenschmelzen von Naphtalin mit 
Vitriolöl, Farapay, oder mit wasserfreier Schwefelsäure, Liesie u. 
WÖRHtErR, oder mit nordhäuser Vitriolöl, in allen Fällen neben Naph- 
talindisulfosäure, Sulfonaphtalin, Sulfonaphtalid und rothem Farbstoff. 


BERZELIUS. Von letztern 4 Producten entsteht mehr, wenn nordhäuser 
Vitriolöl oder wasserfreie Schwefelsäure angewandt wurde (wobei sich auch 
Glutinunterschwefelsäure bildet und stets schweflige Säure entweicht), und um 
so mehr, je heftiger die Einwirkung verlief. BERZELIUS. Bei Anwendung von 
Vitriolöl entsteht noch eine besondere Säure, mit Baryt FaAraDay’s glimmen- 
des Barytsalz bildend. FArADAY. Diese erhielt REGNAULT nicht, BERZELIUS 
in kleiner Menge. — Bei Anwendung von überschüssiger wasserfreier Schwe- 
felsäure bleibt kein unverändertes Naphtalin übrig. Lixsıe u. WÖHLER. Bei 
Anwendung von Vitriolöl lässt sich auch durch mehrstündiges Erwärmen und 
überschüssiges Naphtalin nicht alle Schwefelsäure binden, FARADAY, Sondern 
aus 14 At. gekochtem Vitriolöl, das man 12 Stunden bei 100° mit über- 
schüssigem Naphtalin digerirt, entstehen höchstens 5 At. Naphtalinschwefel- 
säure und aufserdem 4 At. 3!/,fach gewässerte Schwefelsäure, welche letz- 
tere keine Naphtalinschwefelsäure mehr bildet. 2fach und selbst 3fach ge- 
wässerte Schwefelsäure bildet noch etwas Naphtalinschwefelsäure. REGNAULT, 


Darstellung. A. Der freien Säure. 1. Man lässt die durch Sät- 
tigen von höchst concentrirtem Vitriolöl mit Naphtalin bei 90° er- 
haltene dicke Flüssigkeit (die bei Luftabschluss nicht erstarrt) an der Luft 
Feuchtigkeit anziehen, wodurch sie nach einigen Tagen zur schmutzig- 
violetten, festen Masse erstarrt; dasselbe findet statt bei directem 
Vermischen der dicken Flüssigkeit mit wenig Wasser. Die erstarrte 
Masse, durch Ausbreiten auf einem Ziegelstein, dann durch Aus- 
pressen zwischen 2 andern Ziegelsteinen möglichst von anhängender 
Schwefelsäure befreit, gibt fast weifse talkähnliche Schuppen, ein 
Gemenge von Naphtalinschwefelsäure, Naphtalindisulfosäure und we- 
nig freier Schwefelsäure. WönLer. — 2. Wird rein nach vorgängiger 
Darstellung des Barytsalzes oder Bleisalzes erhalten, entweder durch 
Zerlegung des Bleisalzes mit Hydrothion, Reenaunt, oder durch Zer- 
setzen des Barytsalzes mit Schwefelsäure, FArapay, Entfernung der 
überschüssigen Schwefelsäure durch kohlensaures Bleioxyd und Fäl- 
lung des Bleis aus der Lösung durch Hydrothion; die filtrirte Lö- 
‚sung gibt beim Eindampfen im Vacuum über Vitriolöl eine syrupdicke 
Flüssigkeit, die nach einigen Tagen krystallisch erstarrt. BerzkLıvs. 


B. Des Barytsalzes. — a. Mit Vitrioröı, — 1. Man schmelzt 700 Th. 
Naphtalin mit 520 Th. Vitriolöl unter Schütteln zusammen, trennt 
nach dem Erstarren den Krystallkuchen von der darunter befindlichen 
Flüssigkeit und schmelzt ihn mit noch 300 Th. Naphtalin. Man er- 
hält eine beim Erkalten in zwei Schichten gestehende undurchsich- 
tige Flüssigkeit; die untere Schicht wird in der Wärme mit '/, Was- 
ser geschüttelt, wodurch das meiste überschüssige Naphtalin (der 
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Rest bei stärkerem Verdünnen) sich abscheidet, mit mehr Wasser 
verdünnt und mit kohlensaurem Baryt neutralisirt, wobei die schwache 
Färbung der Flüssigkeit völlig verschwindet. Man filtrirt und wäscht 
auf dem Filter (auf dem neben kohlensaurem und schwefelsaurem Baryt 
noch FarADAY’s glimmendes Barytsalz bleibt, welches durch kochendes Was- 
ser ausgezogen werden kann). Die filtrirte Lösung gibt beim Abdam- 
pfen naphtalinschwefelsauren Baryt, FARADAY. 

2. Man digerirt Naphtalin mit 2 Th. Vitriolöl mehrere Stunden 
bei 70° bis 80°, verdünnt die entstandene dunkelrotlie Lösung mit 
Wasser, neutralisirt mit kohlensaurem Baryt, filtrirt heifs und lässt 
durch Erkalten krystallisiren. Die Mutterlauge gibt abgedampft noch 
mehr Krystalle, ebenso liefern die Rückstände auf den Filtern beim 
Auskochen mit Wasser noch etwas von demselben Salze. Das Ba- 
rytsalz wird durch Umkrystallisiren gereinigt. REGNAULT. 

3. Beste Methode. Man setzt durch Schmelzen bei 100° von 
Wasser befreites Naphtalin in kleinen Portionen zu destillirtem und 
durch längeres Erhitzen vollkommen entwässertem Vitriolöl, und er- 
wärmt im Wasserbade auf 100° (auf 90° WöuLer), wo das Naphta- 
lin schmilzt, und sich mit gelbrother Farbe ohne Gasentwicklung löst. 
Man trägt so lange Naphtalin ein, bis die Flüssigkeit nach halb- 
stündigem Erwärmen brim Verdünnen mit Wasser unverändertes 
Naphtalin fallen lässt, weiterer Zusatz ist überflüssig, verdünnt die 
nach dem Erkalten gleichförmige, rothe, schleimige Flüssigkeit, und 
entfernt das theilweise sogleich, theilweise beim Erkalten in Schup- 
pen niederfallende Naphtalin durch Filtriren; der Rückstand auf dem 
Filter löst sich zum Theil in Waschwasser (dieser lösliche Theil scheint 
Naphtalin mit Naphtalinschwefelsäure zu sein). Das hellbraun gelbe Fil- 
trat enthält Naphtalinschwefelsäure und Naphtalindisulfosäure, freie 
Schwefelsäure und rothen Farbstoff; zur Reinigung der beiden erstern 
und Trennung von einander sättigt man entweder a. die unreinen 
Säuren mit kohlensaurem Baryt, fällt aus dem Filtrat den Baryt 
mit Schwefelsäure, wobei der rothe Farbstoff mit niederfällt, sättigt 
das nun farblose Filtrat mit kohlensaurem Baryt, concentrirt durch 
Abdampfen und mischt mit 2 Maass Weingeist. Das Gemisch trübt 
sich, und setzt mehrere Stunden lang einen pulverförmigen Nieder- 
schlag von naphtälindisulfosaurem Baryt ab. Von der rückständigen 
Lösung wird der gröfste Theil des Weingeistes abdestillirt, worauf 
beim Erkalten ein Theil des naphtalinschwefelsauren Salzes in glän- 
zenden Schuppen auskrystallisirt. Die Mutterlauge liefert nach dem 
Verdampfen durch Zusatz von Weingeist noch eine neue Menge 
des schwerlöslichen naphtalindisulfosauren Salzes; das Filtrat, weiches 
mit essigsaurem Bleioxyd nur nach langem Stehen eine schwache Fällung 
gibt, Setzt naphtalinschwefelsauren Baryt in Schuppen ab. — Oder 
b. Man befreit die unreinen Säuren durch kohlensauren Baryt völlig 
von Schwefelsäure und neutralisirt nur bis zur Hälfte mit koblen- 
saurem Baryt, worauf die Flüssigkeit zu einer dicken Masse von 
kleinen schuppigen Krystallen erstarrt.. Dabei wird nur die stärkere Naph- 
talinschwefelsäure gesättigt, deren in der kalten sauren Flüssigkeit schwer lösli- 
ches Salz sich abscheidet, aber bei völligem Neutralisiren oder beim Erwärmen 


sich wieder lösen würde. Das abgeschiedene Salz wird auf einem Filter 
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gesammelt, mit kaltem Wasser gewaschen und bis zur Sättigung in 
kochendem Wasser gelöst, woraus es beim Erkalten schuppig kry- 
stallisirt. So wird reiner naphtalinschwefelsaurer Baryt erhalten (dessen 
concentrirte Lösung durch Weingeist nicht, durch Bleizucker erst nach eini- 
gen Tagen gefällt wird), während Naphtalindisulfosäure in Lösung bleibt. 
BERZELIUS. 

b. Mit wasserfreier Schwefelsäure. Man leitet die Dämpfe von 
wasserfreier Schwefelsäure in eine Vorlage, in der man Naph- 
talin geschmolzen erhält, löst die anfangs roth, dann dunkelbraun 
gewordene Masse in kochendem Wasser, scheidet das zum Theil auf 
der Oberfläche erstarrte, zum Theil beim Erkalten herauskrystallisirte 
Naphtalin durch Filtriren und verfährt zur Reinigung und Trennung 
der Naphtalinschwefelsäure und Naphtalindisulfosäure nach VII, 14 3, 
a oder b. 

Eigenschaften. Nur als 2fach gewässerte Säure bekannt. — Weifse, 
feste, nach völligem Trocknen harte, spröde Masse, Faranay. Ge- 
steht beim Abdampfen der wäfsrigen oder weingeistigen Lösung zur 
unregelmäfsigen Krystallmasse, RsenauLt. Schmilzt unter 100° ohne 
Zersetung und gesteht beim Erkalten zur Krystallischen Masse, FARA- 
Day. Schmilzt bei 85 bis 90°, ReenauıLt. Schmeckt bitter, sauer 
und etwas metallisch nach Kupfersalzen. 


REGSNAULT, 
Im Vacuum. 
20C 120 93,08 9,71 
10H 10 4,43 4,69 
80 64 28,32 
2Ss 32 13,17 


C2045,250°+24g 226 100,00 


Ist eine Verbindung von unverändertem Naphtalin mit Schwefelsäure — 
C20H8S-+2S03, FARADAY. LAURENT. Enthält Unterschwefelsäure und entsteht 
durch einfache Verbindung von Naphtalin mit Schwefelsäure: C?0H8-+-2S03— 
C204?S205,H0, welches 1 At. Wasser durch Basen ausgetrieben werden kann, 
REGNAULT, Enthält Unterschwefelsäure, wofür das Verhalten desKalisalsesbeim 
Kochen mit Kali und beim starken Erhitzen der eingedampften Mischung spricht. 
Ist die Säure (nach REGnAuLT) = (20H7S205,H0, so mufs das Barytsalz 22,61 
Proc, Wasser bei der Analyse geben, REGNAULT erhielt 23,73, BERZELIUS (Mittel) 
24,65 Proc, Wasser, daher ist die Säure — C2°H85?05,H0. Die Entstehung der 
Naphtalinschwefelsäure durch Einwirkung von Schwefelsäure auf Naphtalin ist 
nicht so einfach wie REGNAULT meint, da immer neben dieser Säure noch 
andere Producte entstehen. — Die Säure kann auch betrachtet werden als 
Verbindung von 1 At. Sulfonaphtalin mit 1 At.:Schwefelsäure, BERZELIUS. 


Zersetzungen. 1. Schmilzt auf 85 bis 90° erhitzt, entwickelt dann 
einen Theil des Krystallwassers, zersetzt sich aber, bevor alles ent- 
wichen ist; gegen 120° beginnt sie nach Naphtalin zu riechen ; 
bläht sich bei stärkerm Erhitzen auf und läfst sehr glänzende, 
voluminöse Kohle, Reenaurt. Wird bei schwächerm Erhitzen roth, 
jedoch ohne Entwicklung von schwefliger Säure, verliert etwas Was- 
ser und enthält nun freie Schwefelsäure; bei stärkerm Erhitzen ent- 
wickelt sie etwas Naphtalin und färbt sich dunkelbraun, worauf 
sich plötzlich eine vom Boden ausgehende Schwärzung durch die 
ganze Masse verbreitet; bei noch stärkerm Erhitzen erhält man 
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Naphtalin, schweflige Säure und Kohle; allein selbst nach dem Glü- 
hen enthält diese noch etwas unzersetzte Naphtalinschwefelsäure, 


FARADAY. Wird in concentrirter wässriger Lösung beim Erwärmen zuerst 
gelb, dann braun, und enthält dann einen gelben Farbstoff, der auch in die 
meisten Salze übergeht; er läfst sich nur aus dem Barytsalz abscheiden, 
wenn man dieses mit einigen Tropfen Schwefelsäure versetzt, und die Lösung 
darauf mit etwas Bleioxyd behandelt, BERZELIUS. . 


2. Im Kreise der Voltaischen Säule entwickelt die wässrige 
Säure am negativen Pole Wasserstoffgas, am positiven Pole Sauer- 
stoff und freie Schwefelsäure, welche durch Einwirkung auf das 
Naphtalin eine dunkelgelbe Farbe hervorbringt. Farapay. 

3. Wird von Salpetersäure zuerst in Nitronaphtalinschwefel- 
säure, darauf bei längerer Einwirkung in Binitronaphtalinschwefel- 
säure verwandelt. LAURENT. 

4. Gibt, als Kalisalz mit überschüssigem Kali längere Zeit ge- 
kocht, weder Naphtalin, noch schwefelsaures Kali; das Kalisalz kry- 
stallisirt beim Erkalten unverändert. Dampft man die gemengte Lö- 
sung zur Trockne und erhitzt den Rückstand ven Kalisalz und Kali, 
bis Naphtalin anfängt zu sublimiren und die Masse sich dunkel färbt, 
so riecht die Auflösung derselben in Wasser nach Kreosot, es bleibt 
ein schwarzbrauner Rückstand ungelöst und die dunkelgelbe Lösung 
gibt mit Salzsäure weilsliche Fällung von feinen, sich langsam ab- 
setzenden Krystallschüppchen; noch mehr davon zieht Weingeist aus 
dem Ungelösten; die mit Salzsäure angesäuerte Lösung riecht nach 
schwefliger Säure und entwickelt diese beim Kochen. BERzeuıus. 

d. Das Kalisalz, mit Zydrothionschwefelkalium erhitzt, gibt in 
Wasser iösliche, sehr übelriechende Flüssigkeit, die Bleioxydsalze 
nicht fällt (Naphtalin-Mercaptan). GRE«GORY. 

Verbindungen. Die Säure ist an der Luft zerfliefslich und löst 
‚sich sehr leicht in Wasser. Farapay. Se 

Naphtalinschwefelsaure Salze. Die Säure neutralisirt die Al- 
kalien. Sie fällt in concentrirter Lösung Chlorbarium, doch ver- 
schwindet die Fällung bei Zusatz von Wasser. Die Salze sind C20H’MS20$, ' 
sie liefern bei der trocknen Destillation zuerst Wasser und etwas 
Naphtalin, dann schweflige Säure und Kohlensäure; es bleibt schwe- 
felsaures Salz, Schwefelmetall und Kohle. An der Luft erhitzt ver- 
brennen sie mit Flamme und lassen schwefelsaures Salz und Kohle. 
Farapay. Sie verpuffen heftig mit Salpeter ; entwickeln beim Kochen 
mit Kalilauge kein Naphtalin und zersetzen sich erst bei starkem Er- 
hitzen des eingetrockneten Rückstandes. Reesaust. Sie sind alle in 
Wasser und meistens auch in Weingeist löslich. Farapay. 

Naphtalinschwefelsaures Ammoniak. — Undeutliche Krystalle, 
von salzig kühlendem Geschmack. Schmilzt und schwärzt sich beim 
Erhitzen, verbrennt mit Flamme und lässt saures schwefelsaures 
Ammoniak und Kohle. Die wässrige Lösung, auch wenn sie über- 
schüssiges Ammoniak enthält, bei gewöhnlicher Temperatur abge- 
dampft, wird lackmusröthend. — Leicht in Wasser löslich, doch nicht 
zerfliefslich. Farapay. 

Naphtalinschwefelsaures Kali. — Man zersetzt das Barytsalz 
durch schwefelsaures Kali. Reenaurt. Farblose ‚ bald durchsichtige, 
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bald undurchsichtige, zarte, schlüpfrig anzufühlende Krystalle, bis- 
weilen nadelförmig ausgewittert, Farapay. Kleine weilse, sehr glän- 
zende Blättchen, die im Vacuum 3,78 Proc. Ag. (1 At.=3,93 Proc. Aq.) 
Iprleien, RENAULT: Luftbeständig, schmeckt. bitter und salzig, 
AAN lan | hrs in 


ur Im Vacuum. : © REGNAuLT. 
20 C Pa 0 „48,98 
7H e er 3,04 
Ko 172 19,16 19,09 
25 32 12,99 13,24 
BOT 15,65 
"CeuHıK,250° 2462 100,00 100,00 


Zerseizungen. 1. Verbrennt an der Luft mit Flamme, sehr 
schwach alkalisch reagirendes schwefelsaures Kali lassend, Faranar. 
Löst sich leicht in Wasser, die farblose Lösung wird durch wieder- 
holtes Abdampfen und Krystallisiren nicht zersetzt. Löst sich in 
Weingeist zu einer farblosen Flüssigkeit. Farapay. 

..JYalronsalz. — Weilse perlglänzende lufibeständige Krystalle von 
besonders deutlich metallischem Geschmack. Farapar. 
Naphtalinschwefelsaurer Baryt. — (Mit Flamme verbren- 
nender, FARADAY.), Darstellung (vergl. VI, 13). Krystallisirt bei lang- 
samen Verdunsten der wässrigen Lösung in Büscheln „ FARADAY, in 
kreisförmigen Blättern, dem Prehnit ähnlich, ReenauLr ; fällt beim 
Erkalten der heifsen wässrigen Lösung in Körnern nieder, FARADAY, 
krystallisirt daraus blumenartig, Recnaurr, _Krystallisirt aus sieden- 
dem Weingeist in grolsen ‚durchscheinenden Schuppen, . welche beim 


Trocknen zu einer silberglänzenden Masse zusammenkleben, BerzeLivs. 
Erscheint ‚nach ‚dem -Trocknen weils und zart, sanft anzufühlen : 
schmeckt bitter. Luftbeständig., Das im Vacuum. getrocknete Salz 
enthält noch 1, At.. Wasser,; ebenso das lufttrockne, und verliert bei 
160° 3,485, Proc. Wasser, — 1 At., Reexauır. Enthält 1 At. Kry- 
stallwasser, ‚ welches.bei 50°. vollständig entweicht,- BerzeLıus, 


BABES) 


A, REGNAULT, LiEBIG u. _FARADAY, 
u. 200 WÖHLER, 
er Bei 160° Bei 100° 
20 C 120 43,59 43,50 43,40 41,90 
TH 7 2,54 2,66 2,86 2,86 
Ba0 . 76,9 27,76 21,59 26,08 27,97 
2S 32 11,61 11,76 | 
v0 40 14,54 14,19 


9 
C?047Ba,280° 275,5 100,00 100,00 


BERZELIUS erhielt im Mittel aus bei 100° getrocknetem Salze 41,83 Proc. 
schwefelsauren Baryt, 


Zersetzungen. 1. Entwickelt beim Erhitzen in einer Röhre Naph- 
talin, jedoch erst über 260° ‘(ein nicht brennbares Gas, Resnauır), 
dann schweflige Säure: und wenig theerartige Materie, und läfst 
in sehr ‘hoher Temperatur ein schwärzliches Gemenge von Kohle, 
schwefelsaurem  Baryt und Schwefelbarium, Farapay, Resaatır. 
2. Verbrennt beim Erhitzen auf Platinblech mit glänzender, stark 

L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem, IV, 2 
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rufsender Flamme, wobei derselbe schwärzliche Rückstand bleibt. 
Farapay. — 3. Wird nicht zersetzt durch Kochen mit mäfsig starker 
Salpetersäure oder Salpetersalzsäure, so dass aus der Lösung kein 
schwefelsaurer Baryt niederfällt; sind jedoch die Säuren sehr con- 
centrirt, so erfolgt Freiwerden von Schwefelsäure neben der Bildung 
von andern besondern Zersetzungsprodueten, FarapAay. — 4. Chlorgas 
zersetzt nicht das trockne Salz, aufser beim Erhitzen, wo das Chlor 
auf das sich entwickelnde Naphtalin .einwirkt. — Löst sich in Wein- 
geist, nicht aber in Aeiher. Ä 
Naphtalinschwefelsaurer Strontian. — Weifs, nicht deutlich kry- 
stallisch, dem Barytsalze ähnlich, luftbeständig. Verbrennt mit glän- 
zender, nicht rother Flamme, denselben Rückstand lassend wie das 
Barytsalz. Löst sich in Wasser und Weingeist. Farapay. 
Naphtalinschwefelsaurer Kalk. — Undeutlich Krystallisirt, bitter 
schmeckend. Gibt beim Erhitzen in einer Röhre dieselben Producte 
wie das Barytsalz. Verbrennt mit Flamme. Löst sich wenig in 
Wasser ; löst sich in Weingeist. Faranıy. Pe VE 
Naphtalinschwefelsaure Magnesia. — Weifses, krystallisirbares, 
mäfsig bitter schmeckendes Salz. Verhält sich beim Erhitzen in der 
Röhre wie das Barytsalz; mit Flamme verbrennbar. Farapıy. 
Naphtalinschwefelsaures Manganozydul. — Neutral, von herbem 
Geschmack, zeigt beim Erhitzen dieselben Erscheinungen wie das 
Barytsalz. In Wasser und Weingeist löslich. Farınmay,. 
Naphtalinschwefelsaures Zinkoxyd. — Durch Auflösen des Me- 
talles (wobei sich Wasserstoffgas entwickelt), oder des Oxydhydrates 
in Naphtalinschwefelsäure. Weifse, bittere, luftbeständige Nadeln. 
Mit Flamme verbrennend; in heifsem Wasser löslich. Farapday. 
Naphtalinschwefelsaures Bleiozyd. — Durch Auflösen von Blei- 
oxyd in der freien Säure. R£enAutLr. # wa PERER 
a. Einfach. Weifs, luftbeständig, FArapıy; krystallisirt noch 
unregelmäfsiger als das Barytsalz, ReexauLt. Gleicht vollkonımen 
dem Barytsalze, aber leichter löslich; krystallisirt bei freiwilligem 
Verdunsten in Krysiallen, die sich wie Glimmer in Blätter spalten 
lassen. BerzeLivs. Schmeckt bitter, metallisch, sehr wenig süfslich. 


REGNAULT, 

Bei 180° 
20€ 120 38,63 38,50 
7H 7 2,26 2,40 
PhO 111,7 35,93 35,75 
2:8 32 10,29 10,21 
NRSTERE Tr 40 12,89 13,14 
G2OH7Pp 2503 310, 100,00 100,00 


Verhält sich in der Hitze wie die übrigen Salze, Farıpay. Zer- 
setzt sich beim Erhitzen unter Volumzunahme und Bildung von Ver- 
zweigungen nach allen Richtungen. : ResNAuLr, 

Löst sich in Wasser und. Weingeist. Farapay. Weniger: löslich 
in Wasser, das freie Säure enthält, als in reinem; die in. der Wärme 
gesättigte Lösung gesteht: beim Erkalten zu: einer aus Schuppen: zu- 
sammengewebten Masse.  Berzeumws. 
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b. Halb. Man löst a in Wasser und kocht längere Zeit mit 
Bleioxyd. ° Die verdünnte Lösung setzt beim Erkalten das neue Salz 
als krystallische Flocken ab. ‘ Hält 93,81 Proc. Bleioxyd, entsprechend 
der Formel: C20H’Pp,2503--Ppo0. Reenaurr. 
€. Kocht man die Auflösung von b noch längere Zeit mit Massi- 
cot, So setzt die decanthirte Flüssigkeit viel weilses Pulver ab, und 
die, Flüssigkeit enthält fast nichts mehr. REGNAULT, BERZELIUS. Rec- 
Aust fand: 70,36 Proc. Bleioxyd, entsprechend der Formel: C20H’Pp, 
2803 -+3PbO. rar ah we, are i | 
‚© BERZELIUS erhielt:noch ein viertes basisches Bleioxydsalz durch längeres 
Kochen: .des neutralen mit Bleioxyd, wo sich eine in der Wärme weiche, zähe, 
beim Erkalten harte Masse‘ abschied, die nicht in Wasser löslich ist. 

., Paphtalinschiwefelsaures Eisenoxydul. — Durch Auflösen des Me- 
talles (wobei sich "Wasserstoffgas entwickelt) oder des Oxydulhydrates 
in. ‚der, Säure, Krystallisirbar; seine wässrige Lösung oxydirt sich 
an der Luft. FaArapay. 

> Naphtalinschwefelsaures ‚Vickelozydul. — a. Einfach. Durch 
Auflösen des kohlensauren Oxyduls in der Säure. Grüne Krystalle, in der 
Hitze auf die gewöhnliche Art zersetzbar ; in Wasser löslich. FArAvav. 

' Basisches. Nicht in Wasser löslich. 

'Naphtalinschwefelsaures K upferozyd. — Durch Auflösen von 
Kupferoydhydrat in der Säure. Strahlig vereinigte Blättchen, sehr 
blassgrün ; Krystallwasser haltend, welches in trockner Luft zum 
Theil entweicht. Schmilzt beim Erhitzen, verbrennt mit Flamme unter 
den gewöhnlichen Erscheinungen. FArApay. 

Naphtalinschwefelsaures Quecksüberozydul. — Durch Auflösen 
des frischgefällten kohlensauren Oxyduls in der Säure. Weils, we- 
nig krystallisirbar, von meiallischem Geschmack und schwach saurer 
Reaction. Wird in der Hitze zerstört; lässt beim Auflösen in Was- 
ser .oder Weingeist ein gelbes basisches Salz. Farapar. 
Naphtalinschwefelsaures Quecksüberoxyd.— Die Auflösung des 
frischgefällten Oxydes lässt beim Abdampfen einen gelben zerfliefs- 
lichen Rückstand. An der Luft entzündbar. Farapay. 

.„Vaphtalinschwefelsaures Süberoxzyd. — Durch Auflösen des 
frischgefällten Oxydhydrates in der Säure; die fast neutrale, braune 
Lösung lässt beim Abdampfen ein weifses, glänzendes, krystallisches, 
luftbeständiges Salz von sehr metällischem Geschmack. FARADAY. Glim- 
merartige Blätichen, löslich in 9,7 Th. Wasser bei 20°. RE6eNAULT. 
ReenauLt fand 36,03 Proc. AgO (Rechnung C20H’Ag,2503 — 36,84 
Proc. Ag0). Die wässrige Lösung lässt bei längerem Kochen eine 
schwarze unlösliche Masse fallen und gibt dann beim Abdampfen viele 
gelbe Krystalle, Faravay,.. 'Zerseizt sich selbst nach mehrstündigem 
Kochen nicht. ReenauLt. Verbrennt mit Flamme und lässt zuletzt 
reines Silber. 

Naphtalinschwefelsäure löst sich in Weingeist, wenig in Aether. 
Sie löst sich in Terpentinöl, Olivenöl und geschmolzenem Naph- 
Zalin um so leichter, je wasserfreier sie ist. Die Lösung in Naph- 
talin bildet beim Erkalten zwei Schichten, von denen die obere eine 
Lösung der wasserfreien, die untere eine Lösung der gewässerten 
Säure in Naphtalin ist. Farapay. 
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Säure des verglimmenden Barytsalzes FArADAY'S. 
02°H8,250°? 


Faravay. Phil. Trans. 1826, 140; Schw. 47, 355 u. 459; Ausz. Pogg. 7, 104. 
BERZELIUS. Pogg. 44, 377; Ann. Pharm. 28, 9. | 


Bildung und Darstellung. FArADAY erhielt neben der Naphtalinschwefel- 
säure beim Zusammenbringen von Naphtalin mit Vitriolöl nach VII, 14 noch eine 
zweite Säure, dienach Ihm in um so geringerer Menge entsteht, in je geringerer 
Menge und bei je niederer Temperatur man das Vitriolöl auf das Naphtalin 
einwirken liefs. Ihr Barytsalz bleibt nach ‚dem. Sättigen. der unreinen Naph- 
talinschwefelsäure neben dem schwefelsauren Baryt. und etwas naphtalin- 
schwefelsaurem Baryt auf dem Filter. Man zieht mit kochendem Wasser aus, 
und trennt die beiden Barytsalze durch Krystallisiren. FArapAY. Zur Dar- 
stellung der Säure zerlegt man das Bleisala durch Hydrothion und verdampft 
im Vacuum über Vitriolöl.  BERZELIUS. 

Schuppig krystallisirende, sanft anzufühlende Masse; schmeckt sauer und 
bitter wie Naphtalinschwefelsäure. 33, 

‚Wird. an der Luft nicht feucht, aber durch Einwirkung; des Sonnenlichtes 
allmählich gelbbraun. | 
.  Kalisalz. — Krystallisirt in Schuppen, ist in Weingeist leicht löslich. Wird 
durch Kochen mit einer concentrirten Kalilösung nicht zersetzt, sondern kry- 
stallisirt beim Erkalten unverändert. 
{ Barytsalz. — Kleine wasserhelle, büschelförmig vereinigte Säulen, völlig 
neutral, fast geschmacklos. 


FARADAY. . 
| | Bei 100° 
20C 120 43,99 42,40 °° 
7H ey 2,954 3. .1.2,66 
Ba0 76,9 27,76. 23,03 
RE CSA can sehen ‚es 


C20H7Ba,2S03 275,9 100,00 0 > 
. "Scheint, da es eben so neutral ist wie das Salz der Naphtalinschwefel- 
säure, von diesem nur durch einen etwas geringern Gehalt an Naphtalin ver- 
schieden zu sein. FARADAY, ‘Das. Barytsatz: enthält ebenso ‘viel Baryt wie 
das. gewöhnliche. naphtalinschwefelsaure Salz; es ist also möglich, dafs. die 
Säure Unterschwefelsäure verbunden mit einer isomeren Mödification des Naph- 
talins enthalte, BERZELIVS. | A RE LE NE 
Das Barytsalz in einer Röhre erhitzt, ‘entwickelt nur wenig Naphtalin 
nebst etwas brenzlich riechendem Dampf und wenig schwefliger Säure, und läfst 
denselben Rückstand wie der naphtalinschwefelsaure Baryt; zeigt auf Platin- 
blech erhitzt nur wenig Flamme, sondern verglimmt mehr, gleich Zunder. 
Das 3 Stunden lang auf 227° erhitzte Salz nimmt an der Luft nur um 0,5 Proc. 
an Gewicht zu. Ist löslich in Wasser, jedoch viel weniger, als der naphtalin- 
schwefelsaure Baryt. Farapay. 


Bleisalz. — Gleicht dem Barytsalz völlig, BERZELIUS, 


Naphtalindisulfosäure. 
C2078sS:012 — C?045,4803, 
Berzetius, Pogg, 44, 393; Ann, Pharm. 28, 9. Ausz. Berz. Jahresb. 18, 468. 


LAURENT, Compt, chim. 1845, 177. — Compt. rend, 21, 335 Compt. chim. 1849, 
390; Ausz. Ann. Pharm, 72, 297; Lissıe u. Korp's Jahresber. 1849, 440. 


Naphtinunterschwefelsäure, BERZELIUS; Naphtinschwefelsäure, Thio- 
naphtalinsäure. Thionaphtyl - Dithionschwefelsäure, KoLsE. Disulfonaph- 
talinsaure. 


Bildung. Vergl. VII, 13 (Naphthalinschwefelsäure). 


Naphtalindisulfosäure. 21 


Darstellung. Der bei Darstellung des naphtalinschwefelsauren 
Baryt’s nach vII, 14, 3, a durch Weingeist gefällte naphtalindisulfo- 
saure Baryt wird mit Weingeist gewaschen, getrocknet ‚und. in 
siedendem Wasser gelöst, wobei gewöhnlich eine gelbliche Auflö- 
sung entsteht. Um die Farbe fortzuschaffen, wird ein Theil. des 
Baryt’s mit Schwefelsäure gefällt, die. saure Lösung mit ‚kohlen- 
saurem Bleioxyd gesättigt, Altrirt, und das Bleioxyd wieder durch 
Barytwasser gefällt, filtrirt, und die von Bleioxyd freie Flüssigkeit 
mit verdünnter Schwefelsäure schwach sauer gemacht, filtrirt,.. abge- 
dampft, wo das Barytsalz krystallisirt; dieses wird mit Weingeist 
gewaschen, bis es Lackmus nicht mehr röthet. Die saure Mutter- 
lauge fast bis zur Trockne verdunstet, mit dem zum Auswaschen 
benutzten Weingeist vermischt und mit frischem Weingeist gewa- 
schen, liefert noch eine Portion Salz. Das Barytsalz wird in Wasser 
gelöst, mit Schwefelsäure gefällt, die überschüssige Schwefelsäure 
durch kohlensaures Bleioxyd, und das Bleioxyd durch Hydrothion ent- 
fernt. Das Filtrat verdunstet man erst im Wasserbade, bis das Hydro- 
thion fort ist, dann im Vacuum über Vitriolöl. Die Lösung wird 
syrupdick und trocknet dann: zu einer blättrig-krystallischen, etwas 
gelben Masse ein, BERZELIUS. 


Im festen Zustande sanft anzufühlen, wie Talkpulver, schmeckt 
sauer und bitter wie Naphtalinschwefelsäure. 

Färbt sich an der Luft, besonders bei öfterm Anziehen von 
Feuchtigkeit und Trocknen an der Sonne. 

Naphtalindisulfosaur e Salze. Die Naphtalindisulfosäure ist zwvei- 
basisch. Ihre Salze sind = C?°H‘M2,4S0°, nach BerzeLius =C''H'°0, 
M0,S205. Sie gleichen den naphtalinschwefelsauren Salzen und schme- 
cken bitter wie diese. Sie zersetzen sich erst bei sehr hoher Tem- 
peratur unter Bildung von Naphtalin und schwefliger Säure. Sie 
werden beim Kochen mit concentrirter Kalilauge nicht verändert, aber 
werden sie damit abgedampft, bis der Rückstand verkohlt,, so ent- 
wickelt die Lösung desselben mit Schwefelsäure schweflige Säure. 
Sie sind leicht löslich in Wasser. Will man sehen, ob ein wenig 
eines solchen Salzes einem naphtalinschwefelsauren beigemengtist, so löst man 
in Weingeist von 0,84 spec. Gew. und setzt einige Tropfen Bleizucker hinzu, 
wodurch ein Niederschlag entsteht, da das naphtalindisulfosaure Bleioxyd in 
Weingeist fast unlöslich ist. BERZELIUS. 

Naphtalindisulfosaures Ammoniak. — Gleicht vollständig dem 
Kalisalz; in der Wärme verdunstet, färbt es sich, und der Rückstand 
enthält freie Säure. 

. Naphtalindisulfosaures Kali. — Wird bei freiwilligem Verdun- 
sten als weifse körnige Salzmasse erhalten; schiefst aus warmer 
Lösung in wäfsrigem Kali beim Erkalten in "dentridisch vereinigten 
Schuppen an, löst sich leicht in Wasser, ziemlich schwer in. Weingeist. 

Naphtalindisulfosaures Natson. — Gibt bei. freiwilligem Ver- 
dunsten keine guten Krystalle; löst sich reichlicher in Weingeist als 
das Kalisalz. 

Naphtalindisulfosaur er Baryt. — Setzt sich beim Verdunsten 
der Auflösung im Wasserbade in krystallischen Krusten auf dem 
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Boden ‚des Gefäfses:und auf der Oberfläche .der .Flüssigkeit,.ab., Lässt 
man die heifse Auflösung langsam. erkalten, so füllt sich die, Flüssigkeit . mit 
einer nicht krystallischen wolligen Vegetation des; ‚Salzes, Sehe» el 
kreideähnlich. y nabpbal 
"Das wasserfreie Salz. läfst beim Erhitzen, jedoch“ erst, bei b egin- 
nender Schwärzung, ‚Naphtalin. ‚sublimiren, und ‚gibt saure,,: ‚aber. nicht 
nach schwefliger Säure riechende Dämpfe. ‚Löst_sich ‚seht, langsam 
in Wasser, selbst in kochendem ;,, die Auflösung läfst-sich. weit. ‚einko- 
chen, ehe sie etwas absetzt; sie wird 'beim Eindampfen. gewöhnlich. ‚gelb, 
setzt aber, wenn sie freie Säure enthält, weifses Salz ab; ist sie neutral, so 


setzt sie gefärbtes Salz ab, welches beim Auflösen in‘ Wasser‘ ink geringen 
bräunlichen Rückstand läfst, 


Löst sich sehr. wenig in Weingeist, wird aus. der _ wälssigen 
Lösung durch Weingeist gefällt. | 


rg 
Bei 100°. 
20c 120 28,37... 29,247 
6H 6 "+4,42 TO | 
2Ba0,S03 233 55,08+0'77.50593 1 * 
2802 64 1543: seh ut 
C20H6Ba2,4S03 423 100, 00 


Ist nach Berzeuıus C11H%50,Ba0,S205 (Rechiiie _ - 51, 3 Proc. Ba0. ‚so: 
vergl. VII, 21. — Die Abweichung Seiner Analyse mit der: hier. anashophenen 
Formel läfst sich vorläufig nicht erklären. 


Naphtalindisulfosaur es Bleiogyd. — Gleicht völlig dem. Baryt- 
salze; löst sich in Wasser, ist aber in Weingeist so_unlöslich,, dafs 
es durch denselben fast vollständig. aus der. wälsrigen. Lösung ge- 
fällt wird. BERZELIUS. 

Verliert bei 220° 7 Proc. Wasser (4 At. = 6 2 Proe.) und hält 
dann 60,6 Proc. Pb0,S0° SEE 61,5 Proc. > ‚LAURENT. , 


LAURRNT, I 010 00% 
ech ‚Bei 400° erh 
20C 120 22 23,00 
10H 10 1,89 a ra 
- 2Pb0,503 - 303,6 91,93” EEE 
2S gan 6,04 1rtir 
80 64 142,0Y304% sutat Isa 2r 


C20H1Ph2,4503-+4Aq. 329,6 100,00 ee e S hakeaits “ 


Glutinunterschwefelsäure, 
BERZELIUS, Pogg. 44, 377; Ann. Pharm. 28, 9. 


Darstellung. 1. Wird der bei der’ Bereitung’ der Naphtalinschwefelsäure 
(nach VII, 14) erhaltene. rothe 'schwefelsaure Baryt ‘mit "überschüssigem' 
kohlensauren Natron lange Zeit gekocht, so. wird Glutinuntersehwefelsäure 
neben rothem Farbstoff und Harz ausgezogen; bei einer, gewissen, Concen- 
tration der Flüssigkeit setzt sich unreines glutinunterschwefelsaures Natron 
in braunen, zähen, klebrigen Massen ab, die aber beim Verdünnen wieder 
verschwinden. Man concentrirt die vom "Baryt abfiltrirte Flüssigkeit, trennt 
sie von den ausgeschiedenen klebrigen Massen, von denen noch etwas. gelöst 
bleibt; die Mutterlauge wird mit viel concentrirter Salzsäure vermischt, wo- 
durch die noch gelöste Glutinunterschwefelsäure abgeschieden wird; sie wird 
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mit Salzsäure gewaschen, worin sie unlöslich ist. Ebenso wie diese Mutter- 
lauge behandelt man die Auflösung des zähen harzähnlichen Natronsalzes in 
möglichst wenig Wasser und trocknet diesabgeschiedene Säure. Zur Rei- 
nigung löst man in Aetzammoniak, verdunstet das überschüssige Ammoniak, 
filtrirt und fällt mit Bleizucker, wödarch: ein braungelber Niederschlag ent- 
steht, während das reine Bleisaiz gelöst bleibt. Die filtrirte Lösung wird bis 
zur Auflösung des niedergefallenen ‚Bleisalzes erbitzt, concentrirt, :mit Blei- 
essig gefällt, der Niederschlag gewaschen und durch Hydrothion zersetzt. Die 
abgeschiedene Säure ist durch Schwefelblei braungelb gefärbt; man digerirt 
daher in. einer. gut verkorkten. Flasche. 24 bis 48 Stunden bei 60 bis 80° und 
filtrirt erst dann. (Das braune ungelöste Bleisalz gibt bei ähnlicher Behand- 
lung eine klare gelbe Flüssigkeit, die dieselbe Säure, aber verunreinigt durch 
ein Harz und einen Farbstoff, enthält.) Die vona Blei befreite Säure wird am 
besten im Vacuum über Vitriolöl eingedampft, da sie sich an der Luft färbt 
2. Läfst sich auch aus der Mutterlauge von dem naphtalinschwefelsauren Baryt 
(vergl. VII, 14, 47 a), welche gummiartig eintroeknet, gewinnen. Man löst diese 
gummiar tige Masse in Wasser, fällt bis zu einem gewissen Punkte mit Bleiessig, 
zerlegt den Niederschlag durch Hydrothion, concentrirt die Flüssigkeit und 
vermischt mit. rauchender Salzsäure, wobei die Säure fast farblos: nieder- 
fällt, während Naphtalinschwefelsäure gelöst bleibt. (Gibt nur wenig Säure, da 
sie gröfstentheils als Barytsalz dem bei ge ei 1. benutzten sehwefelsauren 
Baryt eingemengt ist.) 

Eigenschaften. Durchsichtige, unkrystallisirbare, schwach gelbliche, 
glasähnlich gesprungene (oder an der Luft ohne Wärme eingedampft: nicht ge- 
sprungene, gelbliche) Masse; löst sich nach völligem Trocknen vom Glase ab, 
Geruchlos, bitter, wie Naphtalinschwefelsäure, aber schwach sauer schmeckend; 
röthet Lackmus. 

‚Wird von Salpetersäure gelöst und beini Kochen zersetzt; aus der Lö- 
sung fällt Wasser blafsgelbe, in Wasser unlösliche Materie; die abfiltrirte Flüs- 

igkeit ist farblos. und gibt mit Chlorbarium schwefelsauren Baryt. Das 
Kalisalz mit überschüssigem Kali zusammengeschmolzen bis zur anfangenden 
Verkuölung] entwickelt mit verdünnter Schwefelsäure schweflige Säure; ent- 
hält daher Unterschwefelsäure, 
...».Bildet mit wenig ‚Wasser eine zähe, le Substanz; löst sich leicht 
in Wasser und wird aus der Auflösung. durch "Schwefelsäure und Salzsäure 
(nicht durch Salpetersäure) als zähe, Klebrige Masse gefällt. 

Die glutinunterschwefelsauren Salze werden beim Glühen zerstört unter 
Bildung von schwefelsauren Salzen ; sie lösen sich wenig in kaltem, reichlicher 
in warmem Wasser; der dabei ungelöst bleibende Theil schmilzt beim Er- 
hitzen und wird undurchsichtig.- 

Das Kali-, Natron- und Ammoniak-Salz gleichen im Ansehen der freien 
Säure. Wird zu ihrer Auflösung kohlensaures oder ätzendes Alkali (zu der 
des Ammoniaksalzes kohlensaures Ammoniak) gesetzt, so fällt der gröfste 
Theil des Gelösten in weifsen Schuppen nieder, die sich allmählich zu klebri- 
gen Massen: vereinigen. Die Auflösung des Ammoniaksalzes läfst beim Ein- 
dampfen einen Lackmus röthenden, noch Ammoniak haltenden Rückstand, der 
der Säure völlig gleicht. ı 
.. ... @lutinunterschwefelsaurer Kari — Schmilzt unter 100°. . Löst sich in 
warmem Wasser und fällt beim Erkalten nieder; löst sich in warmem Weingeist. 
Läfst beim Glühen 37,3 Proc. schwefelsauren Baryt. 

Glutinunterschu: efelsaures Bleio@yd. — Schmilzt unter 100°. Löst sich in 
warmem Wasser, fällt beim Erkalten wieder; löst sich in warmem Weingeist. 

Glutinunterschwefelsäure löst sich in Weingeist, weniger in Aether. 
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Sauerstoffkern 2470? 
Naphtalase C2°H?70? 
LAURENT, Ann. Chim. Phys. 59, 326; Rev. seient. 13, 68. 
Naphtase. 


Bildung. Durch Erhitzen von Nitronaphtalin nit Kalk-, oder Ba- 
rythydrat. 


Darstellung. 1. Man erhitzt (möglichst langsam, dh sonst m 
erfolgen kann und wenig Product erhalten wird) Nitronaphtalin mit 8 bis 
10 Thl. Kalkhydrat in einer bis zum. Halse angefüllten Retorte,..wo 
unter Entweichen von Ammoniak braunes ‚Oel (welches viel Naphta- 
lin enthält) und unzersetztes Nitronaphtalin übergehen, und sich im 
Halse der Retorte ein dickes .Oel condensirt, das. “beim” Erkalten fest 
wird.  Der-Kalk ist-durch ausgeschiedene Kohle: geschwärzt.. Man. schnei- 
det den Hals der Retorte nahe am Bauche ab und::wäscht' diesen 
sowie die Vorlage mit ‚Aether, wobei Naphtalase zurückbleibt. — 
2. Man destillirt ein Gemenge von einem "Theile Nitronaphtalin und 
8 bis 10 Th. Kalk- oder Baryt-Hydrät in kleinen Portionen, sammelt 
die in den Hals der Retorte sublimirte Naphtalase, wäscht. sie. mit 
Aether, -destillirt und wäscht das Ian ee Destillat: AOSIRREIN mit 
Aether. au N A 


Eigenschaften. Gelb, fängt bei 250° an zu sublimiren, schmilzt 
erst bei stärkerem Erhitzen» und »geräth» ins--Kochen: + Der Dampf 
ist gelb und condensirt sich in Flitterchen, die im Halse' der Retorte 
in langen, gelben Nadeln abgesetzt werden. Nach gem ‚Sehmelzen 
erstarrt sie beim Erkalten zur. fasrigen Masse. 


0 ‚LAURENT... x 
20€ 120 88,8 85,9; 
7H 7 1: 4,8. 
Ö 8 Bel. u De 


C?0H70 135 100, 0 100,0 


(Die Analyse ist zu wiederholen, Vielleicht bildet 1 At. Nitronaphtalin 
mit 1. At. Wasser. des Kalkbydrates 1 At..-Naphtalin,‘ während sich einanderer 
Theil in Naphtalase und Salpetersäure verwandelt, welche et umre enter Re 
überschüssigen Kalk sogleich wieder zerlegt wird.) 


Verbindungen. Löst sich in Wasser. — Löst EN in kom 
Vitriolöl, selbst in der kleinsten Menge mit sehr intensiv und schön 


blauvioletter Farbe. Die Lösung verändert ihre Farbe im hermetisch verschlos- 
senen Gefäfse selbst nach zwei Jahren nicht. Durch wenig Wasser wird die 
Farbe rothvioleit, bei Zusatz von mehr Wasser fällt reine Naphtalase, die wie- 
der durch Vitriolöl gebläuet wird. Die Lösung in Vitriolöl kann einige 
Augenblicke ohne ihre Farbe zu verlieren abgedampft wer den; allmählich aber 
wird sie roth und dann braun, Erhitzt man die Naphtalase erst mit Salpeter- 
säure, so erscheint auch dann mit Vitriolöl die blaue Färbung, ebenso nach 
dem Behandeln mit Chlorgas. 


Unlöslich in Weingeist, kaum löslich in Aether. 


Naphtulmin, Vanillin, 25 


Sauerstoffkern C2°H°0?, 
Naphtulmin. 
C20460* = 02°H602,0?? 
SCHÜTZENBERGER U. WILLM. Compt, rend. 46, 894; J. pr. Chem. 74, 75. 


Bildung und Darstellung. Salzsaures Naphtalidin mit wäfsrigem 
salpetrigsaurem Kali behandelt, entwickelt viel Stickgas und gibt 
eine leichte braune, in Wasser unlösliche Masse, die an Weingeist 
oder an Aether eine rothe, durch Säuren blau werdende Substanz — 
Nitrosonaphtylin abgibt. Dabei bleibt ein ziemlich voluminöser, 
ulminschwarzer, stickstofffreier Rückstand, das Naphtulmin, das durch 
Lösen in Vitriolöl und Fällen mit Wasser zu reinigen ist. 

SCHÜTZENBERGER U, WILLM, 


200 120. 75,95 76,18 
6H % 3,79 3,79 
40 32 20,26 20,03. 

"CH 158 100,00. : 100,00... 


‚Ist also: Hydrür er Oxymaphiyis oder wenigstens dem isomer (2), SCHÜT- 
zennengen u. .WILLM 
| Unlöslich, in, fast. allen. Lösungsmitteln, "namentlich in Säuren 
und Alkalien. Löst sich in Vizriolöl mit. indigblauer „Farbe, und 
wird. AB Opgh A TEEN agal, 


i” "Naniliin, 
CoH°Or—C2H60, 0? ? 


GOBLEY C1Bs8), "N. J. Pharm. 34, 401. 
Am. VER. N. J. Pharm, 34, 412. 


Givre de vanille. — Von BucanoLz (Repert. 2, 253) und Voerı. für 
Benzoesäure, von GOBLEY früher für Coumarin, von Ändern für Zimmtsäure 
gehalten, aber bereits von F. L. Bey (Br., Arch. 38, 152) als eigenthümlich 
erkannt, 


Vorkommen. In der Vanille, den Früchten der Vanilla aromatica. 
— Bildet die aus den Schoten effloreseirenden Krystalle. GosLEY, VER, Schei- 
det sich aus lange aufbewahrter Vanilletinctur, GOBLEY. 

Darstellung. Man verdunstet den mit Weingeist von. 85 Proc. be- 
reiteten Auszug der Vanille zum Extract, verdünnt mit Wasser zum 
Syrup und schüttelt mit Aether, so lange sich dieser noch färbt. 
Die ätherischen Auszüge hinterlassen beim Verdunsten braunen, stark 
riechenden Rückstand, aus dem kochendes Wasser das Vanillin aus- 
zieht, durch Umkrystallisiren mit Thierkohle zu reinigen. GoBLEY. 


Eigenschaften. Farblose, lange, vierseitige, zugespitzte Säulen. 
Riecht stark gewürzhaft nach Vanille. Schmeckt warm und stechend. 
Hart, kracht zwischen den Zähnen. Schmilzt bei 76° und verdampft 
bei 150° fast völlig in kleinen, glänzend-weifsen Krystallen. Neutral. 
GosLey. Das auf Vanilleschoten effloreseirte Vanillin schmilzt bei 
77— 78°, und röthet Lackmus, V£r, sehr schwach, GoBLry, 
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x GOBLEY. 
20€ 22429 7 95 79,22 
6H a 8; TI 3,98 
40 32 "20.26 2. 80 
C20H60* 158 ° 100,00 100,00 


Löst sich kaum in kaltem,,.leicht in: kochendem Wasser. 6Go- 
BLEY. VER. 

Löst sich in verdünnten Säuren ‘ohne Zersetzung, in° Virröolöl 
mit gelber Farbe... GogLey; Löst.sich.leicht in Kalilauge und wird 
durch :Säuren. unverändert gefällt. Treibt aus ‚kohlensauren Alkalien 
auch .bei Siedhitze keineKohlensäure aus und verbindet sich nicht 
mit. Salzbasen.. GOBLEY. 

- Löst ‚sich ‚leicht in. Weönygeist, Aether, flüchtigen und fetten 
Oelen. _GOBLEY. 


Naphtessäure. 
C20H60°=(20H602,06? 
LAURENT. Rev.iscient. 14, 560. 
Acide naphtesique. LAURENT. 


Bildung und Darstellung. (Vergl. VII, 8.) Bringt man Naphtalin 
mit zweifach-chromsaurem Kali und etwas Wasser und Schwefel- 
säure zusammen, so wird. es bei mehr Wasser schwach, bei weniger 
Wasser heftig angegriffen. Behandelt man hierauf die Masse mit 
Wasser, filtrirt vom unveränderten Naphtalin ab und überläfst die 
Flüssigkeit 1 bis 2 Monate sich selbst, so Krystallisirt Chromalaun, 
anfangs rein, dann mit weifsen stecknadelkopfgrofsen Körnern bedeckt. 
Diese, in W eingeist gelöst, bleiben beim Verdunsten der filtrirten Lö- 
sung als krystallische Masse zurück, die durch Sublimation zu rei- 
nigen ist. 

Eigenschaften. Krystallisirt in rhombischen Nadeln von 58° und 
122° Winkelmafs; schmilzt unter 100°. 


Be. LAURENT. 
20€ 120° 63,14 62,94 
6H 6 3,16 2,38 
ı, 80 64 33,70 7 084,13 
C204602,06 190 100,00 100,00 


(Nach einem vorläufigen versuche ist ‘das ar viel kleiner, als 
es nach .dieser Formel sein’ müfste,; LAURENT.) 


Löst sich: sehr wenig in Wasser. 


Schwefligkern C2°H7(S02). 
Sulfonaphtalin. 
C2047(S02). 


BERZELIUS, ‚Pogg. 44, 404; Ann. Pharm. 28, 9. 

REGNAULT. Ann, Chim. Phys. 69, 87; J. pr. Chem. 12, 99. 

LAURENT.  Compt. chim. 1849, 390; Ausz. Ann. Pharm. 72, 297. 

GERIKE. Ann. Pharm. 100, 216; Liesıe u, Kopr’s Jahresber. 1856, 613, 
Anmerkung. 


Sulfonaphtalin. 27 


Naphtylthionozyd, KOLBE. 7. 
„Bildung (vergl. Nil, 8), .4. Durch Einwirkung ‚von. rauchendem 
Vitriolöl oder. wasserfreier Schwefelsäure auf. Naphtalin, neben Sulfo- 
naphtalid, Berzerrus.‘ 2.-Durch: Auflösen ‘von ''Naphtalin' in 'erwärm- 
tem Vitriolöl, wobei nur sehr wenig Sulfonaphtalid entsteht. BErzeLıus. 

Darstellung. Man "behandelt Naphtalin wie zur Darstellung von 
Naphtalinsch wefelsäure (vergl. VI, 45): mit «wasserfreier Schwefelsäure 
und scheidet aus dem rothen Product durch Wasser ein Gemenge 
von Sulfonaphtalin, Sulfonaphtalid und unveränderten Naphtalin. Man 
verflüchtigt „letzteres. .durch anhaltendes Kochen..des Gemenges mit 
Wasser, der Rückstand 'ist fettähnlich, haftet am: Glase und löst sich in sehr 
geringer Menge in: kochendem. :Wasser,, „welches. beim; ‚Erkalten .opalisirt, 
behandelt den Rückstand: mit kaltem Weingeist, worin sich fast nur 
das Sulfonaphtalin löst und. lässt durch freiwilliges Verdunsten kry- 
stallisiren. ‚ Verdunstet ‚man die Lösung in der Wärme, so trübt'sie sich beim 
Abkühlen und setzt ein pulvriges Gemenge beider, ab, während die Flüssig- 
keit nur noch Spuren von Sulfonaphtalid enthält. BERZELIUS, 
„Eigenschaften. Weiche blättrige Warzen, BerzeLius;, krystallisch, 
GERIKE. Schmilzt weit unter 100°, Berzeuivs;, bei 70°, v. FeuLing 
(Handwörterb. V, 439); bei 90° bis 95°, GEKIKE, zur gelblichen Flüs- 
sigkeit, die zur durchsichtigen (gummiartigen, GERIKE), stark elec- 
trischen Masse erstarrt, BErzELIUS. 


e BERZELIUS. 
20 € 120 79,47 74,974 
7H OR 4,40 4,879 
s 16 10,06 10,000 
Da 16 10,07 ° 40,147 
„„ln(so?Y, 159. ,100,00..; ...100,00 


| Besieht nach BEBRZELIUS aus C?0H8,. verbunden mit 1 At, schwefliger 
Säure, doch ist es nicht wahrscheinlich, dass Naphtalin als solches darin vor- 
kommt, und nicht zu entscheiden, ob das Sulfonaphtalin C20H80?-+S oder 
C20H50,S0 oder C20H6,502 ‚sei. BERZELIUS. Scheint dem Sulfobenzid analog, 
und daher wohl 2(C20H7S0?) zu sein... GERIKR. 

Zersetzungen. 1. Ueber ‚seinen Schmelzpünet erhitzt, raucht es 
und sublinirt äls ein mit krystallischen Theilen &emengtes Mehl, 
welches verändertes Sulfonaphtalin ist. Destillirt, im Röhrchen er- 
hitzt, zum Theil in Tropfen, wird dann unter Entwicklung von sch wef- 
liger, Säure ‚gelb, braun und endlich. schwarz. BerzeLıvs. : ‚Sublimirt 
zum Theil unverändert, GERIKE, :., - | 


., 2. Mit, rauchender Salpetersäure zerseizt.es sich, -und aus: der 


Lösung fällt Wasser weifse Flocken. . GeRIKE, — 3. Königswasser bil- 
det, keine Schwefelsäure, auch. -nieht nach langem Kochen; löst es 
aber nach 24Stündigem Kochen auf, und aus der Lösung fällt Was- 
ser eine dem Sulfonaphtalid ganz gleiche Substanz, welche sich zum 
Theil mit dunkelgelber Farbe in Ammoniak löst. Berzkruıus. — 4. Wein- 
geistiges Kali zersetzt es in höherer Temperatur nicht. GeErIKE. 
Verbindungen, 1. Löst sich nicht in Wasser, Gerike; kochendes 
Wasser löst kaum eine Spur und opalisirt dann beim Erkalten, Ber- 
ZELIUS. —. 2. Löst sich in kaltem Weingeist, besonders in wasser- 
freiem, BerzeLıus; kaum in kaltem, etwas mehr in heifsem Weingeist, 
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GERIKE. Aus der kochend gesättigten Lösung fällt es heim Erkalten in Pulver- 
form nieder; scheidet es sich aber aus, ehe die Flüssigkeit unter dem Schmelz- 
punct des Sulfonaphtalins abgekühlt ist, so setzt es sich ebenso wie beim Ab- 
dampfen der Lösung in der Wärme in Tropfen ab. BERZELIUS, 


Anhang zum Sulfonaphtalin. 
Sulfonaphtalid. C2°H10S02? 
BERZELIUS, Pogg. 44, A04; Ann. Pharm. 28, 9; J. pr. Chem. 12, 99. 


Bildung und Darstellung. Entsteht nach Berzeriws neben Sulfo- 
naphtalin bei Behandlung des Naphtalins mit Schwefelsäure, und zwar 
in reichlicher Menge, wenn wasserfreie Schwefelsäure angewandt 
wurde. Man löst das beim Behandeln von Sulfonaphtalin und Sulfo- 
naphtalid mit kaltem Weingeist nach VII, 27 ungelöst bleibende. in 
kochendem Weingeist, wo das Sulfonaphtalid, beim Erkalten als schnee- 
weifses Pulver niederfällt. 4 

Eigenschaften. Farblos; wird durch Reiben oder Streichen mit 
einer Messerklinge stark electrisch. Schmilzt: erst weit. über 100° 
zur farblosen Flüssigkeit. Verliert bei 100° nicht an Gewicht. 


BERZELIUS, 
24 C 144 77,72 77,146 
10H 10 5,29 5,131 
S ” 16 8,50 
20 16 8,49 


c>H10S02 186. 100,00 

Ist nach v. Fenuine (Handu:örterb. V, 439) ein Gemenge von wenig 
Naphtalin mit Sulfonaphtalin; ebenso nach GrruARDT (Traite 3, 460), Da- 
gegen spricht sehr der weit höhere Schmelzpunct des Sulfonaphtalids, CArıus. 

Zersetzungen. 1. Ueber. seinen Schmelzpunct er'Aötz7,. raucht ..es 
und sublimirt unter. ‚Veränderung als ‚ein. mit. krystallischen: Theilen 
gemengtes Mehl. Dieses schmilzt ‘und’ erstarrt’ beim Erkalten krystallisch; 
löst man das Sublimat in Weingeist,, so. 'krystallisirt beim freiwilligen Ver- 
dunsten. das Aufgelöste, in kleinen, kurzen, an beiden Enden, zugespitzten 
Nadeln, die verlängerte Octaeder zu sein scheinen; sie haben einen schwachen 
Stich ins Geibliche und werden weder von verdünnten Säuren noch von ätzen- 
den Alkalien aufgelöst. Beim Erhitzen in einer Glasröhre verhält es 
sich wie Sulfonaphtalin. | | er 

2. Wird von Königswasser nur langsam angegriffen, klebt 
zusammen, schmilzt dann auf der Oberfläche und entwickelt langsam 
Stickoxydgas: Nach langem Kochen löst es sich vollständig auf, wenn hin- 
reichend Salpetersäure vorhanden war; diese Lösung wird durch Wasser weifs 
gefällt, der Niederschlag färbt sich aber auf dem Filter eitronengelb. Die ab- 
filtrirte Flüssigkeit enthält durchaus keine Schwefelsäure, selbst wenn: meh- 


rere Tage lang; erhitzt war, daher das Sulfonaphtalid in eine andere. schwe- 
felhaltige Verbindung übergeführt sein muss, 


3. Verdampft ohne Oxydation seines Schwefeleehaltes beim Er- 
hitzen mit salpetersaurem Baryt. — 4. Beim Erhitzen mit chlorsau- 
rem Kali und kohlensaurem Natron findet iheilweise Zerstörung 
statt, und die Lösung des Rückstandes enthält Schwefelsäure. 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser, nicht in concentrirter 
Salpetersäure, auch nicht in Aetzkali. 


- 
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Löst sich sehr wenig oder gar nicht in kaltem, wenig in ko- 
chendem absoluten Weingeist, beim Erkalten gröfstentheils heraus- 
fallend. Löst sich sehr wenig in Aether. 


Bromkern (C2'BrH”, 


Bromnaphtalin. 
C20BrH”, 


LAURENT. Ann, Chim. Phys. 59, 216; Ann, Pharm. 12, 187; Pogg. 31, 320. — 
Ferner Rev. scient. 12, 195. | 


Bromnaphlalas, Bronaphtas, LAURENT. Naphtylbromür, KoLBE. Ge- 
bromtes Naphtalin, GERHARDT. 

"Bildung und Darstellung, :beim Zusammenbringen von Brom mit 
überschüssigem Naphtalin unter heftiger Einwirkung und Erwärmung 
neben Hydrobrom. Bei überschüssigem Brom bildet sich auch Bibromnaph- 
talin, vom Bromnaphtalin sehr schwierig zu trennen, da beide in Weingeist 
und Aether gleich löslich sind; bei der Destillation des rohen öligen Ge- 
ınenges unter theilweiser Trennung gegen Ende übergehend. 

Eigenschaften. Farbloses Oel. Unzersetzt destillirbar. Das rohe 
Oel, ohne, vorherige Reinigung, gab bei der Analyse: 50,90 Proc. 
Kohle und 2,95 Proc. Wasserstoff, LAURENT. Hiernach betrachtet Lav- 
RENT das rohe Oel als ein Gemenge von 1 At. Bromnaphtalin C20BrH? und 
1 At. Bibromnaphtalin C20Br2H$, - See Pr 

Zersetzungen. 1. Wird durch weingeistiges Kali nicht angegrif- 
fen. — 2. Brom verwandelt es unter Entwicklung von Hydrobrom in 
Bibromnaphtalin und in andere bromhaltige Producte. — 3. Chlor bil- 
det Hydrochlor-Bromchlornaphtalin und eine ölige brom- und chlor- 
haltende Verbindung. — A. Vitröolöl verwandelt es in Bromnaphtalin- 
Sch wefelsäure. kei 


Gepaarte Verbindungen des Bromkerns C2°BrH”. 


- Bromnaphtalinschwefelsäure. 
C20BrH’S20° — C2BrH7,280%. 


LAuREnT. Compt. rend. 21, 33; Compt. chim. 1849, 390; Ausz. Ann. Pharm. 

72, 297. Liebig u. Kopp's Jahresber. 1849, 441. | 

Bromsulfonaphtalinsäure; Bromnaphtyldithionsäures gebromie Sulfo- 
naphtalinsäure. Te | 

. Nur in Verbindung mit Basen bekannt. 

Bildung und Darstellung des Kalisalzes. Bromnaphtalin wird mit 
rauchendem Vitriolöl erwärmt bis zur Auflösung, die Lösung mit 
Wasser verdünnt und mit Kali neutralisirt. Man erhitzt zum Kochen, 
filtrirt von etwas unverändertem Bromnaphtalin ab und lässt erkalten, 
wäscht die sich abscheidende Krystallmasse auf dem Filter und löst 
in kochendem Weingeist. Beim Erkalten scheidet sich das Kalisalz 
in Krystallen ab. 
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Zersetzung. Durch kochende Salpetersäure: dampft man die 
Lösung des Kalisalzes damit zur Trockne, nimmt den Rückstand mit 
Wasser auf und neutralisirt mit Kali, so scheidet sich ein gelbes, 
in Wasser wenig lösliches Pulver aus, welches sich beim Erhitzen 
in verschlossenen Gefäfsen entzündet: und «daher wahrscheinlich eine 
Nitroverbindung ist. ; 

Bromnaphtalinschwefelsaures Kali. — Farblos, krystallisirt in 
Warzen. 


LAURENT, 
Mittel. 
€20BrH6S0? 233,0 Tas Ma 
K0,S03 512 2657 25,95 
C20BrKB®,2503 3292 : 100,0 


Bromnaphtalinschwefelsaures Kali erzeugt in nicht zu verdünn- 
tem Chlorcalcium weilsen Niederschlag; ebenso in essöigsaurem Blei- 
ozyd.: Es fällt nicht Magnesiasalze, En Kobare "NIEREN, 
Zink-, Quecksilber- und: Sölber-Salze. 

Br omnaphtalinschwefelsaurer Baryt. — Durch doppelte Zei! 
setzung erhalten, scheidet er sich aus der warmen und. wenig, ver- 
dünnten Lösung als krystallischer Niederschlag; ab. 


4 490 e$  Launkne, 
C20BrH®,S02. 238,0: 673. ' EN 
us}. Ba0,S03 11649:4:4062325 ice: ‚39, k 
C20BrBaH®,2S03 394,9 100,0° 


Bromkern C20Br2H$, 
Bibromnaphtalin. | bosiad 
C2OBr2H6,. IDEEN 


LAURENT. Ann. Chim. Ze 59, 216; Ann. Pharm. 12, 187; Pogg. 3 3, 320. — 
Ferner Rev. scient. 12. 204. 


Bromnaphtales, Bronaphtes, LAURENT; Belekenbeiieie, BERZELIUS; 
Bromnaphtylbromür, KOLBE, 

Bildung und Darstellung. Man setzt Brom so: lange zu Naphtalin 
oder Bromnaphtalin als noch Hydrobrom entwickelt wird, löst die 
nach beendigter Reaction erstarrte Masse zur Reinigung. in Weingeist 


und lässt krystallisiren. Entsteht auch beim Erhitzen von Launknrs er- 


stem Bromüre de Bronaphtine neben freiem Brom und Tribromnaphtalin. 
Vergl. dieses VII, 32. 


Eigenschaften. Weifse, geruchlose, lange Nadeln, deren Querschnitt 
ein Hexagon mit 2 sehr spitzen Winkeln ist. Schmilzt beim Erwärmen und 


gesteht beim Abkühlen bei 59° zur fasrigen Masse. Ohne Zersetzung 
flüchtig. | ehe 


LAURENT. ce 
20 C 120 41,95 AT ı Sor Fani 
6H 6 2,42 2.25 ih au 


2 Brio 460.1 155,93 
C2OH Br? 236 100,00 
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Zersetzungen. 1. Brennt auf Platinblech in der Flamme einer 
Lampe mit rufsender Flamme, die verlöscht, sobald man die Lampe 
entfernt. — 2. Chlor ist in der Kälte ohne Einwirkung; beim Erwär- 
men dagegen bildet es Quadrichlornaphtalin. — 3. Kalte Salpetersäure 
greift es nicht an; kochende zersetzt es. — 4. Schwefel löst sich in 
der Wärme darin auf, und beim Erkalten krystallisiren beide Körper 
getrennt. Erhitzt man so weit, dass das Gemenge der beiden Kör- 
per die Farbe des Broms annimmt, so. bleibt es.nun. beim. Erkalten 
auf 10° lange Zeit, flüssig; erhitzt man endlich bis zum: Sieden, 
so entwickeln sich Hydrobrom: und Hydrothion,:und es scheidet sich 
Kohle aus. — 5: Vifriolöl scheint auch in der Wärme ohne Einwir- 
kung, ‚schwärzt es aber etwas.  Rauchendes ‚Vitriolöl bildet Bibrom- 
naphtalinschwefelsäure. — 6. Kalium zersetzt es: bei gelindem Erwär- 
men etwas und bedeckt sich mit Bromkalium, bei starkem Erhitzen 
tritt ‚plötzliche Zersetzung unter Lichtentwicklung und. Abscheidung 
von Kohle ein. — 7. Wird: von. Kalöhydrat nicht angegriffen. 

Verbindungen. Unlöslich in Wasser ; sehr löslich in Weingeist 
und in Aether. 


Gepaarte Verbindungen des Bromkerns C2Br2Bß, 
Bibromnaphtalinschwefelsäure. 
C2Br?H6S20° — C2Br2H6,250°. 


LAURENT. Compt. rend. 21, 33; Compt. chim. 1849, 390; Ausz. Ann. Pharm. 

72, 2397; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1849, 441. 

Bibromnaphtyldithionsäure; zweifach-gebromte Sulfonaphtalinsäure. 

Nur in Verbindung mit Basen bekannt, 

Bildung und Darstellung. Wird aus Bibromnaphtalin mit rauchen- 
dem Vitriolöl auf dieselbe Weise dargestellt, wie Bromnaphtalinschwe- 
felsäure aus Bromnaphtalin. Man verdünnt-mit Wasser, neutralisirt 
mit Kali, erhitzt bis zum Sieden, filtrirt von dem nicht angegriffenen 
Bibromnaphtalin ab und lässt durch Erkalten krystallisiren. Das so 
erhaltene dibromnaphtalinschwefelsaure Kali wird durch Umkrystal- 
lisiren gereinigt. | 


..Kalisalz, | | | LAURENT, 
C20Br2H5S02 317 78,4 

_ 750,809 Se Be 
C20Br2KH5,2S03 4042 100,0 


Bibromnaphtalinschwefelsaurer Baryt. — Wird durch Ver- 
mischen der Lösung des Kalisalzes mit einer sehr verdünnten und 
kochenden Lösung von Chlorbarium erhalten. Scheidet sich beim 
Erkalten als flockiger,. aus ‚mikroskopischen Krystallen bestehender 
Niederschlag aus. | de 

LAURENT. 
C20Br2H5S02 317 73,2 
Ba0,S03 116,5 26,8 26,6 
C20Br2BaH5,2S03 ka = 100,0 


32 Bromkern (20Br3H?, 


Bromkern C?'Br°H°. 
Tribromnaphtalin. 
C20Br3H?°. 

LAURENT. Rev. scient. 12, 213; 13, 9. ag eh 
Bromnaphtalise, Bronaphtise. LAURENT... Bibromnaphtylbromur. 
Bildung und Darstellung. 1. Man erhitzt Bibromnaphtalin mit’über- 

schüssigem Brom. — 2. Man erhitzt Laurext’s erstes Drromure de 

Bronaphtine in einer Retorte, wo unter Entwicklung von Brom kry- 

stallisches Gemenge von Bi- und Tribromnaphtalin übergeht, das durch 

Umkrystallisiren aus Aether getrennt wird. Bei freiwilligem Verdun- 

sten krystallisirt zuerst das Tribromnaphtalin, aber gemengt mit Bi- 

bromnaphtalin. ur a 
Eigenschaften. Feine gelbe Nadeln; schmilzt gegen 60° und er- 

starrt dann zuweilen erst bei gewöhnlicher Temperatur. vr 


LAURENT, 
20 €C 120 32,87 34,30 
5H 5 De AR 1,46 
R 3Br 240 65,76 
C?0Br3H5 365 100,00 


Hielt noch etwas Bibromnaphtalin beigemengt. 


Sehr wenig löslich in Weingeist, ziemlich leicht in Aether. 


Anhang zum Tribromnaphtalin. _ 
Bronaphtine. 
C2OHSSBr252. 
LAURENT. Rev. scient. 12, 204, 


133.34 


Bildung und Darstellung. . Neben mehreren anderen Producten durch 
Vebergiefsen von Bibromnaphtalin mit Brom, Das Gemenge wird mit wenig 
Aether ausgezogen und durch freiwilliges Verdunsten die Verbindung kry- 
stallisirt erhalten. SER 6 

Eigenschaften. ‚Mikroscopische, zu etwas strahligen Schuppen vereinigte 
Nadeln, undurchsichtig, weifs, Schmilzt bei 48°, unzersetzt flüchtig. 


LAURENT. 
20: >€ 120 37,207 HF IE ER 
9,0 H PTR 1,78 1,82 
\ Br 04200 000 ,60,85 
C?0Br2’5H5’5 325,9 100,00 


Erstes Bromure de Bronaphtine Laurkxt's. 
GBR FEERY?, 
Laurent. Rev. scient. 13, 95. 


Bildung und Darstellung. Man setzt Bibromnaphtalin mit überschüssigem 
Brom dem Sonnenlichte aus, Es entwickelt sich Hydrobrom, und nach 1 bis 


Zweites Bromure de’ Bronaphtine LAurEnT’s. 33 


2 Tagen setzt sich eine Krystallmasse ab, welche entweder nur aus dem 
Bromür besteht, oder auch zugleich die Verbindung C20Br5H3,2HBr beige- 
mengt enthält. Hat man genug Brom angewendet, so krystallisirt das Bromür 
in Säulen, die sich mit der Zange auslesen lassen. Sollte sich zugleich die 
Verbindung C?0Br5H3,2HBr gebildet haben, so müsste man das Gemenge nach 
mehrmaligem Waschen mit Aether pulvern und in Aether lösen, die Lösung 
langsam verdunsten,lassen und die neuen Krystalle auslesen, 

Eigenschaften Grade rhombische Säulen: Fig. 65, i:t —= 115°307; ut 
E40 ARE, I 


LAURENT. 
2 6 120 18,59 19,40 
55H: Ri 0,85 0,88 
6,5 Br 520 80,56 
C?UH5,5Br6,5 645,5 100,00 


Ist nach v. Fenuing (Handwörterb. 5, 456) ein Gemenge von C20Br’H?, 
2HBr und C?0Br5H3,2HBr, Er 


Zersetzt sich bei der Destillation, entwickelt Brom und lässt ein Gemenge 
von Bi- und Tribromnaphtalin übergehen. LAusenT, 


Zweites Bromure de Bronaphtine LAURENT’s. 
C20H5>Br25,Br#, 


LAURENT. Rev. scient. A, 


Bildung und Darstellung, Man erhitzt Bibromnaphtalin mit überschüs- 
sigem Brom und Stellt es unter öfterem Erhitzen 2 Tage lang hin. Es entsteht 
ein in Aether sehr wenig löslicher Körper, welcher dieselbe Zusammensetzung 
zu haben scheint wie das erste Bromure de Bronaphtine, aber in anderer Form 
krystallisirt, 

Schiefe rectanguläre Säulen: m:t = 90°; yıt — 90°; y:m = 127°. 
Bisweilen sind die Ecken y, m, t abgestumpft durch Flächen a, welche alle 
übrigen verdrängen, a:m = 130°: a:t — 120°. 

LAuBEnT’s Analyse ergab 18,94 Proc. €, uud 0,86 Proc. H. 

Entwickelt beim Erhitzen Brom und wenig Hydrobrom und lässt ein Oel, 
welches beim Erkalten zu Nadeln gesteht. 


bromkern C%Br’H®, 
Quadribromnaphtalin. 
C20Br'H°, 
LAURENT. Rev. scient. 12, 221, 
Bronaphtose, Laurent. Tribromnaphtylbromür. 


Bildung und Darstellung. Durch Destillation des Bromürs, C20Br4H%, 
2HBr. Es entwickelt sich Hydrobrom, wenig Brom und es destillirt 
eine weilse Substanz, die ein Gemerze von Quadribrommaphtalin mit 
einer zweiten Substanz ist. Zur Trennung wäscht man mit Aether, 
erwärmt mit Aether in einer starken zugeschmolzenen Glasröhre im 
Wasserbade auf 100° und trennt nach dem Erkalten durch Auslesen 
das in kurzen glänzenden Säulen krystallisirende Quadribromnaphtalin 
von den sehr feinen Nadeln der beigemengten Substanz. 

Eigenschaften. Schiefe Säulen mit schiefer Basis, vollkommen 
ähnlich dem Quadrichlornaphtalin b ; Neigung der Seitenkanten — 101°30; 
Neigung der Basis zu einer jeden Seite = 101°30’ bis 109°. Unzersetzt flüchtig. 

L. Gmelin, Handb. VII, Org. Chem. IV. 3 
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34 Bromkern C20Br3H?. 


LAURENT. 
Säulen. Mittel. 
20 € 120 27,45 27,17 
AH 4 0,91 0,93 
ABr 320 71,64 
- C20Br’H% 244 100,00 


Kalihydrat ist ohne alle Einwirkung. Wenig löslich in Wein- 
geist und in Aether. 

Die das Quadribromnaphtalin begleitende, in feinen Nadeln krystallisi- 
rende Verbindung ist wahrscheinlich dem Quadribromnaphtalin isomer. Die 
Winkel der Nadeln sind 120°, die Krystalle sehr elastisch, zerbrechlich und in 
Aether sehr wenig löslich. LAURENT. 


Hydrobrom-Quadribromnaphtalin. 
C2Br5H> == C20Br“H',HBr. 
LAURENT. Rev, scient. 13, 94. 

Sousbromure de bronaphtise, Laurent. Dreifach-gebromtes Napktalin- 
bromür. GERHARDT. 

Bildung. Entsteht bisweilen neben der Verbindung C?°Br’H?,2HBr, 
bei Behandlung des Bibromnaphtalins mit Brom. Zur Trennung wird 
das Gemenge beider mit Aether gekocht, worin sich das Bromür 
C?°Br‘H',HBr vorzugsweise löst und bei freiwilligem Verdunsten die- 
ser Lösung in mikroscopischen Nadeln abscheidet. 


Nadeln. LAURENT, 
20 C 120 22,89 23,61 
H h) 0,95 1,00 
5Br 400 76,20 
C20Br’H*,HBr 925 100,00 


Zersetzt sich bei der Destillation; entwickelt Brom mit wenig 
Hydrobrom, und liefert krystallisirendes Sublimat, das sich sehr wenig 
in Aether löst. (OQuadribromnaphtalin ?) 


Zweifach-Hydrobrom-Quadribromnaphtalin. 
C?Br°H$ = C20Br°H#,2HBr. 


LAURENT. Rev. scient. 13, 94. 

Bronaphtesbromür. Dekahezylisuperbromid. 

Bildung und Darstellung. Man übergiefst Naphtalin oder Bibrom- 
naphtalin mit Brom. Bisweilen setzt sich nach einigen Stunden ein 
weifses Pulver ab, welches man mit Aether wäscht. 

Eigenschaften. Krystallisirt aus der Lösung in kochendem Aether 
bei freiwilligem Verdunsten in mikroscopischen rhombischen Tafeln. 


Tafeln. LAURENT, 
20 € 120 19,80 20,49 
6H 6 0,99 1,01 
6 Br 480 79,21 


C20Br?H?,2HBr 606 100,00 


Chlornaphtalin. 35 


Zersetzungen. 1. Zerseizt sich bei der Destillation in Hydro- 
brom, wenig Brom und in Quadribromnaphtalin, welches sich dabei 
im Halse der Retorte ansetzt. — 2. Wird durch weingeistiges Kali 
sehr schwierig zersetzt unter Bildung von Bromkalium. 

Löst sich sehr wenig in kochendem Aether. 


bromkern C2°Br3H>. 
Zweifach-Hydrobrom-Fünffach-Bromnaphtalin. 
C2°Br’H? = C20Br5H3,2HBr. 

LAURENT, Rev. scient. 13, 579. 

Bronaphtisbromür, LAURENT. OQuadribromnaphtylbromür - Bibrom- 
wasserstoff. KOLBE. 

Bildung und Darstellung. Durch anhaltende Einwirkung von Brom 
auf Bibromnaphtalin oder Naphtalin in der Wärme und zuletzt im 
Sonnenlichte. Man krystallisirt aus Aether um, und sucht die Kry- 
stalle mit der Pincette aus. 

Eigenschaften. Krystallisirt in Säulen des ein- und eingliedrigen 
Systems, sehr nahe solchen des zwei- und eingliedrigen; ähnlich 


Fig. 112, nebst Flächen a; u:u = 110°; i:h rechts = 132°, links — 130°30°; 
i;a links — 120°; 1320 105°, 


Säulen, LAURENT. 
20 €c 120 17,81 18,01 
5H h} 2,60 2,75 
7 Br 960 81,45 
C20Br5H3,2HBr 655 100,00 


Wird bei der Destillation unter Entwicklung von Brom und 
Bildung eines andern nicht untersuchten Productes zersetzt. 
Sehr wenig löslich in Aether. 


Chlorkern C2OCIH”. 


Chlornaphtalin. 
C20CIH7, 


LAURENT, Ann. Chim. Phys. 59, 196; Ausz. Ann. Pharm. 8, 8; Berz, Jahresber. 
16, 350, — Rev. scient. 13, 78 u. 92. — Zınin. J. pr. Chem. 33, 36. 


Chlornaphialas, Chlornaphtas, LAURENT, Ikodekate ;serylchlorür, BER- 


ZELIUS. Chlornaphtalin, gechlortes Naphtalin , GERBARDT, Chlornaphtalid, 
NiTschERLicH. a-Chlornaphtalid, Löwise, 


Bildung und Darstellung. 1. Man destillirt Hydrochlor-Chlornaph- 
talin wiederholt über Kalkhydrat. 2. Man kocht Hydrochlor-Chlor- 
naphtalin mit weingeistigem Kali, scheidet durch Zusatz von Wasser 
die ölige Verbindung ab und reinigt sie durch Destillation. LAurEnT. 

Eigenschaften. Farbloses, durchsichtiges Oel, verbrennlich; de- 
stillirt ohne Zersetzung. 
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36 Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns C2°CIH7. 


Oel. LAURENT, 
Mittel, 
OR 120 73,84 72,705 
7H 7 4,31 4,00 
cı 399 21,85 
CCIH? 162,5 100,00 


Zersetzungen. 1. Wird durch Erhitzen mit Vitriolöl in Chlor- 
naphtalinschwefelsäure verwandelt, Zısın, wird nicht davon ange- 
griffen, LAURENT. — 2. Brom zersetzt es unter heftigem Aufbrausen, 
Entwicklung von Hydrobrom »und Bildung von Zweifach-Hydrobrom- 
Tribromehlornaphtalin = C2’Br?CiH',2HBr. — 3. Chlor verwandelt es in 
ein eigenthümliches Oel, welches durch Kalihydrat in a Trichlor- 
naphtalin übergeführt wird. Läfst man das Chlor in. der -Wärme 
einwirken, so entsteht sogleich Tri- oder Quadrichlornaphtalin. — 
A. Wird durch Aaliöhydrat nicht angegriffen. LAURENT. 


Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns CPCIH”. 
Chlornaphtalinschwefelsäure. | 
| C2°CIH7,2S0°. 
ZiNIN.. J. pr. Chem, 33,36. 

Chlersulfonaphtalinsäure, Chlornaphtalasunterschwefelsäure, LAURENT. 
Gechlorte Sulfonaphtalinsäure, GERHARDT. 

Bildung und Darstellung. Man mengt 1 Maafs gereinigtes Chlor- 
naphtalin mit 2 Maafs Vitriolöl und erwärmt das Gemisch */, Stunde 
lang im Öelbade auf 140°. Man erhält eine durchsichtige, bräunliche 
Flüssigkeit, welche beim Abkühlen unverändert bleibt, aber nach Zu- 
satz einiger Tropfen Wasser zu einer weifsen butterartigen krystal- 


lischen Masse. erstarrt. Diese wird auf einen Ziegelstein gebracht, 
um die überschüssige Schwefelsäure zu entfernen. ZINIn. Dieselbe 
Säure erhält man wahrscheinlich auch durch Behandlung von Hydrochlor- 
Chlornaphtalin mit rauchendem Vitriolöl, wobei sich Salzsäuregas entwickelt, 
LAURENT. 

‚ Eigenschaften. Schmilzt beim Erhitzen zur bräunlichen Flüssig- 
keit, zersetzt sich dann unter Verbreitung eines naphtalinartigen 
Geruches. | 

Verbindungen. Löst sich leicht in Wasser. 

Bildet mit Basen meist lösliche Salze; mit Ammoniak eine weifse, 
leicht lösliche, unkrystallische Masse, mit Kali ein mattes, weifses, in Wasser 
und Weingeist ziemlich schwer lösliches Pulver, welches bei Zının’s Analyse 
16,74 Proc. KO gab (die Formel C20CIHSK,2S03 verlangt 16,8 Proc. KO). 

.. Chlornaphtatnschwefelsaurer Baryt. — Mattweilse, mikroscopi- 
sche Nadeln, schwer “öslich. 
Zınin. Bei 150° 


20€ 120 38,69 38,77 
6H | 6 1,9 2,13 
cı 35,5 11,46 11,18 
Ba0 76,6 24,69 25,65 
50 tee 12,90 11,96 
928 32 10,32 10,31 


C2°CIH6Ba,2S0° 310,1 100,00 100,00 


Hydrochlor-Chlornaphlalin, 37 


Das chlornaphtalinschwefelsaure Kupferowydul ist ein weifser flockiger 
Niederschlag, das Kupferoxydsalz bläulich und leicht löslich, das Bleisalz ein 
weifses, fast unlösliches Pulver, das Silbersalz ein’weifser, käsiger, in Wasser 
etwas löslicher Niederschlag, der sich schon bei’ 100° zersetzt. 


Chlornaphtalinschwefelsäure löst sich leicht in Weingeist. 


Hydrochlor-Chlornaphtalin. 
COCPHS=C2CHNT,HCH 


LAURENT. Ann. Chim. Phys. 52,275. — Ann, Chim. Phys. 59, 196; Ann. Pharm. 
8,8; Pogg. 29, 77; Ausz. Berz. Jahresber, 16, 350. — Rev. scient. 13, 76. 


Salzsaures Chlornaphtalas oder Chlonaphtas, LAURENT. Doppelt- 
Chlornaphtalin, BErzELıIUs. Naphtalidchlorür, MinscHeruicH. Naphtylchlo- 
rürchlorwasserstoff, KoLse. Naphtalinchlorür, GERHARDT, 


Bildung. Ist. das erste Product der Einwirkung von-Chlorgas auf 
Naphtalin. ? 
Darstellung. 1. Leitet man bei gewöhnlicher Temperatur trocke- 
nes Chlorgas über Naphtalin, so findet augenblicklich heftige Einwir- 
kung statt; das Naphtalin schmilzt und sublimirt zum Theil, wenn 
der Chlorgasstrom rasch ist, als festes C2°C]2H®,2HCI, während gleich- 
zeitig Hydrochlor frei wird. Die Masse verdickt sich allmählich, indem 
sich eine körnige Substanz absetzt, und nimmt nach einiger Zeit die 
Consistenz von erstarrtem Olivenöl an. Dasselbe Product entsteht, wenn 
man bei Darstellung des Naphtalins nach VII, 4 zu lange Zeit Chlor ‘in den Theer 
leitet. Wenn nicht alles Naphtalin angegriffen ist, .so muss die Mässe ge- 
linde bis zum Schmelzen ‘erwärmt und noch länger mit. Chlor ‚behandelt 
werden. Die Masse besteht nach beendigter Einwirkung .aus ‚festem 


und flüssigem Hydrochlor-Chlornaphtalin; sie wird in einem i.Glasrohr 
mit Aether zusammengeschüttelt, decanthirt und 3—4mal in derselben Weise 
behandelt, dann filtrirt. Die vereinigten ätherischen Lösungen werden der 
Destillation unterworfen, um den gröfsten Theil des Aethers zu entfernen,. 
der noch etwas Aether haltende Rückstand längere ‚Zeit auf —10°erkältet, 
so lange sich noch festes Chlorür abscheidet. Man hebt nun mit.einer Pipette 
das ölige Chlorür von dem Auskrystallisirten ab und verdunstet den anhän- 
genden Aether in gelinder Wärme. Das so erhaltene fHüssige Chlorür enthält 
Jedoch immer noch etwas von dem festen. Laurent. (Ann. Chim. Phys. 
92, 275.) . oysalezin ‚2 Herten = 

2. Besser als 1, Man leitet Chlor über Naphtalin, bis’ die entstehende 
ölige Verbindung, die sich bei der Reaction erhitzt hatte, anfängt,‘ eine weilse 
körnige Masse abzusetzen. Die entstandene: ölige Flüssigkeit ist ein Gemenge 
von Naphtalin, dem Oel C2°CIH7,HC]I und den Krystallen C20C]?H6,2HC1. (Wollte 
man alles Naphtalin umwandeln, so würde man Gefahr laufen, die beiden 
Chlorverbindungen in neue zu verwandeln, welche viel Aehnlichkeit mit 
ihnen haben.) Um das Naphtalin zum Theil zu..entfernen, erhitzt man das Ge- 
menge lange Zeit in einer Schale auf 50° bis 60°, darauf löst man in Aether 
und kühlt längere Zeit auf —10° ab, "Die rückständige ätherische Lösung 
wird mit Weingeist gemischt und sin»einem offenen Glase der Luft ausge- 
seizt, bis sich 2 Fünftel des Oeles ausgeschieden haben; diese enthalten das 
feste Chlorür. Das 3. Fünftel wird für sich aufgesammelt; es ist das ölige 
Chlorür vollständig reiv, während in den noch gelösten 2 Fünfteln Naphtalin 
enthalten ist. LAURENT. (Ann, Chim. Phys. 59, 196.) 


Eigenschaften. Blassgelbes Oel; schwerer als Wasser, riecht dem 
festen 2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin. C2°C]2H6,2HC1 ähnlich, 
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38 Chlorkern C20C12H®. 


Oel. LAURENT, 
früher, ' später. 
20C 120 60,30 61,435 60,60 
8H 8 4,02 3,525 3,60 
2Cı 71 35,68 


C2CIH,,ACI 199 100,00 

Zersetzungen,. 1. Läfst sich nicht für sich en/zänden, sondern 
mufs mit verbrennlichen Körpern, Papier oder Holz, gemengt sein, 
dann ist die Flamme grüngesäumt und rufsend. — 2. Zersetzt sich 
bei der Destillation theilweise unter Entweichen von Salzsäuregas 
und Blidung von Chlornaphtalin C?°CIH?. Wird durch 6malige Destilla- 
tion, wobei jedesmal wenig Salzsäure entweicht, in ein farbloses Oel ver- 
wandelt; dieses hat die Zusammensetzung eines Souschlorate, hält 67,81 
Proc. Kohle und 3,86 Proc. Wasserstoff, also vielleicht 2(C20CIH”),HC1; ist 
aber vielleicht kein reines Product, und kann durch Destillation noch eben- 
soviel Hydrochlor abgeben, als es schon verloren hat. LAURENT. — 3. Ka- 
kum zersetzt es selbst beim Kochen sehr langsam in Chlorka- 


lium und ein Oel, wesshalb Laurent früher (Ann. Chim. Phys. 52, 275) 
glaubte, es werde nicht zersetzt, und die Bildung von Chlorkalium rühre 
nur von der Zersetzung des beigemengten festen Chlorürs her. LAURENT. — 
4. Ueber Kalistücken destillirt gibt es Hydrochlor ab; die Zersetzung 
ist vollständiger als bei der Destillation für sich, es bildet sich Chlor- 
kalium und man erhält Chlornaphtalin als Destillat. Zur. vollständi- 
gen Zerlegung aber ist eine 3- bis 4malige Destillation über Kali- 
stücken erforderlich. LAURENT. (Ann. Chim. Phys. 59, 196.) Weingeistiges 
Kali zersetzt es leicht und vollständig in Chlorkalium und Chlor- 
naphtalin, LAURENT (Rev. scient. 13, 76). —d. Wird durch Drom in 
Chlorenbronaphtone B (?) verwandelt. — 6. Chlor verwandelt es lang- 
sam in das feste C2"C1?H®,2HC], in der Wärme bildet sich dagegen 
Zweifach-Hydrochlor-Trichlornaphtalin. Letzteres entsteht dabei in zwei 
isomeren Modificationen. C?0C)H7,HC1 + Cl = CIH + C20C13H5,2Hcı1. . Erhitzt 
man bei der Einwirkung des Chlorgases zu stark, so entsteht auch 
Trichlornaphtalin A oder die Zersetzungsproducte des letztern durch 
Chlor. LAURENT. 

7. Salpetersäure verwandelt es langsam in eine gelbe, klebrige 
und zähe Masse. — 8. Löst sich in heifsem rauchenden Vitriolöl un- 
ter Entwicklung von Salzsäuregas; die entstandene Flüssigkeit mit 
Wasser verdünnt und mit kohlensaurem Baryt gesättigt, gibt ein schwer 
lösliches Salz. LAURENT. 

Verbindungen, Löst sich nicht in Wasser. Leicht löslich in Wein- 
geist; mehr noch und nach allen Verhältnissen in Aether. 


Chlorkern C2°C12H®. 
Bichlornaphtalin. 
C20C]?H®. 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 59, 196; Ausz. Ann. Pharm. 8, 8; Berz. Jahres- 


ber. 16, 350. Ferner Compft. rend. 21, 35. — Rev. scient. 12,196. — 
Compt. chim. 1850, 1 u. 7; Ausz. Ann. Pharm. 76, 399. 
Chlornaphtales, Chlornaphtes, LAURENT, Dekahexylchlorür, BERZK- 


Lıus. Naphtalidchlorid, Mirschrruicn, Zweifach- gechlortes Naphtalin, 
GERHARDT. Chlornaphtylchlorür, KOLBE. 


Bichlornaphtalin. 39 


Bildung. E&istirt nach Laurent in 7 verschiedenen Modifica- 
Zionen. Entsteht 1. aus dem «-Hydrochlor-Bichlornaphtalin: a. durch 
Destillation in den Modificationen A, C, F und X. — b. Durch Zer- 
setzung mit Kali in den Modificationen E und AD. C. msch 
weingeistiges Ammoniak in der Modification C. — Entsteht 2. aus 
dem ß-Zweifach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin: a) durch Destillation 
in der Modification ©. — b. durch Zersetzung mit Kali in der Mo- 
dification F neben einem Oel. — Entsteht 3. in der Modification G 
durch Behandeln von Binitronaphtalin mit Chlor. 


Hauptikennzeichen der Bichlornaphtaline. LAURENT (Rev, scient. 
12, 208): 
| A | C | AD | E | F | X | YT 
Form ; Flüssig. [Nadeln von | Nadeln von | Nadeln | Tafeln Flüssig Subli- 
1120 30° 1220. |von9#0.| von mirte 
103 0. Blätt- 
chen. 
Schmelzpunet —= 500. 1,280 his 300.| 310, | 1010. = 
Chlor bildet „ Eee 2fach-Hy- | Trichlor- — Blätt-_| Oeliges X-2- 
A-2-fach- | drochlor- | naphtalin chen | fach-Hydro- 
Hydrochlor-| Quadri- AC. von | chlor-Quadri- 
Quadri- | chlornaph- Chlo- | chlornaphtalin, 
chlornaph- | talin Ö, naph- | das durch Kali 
talin, das tone. in E-Quadri- 
durch Kali |. chlornaphtalin 
in A-Qua- verwandelt 
drichlor- wird. 
naphtalin 
verwandelt 
wird. 
Brom bildet . _ 2fach-Hy- Brom- —  [Bibrom- Ein Oel. 
drobrom- | bichlor- Bichlor- 
Bibrombi- | naphtalin naphta- s 
chlornaph- A. lin B. 
talin, 


a) Isomere Bichlornaphtaline, welche durch Destillation von «C20C12H$, 
2HC1 entstehen. 


1. Modification C. 1. Durch Destillation von «C2°C1?H®,2HC] unter 
Entwicklung von Salzsäuregas. Man erhält es gemengt mit einem eigen- 
thümlichen Oele (um so mehr, je schneller man destillirte) und unzersetztem 
Chlorür, wesshalb die Destillation zu wiederholen ist, um dieses vollständig 
zu zerseizen. Das Product wird zwischen Fliefspapier abgepresst, bei 
gewöhnlicher Temperatur in Weingeist gelöst und durch Abkühlen 
auf — 9° bis — 10° krystallisirt. LAURENT (Ann. Chim. Phys. 59, 196). — 
2. Das ölige Destillat des « C2°C1?H®,2HCl setzt in verschieden langer 
Zeit meist zuerst rhombische Tafeln des F-Bichlornaphtalins ab, 
von denen man das Oel decanthirt, worauf C in Nadeln krystallisirt. 
Das ebenfalls und in sehr veränderlichen Mengen vorhandene X-Bichlornaph- 
talin entfernt man mit der Pipette bei erheblichern Mengen, aufserdem presst 
man zwischen Fliefspapier aus, löst in Weingeist und Aether (vortheilhafter 
in letzterm, wenn noch rhombische Tafeln eingemengt sind) und überlässt dem 
freiwilligen Verdunsten in einem flachen Kolben. Sobald aller Aether, nicht 
aber die kleine Menge Weingeist verdunstet ist, bringt man auf Papier und 
liest die etwa vorhandenen rhombischen Tafeln mit der Zange aus, LAURENT, 


40 Chlorkern :G20CI°H®. 


3.:Man setzt Naphtalin allmählich zu im Kolben ‚erhitztem Chlorschwefel 
(welchem ?), wobei Salzsäuregas entweicht, fügt nach beendigter Einwirkung 
Wasser und Ammoniak zu, wo braunes weiches Gemenge von Schwefel und 
einer, krystallisirbaren Materie entsteht, aus dem kochender Weingeist C-Bi- 
chlornaphtalin auszieht, welches beim Erkalten krystallisirt. LAURENT. jur 

Eigenschaften. Krystallisirt aus Weingeist ‘in langen durchsich- 
tigen Nadeln von rhombischem Querschnitt (von 111 bis 112°) und 
durch sehr spitze Pyramiden beendigt. Gewöhnlich sind zwei solcher 
Säulen der Länge nach zusammengewachsen, so dass Hemitrophien entstehen, 
ähnlich denen des Sphens. : Die aus Aether erhaltenen Krystalle sind, obgleich 
ziemlich grofs, doch sehr unregelmäfsig. Schmilzt bei etwa 51° zum 


farblosen Oel, das bei 44° zur fasrigen Masse erstarrt. "Unzersetzt 
destillirbar. Geruchlos und geschmacklos. 


LAURENT. 
Mittel. 
Nadeln. a. b. 
20€ 120 60,87 61,62 60,73 
6H 6 3,04 2,90 2,96 
20H 76 36,09 
C20C1?H®6 197 100,00 


b nach 3 dargestellt. 

Zersetzungen. 1. Chlor bildet bei gewöhnlicher Temperatur Zwei- 
fach-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin; in der Wärme hauptsächlich 
die Modificationen b und c des Quadrichlornaphtalins. — 2. Brom bil- 
det bei gewöhnlicher Temperatur Zweifach-Hydrobrom-Bibrombichlor- 
naphtalin. — 3. Salpetersäure, Salzsäure und Vitriolöl sind ohne 
Einwirkung. LAURENT. Rauchendes Vitriolöl löst es in der Wärme 
unter Bildung von Bichiornaphtalinschwefelsäure auf. Zinin (J. pr. Chem. 


33, 3%). — 4. Kalium greift es in der Kälte nicht an, aber zersetzt 
es bei 30 bis 40° unter Feuererscheinung und Abscheidung von 
Kohle. — 5. Auch sehr concentrirte Kalilösung greift es selbst beim 


Kochen nicht an. | 
Unlöslich in Wasser ; sehr löslich in Weingeist und Aether. 


2. Modification F. Ist nach Laurent in dem öligen Destil- 
late des Chlorürs «C?°C]?H$,2HCl enthalten (s. Modification C; Darstel- 
lung; 2, Vi, 39). Man decanthirt das: über den rhombischen Tafeln 
befindliche Oel, löst die Krystalle in Aether und stellt die Lösung 
in einem.Kolben mit flachem Boden zur sehr. langsamen Verdunstung 
hin. Nach 2 bis 3 Tagen bilden sich: schöne rhombische Tafeln, die 
mit ‚einigen Nadelgruppen von C gemengt sind; letztere entfernt man 
zuerst durch Auslesen möglichst, dann durch Waschen mit Aether, 
der die Tafeln weniger leicht‘löst als die Nadeln, und Krystallisirt 
die Tafeln endlich 1- bis 2mal aus Aether um. LAureat. 

Eigenschaften. Farblose, geruchlose 'rhombische" Tafeln,’ deren 
Winkel 77° und 103° betragen. Schmilzt bei 101° und erstarrt beim 
Erkalten zu einer schuppigen Masse. "Unzersetzt destillirbar! 


00 LAURENT, 

C 120 60,85 60,45 

6H 6 3,05 3,08 
2c1 Sei: hesndgd 36,10: 

C20C]12H$ 197 100,00 ° 


> 


Bichlornaphtalin. 41 


Zersetzungen.“ 1. Wird nicht durch 'weöngeistiges Kali ange- 
griffen. — 2. Brom verwandelt es in Bibrom-Bichlornaphtalin b. — 
3. Chlor bildet ein Substitutionsproduct. — 4. Rauchendes Vizriolöl 
löst es in der Wärme, die Lösung wird durch Wasser nicht gefällt. 

Löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


3. Modification X: Entsteht. durch Destillation von « C2°C12H$, 
2HC] neben. den beiden vorigen. Modificationen C und F und ist das 
von ‚diesen: decanthirte Oel. "Nach Laurent bildet sich um so mehr von 
dem Oel, je schneller die Destillatiom betrieben wird; er gibt aber nicht. an, 
wie diese flüssige Modification X von der A. gleichfalls bei der Destillation 
entstehenden und öligen Modification A zu trennen sei, Carıus, Das Destil- 
lat erstarrt zuweilen beim Erkalten nicht, oder wird nur wenig fest. Zur 
Reinigung löst man das decanthirte Oel in Weingeist, erkältet die 
Lösung auf —8 bis — 10°, trennt durch Abgiefsen von den noch 
ausgeschiedenen Krystallen und fällt das Oel aus der Lösung durch 
Zusatz von Wasser. - LAURENT. | 

Eigenschaften. Unverändert destillirbar. Hält 60,5 Proc. Kohle 
und 3,0 Proc. Wasserstoff. Laurent. 

Wird durch Chlor. in öliges X-2fach-Hydrochlor-Quadrichlornaph- 
talin verwandelt. — ‘Wird durch weingeöstiges Kali nicht zersetzt. 


4. Modification A. Durch Destillation des Chlorürs «C2°C1?H$, 
2HC], welche man 4- bis 5mal wiederholt, wodurch die Modification C 
ganz zerstört wird. 

Eigenschaften. Oel, das durch Destillation nicht verändert wird, 
60,5 Proc. C und 3,2 Proc. H hält. LAURENT. 

Wird. durch Chlor in öliges A-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin 
verwandeit: — Wird durch Kalöhydrat nicht verändert. j 

b. Isomere Bichlornaphtaline, aus dem &Zweifach-Hydrochlor-Bichlor- 
naphtalin durch Zersetzung mit weingeistigem Kali entstehend. 

d. Modification AD. — Parachloronaphtalose. Laurent. Man 
kocht «-2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin im langhalsigen Kolben 
1 Stunde mit concentrirtem weingeistigen Kali unter Zurückfliefsen 
des Verdunsteten, fällt mit Wasser, kocht das auszeschiedene Oel 
von Neuem mit weingeistigem Kali in derselben Weise, scheidet es 
durch Wasser aus, befreit es durch Wäschen mit Wasser von an- 
hängendem Kali, Chlorkalium und Weingeist und trocknet es endlich. 
Das so erhaltene farblose oder. schwach gelbliche Oel erstarrt all- 
mählich zur weifsen. perlglänzenden Masse, die man durch. Pressen 
zwischen Fliefspapier von anhängendem Oel befreit, dann in Aether- 
weingeist löst, durch Erkälten der Lösung auf —5 bis —10° kry- 
stallisirt erhält, von der Mutterlauge {rennt und trocknet. - Die Kıy- 
stalle können zuweilen noch 2fach-Hydrochlor -Bichlornaphtalin enthalten; 
dann setzt die ätherische Lösung bei langsamem Verdunsten dieses zuerst in 


rhombischen, weniger leicht schmelzbaren und in Aether weniger löslichen 
Blättchen ab, LAURENT, 


Eigenschaften, Farblose, spitze Blättchen, oder ziemlich lange rhom- 
bische Nadeln von 122°, LAURENT (Rev. scient. 13, 72). Schmilzt bei 28 
bis 30°; erstarrt aber erst wieder bei 18 bis 20° zu einer perlelän- 
zenden, nicht fasrigen Masse. Ohne Zersetzung flüchtig. Geruchlos. 
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Nadeln oder Blätter. LAURENT. 
20C 120 60,87 61,35 
6H 6 3,04 2,90 
2 Cl A| 36,09 
C20C1?H6 179 100,00 


Zerseizungen. 1. Säuren sind ohne einen darauf. — 2. Rau- 
chendes Vitriolöl verhält sich gegen diese Verbindung ebenso wie 
gegen das isomere C-Bichlornaphtalin. — 3. Chlor bildet in der 
Wärme Trichlornaphtalin AC. — 4. Brom bildet unter Entwicklung 
von Hydrobrom Brom-Bichlornaphtalin A. — 5. Kalium zersetzt es 
bei 40 bis 50° unter Lichtentwicklung und Abscheidung von Kohle. 
'— 6. Kalihydrat ist ohne Einwirkung. 

Unlöslich in Wasser ; sehr löslich in Weingeist und in Aether. 


6. Modification E. Findet sich in der weingeistigen Mutterlauge, 
aus welcher AD durch Abkühlung auskrystallisirt ist, vergl. VII, 41, 
und wird durch freiwilliges Verdunsten erhalten. 

Eigenschaften. Sehr deutliche und glänzende 6seitige Säulen von 
94°, gröfser als die von AD. Schmilzt bei 31°, destillirt unverändert. 
LAURENT fand 60,76 Proc. Kohle und 3,06 Proc. Wasserstoff. 

Zersetzungen. 1. Brom entwickelt daraus Hydrobrom. — 2. Ver- 
hält sich gegen Vitriolöl wie die übrigen Modificationen der Bichlor- 
naphtaline. — 3. Wird durch Kalöihydrat nicht verändert. 


c) Bichlornaphtalin aus Binitronaphtalin durch Behandlung mit Chlor- 
gas entstehend. 


7. Modification Y. Man leitet durch geschmolzenes Binitronaph- 
talin Chlorgas. Erhitzt man dabei nicht über den Schmelzpunct des 
Binitronaphtalins und zersetzt nicht alles, so erhält man ein Gemenge 
von unzersetztem Binitronaphtalin, öligem Hydrochlor-Trichlornaphta- 
lin und Bichlornaphtalin Y, während sich salpetrige Dämpfe ent- 
wickeln. Bei mehr Chlor und höherer Temperatur wird Trichlornaphtalin A 
gebildet. Man entfernt zuerst mit wenig Aether das ölige Chlorür, 
zieht dann aus dem Rückstande durch mehr Aether das Bichlornaph- 
talin aus (das Binitronaphtalin bleibt dabei zurück) und reinigt es durch 
1- bis 2maliges Umkrystallisiren; endlich sublimirt oder destillirt man 
eS. LAURENT (Rev. scient. 12, 202). 

Eigenschaften. . Bildet sublimirt weifse, nicht bestimmbare Nadeln. 


Um schöne sublimirte Schuppen zu erhalten, bringt man es in einem Schäl- 
chen auf ein bis 100° erwärmtes Sandbad und bedeckt das Ganze mit einer 


niedrigen Glasglocke. Schmilzt bei 35° und krystallisirt beim Erkalten 
in Nadeln. Laurent fand 60,45 Proc. Kohle und 3,03 Proc. Wasserstoff. 

Ist unter allen Modificationen des Bichlornaphtalins am schwer- 
sten in Weingeist und Aether löslich. 


Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns C?°CI2H®. 
Bichlornaphtalinschwefelsäure. 
C20C1?H58?06=020C1?H6,2S03 

Zının. J. pr. Chem. 33, 37. 
Dichlorsulfonaphtalinsäure. Chlornaphtales-Unterschwefelsäure, LAU- 
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LAURENT. Bichlornaphthyldithionsäure, KouLse. Zweifach-gechlorte Sulfo- 
naphtalinsäure, GERHARDT. 


Vitriolöl wirkt auf Bichlornaphtalin wie auf Chlornaphtalin, und 
bildet damit eine weilse butterartige Säure, etwas consistenter als 
die Chlornaphtalinschwefelsäure. Zısın. 

Das Ammoniaksalz ist sehr leicht löslich. 


Das Aalisalz bildet fettglänzende kleine Nadeln, schwer löslich. 
Hält 14,74 Proc. KO. 


Barytsalzs. — Weifse, fettglänzende, kleine Nadeln; schwer 
löslich. 
Zının, bei 150° 
20C 120 34,82 34,85 
5H 5 1,46 1,90 
2C1l 1 20,60 20,97 
BaO 76,6 22,20 22,07 
50 40 11,63 11,42 
25 32 9,29 9,59 
C2VC12H5Ba,2S0 3 344,6 100,00 100,00 


Silbersalz. — Weilse, glänzende Blättchen, schwer löslich. Zının 
fand 29,89 Proc. Silberoxyd; die Rechnung verlangt 30,23 Proc. 


Zweifach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin. 
C2°HSCl* = C?Cl°HS,2HCL. 


Dumas. Ann. Chim. Phys. 50, 182. 

LAURENT, Ann. Chim. Phys. 52, 279. 59, 196; ferner Rev. scient. 6, 29. 13, 
72; ferner Ann. Chim. Phys. 74, 26; ferner Compt. rend. 21, 35; Compt. 
chim. 1850, 1; Ausz, Ann. Pharm. 76, 298. Liebig u. Kopp’s Jahresber. 
1850, 497. 

DE MarıcnAac, Ann. Pharm. 38, 40. 


Hydrochlorate de Chloronaphtalese, LAURENT. Naphtalinbichlorür, GER- 
HARDT. Chlornaphtylchlorür-Bichlorwasserstoff, KOLBE. 


- Bildung. Durch Einwirkung von Chlor auf Naphtalin. Wird dabei 
das Einleiten des Chlorgases nicht zu lange fortgesetzt, so erhält 
man unter Entwicklung von Salzsäuregas eine erstarrtem Olivenöl 
ähnliche butterartige Masse, welche neben unangegriffenem Naph- 
talin Hydrochlor-Chlornaphtalin und die Modification « und B Zwei- 
fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin enthält. LAURENT. 


1. Modification. «. 


Darstelting. Das butterartige Gemisch (s. Bildung) der Chlorüre 
wird 3- bis Amal durch Decanthiren mit Aether gewaschen auf 
einem Filter gesammelt, zwischen Fliefspapier geprefst, getrock- 
net und geschmolzen. LAURENT (Ann. Chim. Phys. 5%, 275), DE MA- 
RIGNAC. Da durch überschüssiges Chlor das Chlorür in neue, ihm sehr ähnliche 
Verbindungen verwandelt werden kann, so hört man auf, Chlor einzuleiten, wenn 
noch ein Theil des Naphtalins unverändertist, erwärmt zur theilweisen Entfernung 
desselben in einer Schale längere Zeit auf 50° bis 60°, löst in Aether und kühlt 
längere Zeit auf — 10° ab, wo sich der gröfste Theil des festen Chlorürs ab- 
scheidet; oder man mischt mit wenig Aether, um das Product flüssiger zu 
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machen, decanthirt nach 24 Stunden das Oel, und wäscht den Rückstand 
auf dem Filter mit Aether mehrfach, Laurent. Zur Reinigung löst man 
entweder a) in kochendem Aether; beim Erkalten oder durch frei- 
williges Verdunsten ‘erhält man sehr 'weifses, mehr oder weniger 
krystallisirtes Chlorür. Oder -b), wohlfeiler, da man nicht so viel Aether 
zur Auflösung gebraucht, man löst die mit Aether gewaschene Masse 
in kochendem Steinöl, welches das Chlorür sehr reichlich auflöst 
und beim Erkalten schon einige Grade unter ‚seinem Siedepuncte 
rasch wieder ‘abscheidet, und in der Kälte nur noch Spuren davon 
gelöst enthält. Die Krystalle werden auf einem Trichter gesammelt 
und mit wenig Aether gewaschen. LAURENT. (Rev. scient. 13, 72.) 


Eigenschaften. Entweder weilses, glänzendes Pulver, oder aus 
Aether krystallisirt: durchsichtige, rhombische Blätter von Glasglanz. 
Da der Aether aber nur wenig löst, so ist es besser, das Chlorür mit 30 bis 40 
Maafs Aether in einem verschlossenen Kolben einige Grade über den Siedepunct 
des Aethers zu erhitzen und langsam erkalten zu lassen, LAURENT. Krystallisirt 
aus Steinöl in rhomboederähnlichen Krystallen mit dem Blätterdurchgang des 
Kalkspathes. Aus Aether krystallisirt, bildet es schiefe rhomboidale Tafeln, 
Seitenkanten 109°, Neigung der Basis zu einer Fläche = 108°30°, LAURENT, 
(Compt. rend. 20, 363); oder in schiefen rhombischen Säulen, Winkel der 
rhombischen Basis ungefähr 75° und 105°, die stumpfen Winkel abgestumpft, 
Laurent. (Ann. Chim. Phys. 52, 275.) Mit Aether in einem zugeschmolzenen 
Glasrohr auf 100° erhitzt, krystallisirt es beim Erkalten wie Fig. 113, « und « 
viel steiler, Flächen k fehlend; Flächen i, u, u’ vorherrschend; Flächen h sind 
immer vorhanden, dagegen Flächen «, m und a (die bei Fig. 113 fehlen) nur 
selten. u:u== 109° (also ist Fig. 86 richtiger, GmELIn) 1:u—108°307; i:f 
(nach hinten)  t21°80’; h:h (ünten)=118°%5 u: h=—1295075 1:1 (Gm) = 
113°; t:£= 147° , 1: @— 144° ungefähr ; m (Fig. 115): a==139°30” oder auf der 
andern Seite 137°30°; i:m linkes —= 92° und rechtes=88°, Laurent (Rev. 
seient, 13, 72.) Schmilzt bei 160° und gesteht beim Erkalten kry- 


siallisch. LAURENT. Wirft man in das theilweise geschmolzene Chlorür 
einen Krystall desselben, so erstarrt gegen 150° die ganze Masse zu voll- 
kommen deutlichen, rhombischen Tafeln. Hat man aber vollständig geschmol- 
zen, und läfst ohne Zusatz eines Krystalles .erkalten, so erstarrt die. Masse 
bald bei 150° zu rhombischen Krystallen, ‘bald bei 110° bis 100°, und zwar 


dann zu concentrischen Nadeln. Sehr spröde, zerreiblich, geruchlos, 
lufibeständig. Läfst sich in einem Gasstrom in einer Glasröhre un- 
zersetzt verflüchligen. . LAURENT. 


LAURENT. » DuMASs, _MARIGNAGC, 


Mittel. | | 

20C 120 AA,A3 15,13 14,69. mm 

8H 8 2.96 DE a" 

1c1 142 52,61 52.20 
C2°CRHS2CHH 270 100,00 Be 9 


Früher betrachtete LAURENT das Chlorür als. 2fach-Hydrochlor-Bichlor- 
naphialin; später dagegen als C20HECI* (vergl. IV, 18 u. 19). 


Zersetzungen. 4. Geräth bei starkem Erhitzen in der Retorte 
ins Sieden, entwickelt Salzsäuregas und läfst ein Oel übergehen, das 
sehr bald krystallisch erstarrt und ein Gemenge ist von dem 4 Bi- 
chlornaphtalinen C, F, H und A, je nach der Temperatur, bei der die De- 
stillation stattfand, in wechselnden Mengen, und etwas unzersetztem Chlo- 
rür. Inder Retorte bleibt wenig aufgeblasene Kohle, nach dem Waschen 
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mit Weingeist 1 bis 2 Proc. vom angewandten Chlorür. LAURENT. — 2. Nicht 
für sich. entzündlich, selbst nicht in. Gasform; auf. Papier geschmol- 
zen und angezündet, brennt es mit trüber, rufsender und stark grün- 
gesäumter Flamme, LAURENT. — 3. Brom. verwandelt es im Sonnen- 
lichte in Bibrom-Trichlornaphtalin, und einige andere Verbindungen, 
LAURENT. — 4. Wird durch Chlor in der Wärme. unter Aufnahme 
von 2. At. Cl und Verlust ‚von 1. At. HCl in 2fach-Hydrochlor-Tri- 
chlornaphtalin, und bei höherer Temperatur in noch andere Producte 
verwandelt. — 5. Salpetersäure greift es erst beim Kochen an, und 
liefert (auch wenn noch etwas unzexseizt bleibt), Phtalsäure. und Oxal- 
säure, zugleich erhält man ein dickes Oel, aus dem Aether Oxychloronaphtalose 
C204°C120* abscheidet, LAURERT; dabei ‚entwickeln. sich reichlich  sal- 
petrige Dämpfe, und mit der Salpetersäure geht wenig Keformert 
(1V, 286) über; die im Rückstande befindliche Säure scheint von LAURENT’s 
Phtalsäure verschieden zu sein, MARIGNAc. — 6. Salzsäure ist ohne Ein- 
wirkung. — 7. Vötriolöl in der Kälte ebenso, bei langem Kochen 
findet Zersetzung statt, es entweicht Salzsäuregas und.man erhält: 1. Eine 
in Wasser unlösliche, in Aether lösliche Materie, die beim Verdunsien der äthe- 
rischen Lösung als durchscheinender Firnifs zurückbleibt, sich beim Erhitzen 
zersetzt und ein Oel gibt, das beim Erkalten durchscheinend und rissig er- 


starrt. 2. Eine in dem Vitriolöl gelöst bleibende Materie; die Lösung mit 
Baryt gesättigt gibt eine den naphtalinschwefelsauren Salzen ähnliche Verbin- 


dung. Laurent. (Ann. Chim. Phys. 59, 196.) — 8. Rauchendes Vi- 
triolöl entwickelt in der Hitze Salzsäuregas; die Flüssigkeit: mit 
Wasser verdünnt, mit Baryt gesättigt, abfiltrirt und abgedampft gibt ein 
schwierig krystallisirendes, sehr rg nn Chlor und Schwe- 
fel haltend. LAURENT. (Rev. scient. 13, 72.) — 9. Wird durch Kalium 
bei gewöhnlicher oder wenig erhöhter Temperatur unter schwacher Ex- 
plosion und Lichtentwicklung zersetzt; dabei bildet sich Chlorkalium und 
scheidet sich viel Kohle ab; Laurent erhielt, als er den Versuch in der 
Glasröhre anstellte, wenig mit grüner Flamme brennendes Gas. — 10. Kali 
greift es in der Kälte nicht an, beim Kochen bildet sich Chlorkalium 
und ein neuer krystallisirbarer Körper, LAURENT. Wird durch Kochen 
mit weingeistigem Kali in Chlorkalium und die beiden Modificationen 
E und AD des Bichlornaphtalins zerseizt, LAURENT. (Rev. scient. 13, 72.) 
— 11. Wird durch weingeistiges Ammoniak zersetzt, jedoch lang- 
sam, wie es scheint unter Bildung von C- -Bichlornaphtalin, LAURENT. 
— 12, Weingeistiges Schwefelammonium bildet beim Kochen eine 
neue Verbindung, welche in Weingeist und Aether löslich ist, und 
Schwefel, Chlor und Sauerstoff enthält, LAURENT. 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. Kaum löslich in kal- 
tem Weingeist, sehr wenig in kochendem, woraus es sich beim Er- 
kalten fast vollständig in kleinen Schüppchen abscheidet. Löst sich 
etwas mehr in Aether, besonders bei 100° (also im zugeschmolzenen 
Glasrohr). Löst sich sehr wenig in kaltem, reichlich in kochendem 
Steinöl, LAURENT. 


2. Modification ß. 
Bildung. Vergl. VII, 43. 
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Darstellung. Man löst den nach dem Erkalten flüssig bleiben- 
den Theil des bei Einwirkung von Chlor auf Naphtalin erhaltenen 
butterartigen Gemenges in wenig Aether, erkältet 45 Stunden auf 
0°, wobei die Mischung geronnenem Olivenenöl ähnlich erstarrt, 
sammelt das Ausgeschiedene bei 0° auf feinem Leinen und erkältet 
die Mutterlauge aufs Neue, wo noch etwas festes Product erhalten 
wird. Beide Portionen werden ausgeprefst und in wenig mit /, bis 
Ayo Weingeist versetztem Aether gelöst. Die Lösung in schlecht 
verschlossenen Gefäfsen bei Seite gestellt, scheidet nach einigen Ta- 
sen eine Krystallmasse aus, die man abfiltrirt und auspresst. Ist ein 
Gemenge von der « Modification, die in Aether wenig, sehr schwer in Wein- 
geist löslich ist, und ß Modification, die sich in Weingeist leicht und noch 
leichter in Aether löst. Man löst Alles in kochendem Weingeist, läfst 
sehr langsam erkalten und trennt die dabei zuerst krystallisirende 
oModificatiion durch Decanthiren; die Flüssigkeit gibt bei frei- 
willigem Verdunsten zuerst die Modification «, dann Gemenge bei- 
der Modificationen, die man einzeln mit wenig. Aether. behandelt, der 
die Modification ß sogleich, « um so weniger löst, je gröfser die Krystalle 
sind. Man krystallisirt endlich so lange um, bis Aether: die Kry- 


stallmasse sogleich und ohne Rückstand auflöst, LAURENT. (Compt. 
chim. 1850, 1.) | 


Eigenschaften. Farblos, geruchlos. Krystallisirt in kleinen Blätt- 
chen, die zu oft grofsen Kugeln vereint sind. Nach dem Schmelzen 


auf 10° abgekühlt, erstarrt es nicht sogleich, sondern erst allmählich in strah- 
ligen Kugeln oft von mehr als 1 Zoll Durchmesser. 


LAURENT. 
20C 120 44,51 44,11 
8H 2,95 2,33 


8 
Acl 142 52,54 
C20CEHS,2CHH 270 100,00 | 


Zersetzungen. 1. Zerfällt bei der Destillation in Hydrochlor, 
ein Oel und C-Bichlornaphtalin (Nadeln von 112°), — 2. Brom ver- 
wandelt es in 2fach-Hydrochlor-Bromchlornaphtalin: C2°CIBrH®,2HCH. 
— 3. Kochendes weingeistiges Kali zersetzt es in Chlorkalium, ein 
Oel und F-Bichlornaphtalin. — 4. Giefst man weingeistiges Schwe- 
felammonium. in eine siedende weingeistige Lösung des Chlorürs, 
so wird die Flüssigkeit braun, trübt sich nach einigen Secunden, 
und setzt reichlichen schwefelblumenartigen Niederschlag ab, der 
Chlor, Schwefel und Sauerstoff enthält. 


Chlorkern C22CIH>. 


Trichlornaphtalin C2°C13H>. 


LAURENT. Ann. Chim. Phys. 66. 152 u. 199. Ferner Rev. scient. 12, 206. 
Ferner Compt. rend. 15, 739. Ferner Compt. rend. 21, 35; Compt. chim. 


1850, 15 Ausz. Ann. Pharm. 76, 300; Liesıe u. Kopp’s Jahresber. 
1850, 498. AL. ser A A 


Zının. J. pr, Chem. 27, 152. 
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Chlornaphtalis, Chlornaphtis, LAURENT, Dekapentylchlorid, BERZELIUS. 
Dreifach-gechlortes Naphtalin. GERHARDT. 


Von LAURENT in sieben verschiedenen Modificationen erhalten, 
die unter verschiedenen Umständen gebildet werden. Lavnknı 
meint (Ann. Chim. Phys. 66, 152), er habe es früher schon öfter erhalten 
aber da die Krystalle wachsweich waren, für ein Gemenge von Quadrichlor- 
naphtalin mit einem Oel gehalten, sogar in allen Fällen, wo er früher Quadri- 
chlornaphtalin aus verschiedenen Verbindungen durch Chlor erhalten zu ha- 
ben glaubte, sei die als solches beschriebene Verbindung Trichlornaphtalin 
gewesen, mit Ausnahme der durch Zersetzung von Zweifach - Hydrochlor- 
Quadrichlornaphtalin erhaltenen, 


Bildung. 1) Modification A. 1. Durch Behandlung von Hydrochlor- 
Chlornaphtalin mit Chlorgas und Kochen des öligen Productes mit Kali, 
LAURENT. 2, Aus Nitro- oder Binitronaphtalin durch Behandlung mit Chlor- 
gas, LAURENT. 

2) Modification AC. Bei Behandlung von geschmolzenem Bichlornaph- 
talin mit Chlorgas, wo Salzsäuregas entweicht, LAURENT. 

3) Modification D. Entsteht neben A durch Destillation von 2fach-Hy- 
drochlor-Trichlornaphtalin, 


4) Modification C und 5) & entstehen zusammen neben A beim Kochen 
von 2fach-Hydrochlor-Trichlornaphtalin mit Kali. ' 

6) Modification AD. Von Laurent bei der Zersetzung der 2fach-Hy- 
drochlorverbindungen von Bi- und Trichlornaphtalin durch Kali erhalten. 

7) Modification AE. Entsteht neben A und einem Oel unter Entwick- 
lung von Salzsäuregas, beim Erwärmen von 2fach-Hydrochlor-Bichlornaph- 
talin mit rauchendem Vitriolöl. Fr 


Hauptkennzeichen der Trichlornaphtaline. LAURENT (Rev, scient. 


oe EEE En nnerususcn 
| A | AC | c | G | D | AD 

nn Ense 
Form ci 5 Becken duciige Lange Nadeln, | Säulen, durch Wie @. _ |Seidenglän- 
Säulen Säulen, | Rhombus von ! Nadeln been- | Rhombus von | zende Na- 
von | Rhom- 113 0. digt, Rhombus 1240, deln, Rhom- 

120 0. |busvon von 1300, bus von 

13 0, | 122 0, 

Härte etc. ... , | Weich. | Weich. Elastisch, zer- | Nicht elastisch, Wie 6. 
brechlich. zerbrechlich. 


Schmelzpunet . | 750, | 660. | 780 bis 800. | 690 bis 700, | 880 his 900, 160 0. 


Zustand nach |Weiche | Wie A | Durchscheinen- ! Durchscheinen-| Nadeln, Ober- |Durchschei- 
dem Schmel- | Recht- de Rosetten, in| de Rosetten, | fläche moirirt, | nende Ro- 
BER ea IEChE, der Ruhe lang- | durch Berüh- |durchscheinend,| setten, in 
Sam undurch- | rung mit frem- |in der Ruhe un-| der Ruhe 

sichlig werdend.| den Körpern durchsichtig. | undurch- 


plötzlich un- werdend. sichtig wer- 
durchsichtig. dend. 
Aether... .5:; Äufserst| Sehr Löslich. Löslich. Löslich. Wenig lös- 
löslich. | löslich. lich, 
Weingeist.... | Sehr |Löslich. Löslich, Löslich. Löslich, Wenig lös- 
weni lich. 
löslich. 


1. Modification A. 1. Man leitet Chlorgas über Naphtalin, trennt 
das ölige Hydrochlor-Chlornaphtalin (vergl. vI,37) von den festen 
Chlorüren mit Aether, leitet durch ersteres wiederum Chlorgas, 
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und zwar entweder unter Erwärmen :oder im Sonnenlichte Man 
erhält ein dickes Gemenge von öligem Hydrochlor-Trichlornaphtalin, 
dem festen Zweifach-Hydrochlor-Trichlornaphtalin und andern festen 
Chlorüren. Zur Trennung mischt man mit Aether und-erkältet meh- 
rere Stunden auf 0°, wobei sich. die festen Chlorüre abscheiden. 
(Unter diesen fand, LAURENT ein neues, in graden Säulen mit rectangulärer 


Basis krystallisirendes, dessen Form sonst unter der Reihe der Chlorüre des 
Naphtalins nicht vorkommt, und das LAURENT nur durch Auslesen mit Hülfe einer 
Loupe isoliren konnte.) Man hebt das Del ab und kocht es mit weingei- 
stigem Kali, das 2- bis 3mal erneuert wird. Man erhält über 7/, vom 
angewandten Oel, Laurent. — 2. Man kann auch das ölige Hydrochlor- 
Triehlornaphtalin der Destillation unterwerfen, wobei Salzsäuregas 
entweicht. Ist aber, so dargestellt, noch nicht rein, sondern muss von- etwas 
Oel getrennt werden durch Auflösen in 3 bis 4 Th, Aether und 1: Th. Wein- 
geist in der Wärme; beim Erkalten der Lösung. erhält man Krystalle und 
beim Verdunsten an der Luft noch mehr. Die Krystalle müssen noch i- .bis 
2mal umkrystallisirt werden aus Aetherweingeist; farblos werden sie erst er- 
halten durch Umkrystallisiren aus gleichen Theilen Aether und Weingeist, 
oder selbst noch etwas mehr Weingeist, LAURENT (Ann. Chim. Phys. 66, 197). 
— 3. Durch Behandlung von Nitro- oder Binitronaphtalin mit Chlor- 
gas in der Wärme, LAURENT (Ann. Chim. Phys. 66, 152). — &. Zınin er- 
hielt Trichlornaphtalin durch Behandlung von Chlornaphtalin (von dem er später 
glaubt, es habe das Trichlornaphtalin schon gebildet enthalten) mit Vitriolöl 
bei 140° als ein klares Oel, das beim Erkalten wachsähnlich erstarrte und 
auf der braunen, Chiornaphtalinschwefelsäure haltenden Flüssigkeit schwamm, 
— (Dieses Theils von Zının’s Untersuchung ist nie mehr Erwähnung geschehen, 
aus derselben geht hervor, dass Zının’s Verbindung identisch ist mit LAU- 
RENT’s A-Trichlornaphtalin; die Entstehung bei Zının’s Versuch ist erklär- 
lich dadurch, dass Chlornaphtalin durch Chlor in Verbinduugen des Kernes 
C20C13H5 übergeführt wird, CARıus.) 

Eigenschaften. Geruchlos; geschmacklos. Krystallisirt aus ko- 
chendem Weingeist in federbartähnlich zusammengesetzten, LAURENT, 
in langen, biegsamen, seidenglänzenden Krystallen, Zınıs. Wird durch 
sehr langsames Verdunsten der ätherischen Lösung in langen, gestreif- 
ten, unregelmäfsigen, 6seitigen Säulen von 120° erhalten. Weich 
wie Wachs; die Krystalle erweichen. beim Zusammendrücken und 
geben eine durchscheinende Masse. LAURENT, Zısın. Schmilzt bei 75°, 
Laurent; bei 74° Zinn, und erstarrt. beim Erkalten. krystallisch. 
Kommt bei 200° ins Sieden, Zının, und destillirt ohne Zersetzung, 
Zinin, LAURENT. 


ZININ. LAURENT. 
Krystalle, Mittel, 
20 C 120 51,90 52,61 02.32 
5H 5 2,16 2,36 2,25 
3 Cl 106,9 45,94 / 44,12 
C20C13H> 23190 100,00 99,09 


Aus der Entstehung des Trichlornaphtalins durch Behandlung des öligen 
Chlorürs mit Kalihydrat geht hervor, dass letzteres Oel die Zusammensetzung 
hat: C20CI3H5+HCl oder -+2HCl. LAURENT, 

Zersetzungen. 1. Rauchendes Vitriolöl löst es in der Wärme 
auf; durch Wasser wird aus der Lösung nichts gefällt, so lange sie 
warm ist, aber beim Erkalten nimmt sie ein -gallertartiges Ansehen 
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an, und man erhält einen krystallischen Körper. Laurent. — 2. Chlor 
bildet in der Wärme eine neue Verbindung, wahrscheinlich C2°CJ‘H%, 
HCl. Laußent. — 3, Salpetersäure ist ohne Einwirkung. LAURENT. 
— 4. Kalium zersetzt es unter Lichtentwicklung. — 5. Wässriges 
Kali greift es nicht an, weingeisiiges löst es und scheidet es un- 
verändert wieder ab. Zının. | 

Löst sich nicht in Wasser. 

Aether löst mehr als sein gleiches Gewicht davon; in Wein- 
geist ist es dagegen selbst beim Sieden nur schwer löslich, und 
wird daher auch aus der ätherischen Lösung durch Weingeist ge- 
fällt. LAURENT. 


2. Modification AC. Durch Einleiten von Chlorgas in geschmol- 
zenes Bichlornaphtalin AD, wobei sich Salzsäure entwickelt; durch 
1- bis 2maliges Umkrystallisiren aus Aetherweingeist zu reinigen. 

Eigenschaften. Schöne 6seitige Nadeln- (Flächenwinkel 113°), 
ist weich wie Wachs und die Krystalle lassen sich nach allen Richtungen hin 
drehen. LAURENT (Rev. scient. 14, 74). Schmilzt bei 66° und krystalli- 
sirt beim Erkalten wie A. Unverändert destillirbar. 

Laurent fand 51,68 Proc. Kohle und 2,16 Proc. Wasserstoff, 

Kalihydrat ist ohne Einwirkung. — Rauchendes Vitriolöl ver- 
hält sich gegen diese Modification, wie gegen A, 

Löst sich leichter in Weingeist als A; sehr löslich in Aether. 


3. Modification D. Destillirt man A 2fach-Hydrochlor-Trichlor- 
naphtalin, so wird es völlig zersetzt, und man erhält unter Entwick- 
lung von Salzsäuregas Trichlornaphtalin, Modification A und D; im 
Rückstande bleibt etwas Kohle. Aus dem Gemenge entfernt man 
mit wenig Aether zuerst A, löst den Rückstand in Aether und etwas 
Weingeist auf und überlässt der freiwilligen Verdunstung, wobei B 
krystallisirt. LAURENT (Rev. scient. 12, 211). 

Eigenschaften, Schöne glänzende Nadeln, deren Querschnitt ein Rhom- 
bus von 124°; dem Trichlornaphtalin @ ähnlich. Schmilzt bei 88 bis 90°, 
erstarrt beim Erkalten zur durchscheinenden, aus langen Nadeln bestehenden 
Masse, deren Oberfläche moirirt erscheint; ist in diesem Zustande weich wie 
Wachs, wird aber nach und nach hart und undurchsichtig. Unzersetzt de- 
stillirbar. 

Laurent fand 51,5 Proc. Kohle und 2,2 Proc. Wasserstoff. 

Vitriolöl verhält sich gegen dieses wie gegen die übrigen Tri- 
chlornaphtaline. — Wird durch Kalöhydrat nicht verändert. 

Sehr leicht in Aether, viel weniger in Weingeist löslich. 


4. Modification G. Kocht man gepulvertes krystallisirtes 2fach- 
Hydrochlor-Trichlornaphtalin mit weingeistigem Kali, so wird es unter 
Bildung von Chlorkalium zersetzt, und Wasser fällt ein Gemenge der 
drei Modificationen A, C und 6 des Trichlornaphtalins. Zur Tren- 
nung entfernt man zuerst mit wenig Aether die Modification A (man 
könnte zuerst auch Weingeist anwenden, welcher C und & eher als A auf- 
löst) ‚und löst den Rückstand in Aether und etwas Weingeist. Die 
Lösung wird, lose bedeckt, der freiwilligen Verdunstung überlas- 
sen. Es krystallisirt zuerst: G, das in grösserer Menge vorhanden 

L. @melin, Handb. VII. Org. Chem, IV. 4 
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ist als C; die Lösung wird von den Krystallen abgegossen und wie- 
der der freiwilligen Verdunstung überlassen, und in derselben Weise 
so lange verfahren, als man noch homogene Krystalle erhält. End- 
lich krystallisiren & und C gemeinschaftlich ; 6 in Gruppen sehr glän- 
zender Krystalle, C in feinen, gleichförmigen Nadeln, welche die 
Flüssigkeit nach allen Richtungen durchkreuzen; man {rennt sie durch 
Aussuchen und krystallisirt die ausgesuchten Theile wiederholt um. 
LAURENT (Rev. scient. 12, 209). 

Eigenschaften. Farblose, durchsichtige und glänzende Säulen, 
deren Querschnitt ein Rhombus von 50 und 130° ist. Die Krystalle sind 
spröde, nicht elastisch und lassen sich leicht pulvern. Schmilzt 


bei 69 bis 70°. Schmilzt man 0,1 Gramm_davon auf einer Glasplatte, so 
erstarrt es beim Erkalten zu einer etwas durchscheinenden Masse, welche, 
unter der Loupe betrachtet, aus kleinen strahligen Rosetten besteht; nach 
etwa einer Minute wird die Masse gänzlich undurchsichtig. Berührt man 
sie sogleich nach dem Erstarren mit einem harten Körper, so bemerkt man, 
dass sie weich ist, wie die Modification A; sobald sie aber undurchsichtig ge- 
worden ist, so findet man, dass sie hart und leicht zu pulvern ist. Berührt 
man die durchsichtige Masse mit dem Barte einer Feder, so wird sie plötzlich 
undurchsichtig. LAURENT. 

LAURENT fand 51,60 Proc. Kohle und 2,14 Proc. Wasserstoff. 

Wird weder bei der Destillation, noch durch Kali zersetzt. 


.Löst sich in warmem rauchenden Vitrolöl; auf Zusatz von Was- 
ser bildet sich ein Niederschlag, der sich in warmem Wasser wieder löst. 
Leicht löslich in delher, weniger leicht in Weingeist. 


d. Modification C. Durch Kochen von festem 2fach-Hydrochlor- 
Trichlornaphtalin mit weingeistigem Kali, wobei man es mit G@ (vs, 
49) gemengt erhält. Durch Auslesen von G zu trennen und 1- 
bis 2mal aus Aetherweingeist umzukrysiallisiren. 


Eigenschaften. Lange, spröde, elastische Nadeln, deren Querschnitt 
ein Rhombus von 113° ist. Schmilzt gegen 78 bis 80° und zeigt beim 
Erkalten dieselben Erscheinungen wie die Modification G. 

LAURENT fand 31,45 Proc. Kohle und 2,22 Proc. Wasserstoff. 


6. Modification AD. Wird erhalten durch Kochen eines Gemenges 
von Zweifach-Hydrochlor-Bi- und Tri-Chlornaphtalin mit weingeistigem Kali. 
Die Lösung wird mit Wasser gefällt und der Niederschlag mit wenig Aether 
behandelt, wohei die Modification AD allein zurückbleibt. LAURENT (Rev, 
scient. 12,.212). 

Eigenschaften. Krystallisirt aus Aether in seidenglänzenden Nadeln. 
Schmilzt erst gegen 160°; erstarrt beim Erkalten zu mikroscopischen , etwas 
durchscheinenden Rosetten; ist dann weich wie Wachs, erbärtet aber nach und 
nach und wird undurchsichtig, 

Ist nicht analysirt. 

In Weingeist leicht, in dether mäfsig löslich, 


. 7. Modification AE. Man behandelt das rohe Oel, welches man 
bei Darstellung des 2fach-Hydrochlor-Trichlornaphtalins nach VI, 53 
erhält, mit gelinde erwärmtem rauchenden Vitriolöl (wo Salzsäuregas 
entweicht), fällt die braune Lösung mit Wasser und lässt erkalten. 
Nach einigen Stunden setzt sich eine braune, halbweiche Masse ab, 
welche man erst mit Wasser, dann mit wenig Weingeist wäscht und 
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darauf in Aether löst. Beim Verdunsten bildet sich ein Absatz, der 
ein Gemenge ist von den Trichlornaphtalinen A, AE und einer kleinen 
Menge eines Oeles. Da A und das Oel löslicher in Aether sind als 
AK, so krystallisirt man ein zweites Mal aus Aether und darauf noch 
zweimal aus Aetherweingeist um. 


Eigenschaften. ‚Farblose, feine Nadeln, deren Querschnitt ein Hexa- 
gon, von einem Rhombus von 122° abgeleitet, ist. Schmilzt bei 93° und 
krystallisirt beim Erkalten ebenso wie A in ’Rechtecken, die von 
zwei Diagonalen durchkreuzt sind. Nach dem Erkalten bleibt es 
weich wie A, wird aber nach einiger Zeit hart und spröde. Unver- 
ändert destillirbar. 


LAURENT. 
IC 120 51,90 51,50 
5H 5 2,16 2,10 
3.C1 106,5 45,94 | 
C20C13H5 2315 100,00 : 


 . Zersetzungen. 41. Entwickelt, mit Brom zusammengebracht,. Hy- 

drobrom und bildet krystallische, fast unlösliche Substanz. — 2. Rau- 

chendes Vitriolöl bildet Trichlornaphtalinschwefelsäure. | 
Weniger in dether, aber leichter in Weingeist löslich als die 


Modification A. Laurent (Compt. rend. 21, 35; ferner Compt. chim, 1850,1; 
Ausz. Ann. Pharm. 76, 300; Liebig u, Kopp's Jahresber. 1850, 499). 


Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns C2°C]>H5, 


Trichlornaphtalinschwefelsäure. 
C>°CPH>S?0° = 02°C°H3,2808. 


LAURENT. Compt, rend. 21, 33; ferner Compt. chim. 1849, 390; Ausz. Ann. 
Pharm. 72, 298; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1849, 441. 


Trichlorsulfonaphialinsäure, Chlornaphlalisunterschwefelsäure, Lau- 
RENT. Trichlornaphtyldithionsäure, KoLsk. Dreifach-gechlorte Sulfonaph- 
talinsäure, GERHARDT, k P 


Bildung. Bei Behandlung von Trichlornaphtalin mit rauchendem 
Vitriolöl. Bei Darstellung von AETrichlornaphtalin (VI, 51) mittelst rau- 
chender Schwefelsäure geht ein Theil des Trichlornaphtalins sogleich in diese 
Säure über, 

. Darstellung. Man löst in der Wärme Trichlornaphtalin in rau- 
chendem Vitriolöl, verdünnt mit Wasser und neutralisirt mit Kali, wo- 
bei sogleich ein reichlicher gallertartiger Niederschlag entsteht, erhitzt 
zum Sieden und filtrirt. Beim Erkalten erstarrt die selbst sehr ver- 
dünnte Flüssigkeit zur durchscheinenden Gallerte, die unter dem Mi- 
kroscop aus langen äufserst dünnen Nadeln bestehend erscheint, 
deren Verfilzung die gallertartige Beschaffenheit des Salzes bedingt. Man 
bringt auf ein Filter, wäscht mit kaltem Wasser, löst dann in sie- 
dendem Wasser auf und giefst in eine Lösung von essigsaurem Blei- 
oxyd, wo sich ein weifser, gallertartiger, aus mikroscopischen Nadeln 
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bestehender Niederschlag bildet. Wird dieser unter Wasser durch 
verdünnte Schwefelsäure zersetzt, so erstarrt die vom schwefelsauren 
Bleioxyd -abfiltrirte Lösung nach dem Erkalten zur durchsichtigen, aus 
mikroscopischen Nadeln bestehenden Gallerte von Trichlornaphtalin- 
schwefelsäure, die man trocknet und in siedendem Weingeist löst, 
woraus sie sich beim Erkalten als Krystallbrei absetzt. 

Treibt die stärksten Säuren aus ihren Verbindungen aus, und 
fällt aus den verdünnten Lösungen von schwefelsaurem und salpeter- 
saurem Kali, Natron, Magnesia oder Nickeloxydul, sowie aus Lösungen 
von Chlorbarium oder Chlorcalcium trichlornaphtalinsch wefelsaure 
Salze. 

Ammoniaksalz, — Leicht löslich in Wasser und in wässrigem 
Ammoniak. 

Kalisalz. — Undurchsichtige, mikroscopische Blättchen. Leicht 
löslich in kochendem, fast unlöslich in kaltem Wasser. Kochender 
Weingeist löst nur wenig. 

Barytsalz. — Man zersetzt kochende, verdünnte Chlorbarium- 
lösung mit trichlornaphtalinschwefelsaurem Ammoniak. Aus der 
filtrirten Lösung scheidet sich beim Erkalten gallertartiger Nieder- 
schlag aus mikroscopischen Nadeln bestehend. Hält 31,5 Proc. 
Ba0,S03 (C?°CI3BaH?,2S03 = 30,6 Proc.) Löst sich in 300 bis 400 
Theilen kochendem Wasser. 

Kalksalz. — Das Ammoniaksalz fällt aus verdünntem warmen 
Chlorcaleium durchsichtige, kleisterartige Gallerte. 


Kupferozyd- Ammoniaksalz. — Wird dargestellt, indem man das 
Ammoniaksalz in essigsaures Kupferoxyd gielst, Ammoniak zusetzt 
und erhitzt. Beim Erkalten erstarrt die Lösung zu einer fadigen 
Gallerte. Das ausgewaschene Salz ist lilablau, beim Trocknen wird 


es blau; sein Wassergehalt lässt sich nicht bestimmen, da beim Trocknen 
zugleich Ammoniak fortgeht. 


Laurent fand 6,3 Proc. N und 9,1 Proc. CuO; die Formel 
C2°CPPCuH?,2503--2NH3--4H0 verlangt 6,7 Proc. N und 9,5 Proc. CuO. 


Hydrochlor-Trichlornaphtalin. 
C2°CP3H5,HCI. 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 66, 199. 


Leitet man Chlorgas durch das rohe ölige Hydrochlor-Chlornaphtalin (vgl. 
VI, 37), so erhält man, nachdem die Einwirkung des Chlors durch Erwärmen 
oder Sonnenlicht unterstützt wurde, ein dickes Oel, aus dem wenig Aether 
bei 0° ein Gemenge fester Chlorüre abscheidet. In der abgehobenen ätheri- 
schen Lösung ist ein Oel enthalten, welches Laurent für Hydrochlor-Tri- 
chlornaphtalin hält, da es beim Kochen mit Kali oder bei der Destillation in 
ee und Trichlornaphtalin A (siehe auch dieses, Darstellung 1, VII, 47) 
zerfällt. 


Zweifach-Hydrochlor-Chlornaphtalin. d0 


Zweifach-Hydrochlor-Trichlornaphtalin. 
C2°C]3H>,2HCl. 
LAURENT. Rev. scient. 13, 78. 


Chlornaphtaschlorür, LAURENT; Gechlortes Naphtalinbichlorür, GER- 
HARDT; Bichlornaphtylchlorür-Bichlorwasserstoff, KOLBE, 


Bildung. Existirtin zwei verschiedenen Modificationen, welche 
zu gleicher Zeit bei Behandlung des Zweifach-Hydrochlor-Bichlor- 
naphtalins mit Chlorgas entstehen. 


A. Feste Modification. 1. Man behandelt geschmolzenes Zweifach- 


Hydrochlor-Bichlornaphtalin mit Chlorgas; die Operation ist schwer zu 
leiten,. da. bei zu schwachem Erhitzen keine Einwirkung stattfindet, bei zu star- 
kem Erhitzen dagegen das gebildete Chlorür wieder weiter zersetzt wird. — 
2. Man behandelt rohes Hydrochlor-Chlornaphtalin mit Chlorgas. Nach- 
dem man aus dem butteratigen Product der Einwirkung von Chlorgas auf 
Naphtalin durch Aether das feste 2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin (s. dieses 
Darstellung VII, 43) abgeschieden und den Aether aus dem öligen Chlorür 
durch Erwärmen verjagt hat, leitet man durch letzteres 2 bis 3 Tage lang 
Chlorgas, wird dabei die Flüssigkeit zu dick, so erwärmt man gelinde. 
Darauf setzt man einige Tropfen Aether hinzu, um die Masse flüssiger zu 
machen, und stellt an einen kühlen Ort. Es entsteht ein krystallischer, dem 
a C20C}°H6,2HC1 vollkommen ähnlicher Niederschlag; man decanthirt das über- 
stehende Oel, bringt den Absatz auf ein Filter, wäscht mit wenig Aether und 
löst endlich in kochendem Aether auf. Die. Lösung überlässt man in einem 
Gefäfse mit weiter Mündung mit einem Papier überdeckt einige Tage sich 
selbst. Die dann am Boden des Gefälses abgeschiedenen Krystalle sind zu- 
weilen ein Gemenge von C?0C12H6,2HCl und C20CP3H5,2HCl. Die Krystalle der 
letztern Verbindung sind weit gröfser und leicht zu erkennen, lassen sich 
daher leicht auslesen. Die ausgelesenen Krystalle werden durch Erwärmen 
in der Mutterlauge wieder gelöst, zum Krystallisiren befördert, nochmals aus- 
gelesen und endlich noch 1- bis 2mal aus Aether umkrystallisirt. 


Eigenschaften. Krystallisirt aus Aether in rhombischen Säulen; 
Fig. 68; die stumpfen Seitenkanten abgestumpft: u’:u = 70°15’; u’:u über t 
— 109°%4575; t:i= 115°55; i:u== 111°25’. Bisweilen kommen noch mehrere 
Zuschärfungsflächen, verschiedenen schärfern und stumpfern horizontalen Säulen 
angehörig, und auch noch die Octaederflächen a vor. Die Krystalle sind 
wasserhell. Zeigt aus Weingeist krystallisirt durchaus abweichende 
Form, krystallisirt dann in schiefen rhombischen Säulen. Fig. 91; 
a:a—=110° ungefähr; i:u==118° bis 119°; a:u==1727° bis 128°. 

Schmilzt bei 105°; läfst sich nach völligem Schmelzen auf 84° 
abkühlen, ohne zu erstarren; krystallisirt dann langsam in aus con- 
centrischen Ringen gebildeten Warzen; die letzten Theile bleiben bis 
zu gewöhnlicher Temperatur flüssig oder vielmehr zähe. Hat man bei 
105° oder 110° geschmolzen und wirft dann einen Krystall hinein, oder 
schmilzt man blofs den gröfseren Theil, so erstarrt die Flüssigkeit schnell bei 
105° zu schönen, schiefen rhombischen Tafeln, Findet das Erstarren zwischen 
94° und 105° statt, so erhält man ein Gemenge von beiden Formen, d. h. 
Warzen und Tafeln, aber letztere viel spitzer als die vorigen Tafeln. 
LAURENT. 
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LAURENT, 
Mittel, 
20C 120 39,41 39,43 
7H 7 2,30 2,31 
5C1 1029 98,29 


C20C13H5,2HC1 304,5 100,00 


Zersetzungen. 1. Wird beim Destilliren vollkommen zersetzt, 
eibt unter Entwicklung von. Salzsäuregas. die Trichlornaphtaline A 
und D und lässt keine Kohle. — Wird dureh Kocher mit Salpeter- 
säure in Chloroxynaphtalinsäure, Phtalsäure, Oxalsäure und krystal- 
lische Oxychloronaphtalose verwandelt. 3. Wird durch. weingeisti- 
ges Kali beim Kochen in Chlorkalium und in die Trichlornaphtaline 
A, C und @ verwandelt. | 

Unlöslich n Wasser; löst sich wenig in Weingeist, ziemlich 
leicht in Aether (leichter als das Chlorür C2°CLH$,2HCH. 

B. Flüssige Modification. Das Oel, welches bei Darstellung der 
festen Modification nach VII, 53, 2 erhalten wird. | 


LAURENT. 
20C 120 39,41 38,30 
7H L 2,30 Zl | 


9 177,9 


C2OCRHS2HCI 3045 100,00 


Verwandelt sich bei der Destillation völlig in Salzsäure und 
‘ Trichlornaphtalin A, mit wenig Oel gemengt. Gibt mit kochendem 
weingeistigen Kali dieselben Producte wie die feste Modification A. 


Anhang zum Chlorkern CCBH5. 


Chlorure de Chlonaphtane LAurENT’s. 
-620010>H%3,61”, 
LAURENT, Rev. scient. 13, 77. 


Findet sich 1. in dem nach VI, 37 erhaltenen rohen Hydrochlor-Chlor- 
naphtalin. 2. Ist in der ätherischen Mutterlauge enthalten, aus welcher das 
2fach-Hydrochlor-Trichlornaphtalin krystallisirt ist, vergl. VI, 53. 


Darstellung. Läfst man das nach VII, 37 erhaltene rohe Hydrochlor-' 
Chlornaphtalin einige Wochen am kühlen Orte stehen, so setzt es ein weifses 
körniges Gemenge ab, von dem Chlorür C20C1?H6,2HC] und dem Chlorure de 
Chlonaphtane. Man decanthirt das Oel, legt die Krystalle auf Papier, bis 
das Papier nicht mehr Fettflecken erhält; behandelt mit wenig Aether, der 
die letzten Spuren des Oeles nebst allem Chlorure de Chlonaphtane und wenig 
2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin löst. Aus der Lösung - krystallisirt - das 
Chlorure de Chlonaphtane, während das Oel gelöst bleibt; man löst die Kry-. 
stalle in Weingeist, welcher das 2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin ungelöst 
lässt. Die durch Verdampfen der weingeistigen Lösung erhaltenen Krystalle 
werden durch Umkrystallisiren gereinigt. 

Eigenschaften.. Krystallisirt in.Nadeln. Schmilzt bei 57°, erstarrt nach 
dem.Schmelzen nicht beim Erkälten, aber in Berührung mit einem Krystall 
des Chlorürs sogleich zu einer durchsichtigen Krystallmasse Rn 


Chlorure de Naphlaline et de Ghlonaphlise LAURENT’s. 0) 


Nadeln, LAURENT. 
20 6 120 41,77 42,20 
7,5H 9 2,61 2,75 
4,5C1 160 99,62 
C209”’5C#5 2... 100,00 


Zersetzungen. 1. Zersetzt sich bei wiederholtem Destilliren unter Ent- 
wicklung von Salzsäuregas in drei Substanzen, von denen die erste nach 
längerem Stehen krystallisirende das wachsweiche A-Trichlornaphtalin zu sein 
scheint. Die zweite krystallisirt aus Weingeist in Nadeln, eine dritte ist 
ölig, beide scheinen Modificationen von Bichlornaphtaline und nach der Glei- 
chung 2 C209”5C1#5 — 4 HCI-+ C20H5CI3 + C?0HSCI? entstanden zu sein. — 
2. Wird durch weingeistiges Kali in Chlorkalium und eine Substanz zer- 
setzt, die vielleicht C20C1?5H%5 ist, 

Das Chlorure de Chlonaphtane kanu kein Gemenge sein,,von den beiden 
Chlorüren C20C12H5,2HCl und C20CI3H5,2HCl, denn diese sind viel weniger 
schmelzbar und viel weniger in Weingeist und Aether löslich. LAURENT. 


Chlorüre de Naphtaline et de Chlonaphtise LAurenxT’s. 
c5023C119, 
LAURENT. Rev. scient. 13, 83. 


Darstellung. Schwer zu leiten. Man leitet Chlorgas durch geschmol- 
zenes 2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin. Bei zu schwachem Erhitzen wird 
es nicht angegriffen, bei zu starkem zersetzt es sich; leitet man zu lange 
ein, so entsteht 2fach-Hydrochlor- Quadrichlornaphtalin. Ist die Operation 
gut geleitet, so erhält man das C'hlorure double gemengt mit dem 2fach-Hy- 
drochlor - Quadrichlornaphtalin und einigen anderen krystallisirbaren und 
öligen Substanzen. Man entfernt diese durch Ausziehen mit, kaltem Aether, 
löst den aus den beiden ersten Stoffen bestehenden Rückstand in kochendem 
Aether und überlässt die Lösung in einem unvollkommen verschlossenen Ge- 
fäfse der freiwilligen Verdunstung. Nach einigen Tagen erhält man rhom- 
bische Tafeln des Chlorure double und gerade rhombische Säulen von 2fach- 
Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin. Man liest ersteres mit der Zange aus, löst 
nochmals in Aether, lässt krystallisiren und liest nochmals die rhombischen 
Tafeln aus. Diese löst man endlich in kochendem Weingeist und lässt durch 
Erkalten krystallisiren. 

Krystalle: Fig. 86 ohne die Flächen m und f; i:h nach hinten = 120° 
ungefähr; u:h' nach unten —130° ungefähr; i:u = 110° ungefähr; hat also 
dieselbe Form wie das & 2fach-Hydrochlor-Bichlernaphtalin. Schmilzt bei 160°. 


LAURENT. 
Tafeln. Mittel, 
80C 480° 40,90 40,52 
29H 29 2,46 2,90 


19C1 674,5 56,99 
C80929C19 1183,95 100,00 


Hat daher die Zusammensetzung einer Verbindung von 3 At. Zweifach- 
Hydrochlor-Trichlornaphtalin = C#0H2!C115 und 1 At. Zweifach-Hydrochlor- 
Bichlornaphtalin C20H8Cl*. — Ist kein Gemenge, denn bei der Destillation 
gibt es, neben Salzsäuregas, Trichlornaphtalin A und ein Oel; beim Kochen 
mit weingeistigem Kali gibt es 2 At. Salzsäure an dieses ab und erzeugt 
mikroscopische Nadeln, welche man nicht mit den beiden Chlorüren erhält, 
aus denen es gemengt sein könnte. Auch liegt sein Schmelzpunct höher 
als der dieser Chlorure. LAURENT, 


56 Chlorkern C20CI+H*. 


Chlorkern C’CIR?'. 
Quadrichlornaphtalin. 
C20ClH. 


LAURENT. Ann. Chim. Phys. 59, 1965 ferner Ann. Chim. Phys. 66, 203; fer- 
ner Rev. scient, 12, 218. 


Tetrachlornaphtalin. Chloronaphtalose. Chlonaphtose, LAURENT. De- 
katetrylchlorid, Berzeuius. Trichlornaphtylchlorür, KoLBE, Vierfach-ge- 
chlortes Naphtalin, GERHARDT. 


Bildung. Existirt nach Laurent in vier verschiedenen Mo- 
dificationen A, B, Eund K, die in verschiedener Weise entstehen. 


Hauptkennzeichen der Quadrichlornaphtaline. LAURENT (Rev. scient. 


12, 21 


Elasticität . Weich. Brüchig. Biegsam, Biegsam. 
Form . . „ |6seitige Säu- | Schiefe Säu- | Lange Nadeln, |. Kurze Nadeln, 
len von 120°. |len mitschie- | Rhombus von Rhombus von 
fer Basis von 94°, 100°, 
100°104°103° 
Schmelzpunct 106°. 124°, 170°. 425°. 
Krystallform | Mikrosco- Nadeln, Nadeln. Rosetten, 
nach dem pische 
Schmelzen . Rosetten. 
Aether . . | Sehrlöslich. | Sehr wenig Sehr wenig Sehr wenig 


löslich. löslich. löslich. 


| | 


1. Modification A. Entsteht, wenn man Naphtalin oder eines der 
durch die erste Einwirkung von Chlorgas daraus erhaltenen Producte, wäh- 
rend sie bis zum Kochen erhitzt sind, mit Chlorgas behandelt, 

Darstellung. 1) Man leitet in geschmolzenes A-Trichlornaphtalin 
Chlorgas. — 2) (Sehr zweckmäfsig.) Man leitet in das unreine Hydro- 
chlor-Chiornaphtalin Chlorgas, bis die geschmolzen erhaltene Masse bei 
gelindem Abkühlen erstarrt, und krystallisirt das weifse krystallische 
Product, das gewöhnlich Oel beigemengt enthält, aus kochendem 
Weingeist 2- bis 3mal um. So enthält es zuweilen noch Perchloronaph- 
talese, die aber an ihrer Krystallform leicht zu erkennen ist. — 3) Man 
destillirt 2fach-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin und entfernt aus dem 
unter Entweichen von Salzsäuregas übergehenden Gemenge von A 
und B Quadrichlornaphtalin A durch Ausziehen mit Aether. 


Eigenschaften. Lange, weifse oder gelbliche Nadeln, krystallisirt 
in 6seitigen Säulen von 120°; die Krystalle gleichen sehr denen des Tri- 
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chlornaphtalins A, sind aber glänzender, endigen auch nicht in Nadeln, son- 
dern sind gewöhnlich an den Ecken abgerundet; fast alle Krystalle haben 
eine der Axe parallele Oeffnung. Schmilzt bei 106°, erstarrt beim Er- 
kalten zu mikroscopischen Rosetten. Weich wie Wachs, knetbar. 
Sublimirt bei höherer Temperatur unverändert in kleinen Nadeln. 


Nadeln, LAURENT. 
20€ 120 45,12 44,5 
4H 4 1,51 1,5 
4C1l 142 93,97 
C20C1+H* 266 100,00 
Zersetzungen. 1. Auf einem verbrennlichen Körper erhitzt, ver- 
brennt es mit grüngesäumter rufsender Flamme. — 2. Chlor bildet 
in-der Wärme 6fach-gechlortes Naphtalin. — 3. Kochende Säuren 
greifen es nicht an. — 4. Rauchendes Vitriolöl verwandelt es in 
Quadrichlornaphtalinschwefelsäure. — 5. Mit Kalium erhitzt, findet 


Lichterscheinung und Kohleausscheidung statt. — 6. Wird nicht zer- 
setzt durch kochendes weingeistiges Kali; kann auf Kalistücken 
geschmolzen und verflüchtigt werden, ohne Zersetzung zu erleiden. 
Wird sein Dampf über bis nahe zum Rothglühen erhitzten Kalk ‚geleitet, so 
scheidet sich Kohle ab und es bildet sich Chlorcaleium, 

Verbindungen. Sehr wenig löslich in siedendem Weingeist. Be- 
darf 4- bis 5mal soviel Aether zur Lösung wie Trichlornaphtalin. 


2. Modification B. (Darstellung vu, 57.) 


Eigenschaften. Stark glänzende Säulen des ein- und eingliede- 
rigen Systemes: Fig, 124, ohne die Flächen z; y:u= 100°; y:v=101°30'; 
v:u—103°. Schmilzt gegen 125° ‚ erstarrt beim Erkalten in schönen 
Nadeln. Destillirt unzersetzt. 

LAURENT fand 45,00 Proc. Kohle und 1,50 Proc. Wasserstoff, 

Wird durch Kali nicht verändert. — Löst sich sehr wenig in 
Aether, weniger als A. 


3. Modification E. (Parachloronaphtalose, LAURENT.) 

Bildung. Entsteht aus X -Zweifach-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin 
durch Destillation, wo Salzsäuregas entweicht, und durch Kochen mit wein- 
geistigem Kali, 

Darstellung. Man befreit durch Abkühlen das ölige A Bichlor- 
naphtalin (vır, 41) von der es begleitenden festen Modification und 
leitet längere Zeit in der Kälte Chlorgas ein (wird honigdick), er- 
wärmt alsdann und leitet noch mehr Chlor ein. Das Product setzt 
nach viertägigem Stehen nichts ab, aber beim Schütteln mit ?/, Maafs 
Aetlier fällt ein weifses Pulver nieder. Ist C20C1H°,2HC1, krystallisirteMo- 
dification, da das Oel noch eine kleine Menge des C-Bichlornaphtalins enthielt. 
Die ätherische Flüssigkeit verdunstet und das rückständige XC2°C]'H*, 
2HC] mit weingeistigem Kali gekocht, das 4- bis 5mal erneuert wird, 
gibt eine krystallische Substanz, die durch ein braunes Oel ver- 
unreinigt ist. Dasselbe Product entsteht auch bei der Destillation 
des Chlorüres. Zur Trennung von dem begleitenden Oel prefst man 
in der Presse zwischen Fliefspapier und kocht noch mit Aetherwein- 
geist aus, Endlich destillirt man das Product, 
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Eigenschaften. Krystallisirtt aus Aether oder Steinöl in mikros- 
copischen, seidenartigen Nadeln. Schmilzt bei 170° und erstarrt zur 
strahligen Masse; destillirt unverändert. Geruchlos. 


Nadeln. LAURENT, 
20C 120 45,12 45,79 
4H 4 91 -ST.63 
4c1 142 3 
CCM 266 100,00 


Wird durch Kali nicht angegriffen. 

Löst sich höchst wenig in siedendem Weingeist, nicht viel leich- 
ter in warmem Aether; beigemengtes braunes Oel vermehrt bedeutend 
die Löslichkeit. 

Bei gewöhnlicher Temperatur fast unlöslich in Sfeinöl, in der 
Siedhitze dagegen leicht löslich, beim Erkalten erfüllt sich die Lö- 
sung vollständig mit langen Nadeln. 


4. Modification K. Man kocht das krystallisirte C 2fach-Hydro- 
chlor-Quadrichlornaphtalin mit weingeistigem Kali, so lange sich noch. 
Chlorkalium bildet, verdünnt mit Wasser, wäscht den Rückstand mit 
Weingeist oder Aether, löst ihn in siedendem Aether oder Steinöl 
und lässt durch Abkühlen krystallisiren. 


Eigenschaften. Warzenförmig gruppirte, sehr feine und kurze 
Nadeln, ihr Querschnitt ist ein Rhombus von 100° und 80°. Schmilzt bei 
125° und erstarrt beim Erkalten zur undurchsichtigen Masse. Destil- 
lirt unverändert. 

Lavrext fand 44,90 Proc. Kohle und 1,50 Proc. Wasserstoff. 

Wird von Kali nicht angegriffen. Sehr wenig löslich in Wein- 
geist und siedendem Aeiher ; ebenso in kaltem Steinöl, etwas mehr 
in kochendem. Die Lösung in Steinöl setzt beim Erkalten war- 
zenförmig gruppirte Nadeln ab, die nur einen sehr kleinen Theil der 
Flüssigkeit einnehmen. 


Anhang zum Quadrichlornaphtalin. 
Chlornaphtone F. 
C204%5C]3>5. 


LAURENT. Rev. scient. 12, 215. 


Bildung und Darstellung. Durch Einleiten von Chlor in geschmolzenes 
Bichlornaphtalin F, wobei Salzsäuregas entweicht; zur Reinigung aus kochen- 
dem Weingeist umzukrystallisiren. 

Farblose Blättehen (unter allen Radicalen das einzige) ohne bestimmbare 
Form. Erstarrt nach dem Schmelzen zu einer schuppigen Masse, Unverändert 
destillirbar. 

LAURENT fand 48,0 Proc. Kohle und 2,0 Proc. Wasserstoff; Rechnung 48,3 
Proc. Kohle und 1,8 Proc. Wasserstoff. 

(Ist möglicherweise ein isomorphes Gemenge der unbekannten Modifica- 
tionen F- Bichlornaphtalin und F- -Trichlornaphtalin, LAURENT.) 

Ziemlich löslich in Weingeist, sehr löslich in Aether. 
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Gepaarte Verbindungen des Chlorkerns C2°CIH%, . 


‘ Quadrichlornaphtalinschwefelsäure. 
LH’ CS205 = 020C1H*,2803. 


LAURENT. Compt. rend. 21, 335 ferner Compt. chim. 1849. 397; Ausz. Ann. 
Pharm. 72, 3005 Liesıe u. Kopp’s Jahresber. 1849, 442. 


Tetrachlorsulfonaphtalinsäure. Quadrichlornaphtyldithionsäure. Vier- 
fach-gechlorte Sulfonaphtalinsäure, GERHARDT, 


Nur als Kalisalz bekannt. 


Bildung und Darstellung. Durch Behandlung von Quadrichlornaph- 
talin ‚mit rauchendem Vitriolöl in der Wärme. Nach beendigter Auf- 
lösung wird mit Wasser verdünnt, mit Kali neutralisirt, zum Sieden 
erbitzt und schnell filtrirt. Beim Erkalten scheidet sich das Kalisalz 
in krystallischen Flocken ab, die auf einem Filter gewaschen und 
getrocknet werden. Diese halten 22,0 Proc. KOS0°, sind also — 
C2CHKH3,2S03, was 22,6 Proc. K0,S0° erfordert. — Fast unlöslich 
in kaltem, nur wenig löslich in kochendem Wasser; leicht löslich 
in siedendem Weingeist. 

Die weingeistige Lösung des Kalisalzes fällt essigsauren Baryt 
nicht; Wasserzusatz macht aber die Flüssigkeit gallertartig. 


Zweifach-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin. 


C204SC18 = C2OCHH%2HCN. 


LAURENT. Ann. Chim. Phys. 59, 196. 66, 196 u. 203; ferner (ausführliche 
Beschreibung der drei Modificationen) Rev. scient. 13, 85, 


Perchloronaphtalese, Chlorure de chlonaphtese, LAURENT. Dekahexyl- 
superchlorid, BERZELIUS. Trichlornaphtylchlorür-Bichlorwasserstoff, KouBE. 


Zweifach-gechlortes Naphtalinbichlorür, GERHARDT, 


Bildung. Entsteht durch Behandlung von Pichlornaphtalin 
mit Chlorgas, und je nachdem man die Modification C, A oder 
X des Bichlornaphtalins anwendet, in drei verschiedenen Modi- 
ficationen. | 


1. Modification C. 1. Man behandelt im Schmelzen erhaltenes 
Bichlornaphtalin C (vır, 39) mit Chlorgas, wobei kein Salzsäuregas 
entweicht. Das Product wird durch Waschen mit wenig Aether, Auf- 
lösen in: kochendem Aether und Krystallisiren gereinigt. — 2. Man 
leitet Chlorgas durch das rohe Gemenge der Bichlornaphtaline, wel- 
ches bei der Destillation von C2°C12H®,2HCI nach VII, 39 erhalten wird, 
verdünnt das dicke durchsichtige Product mit wenig Aether und kry- 
stallisirt das nach einigen Minuten sich ausscheidende weifse Pulver 
aus. kochendem Weingeist um. 


Eigenschaften. Krystallisirt aus Aether beim Erkalten oder besser 
beim langsamen Verdunsten in kleinen, glänzenden, schiefen rhom- 


60 Chlorkern G20CI6H2. 


bischen Säulen: Fig. 99, nebst Flächen m und ohne i; u’:u—90° bis 91°; 
x:x = 122° bis 123°; x:u 128 bis 129°. Farblos; geruchlos. Schmilzt 
bei 141°; gesteht nach völligem Schmelzen in Nadeln; nur theilweise ge- 
schmolzen krystallisirt es in Säulen, und wie es scheint bei höherer Tem- 
peratur. 


Säulen, LAURENT. 
20€ 120 35,40 35,33 
6H 6 1, 1,89 
6C1 213 62,83 


C20CHH*2HCI 339 100,00 


Zersetzungen. 1. Entwickelt bei der Destillation Salzsäuregas und 
liefert wenig A, viel B-Quadrichlornaphtalin. — 2. Bildet mit kochen- 
dem weingeistigen Kali Chlorkalium und Quadrichlornaphtalin K. — 
3. Wird durch Kalium bei gelindem Erwärmen unter Feuererschei- 
nung und Abscheidung von Kohle zersetzt. 


Löst sich wenig in Aether; noch weniger in Weingeist. 


2. Modification A. Man behandelt Bichlornaphtalin A mit Chlor, 
wobei sich nur seur wenig Salzsäuregas entwickelt. 


Eigenschaften. Velige Flüssigkeit. 

Entwickelt bei der Destillation Salzsäuregas und gibt Quadri- 
chlornaphtalin A, neben kleinen Mengen Oel. -- Zerfällt beim Kochen 
mit weingeistigem Kali in Chlorkalium und Quadrichlornaphtalin A. 


3. Modification X. Man behandelt Bichlornaphtalin X mit Chlor- 
gas, wobei nicht merklich Salzsäuregas entweicht. Das Oel wird 
sehr dickflüssig durch. die Bildung von kleinen Mengen der Modifica- 
tion C, die durch Zusammenschütteln mit wenig Aether abgeschieden 
wird. Die ätherische Lösung wird verdunstet. Ä 


Eigenschaften. Oelige Flüssigkeit. 
Gibt bei der Destillation Salzsäuregas und QuadrichlornaphtalinE, 
und mit weingeistigem Kali dieselben Producte. 


Chlorkern C2VCISH?. 
Sechsfach-Chlornaphtalin. 
G2261CH?. 
LAURENT. Rev. scient. 12, 233; ferner Compt. rend. 16, 861. 


Chlonaphtalase A, LAURENT. Quintichlornaphtylchlorür, KOLBE. 


Bildung und Darstellung. Trichlornaphtalin A wird bei höherer 
Temperatur lange Zeit mit Chlorgas behandelt. Enthält das Product 
Perchlornaphtalin, so zieht man es mit Aether aus, der letzteres nur 
sehr wenig löst. 


Eigenschaften. Sechsseitige Säulen mit Winkeln von 120°; weich 


wie Wachs und lässt sich nach allen Richtungen drehen. Schmilzt 
und ersiarrt bei 143°. Unzersetzt destillirbar, 
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LAURENT, 
Säulen. Mittel, 
20 € 120 35,88 36,00 
2H 2 0,60 0,66 
6 c1 213 63,92 
C?0C16H 2 335 100,00 


Zersetzungen. Wird nicht verändert durch Kali, auch nicht 
durch verdünnte Schwefelsäure oder Salzsäure. Wird durch Vi- 
Zriolöl in der Wärme in kleiner Menge gelöst. — Kochende Sal- 
pelersäure verwandelt es langsam Chloroxynaphtalisoxyd C2°C1602,02. 
LAURENT. 


Löslich in etwa 20 Theilen Aether ; leichter in Steinöl, kaum 
in Weingeist. 


Anhang zu Sechsfach-Chlornaphtalin. 
Chlonaphtalane A. 
C20C]55H 25, 
LAURENT, Rev. scient. 12, 232. 


Bildung und Darstellung. Bei Behandlung von Bichlornaphtalin € in der 
Wärme mit Chlor erhält man ein Gemenge von Sechsfach-Chlornaphtalin A 
und Chlonaphtalane A, welches durch Krystallisation aus Aether und wenig 
Weingeist geschieden wird. Bei freiwilligem Verdunsten krystallisiren feine 
Nadeln von Sechsfach-Chlornaphtalin, dann feine und dickere Nadeln, darauf 
decanthirt man und erhält durch neues Verdampfen Chlonaphtalane. 


Eigenschaften. Sechsseitige Säulen von 120°, der Axe parallel durch- 
löchert. Schwach gelblich, weich wie Wachs, Krystallisirt nach dem Schmel- 
zen bei 131° in mikroscopischen Rosetten. Unzersetzt flüchtig; wird durch 
Kalihydrat nicht zerlegt. 


LAusent fand 37,53 Proc. Kohle und 0,83 Proc. Wasserstoff, berechnet 
37,7 Kohle und 0,8 Proc, Wasserstoff. 


Löslich in 4ether, aber weniger als Quadrichlornaphtalin A; kaum in 
Weingeist löslich. 


Chlorkern C2°C. 
Perchlornaphtalin 020C18. 


LAURENT. Rev. scient. 12, 234. 


Chlornaphtalis A, Laurent. Perchlornaphtylchlorür, KoLse, Veber- 
chlornaphlalin, GERHARDT. 


Bildung und Darstellung. Man lässt auf fortwährend flüssig er- 
haltenes Trichlornaphtalin A lange Zeit Chlor einwirken, entfernt aus 
dem Product durch Aether das Sechsfach-Chlornaphtalin und behan- 
delt den Rückstand mit siedendem Steinöl. 


Eigenschaften. Schwach gelbe, leicht zerbrechliche, nadelförmige 
Säulen mit Winkeln von 112°30° und 67°%30. Schmilzt bei 172° ; unzer- 
setzt flüchtig. 


62 Sauerstoffehlorkern G20CIH502. 


Säulen. LAURENT. 
2UC 120 29,79 29,88 
8Ci 234 70,25 
C20C18 404 100,00 


LAURENT erhielt bei der Analyse noch 0,06 Proc. Wasserstoff. 


Wird durch Kali nicht angegriffen. 
Sehr wenig löslich in siedendem Weingeist und Aether. 


Sauerstoffchlorkern C?°CIH?0?. 


Chlornaphtalinsäure. 
C20CIH506 = C?VCIHP03,0*. 


LAURENT. Compt. rend. 16, 861. — Ann. Chim. Phys. 74, 26; Rev. scient. 13, 
592; Ausz. Ann. Pharm. 35, 292. 
WOLFF uU. STRECKER. Ann, Pharm. 75, 14. 


Chloronaphtisinsäure, LAURENT; Chloroxynaphtalinsäure, GERHARDT, 


Bildung. 1. Durch Kochen von Zweifach-Hydrochlor-Trichlornaph- 


talin mit Salpetersäure; Laurent erhielt später nur Chloroxynaphtalin- 
chlorur und hält daher für möglich, dass die Säure aus diesem erst bei.der 
Trennung beider mit sehr verdünntem weingeistigen Kali entstanden sei. — 


2. ‚Durch Kochen von ‚Chloroxynaphtalinchlorür mit concentrirlem 
weingeistigen Kali. C20C12H40%-L KO,H0 = C2C1H50°-+ KC1, LAURENT. ,, 


Darstellung. Man kocht Zweifach-Hydrochlor - Triehlornaphtalin 
mit Salpetersäure, bis ein gelbes, nach dem Erkalten sehr dickes Oel 
entstanden ist, und mengt dieses mit Aether, wodurch eine gelbe Sub- 
Stanz (Chloroxynaphtalinchlorür mit oder ohne Chlornaphtalinsäure) Aabge- 
schieden wird; letztere mit concentrirtem weingeistigen Kali ge- 
kocht, löst sich völlig. Man verdünnt mit wenig Wasser und neu- 
tralisirt mit einer Säure, wo die Chlornaphtalinsäure beim Erkalten 
allmählig Krystallisirt. Laurent. — Wourr u. Stercker erhielten bei 


dieser Darstellung einmal eine Säure, die nicht das gewöhnliche goldgelbe 
barytsalz, sondern ein purpurrothes lieferte, vielleicht Bi- oder Trichlornaph- 
talinsäure. WOLFF u. STRECKER, 

Eigenschaften. Gelbe, durchsichtige, geruchlose, luftbeständige, 
lange, sehr zarle Nadeln, deren Enden unter dem Mikroscop einen einsprin- 
Senden Winkel zeigen, weil sie aus zwei zusammengewachsenen Krystallen be- 
stehen, Bisweilen kurze unregelmäfsige Krystalle, dieaber auch den einspringen- 
den Winkel zeigen. Schmilzt bei ungefähr 200°; krystallisirt beim Erkal- 
ten in Blättern, welche, aus restangulären Säulen zusammengesetzt, an ihren 


Enden ebenfalls einen einspringenden Winkel haben. Ohne Zersetzung de- 
stillirbar. LAURENT. | 


LAURENT. 
Bei 100° im Vacuum. 
ige Mittel, 
120 97, 97,00 
9H hi) 2,4 2,45 
Cl 39,0 16,3 16,63 
60 48 23,2 23,87 


C20CIH506 2085 100,0 100,00 


Chlornaphtalinsäure. 63 


Ist Alizarin, worin 1 At. H durch 1 At, Cl ersetzt ist, wie aus der Ueber- 

einstimmung beider Substanzen in der Zusammensetzung, ihren Eigenschaften 
und Zersetzungsproducten, besonders mit Salpetersäure, hervorgeht. WOoLFF 
U. STRECKER, 

Zersetzungen. 1. Zerfällt beim Kochen mit Salpetersäure in 
Phtalsäure, Oxalsäure und Hydrochlor (wenn nicht etwa eine Chlorphtal- 
säure C'SCIH50® auftritt, WoLFF u, STRECKER), C20UIH506-+42H0-80—C 168608 
e'H’08+HCL Laurent. — 2. Chlornaphtalinsäure lässt sich nach der 
Methode von Mersens (Reduction durch Behandeln mit Kaliumamalgam, 
vgl. IV, 902), oder der von KoLse (Reduction im Kreise der Voltaischen 


Säule, vgl. IV, 251), hicht zu Alizarinsäure reduciren. Wässrige Säure 
bildet mit Kaliumamalgam die dunkelrothe Lösung des Kalisalzes ohne alles Blau 
bei reflectirtem Lichte; nur wenig Säure wird hierbei zersetzt Die Lösung der 
Säure in Kali wird im electrischen Strom blasser, WoLFF u. STRECKER. 


Verbindungen. Löst sich nicht merklich in Wasser. 
Löst sich in Vörriolöl, daraus durch Wasser fällbar. 


Mit Salzbasen. — Chiornaphtalinsaure Salze, Chloronaph- 
tisates. — Die Säure bildet sehr schöne, von gelb, durch orange 


bis karminroth gefärbte Salze. Papier mit einer verdünnten wässrigen 
Lösung der Säure getränkt, färbt sich in Ammoniakdämpfen sogleich roth. — 


Beim Destilliren liefern sie eine neue krystallische Materie und las- 
sen ein Gemenge von Chlormetall und Kohle. — Salzsäure scheidet 
aus ihnen die Säure ab. — Sie sind fast unlöslich in Wasser. Sie 
werden, mit Ausnahme des Kalisalzes, aus dem in 30 Th. Wasser 
‚gelösten Ammoniaksalz durch doppelte Zersetzung erhalten. 


Chlornaphtalinsaures Ammoniak. — Man fügt die Säure zu 
erhilztem, mit viel Wasser oder Weingeist verdünntem Ammoniak, 
wo das Salz beim Erkalten in karmesinrothen Nadeln krystallisirt. 
Liefert bei der Destillation viel Kohle und ein weifses Sublimat. 
LAURENT. 

Chlornaphtalinsaures Kali. — Kalihydrat wird mit 10 bis 
15 Th. Wasser oder Weingeist zum Kochen erhitzt und die Säure 
bis zur Sättigung hinzugefügt. Krystallisirt beim Erkalten in kar- 
mesinrothen strahligen Nadeln ; mit wenig Weingeist zu waschen. 
Hält, bei 100° im Vacuum getrocknet, 18,07 Proc. Kali, ist daher 
C2OCIKH*0°-+-Aq. Rechnung = 18,46 Proc. KO. LAURENT. 


Chlornaphtalinsaurer Baryt. — Chlorbarium fällt aus dem 
Ammoniaksalz, wenn es verdünnt ist, erst nach einiger Zeit, höchst zarte, 
seideglänzende Nadeln, nach dem Trocknen orange, unter dem Glätt- 
stein roth werdend. Hält, bei 100° im Vacuum getrocknet, 27,27 
Proc. Baryt, ist also C20CIBaH‘0%. Lavksst. (Rechnung = 27,7 
Proc. Ba0.) & 


Chlorstrontium fällt orangegelbe Nadeln. 


Chlornaphtalinsaurer Kalk. — Auf Zusatz von Chlorcalcium 
üllt sich die Lösung des chlornaphtalinsauren Ammoniaks nach 
einigen Minuten mit langen orangegelben Nadeln. 

Das Ammoniaksalz gibt mit Kalialaun sogleich orangegelben 
Niederschlag, mit schwefelsaurem Kadmiumozyd sogleich glänzend 
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zinnoberrothen Niederschlag, der unter dem Mikroscop aus gelben, zu 
zwei gekreuzten, Krystallen bestehend erscheint. 

Es fällt Dleizucker orangegelb. Die in kochendem Weingeist ge- 
löste Säure gibt mit weingeistigem Bleizucker schöne, seideglänzende, orange- 
farbene, vierseitige Nadeln. Es fällt Dleiessig orangeroth, schwefel- 
saures Eisenoxydul und Eisenoxyd braun, Chlorkobalt sogleich 
karmesinroth, nach dem Trocknen blutroth, dann unter dem Glätt- 
stein zinnoberroth, Es fällt essigsaures Kupferozyd. karminroth 
krystallisch, Sublimat rothbraun, salpelersaures Süberoxyd blut- 
roth; bei heifser Fällung schwer und unter dem Mikroscop aus kar- 
minrothen Nadeln bestehend. _ 

Chlornaphtalinsäure löst sich schwer in kochendem. Weingeist 


und in Aether. Sie färbt weder mit 'Thonerde gebeiztes noch für Türkisch- 
roth geöltes und gebeiztes Garn. WOLFF u. STRECKER. 


Anhang zur Chlornaphtalinsäure. 


1. Besondere Säure aus Zweifach - Hydrochlor -Trichlornaphtalin mit 
Salpetersäure. / en | 


LAURENT. Ann. Chim. Phys. 74, 26. ; 


Bildung und Darstellung. Entsteht durch 2- bis 3tägiges Kochen der 
öligen Modification des Zweifach-Hydrochlor-Trichlornaphtalins mit 6 Th. con- 
centrirter Salpetersäure. Man trennt die saure Flüssigkeit vom Oel, verdunstet, 
trennt die sich abscheidende Phtalsäure und verdunstet weiter, bis der Rück- 
stand zur Krystallmasse erstarrt. Diese mit wässrigem Ammoniak neutrali- 
sirt, zur Trockne abgedampft, in kochendem Wasser aufgenommen, von brau- 
ner, zäher Materie abfiltrirt und wieder abgedampft, lässt Rückstand, der, in 
kochendem Weingeist gelöst, nach 24 Stunden sehr wenig lösliches, kaum 
krystallisches, nicht weiter untersuchtes Salz absetzt. ‚Die übrige Flüssigkeit 
wird durch Chlorcaleium gefällt, der Niederschlag nach 24 Stunden aufs Filter 
gebracht, mit wenig kaltem Wasser gewaschen, dann mit 20 Theilen zum 
Kochen erhitzt, wobei sich nicht alles löst, allmählig Kleesäure hinzugesetzt, 
bis das Salz fast ganz zersetzt ist, filtrirt, verdampft, wobei sich eine wässrige 
und eine ölige Schicht bilden; letztere in Aether gelöst, von etwas Ungelöstem 
abfiltrirt, verdampft, lässt eine eigenthümliche ölartige Säure. 

Gibt beim Destilliren beim Erkalten krystallisirende Substanz, nicht in 
Wasser, aber in Ammoniak löslich. ; 

Die Säure ist löslich in Wasser; scheidet sich beim Abdampfen als Oel- 
schicht ab. 

Bildet mit Ammoniak, Kali und Kalk kıystallisirbare Salze. 


2. Oxychloronaphtalenose. 
C15H5C1602? 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 74, 26. 


Bildung und Darstellung. Bei Darstellung von Chloroxynaphtalinchlorür 
aus Öligem Zweifach-Hydrochlor-Trichiornaphtalin mit Salpetersäure. Die 
ätherische, von dem Chloroxynaphtalinchlorür (s. dieses) abfiltrirte Lösung 
freiwillig verdunstet, setzt kleine farblose Säulen und gelbliche Materie ab. 
Man decanthirt das Oel (dieses verwandelt sich bei der Destillation fast ganz 
in Trichlornaphtalin), wäscht die Krystalle mit wenig Aether, dann mit wein- 
geistigem Kali und löst in kochendem Weingeist, wo beim Erkalten Oxychloro- 
naphtalenose krystallisirt. | 


Ghloroxynaphtalinchlorür. 65: 


Eigenschaften. Schiefe rhombische Säulen oder Nadeln; farblos, sehr 
glänzend. Schmilzt gegen 160°; bei höherer Temperatur anscheinend unzer- 
setzt destillirbar. | 


RENT LAURENT, 
15 C 105 31,30 31,00 
8H 8 2,32 2.22 
6401 213 61,73 61,07 
2.0 ‚246 4,65 9,71 
———— tuning 5 
C18H8C1602 345 100,00 100,00 


Löst sich nicht in Wasser, — Löst sich in Vitriolöl ohne Färbung, wenig 
in Weingeist und in Aether, 


Sauerstoffchlorkern C2°C12H+02. 
Chloroxynaphtalinchlorür, 
C20C12H0* — C20C12H:02,02. 
LAURENT. Compt. rend, 16, 861. — Ann. Chim,. Phys. 74, 26; Rev. scient. 
13, 592; Ausz. Ann. Pharm. 39, 299. 
Oxychlornaphtalose, Chloroxenaphiosonyd, LAURENT. Chloro@ynaph- 


tylchlorür, GERHARDT. 


Bildung. Beim Kochen von Zweifach-Hydrochlortrichlornaphta- 
lin mit Salpetersäure, LAuRsxT. | 


Darstellung. Krystallisirtes Zweifach - Hydrochlortrichlornaphta- 
lin wird mit Salpetersäure gekocht ,. bis gelbes, nach dem Erkalten 
sehr zähflüssiges- Oel entstanden ist (aus der sauren Lösung krystalli- 
sirt beim Verdampfen Phtalsäure), Das Oel mit etwas Aether gemengt, 
seizi einen pulverigen gelben Absatz ab, der nach 1 bis 2 Tagen 
durch Decanthiren und Waschen mit Aether auf dem Filter gerei- 
nigt und in einer grofsen Menge kochenden Weingeists gelöst wird, wo 
sich beim Erkalten Nadeln’ des Chloroxynaphtalinchlorürs abschei- 
den. C®CHBH52HCI+40—C20C12H101--3HCH.: LAURENT. -—— LAURENT erhielt 
das Chloroxynaphtalinchlorür bei der ersten Darstellung gemengt mit Chlor- 
naphtalinsäure, Zweifach-Hydrochlor-Quadrichlornaphtalin und einer andern 
krystallischen Materie, später (Rev. scient. 13, 592) erhielt Er nur das oben 
erwähnte Oel, welches allein Chloroxynaphtalinchlorür, aber in sehr kleiner 
Menge, hielt, | | Be re 

Eigenschaften. Gelbe, glänzende, knieförmig gebogene Nadeln. 
Schmilzt bei 98°; sublimirt bei höherer Temperatur unzersetzt in 
rhombischen Tafeln. 


LAURENT, 
20 C 120 52,00 99,3 
4H 4 1,76 1,8 
2Cı 1 3430 30,7 
40 32 14,04 14,2 
C20C]2H+0# 227 100,00 100,0 


Früher fand Laurent 56,04 Proc. Kohle und 2,54 Proc. Wasserstoff. 


Zersetzungen. 1. Schwärzt sich am Zöchte. — 2. Wird durch 
kochende Salpetersäure in Phtalsäure verwandelt. — 3. Weingei- 
stiges Kali färbt es augenblicklich karmesinroth ; dann löst sich 
alles in Wasser als Chlorkalium und chlornaphtalinsaures Kali. 

L. Gmelin, Handb, VII. Org. Chem. IV. 5 


66 Ä Sauerstoffchlorkern C20C1602, 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. Löst sich in Vitriolöl 
mit Mahagonifarbe, durch Wasser unverändert fällbar. 
Löst sich sehr wenig in Weingeist oder Aether. 


Sauerstoffchlorkern C2°CI>H02. 
Ueberchlornaphtalinsäure. 
C2°C15H0$ = C2’CI5H02,0%. 
LAURENT. Compt. rend. 16, 861; Rev. scient. 13, 996. 


Chloroxenaphtalesinsäure, LAURENT; Üeberchloroxynaphtalinsäure, 
GERHARDT., 

Bildung und Darstellung. Beim Behandeln von Ueberchloroxynaph- 
talinchlorür mit Kali entsteht augenblicklich sehr schön karminrothe 
Materie, die durch Zusatz einer Säure Ueberchlornaphtalinsäure ab- 
scheidet. C20C160°+K0,H0—C20C15H06+Kcl. Man reinigt durch Auflö- 
sen in Aether, Abdampfen der Lösung, Auflösen des krystallischen 
Absatzes in Weingeist und Zusatz von Kalilauge, wo sich sogleich 
ein Niederschlag von karminrothen Nadeln bildet. Diese auf einem 
Filter gesammelt, gewaschen und durch eine Säure zersetzt, lassen 
die Ueberchlornaphtalinsäure, die endlich aus Weingeist oder Aether 
umkrystallisirt werden kann. 


Eigenschaften. Gelb, krystallisch. 


r LAURENT. 
20 C 120 34,6 35,0 
H 1 0,3 0,5 
ar 177,5 91,2 90,5 
60 48 13,9 
C20C15H06 346,9 100,0 


Entsteht daher aus dem Ueberchloroxynaphtalinchlorür, wie die Chlor- 
naphtalinsäure aus dem Chloroxynaphtalinchlorür. LAURENT. 

Verbindungen. Bildet, in kochender weingeistiger Lösung mit Kali 
oder Ammoniak zusammengebracht, rothe oder karminrothe krystal- 
ne Salze, die nur in kochendem Wasser wenig löslich zu sein 
scheinen. 


Sauer stoffchlor kern (2001602, 
Ueberchloroxynaphtalinchlorür. 
C20C]1°0° — C20C1502,02. 


LAURENT, Compt. rend. 16, 861. — Ann. Chim. Phys. 7A, 26; Rev. scient. 
13, 595; Ausz. Ann. Pharm. 35, 292. 


Chloroxenaphtaliso@yd, LAURENT; Veberchloroxynaphtylchlorür, GER- 
HARDT. 
Bildung. Beim Kochen von Sechsfach-Chlornaphtalin mit Salpe- 


tersäure, neben Chlorphtalsäure, die in der sauren Lösung bleibt, einer öli- 
gen und einer andern krystallischen Materie, die beide. nicht weiter unter- 
sucht sind. C20C16H2--60=C20C160%-F2H0, LAURENT. 


Hydrochlör-Chlorbromnaphtalin. 67 


Darstellung. Da Sechsfach - Chlornaphtalin nur schwer durch 
Salpetersäure angegriffen wird, so ist für 10 Gr. desselben 3- bis 
Atägiges Kochen erforderlich, wodurch gelbes, in der kochenden 
Salpetersäure schmelzendes Harz entsteht. Man verdünnt mit wenig 
Wasser, kocht und decanthirt. Das Harz wird zerrieben und, nachdem 
durch Digestion mit Aether das Oel ausgezogen, der Rückstand in 
kochendem Steinöl gelöst, woraus sich das Ueberchloroxynaphtalin- 
chlorür schon einige Grade unter dem Siedpunkte wieder absetzt, 
und nochmals aus kochendem Steinöl umkrystallisirt wird. Die Lö- 
sung mit Steinöl setzt bei vollständigem Erkalten eine zweite Materie ab, die 
unter der Loupe in orangefarbenen Körnern erscheint, und von der LAURENT 
meint, dass sie durch das kochende Steinöl, welches sich dabei braun färbt, 
allmählich verändert würde. 

Eigenschaften. Krystallisirt aus kochendem Aether oder Steinöl 
in leichten gelben, stark glänzenden Blättchen. Schmilzt bei ziem- 
lich- ‘hoher Temperatur und verflüchtigt sich dann srölstentheils un- 
zersetzt. PER 
ur-sR LAURENT. 


20€ 120 sh 33,3 

6.C1 213 58,2 56,7 

40 32 8,8 10,0 

02001604 365 _ 100,0 100,0 
Zersetzungen. 1. Wird durch siedende Salpetersäure wahr- 
scheinlich in Chlorphtalsäure verwandelt. — 2, Kali und Ammoniak 


bilden Chlormetall und Ueberchlornaphtalinsäure, 
Unlöslich in- Wasser und Weingeist,; sehr wenig in siedendem 
Aether, ziemlich in siedendem Steinöl löslich. 


» Bromchlor kern C2OBrCiH®, 
Hydrochlor-Chlorbromuaph:talin. 
A „C2HBrCl? = C20BrCIHS,HCı. 

LAURENT. Rev: scient.-i3, 980, E a8 


Bronaphtassubchlorür , LAURENT, Gebf omtes Naphtalinchlorür, GER- 
HARDT, 

Bildung und Darstellung: Leitet»man Chlor in rohes Bromnaph- 
talin, so verdickt sich dasselbe und scheidet eine krystallische Sub- 
stanz ab. Man verdünnt das ‘Product mit wenig Aether, lässt 24 
Stunden stehen, decanthirt das Oel, wäscht das Krystallpulver mit 
Aether» und löst in einer grofsen Menge siedenden Aethers, wo es 
beim freiwilligen Verdunsten krystallisirt. En eg 

‚. _Eigenschaften.. Rhombische Tafeln, von einer schiefen rhombischen 
Säule abgeleitet; dem Zweifach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin ähnlich. 


Fig. 81, durch Vorherrschen der Fläche i tafelförmig; u':i = 121° bis 122°. 
Schmilzt bei 165°; krystallisirt beim Erkalten in sehr deutlichen 
momlischen "Türen de are Jarass unlim ame Nidsswie 

5° 
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Tafeln. LAURENT. 
20C 120 43,2 43,0 
7H 7 2,9 7) 
Br 80 28,8 
2Cc1 71 23 
C20BrCIH6,HC1 278 100,0 


Entwickelt bei der Destillation Brom und eine Wasserstoffsäure. 


Zweifach-Hydrochlor-Bromchlornaphtalin. 
C2°H®BrCl? = C2BrCiH8,2HCl. 


LAURENT. Compt. rend. 21, 25. — Compt. chim. 1850, 1; Ausz. Ann. Pharm. 
76, 399; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1850, 498. 


Bichlorobromure de Naphtaline, LAURENT. 


Bildung und Darstellung. Man übergiefst ß-Zweifach-Hydrochlor-Bi- 
chlornaphtalin mit Brom, und lässt in einem verschlossenen Glase 
48 Stunden lang stehen, entfernt durch Waschen mit lauwarmem 
Weingeist das überschüssige Brom und das unveränderte Chlorür 
und löst in kochendem Aether, woraus das neue Product beim Er- 
kalten krystallisirt. 


Eigenschaften. Farblose Aseitige oder 8seitige rhomboidale Säu- 
len, deren scharfe Seitenkanten gewöhnlich durch unregelmäfsige Flä- 
chen abgestumpft sind; Fig. 81, i:u = 103°30%, uw‘:u‘ 103° ungefähr, ist 
also isomorph mit dem ß-Zweifach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin. LAURENT. 


Säulen. LAURENT, 
20C 120 38,20 38,06 
8H 8 Ay 2,56 
Br 80 25,47 
3C1l 106,5 33,78 


C20BrCIH6,2HC1 314,5 100,00 


Wird durch weingeistiges Kali sowohl, als auch bei der De- 
stillation zersetzt. 
Löst sich in dezher leichter als das gewöhnliche «-Zweifach- 
ei weniger leicht aber als die ßModification 
esselben. 


Bromchlorkern C2°BrCl2H>. 
Brombichlornaphtalin. C20BrCl2H5, 


LAURENT. Rev, scient. 12, 214. 


Chlorbronaphtise A, LAURENT. Zweifach-gechlortes-gebromtes Naph- 
talin, GERHARDT. Chlordromnankipkehlohen er a a in 
‚Bildung und Darstellung, Man. übergiefst Bichlornaphtalin AD 
mit Brom in geringem Ueberschuss, und läfst in einem unvoll- 
kommen verschlossenen Gefäfse 1 bis 2 Tage stehen, wo Hydrobrom 
entweicht; man entfernt zuerst das überschüssige Brom durch Wa- 


Zweifach-Hydrobrom-Tribromchlornaphltalin. 69 


schen mit wenig Weingeist und etwas Ammoniak und löst den Rück- 
stand darauf in siedendem Weingeist. Beim Erkalten krystallisirt die 
Verbindung, während etwa vorhandenes Bichlornaphtalin in der wein- 
geistigen Mutterlauge zurückbleibt. 


Eigenschaften. Farblos; von Wachsconsistenz. Krystallisirt aus 
Weingeist in feinen Nadeln, aus Aether bei freiwilligem Verdunsten der 
Lösung in sechsseitigen Nadeln, mit Winkeln von 120° bis 121°. 


Schmilzt gegen 80°, und erstarrt beim Erkalten zu Rechtecken, welche von 
Diagonalen durchkreuzt sind. Nach vollständigem Erkalten erscheint die Ober- 
fläche der Masse moirirt. Unzersetzt destillirbar. 


LAURENT. 
20 € 120 43,5 44,5 
9H hi) 1,8 1,9 
Br 80 29,0 
2Cl (6 25,7 
C20BrC1?H35 276 100,0 


Kali ist ohne alle Einwirkung. 
Ziemlich löslich in Weingeist; leicht in Aerher. 


Anhang zum Bromchlorkern C?BrCPH3>. 
- Chlorebronaphtine, LAurEnTs. 
C2°H5,5Br%5C]2. 
LAURENT. Rev. scient. 12, 205. 


Bildung und Darstellung. Man behandelt Bichlornaphtalin X mit Brom, 
kocht das entstandene ölige Bromür mit weingeistigem Kali, wo Bromkalium 
entsteht, und fällt mit Wasser das ölige, bald erstarrende Product; dieses ent- 
hält noch ein Oel, von dem es durch Pressen zwischen Papier und wiederholtes 
Umkrystallisiren aus Aetherweingeist zu reinigen ist. 

Eigenschaften. Farblose Nadeln ; schmilzt bei 47°, erstarrt zu Recht- 
ecken, die von 2 mit Nadeln versehenen Diagonalen durchkreuzt sind. Unzer- 
setzt flüchtig; wird durch Kali nicht angegriffen. 

LAURENT fand 51,1 Proc. Kohle und 2,3 Proc. Wasserstoff; berechnet 
91,0 Proc. Kohle und 2,3 Proc. Wasserstoff. 

Ist kein Gemenge der Radicale C20CI?H$ und C20BrC1?H5, weil 1. das 
Bichlornaphtalin nur die Modification X sein könnte, die flüssig ist, und 2, 
weil andere dieser correspondirende Verbindungen existiren, die keine Ge- 
menge sind. LAURENT. 


Bromchlorkern C°Br3ClH°. 
Zweifach-Hydrobrom-Tribromchlornaphtalin. 
C2°Br5CIH® = (2°Br?CIH’,2HBr. 


LAURENT, Rev. scient. 13, 92; ferner Compt. chim. 1850, 8. 
Chlorabronaphtesbromür, LAURENT. Gebromgechlortes Naphtalinbibro- 
mür, GERHARDT. 
Bildung und Darstellung. Entsteht durch Behandlung von Chlor- 
naphtalin (dem ersten Antheil, der bei der Destillation übergeht) mit 
Brom. Es findet heftiges Aufbrausen statt, dureh Entwicklung von 


70 Bromehlorkern G20Br2Cl2H#, 


Hydrobrom, ‘und: bei überschüssigem Brom: bilden, 'sich in der Ruhe 
Krystalle, die man in sehr viel kochendem Aether löst, woraus beim 
Erkalten sehr kleine, stark glänzende Säulen der. Verbindung kry- 
stallisiren. km u 

.„ Eigenschaften. Säulen des ein- und eingliedrigen Systems. Fig. 132, 
ohne Flächen u und x nebsi Flächen q; w:v = 96°, y:w= 85°; y:ıyv— 
102°30°; ve = 175°, y:e = 135°; wie = 124°5 eig— 114°: vrg=='1219; 
w:q = 120°; v:q== 136°; Laurent (Compt. chim. 1850, 8 berichtigte Be- 
schreibung.) 


Säulen. : „- LAURENT. 
x Mittel. 
20.6 120 21,38 21,87 
6H 6 1,07 1.17 
cl 89,9 6,33 
5Br 400,0 11,22 


C20Br3C1H#,2HBr 561,5 100,00 


Wird vor dem Schmelzen roth ; entwickelt bei 100° Bromdampf, 
schmilzt gegen 110°, entwickelt dann viel Brom und Hydrobrom und 
hinterlässt ein Oel, welches beim Erkalten in Vierecken krystallisirt, welche 


durch zwei mit Nadeln versehene Diagonalen durchkreuzt sind (also wie bei 
Trichlornaphtalin). 


Bromchlorkern C?°Br?Cl’H*. 
Bibrombichlornaphtalin. 
C2Br2Cl?H?, 
LAURENT. Rev. scient. 412, 222; ferner Compt. rend. 14,380. 


Bildung. : Existirt nach LAURENT in zwei isomeren Modifica- 
tionen: Modification.& (Chlorebronaphtose b, Lıurenxt), durch Ein- 
wirkung von Brom auf Bichlornuphtalin, und Modification B 
(Bromechlonaphtose b, Laurent), durch Einwirkung von Chlor 
auf Bibromnaphtalin entstehend. | 


1.,Modification «. Man übergiefst Bichlornaphtalin F mit Brom: 
es entwickelt: sich Hydrobrom und nach einigen Minuten. erstarrt. die 
Flüssigkeit zu Nadeln. Diese werden mit Aether gewaschen und in 
wenig warmem Aether gelöst. | 


Eigenschaften: Kleine, glänzende, 1- und 1gliedrige Säulen. 


Winkel der Flächen 101°30° — 102°50° — 101°15. Schmilzt gegen 170°, 
krystallisirt beim Erkalten in Nadeln. und zeigt, wie die Trichlornaphtaline, 
Dimorphismus; schmilzt man nämlich von Neuem einen Theil, so krystallisirt 
ein Theil der geschmolzenen Masse wieder in Nadeln; zugleich bemerkt man 
aber eine zweite Krystallisation, undurchsichtige vierseitige Körper, welche 
die Nadeln überziehen; schmilzt man alles, so erhält’ man keine Nadeln mehr, 


LAURENT. ; 
20 c 120 34,25 34,43 
4H 4 1,14 1,26 


IB 2 CET a 
COBr2CRH? 5 355 100,00 


Zweifach-Hydrobrom-Bibrombichlornaphtalin. 1 


Wird durch Kali oder Destillation nicht zersetzt. Ä 
Kaum löslich in Weingeist und in Aether, auch beim Kochen. 


2. Modification 8. Durch Behandlung von Bibromnaphtalin mit 
Chlor. | 4 

Eigenschaften. Setzt sich bei freiwilligem Verdunsten der äthe- 
rischen Lösung in kleinen, 1- und 1gliedrigen Säulen ab, die weit 
höher als breit sind. Neigung der Flächen 102°10° — 103° —. 101°%0.. 
Schmilzt bei 160° und destillirt unverändert; erstarrt beim Erkalten 
zur fasrigen Masse. 

Laurent fand 33,90 Proc. Kohle und 1,11 Proc. Wasserstoff. 

Kali ist ohne Einwirkung. 

Kaum löslich in Aezher und siedendem Weingeist. 


Zweifach-Hydrobrom-Bibrombichlornaphtalin. 
C2°HsBr’Cl? = C?0Br2C]?H*,2HBr. 


LAURENT. Ann. Chim. Phys. 59, 196; ferner Rev. scient. 6, 79. — 13, 87. 


Chlonaphtesebromür, LAURENT. Dekahexylsuperbromid, BERZELIUS, 
Chlordibromnaphtylbromür - Bibromwassersioff, KoLse. Zweifach-gechlor- 
tes Naphtalinbibromür, GERHARDT. 

Bildung und Darstellung. Man übergiefst in einem verschliefsbaren 
Glase Bichlornaphtalin mit Brom und bindet den Stöpsel fest. Das 
Bichlornaphtalin löst sich zuerst in dem Brom, darauf wird das 
Ganze allmählich zur festen krystallischen Masse. -Beim Oeffnen des 
Glases entweicht kein Hydrobrom. Man entfernt durch Waschen 
mit Aether das überschüssige Brom und etwa vorhandenes nicht an- 
gegriffenes Bichlornaphtalin, löst den Rückstand in Weingeist oder 
kochendem Aether, oder erhitzt ihn mit Aether im zugeschmolzenen 
Glasrohr auf 100° (nicht höher) und lässt durch Abkühlen kry- 
stallisiren. | 

Eigenschaften. Kleine, glänzende Krystalle, sehr ähnlich dem 
2fach-Hydrochlor-Bichlornaphtalin; Fig. 83: w:u=101%0'; i:u=94°30'; 
oft sind die «-Flächen durch Vergröfserung der Flächen i ganz verdrängt; 
' a:u— 133%; ei —121—122%°. Farblos. 


LAURENT. 
20C 120 23,99 23,50 
6H 6 ‘1,05 ‚05 
2 cı 1 13,83 
4 Br 320 61,13 
C?0C1?Br?H‘,2HBr 517 100,00 


Zersetzungen. 1. Schmilsf wenig über 100°, färbt sich dabei 
sogleich roth und entwickelt Bromdampf. Erhitzt man so lange als 
sich noch Brom entwickelt, so bleibt Bichlornaphtalin C zurück, wel- 
ches durch Brom wieder in das Bromür verwandelt wird. — 2. Wird 
durch Kochen mit weingeistigem Kali nur schwierig zersetzt; Was- 
ser fällt dann aus der Lösung eine Substanz, die durch Krystallisation aus 
Aetherweingeist Nadeln liefert, während ein Oel gelöst bleibt. Die Nadeln 


zul Bromchlorkern C?0Br2C12H%. 


schmelzen bei 55°, verflüchtigen sich ohne Zersetzung, lösen sich sehr leicht 
in Weingeist und in Aether und halten 41,8 Proc. C und 1,7 Proc. H, daher 
sie LAURENT als C20H#5/,Br1!/,C1?, oder als ein Gemenge von 5 At. C?0BrCl?H> 
mit 1 At. C20Br2C1?2H# betrachtet. Also wirkt Kali der Wärme ähnlich, d.h. 
es entzieht das Brom als solches, nicht ais Hydrobrom, und bildet ein Radical 
oder ein Gemenge von zwei Radicalen, welche durch Destillation nicht zer- 


setzbar sind. — 3. Erhitzt man das Bromür mit Aether im zuge- 
schmolzenen Rohre auf 120 bis 130°, so krystallisirt es beim Er- 
kalten nicht mehr, und man erhält beim Abdampfen Nadeln, welche 
Bichlornaphtalin € zu sein scheinen. | 
Wenig löslich in kaltem Weingeist und in kaltem Aerher. 


Zweifach-Hydrochlor-Bibrombichlornaphtalin. 
C2°HeBr2Cl? = C?°Br?Cl?H‘,2AC. 
LAURENT, Rev, scient. 13, 582. 


Bronaphteschlorür, LAURENT; Bichlorbromnaphtyl-Bichlorwasserstoff, 
KoLse; Zweifach-gebromtes Naphtalinbichlorür, GERHARDT. 


Darstellung. Man leitet Chlor über geschmolzenes Bibromnaph- 
talin; es bildet sich ein sehr dickes Oel, welches, mit etwas Aether 
verdünnt, ein krystallisches Pulver des Chlorürs absetzt. Dabei bil- 
det sich noch ein anderes Oel, welches durch überschüssiges Chlor von Neuem 
das Chlorür und neben diesem 2fach-Hydrochlor-Bibromtrichlornaphtalin und 
ein neues Oel liefert. 

Eigenschaften. Farblose, lange, 2- und 1gliedrige Säulen; Fig. 79 
ohne die Flächen i; u:u —= 90° bis 91°; .x:x = 122° bis 123°; ur:x — 129°, 
Schmilzt gegen 155° und erstarrt beim Erkalten: in: Säulen. 


. LAURENT, 
20 C 120 23,03 28,14 
6H 6 1,40 1,01 
2Dr, 20 302 70,97 
C20Br2C12H?,2HC1 498 100,00 


Zersetzt sich bei der Destillation, entwickelt Brom, eine Was- 
serstoffsäure, und bildet B-Bromtrichlornaphtalin und A-Quadrichlor- 
naphtalin. — Weingeistiges Kali verwandelt es in ein in Nadeln 
krystallisirendes, in Aether ziemlich lösliches Product. 

Sehr wenig löslich in Weingeist und in Aether. 


Anhang zum Bromehlorkern ©? Br’Cl:H?. 
1. Bromure de Chlorebronaphtine, LAURENTS. 
€?0H »Br#°C1?? 


LAURENT. Rev. scient. 13, 89. 


Bildung und Darstellung. Man übergiefst C-Bichlornaphtalin mit über- 
schüssigem Brom, setzt einige Tage der Sonne aus, wobei sich Krystalle ab- 
setzen, die man mit Aether wäscht, dann im zugeschmolzenen Rohr bei 100° in 
Aether löst und erkalten lässt. Man sucht mit der Pincette die Krystalle aus, 
welche folgende Form haben: Fig. 65: i:i = 108°; i:u hinter t = 102°; i!w’ 
= 120°; u:w=102°30'; i rechtes :u — 125°. Also sind sie nichtidem 2- und 
2gliedrigen System zugehörig; wohl 2- und 1gliedrig:oder 1+ und: 1gliedrig. 


Bromenchlonaphtalose A, LAURENTS. 13 


LAURENT. 
ZUNG 120 77,44 22,09 
9,0 H 9,0 1,00 1,11 
4,5Br, 2 Cl 431 21,56 
C20955Br#5C12 556,1 100,00 


Die ‚Analyse muss wiederholt werden, da die gefundene Zusammen- 
setzung, wie die Eigenschaften denen des 2fach-Hydrobrom-Bibrombichlor- 
naphtalins ähnlich sind, LAURENT. | 
Entwickelt beim Erhitzen Brom mit wenig weilsen Dämpfen und hinter- 
lässt eine leicht schmelzbare Substanz. 

Löst sich kaum in Aether. 


2, Bromure «, LAURENTs. — Mit obiger Substanz krystallisirt aus dem 
Aether diese.. Grade rhombische Säulen; Fig. 63: u':u — 106°30°; p:y — 135°. 
Entwickelt beim Erhitzen Brom, lässt einen öligen Rückstand, der sehr langsam 
erstarrt. 

» In kochendem Aether fast unlöslich. 


3. Bromure ß, LAURENTS. — Findet sich den Krystallen des Bromure « 
beigemengt. Fig. 75, ohne Flächen m. Grade rkombische Säulen: u’:u— 100°; 
ee BE, .. 

Entwickelt beim Erhitzen Brom und weifse Dämpfe. Ist unlöslich in 
Aether. 


4. Radical ö, LAURENTS. — Ebenfalls den vorigen beigemischt. Schiefe, 
rhomboidische Säulen. Fig. 121: y:u = 109%; y:v = 107%0'; u:v = 108°. 
Verfiüchtigt sich ohne Zersetzung, muss also ein Radical sein; vielleicht 
C?0H5BrCl? oder C20H?Br2C12; wahrscheinlich hatte der Aether bei 100° Brom 
entzogen. 

In 4ether fast unlöslich. 


9. Chlorenbronaphtone B, LAURENTS. 
C2°H+%5Br2C1'5, 


LAURENT, Rev. scient. 12, 215. 


Bildung und Darstellung. Beim Mischen von Brom mit rohem Hydro- 
chlor-Chlornaphtalin entweicht eine Wasserstoffsäure und nach 24 Stunden 
ist der Boden des Gefäfses mit kleinen Krystallen bedeckt, die durch Abgiefsen 
des Oeles und Waschen mit Aether leicht zu reinigen sind. 

Eigenschaften. Farblose, glänzende, durchscheinende, sehr kleine schiefe 
Säulen mit schiefer Basis, Flächenwinkel 100° bis 103°, Neigung der Basis zu 
einer Fläche ungefähr 100°. Unzersetzt flüchtig. 

LAURENT fand 36,00 Proc. Kohle und 1,36 Proc Wasserstoff; berechnet 
25,9 Proc. Kohle und 1,3 Proc. Wasserstoff. 

Kann nach LAURENT aus dem Hydrochlor-Chlornaphtalin entstanden sein, 
da es aber nur in sehr kleiner Menge entsteht, so hält er für wahrschein- 
licher, dass dieses eine kleine Menge Chlonaphtene C20C1V5H%5, enthalten habe, 
und es aus letzterem entstanden sei. 

Fast unlöslich in Weingeist und Aether. 


6. Bromenchlonaphtose A, LAURENTS. 
al ’ G20H’Br!>5C135, 


LAURENT. Rev. scient. 12, 228. 


Bildung und Darstellung. Geschmolzenes Bibromnaphtalin mit Chlor 
behandelt, bildet neben anderen ein öliges Product. Wird dieses durch mehr- 


74 Bromchlorkern C20BrCl3H#. 


tägiges Stehen mit wenig Aether von den festen Producten getrennt, der 
Aether verjagt, das Oel wieder in der Wärme mit Chlor behandelt, das flüs- 
sige Product durch Aether von festen Materien getrennt und nach Verjagung 
des Aethers im Sonneniichte mit Chlor behandelt, so entsteht ein sehr dickes 
Oel (wahrscheinlich C20Brt5C1”5H*,HCI oder C20Brt5C1®5H°,2HCN), das durch 
Aether von den festen Producten befreit und mit weingeistigem Kali gekocht, 
ein Gemenge von Bromenchlonaphtose A (sehr löslich in Aether) und Bromen- 
chlonaphtose B (fast unlöslich in Aether) absetzt, die man durch Aether trennt 
und durch Umkrystallisiren aus Aether reinigt. 

Eigenschaften. Gleicht sehr dem Trichlornaphtalin A; Krystallisirt in 
6seitigen Säulen oder Nadeln von 120°, die Spitzen abgerundet; weich wie 
Wachs, schmilzt beim Zusammendrücken. Schmilzt bei 115°, krystallisirt beim 
Erkalten in mikroscopischen Rosetten; unzersetzt flüchtig; wird nicht zersetzt 
durch Kalihydrat. 


LAURENT. 

Mittel. 

20 C 120 36,4 36,17 
4 H 4 1,2 1,69 
1,5 Br 120 35,6 33,99 
2,501 88,75 26,8 27,99 
C20Brt5C#5H* 332,75 100,0 99,36 


Sehr löslich in 4Jether, wenig löslich in Weingeist. 


Bromchlorkern C?’BrCPH*. 


Bromtrichlornaphtalin C2°BrCl3H’. 
LAURENT, Compt. rend. 14, 380. Ferner Rev. scient. 12, 225. 


Bildung. Existirt nach LAURENT in drei verschiedenen. Modi- 
ficationen, die unter verschiedenen Umständen gebildet werden. 


. 2. Modification «. (Chloribronaphtose a, Laurent.) Man über- 
giefst Trichlornaphtalin a mit Brom, wobei es sich löst, ohne sich 
zu zersetzen. Die Lösung mehrere Tage lang der Sonne ausge- 
setzt, entwickelt Hydrobrom, und gibt Bromtrichlornaphialin, durch 
wiederholtes Umkrystallisiren aus Aetherweingeist zu reinigen. 


Eigenschaften. Farblose, sechsseitige Säulen, deren Winkel 117°30’ 
und zwei 125° sind; ist weich, wie Wachs, und lässt sich nach allen 
Richtungen dreben, ohne zu zerbrechen. Nach dem Schmelzen kry- 
stallisirt es bei 105° bis 106° in mikroscopischen Rosetten. Unzer- 
setzt Nüchtig 


| LAURENT. 
20€ 120 38,99 38,91 
4H 4 1,29 1,29 
Br,3Cl 186,5 59,72 
C20BrCl3H* 310,9 100,00 


2. Modification ß. (Bromachlonaphtose a, LAURENT.) Man lei- 
tet über Bichlornaphtalin, das anfänglich bis zum Schmelzen. er- 
hitzt wird, einen Strom Chlorgas. Man erhält ein dickes öliges Ge- 
menge von Zweifach- Hydrochlor -Bibrombichlornaphtalin und einem 


Bromanchlonaphtone A, LAURENTS. 75 


Oel; dieses mit Aether vermischt und ruhig hingestellt, eibt Kry- 
stalle des festen Chlorürs, während das Oel gelöst bleibt. Die Kry- 
stalle mit weingeistigem Kali gekocht, bilden. Bromtrichlornaph- 
talin, das durch wiederholtes Umkrystallisiren aus Aetherweingeist 
gereinigt wird. 

Eigenschaften. leicht vollständig dem Quadrichlornaphtalin. A, 
nur sind die Krystalle ‚weit schöner und. deutlicher. Sechsseitige 
Säulen, deren 4 Winkel 120°%30 und 2 Winkel 119° betragen. Weich wie 
Wachs; nach dem Schmelzen erstarrt es gegen 110° zu mikroscopischen 
Rosetten. Unzersetzt flüchtig und nicht durch Aal zersetzbar. 

Laurent fand 38,91 Proc. Kohle und 1,30 Proc. Wasserstoff. 

Ziemlich löslich in Aether, jedoch weniger als die Modification 
&, kaum in Weingeist. 


3.. Modification y. (Bromachlonaphtose b, Laurent.) Bei der 
Destillation. von 2fach-Hydrobrom-Bibrombichlornaphtalin erhält man 
unter Entwicklung von Brom und sauren Dämpfen in der Vorlage ein 
Gemenge von Trichlornaphtalin A und Bromtrichlornaphtalin 7; dem 
Gemenge entzieht . Aether Trichlornaphtalin und läfst ein weifses 
Pulver, das man mit mehr Aether kocht; bei freiwilligem Verdun- 
sten dieser Lösung setzen sich kleine vollkommen deutliche, glän- 
zende Säulen ab. 

Eigenschaften, ‘Schiefe Säulen, mit schiefer Basis; Neigung der 
Seiten 102°30°; Neigung der Flächen zu der Basis 101° und 103°. Unzer- 
setzt flüchtig. 

Laurent fand 39,04 Proc. Kohle und 1,48 Proc. Wasserstoff. 

Sehr wenig löslich in Weingeist und siedendem Aether. 


Bromanchlonaphtone A LAurEnTs. 
C204%5Br05C]3 2 
LAURENT Rev. scient. 12, 216. 


Bildung und. Darstellung. Man leitet Chlor in Bromnaphtalin, befreit 
nach kurzer. Zeit das erhaltene Oel durch Mischen mit wenig Aether von 
einigen festen Materien, entfernt den Aether und leitet wieder Chlor in das 
gelinde erwärmte Oel, bis es wieder krystallische Materien absetzt. Man ent- 
fernt diese durch Aether und kocht das Oel mit weingeistigem Kali, (Das 
Oel ist wohl C20Br®5C13H”5-+HC1 oder +2HC1.) Durch Krystallisation aus ko- 
chendem, mit wenig Weingeist versetztem Aether und freiwilliges Verdunsten zu 
reinigen. 


Eigenschaften. Sehr ähnlich dem Trichlornaphtalin A, aber viel schö- 
nere Krystalle; diese sind 6seitige Säulen von 120°; spaltbar parallel der 
Achse. Weich wie Wachs, nach allen Richtungen drehbar. Schmilzt bei 106°, 
erstarrt zu mikroscopischen Rosetten. Unzersetzt destillirbar. 


LAURENT. 
2E.:& 120 44,45 44,03 
4,5 H 4,5 1,66 1,62 


0,9 Br,3C1 146,95 93,89 


na mn mn EB 


C2OBr®SCchHr5 271,0 100,00 


76 Bromchlorkern G20Br2Cl3H3. 


(0,500 Bromanchlonaphtone, durch Kalk zersetzt, brauchten 0,710 Silber 
zur Fällung, berechnet 0,700 Silber; der Niederschlag entwickelte durch 
Chlor Brom.) 

Ziemlich in 4ether, sehr wenig in Weingeist löslich. 


Bromchlorkern C?'Br?C]°H®. 
Bibromtrichlernaphtalin. 


C20Br?Ch?H3. 
LAURENT. Rev. scient. 12, 231. 
Trichlorobromnapkhtyloromür, KOLBE. 


Ezistirt nach LAURENT in zwei isomeren Modificationen. 


1. Modification «. (Bromechlonaphtuse b, Laurent.) Durch Ko- 
chen von 2fach-Hydrochlor-Bibromtrichlornaphtalin mit weingeistigem 
Kali entsteht ein weifses Pulver, das man in einer grofsen Menge sieden- 
den Aethers oder besser siedenden Steinöls auflöst und krystallisiren 
läfst. Die ätherische Mutterlauge enthält eine kleine Menge einer in Nadeln 
krystallisirenden Substanz gelöst. . 

Eigenschaften. Krystallisirt aus Aether bei freiwilligem Verdun- 
sten in kleinen, sehr glänzenden Säulen des ein- und eingliedrigen 
Systems. Fig. 124, ohne Flächen z, nebst Flächen e; v:u = 101°30’; 
zewi— INBOYEE Er ee yet PETER 
Krystallisirt nach dem Schmelzen bei 165° in langen Säulen. Unzersetzt 
flüchtig. 

Wird durch Kali nicht angegriffen. 


LAURENT. 
20€ 120 31,19 3152Z7 
3H 3 0,80 0,90 
2 Br,3 Cl 266,9 68,07 
C20Br?C13H3 389,5 100,00 


2. Modification ß. (Chloribronaphtuse.) Man übergiefst 2fach- 
Hydrochlor - Bichlornaphtalin mit Brom, und setzt das Gemisch 
4 Wochen lang der Sonne aus. Aether entzieht der Masse dann 
Oel und eine krystallisirbare Substanz und lässt Bibromtrichlor- 
naphtalin, welches in Aether fast unlöslich ist. C2oasc + 6Br = 
C20Br2Cl3H3 + AHBr + HCI. 

Weifses Pulver; schmilzt und krystallisirt beim Erkalten in Rect- 
angeln, die durch zwei Diagonalen durchkreuzt sind. 


LAURENT, 
20C 120 30,80 30,90 
3H 3 0,78 1,10 
3C1 106,5 27,35 
2 Br 160,0 41,07 


C2OBr2CH3> 389,5 100,00 


Zweifach-Hydrochlor-Bibromtrichlornaphtalin. ” 


Zweifach-Hydrochlor-Bibromtrichlornaphtalin. 


C2°H>Br?C$ = C?0Br?CPH3,2HC. 


LAURENT. Rev. scient. 13, 583. Ferner Compt. chim. 1850, 1; Ausz. Ann, 
Pharm. 76, 301. 


Bromaphteseperchlorür (die Verbindung wurde von LAURENT zuerst 
unter diesem Namen beschrieben, und ihre Formel: C20H#Br?,Cl5 geschrieben), 
Bromechlonaphtischlorür, LAURENT. Trichlorobromnaphtylchlorür-Bichlor- 
wassersioff, KOLBE. 


Bildung und Darstellung. Durch Einwirkung von Chlorgas auf 
Zweifach-Hydrochlor-Bibrombichlornaphtalin. 


Eigenschaften. Säulen des ein- und eingliedrigen Systems, 
solchen des zwei- und eingliedrigen sehr ähnlich. Fig. 124, ohne 
Flächen z, nebst Flächen qg, b, k, d; u:v = 110°; y:k = 119; w:y==101% 
k:1— 77° ungefähr; q:d— 9°; d:t—= 106°. Ist von LAURENT auch in 
rhombischen Säulen erhalten worden. Schmilzt gegen 190° , krystallisirt 


beim Erkalten in rhombischen Tafeln. Wenig über seinen Schmelzpunkt 
erhitzt, bleibt es beim Erkalten weich, durchsichtig, und erstarrt nur zum 
Theil zu einer nicht krystallischen Masse, die nun gelinde erhitzt in rhombi- 
schen Tafeln krystallisirt. 


Zersetzungen, Entwickelt beim Destilliren Brom, eine Wasser- 
stoffsäure, und liefert aufserdem drei Substanzen (vergl. bei Broma- 
chlonaphtune B VII, 77). — Wird von siedendem weingeistigem Kali in 


Bibromtrichlornaphtalin « verwandelt. (Laurent hatte früher bei dieser 
Zersetzung ein anderes Radical, Chlorenbronaphtune C?0Br'5C13H%5 erhalten ; 
vergl. Rev. scient. 12, 229.) | 

Sehr wenig löslich in Aether. 


Anhang zum Bromchlorkern C?Br2CBH3. 
Bromachlonaphtune, B LAURENTS.. 


C20BrCl3:5H3>. 


LAURENT. Rev, scient, 12, 230. 


Bildung und Darstellung. Durch Destillation von 2fach-Hydrochlor-Bi- 
bromtrichlornaphtalin; dabei entweicht Brom, eine Wasserstoffsäure, und man 
erhält: 1. Bromachlonaphtune B; 2. ein Chlorür oder Chlorobromür der Reihe 
A, das in Öseitigen Säulen von 120° krystallisirt und in kochendem Wasser 
schmilzt; 3. sehr wenig einer aus Aether in kleinen undurchsichtigen Warzen 
krystallisirenden Materie; weniger löslich in Aether als 2, aber leichter als 1. 
— Man entfernt 2 und 3 durch Ausziehen mit Aether, löst die Bromachlonaph- 
tune in sehr viel kochendem Aether und lässt durch freiwiliiges Verdun- 
sten krystallisiren. 

Sehr kleine schiefe Säulen mit schiefer Basis: Fig. 81, u:u’ — 101°; 
izm = 100° bis 103°; i:u — 100° bis 103°. Erstarrt nach dem Schmelzen zu- 
weilen rasch zur undurchsichtigen Masse, zuweilen zu schönen Nadeln. 

Laurent fand 36,83 Proc. Kohle und 1,11 Proc. Wasserstoff, berechnet 
36,83 Proc. Kohle und 1,07 Proc, Wasserstoff. 


78 Nitrokern C20XH7. 


Nitrokern CFXHT. 


Nitronaphtalin. 
C20NH70% —= G?OXH?. 

LAURENT (1835). Ann. Chim. Phys. 59, 376; Ann. Pharm. 19, 385J. pr. 
Chem. 8, 13. — Ann. Chim. Phys. 66, 152. — Rev, scient. 6, 88; ferner 
13,09: 

Marıenac. Ann. Pharm. 38, 1. 

Zının, J. pr. Chem. 27, 140; Ann. Pharm. 44, 283. 

PırıA. ame! rend. 31, 4883. — N. Ann. Chim. Phys. 31, 217; Ann. Pier 
78,,.325.J. pr. Chem. 92; 565 Pharm. Centr. 1850, 780; Liesıg u. Kopp’s 
Jahr esb. 1850, 500. 

BecHnamr. N. Ann. Chim. Phys. 42, 186; Ann, Pharm. 92, 401. 


Nitronaphtalase, Ninaphiase C?0XH?’, LAURENT; Nitrite’de naphtalase 
C20470,N03. Laurent (Ann. Chim. Phys. 66, 192).  Salpetrigsaures Ikode- 
katesserylowyd C20470,N03, BERZELIUS; Naphtylnitr ür (C20H7),N0°, Kouse. 

Bildung. 4. Zuerst von LAURENT dargestellt durch Kochen von 
Naphtalin mit Salpetersäure, wo unter Entwicklung von rothen Däm- 
pfen Nitronaphtalin und ein Oel entstehen. C2048--N05,H0—C20XH’+2H0. 

2. Aus. Naphtalin und Salpetersäure in der Kälte ohne Bildung 
rother Dämpfe und eines Oeles. Pırıa. — 3. Durch Einwirkung. von 
Untersalpetersäure. auf. Naphtalin in. der Kälte, wobei zugleich ein 
eigenthümliches Oel entsteht; letzteres riecht, einige Zeit der Luft aus- 
gesetzt, nach bittern Mandeln, LAURENT. — Königswasser erzeugt nach 
LAURENT in der Kälte aus iaphtalin ein Oel, das beim Destilliren Kohle und 
ein zweites Oel gibt, aus dem sich beim Erkalten wenig Nitronaphtalin absetzt, 

Darstellung. 1. Naphtalin wird mit 5 bis 6: Th. Salpetersäure 
von 1,33 spec. Gew. übergossen und 5. bis 6 Tage lang hingestellt; 
es backt leicht zusammen, und muss anfangs fleiflsig umgerührt 
werden. Man erhält ohne Nebenproducte ‚eitronengelbes Nitronaph- 
talin, das im Trichter mit Wasser gewaschen wird. Pırıa. — 2. Man 
kocht Naphtalin mit Salpetersäure, bis nach 10 bis 20 Minuten 
unter Entweichen von rothen..Dämpfen. ein gelbes Oel enistan- 
den ist, das beim Abkühlen nur sehr langsam zur krystallischen 
Masse erstarrt, die aus Nitronaphtalin und einem röthlichgelben 
Vel besteht. Sie wird ‚stark... zwischen Fliefspapier. gepresst: und 
in heilsem  Weingeist gelöst. Beim Abkühlen : scheidet sich” zu- 
erst ein Oel aus, das mit der Pipette entfernt wird; später krystal- 
lisirt Nitronaphtalin, das nach 12 Stunden gesammelt. und. noch 1- 
bis 2mal umkrystallisirt wird. Das mit der Pipeite. gesammelte Oel 
gibt durch Auflösen in der weingeistigen Mutterlauge’ noch Krystalle. 
LAURENT. 

Eigenschaften. Schwefelgeibe, zerbrechliche, 6seitige rhombische 
Säulen, von solchen mit Winkeln von 100° und 80° sabgeleitet,: deren ‘scharfe 


Kanten abgestumpft sind. Schmilzt bei 43° „im Augenblicke des Erstar- 
rens steigt. das Thermometer auf 54°; einige Krystalle auf einer Glasplatte 
geschmolzen geben Tröpfchen, die bei gewöhnlicher Temperatur lange flüs- 
sig bleiben können, bei gelinder Berührung aber sofort zu Nadeln erstarren. 
Unzersetzt flüchtig, sublimirt in kleinen Nadeln; zersetzt sich bei ra- 
schem Erhitzen gröfserer Mengen unter Entwicklung von röthlichem Licht 
und Abscheidung von viel Kohle. LAURENT. 
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LAURENT, 
Mittel. 
Früher. Später, 
20 € 120 69,35 69,86 68,70 
7H 7 4,06 4,07 4,07 
N 14 8,10 8,53 8,30 
40 32 18,49 17,54 18,93 
C20XH7 173 100,00 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Chlor verwandelt es in der Wärme in ein Oel 
(C?°C]°H5,HC1 2), das mit Kali Triehlornaphtalin A gibt. Ernitzt man 


dabei das Nitronaphtalin zu stark, so kann sogleich Trichlornaphtalin A, oder 


Quadrichlornaphtalin A entstehen. Laurent. — 2. Brom bildet in der 
Kälte oder in gelinder Wärme Hydrobrom und Bibromnaphtalin; der 
Versuch ist zu wiederholen. LAURENT. — 3. Jod greift es nicht an. — 


4. Löst im Schmelzen Schwefel auf ohne Veränderung, bei stärkerem Erhitzen 
kommt die Masse ins Sieden, entwickelt schweflige Säure, und die entstandene, 
nicht homogene grüne Masse löst sich theilweise in Aether mit grüner Farbe; 
der in Aether unlösliche Theil bläht sich beim Erhitzen stark auf und lässt sehr 
voluminöse Kohle. Laurent. — 5, Kochende Salpetersäure verwandelt 
es in Binitronaphtalin C?OX2H®. Laurent. — 6. Nitronaphtalin mit über- 
mangansaurem Kali gekocht gibt salpetersaures und phtalsaures Kali. 
UL0EZ u. GUIGNET (Compt. rend, AT, 7125 J. pr! Chem. 76, 501). — 7. Salz- 
säure ist ohne Einwirkung. — 8. Vizriolöl löst Nitronaphtalin, und 
Wasser fälltes unverändert; beim Kochen wird die Lösung braun, Was- 
ser fällt dann nichts mehr, und durch Neutralisiren mit Kalk, Filtriren 
und Abdampfen erhält man eine in Weingeist lösliche Salzmasse. 
Laurent. — 9. Rauchendes Vitriolöl verwandelt es in Nitrenaphtalin- 
schwefelsäure 020XH7,2S0°. LAURENT (Rev. scient. 13, 590). 

10. Kalium zersetzt es bei 43° plötzlich mit Lichterscheinung und 
Kohleabscheidung. Laurzst. — 11. Kochendes wässriges Kali greift 
es wenig an, die Flüssigkeit wird braun und scheidet mit Säuren wenig 
braune Flocken aus. Weingeistiges Kalt bildet eine rothe Flüssigkeit, bei 
zuweiligem Prüfen wird die Probe mit Vitriolöl dunkelgrün, bläulich und 
selbst veilchenblau; bei fortgesetztem Kochen bläht sich die Masse auf, zer- 
setzt sich und lässt sehr voluminöse Kohle, JLAURENT. — Nitronaphtalin 
mit einem Brei von 2 Th. Kalihydrat in möglichst wenig Wasser und 
1 Th. frischem Kalkhydrat 6 Stunden im Wasserbade unter Ersatz 
des verdampfenden Wassers erhitzt, wird vollkommen zersetzt, bildet 
das Kalisalz der Nitrophtalinsäure, C32Ht'N20'%, das sich in Wasser 
mit dunkelgelber Farbe löst, ferner Nitrophtalin, C!°H’NO‘, und diesem 
hartnäckig adhärirenden, braunfärbenden Stoff. Dusart (N. Ann. Chim. 
Phys. 45, 332). — 12. Mit überschüssigem Aalk- oder Barythydrat 
erhitzt, entwickelt sich Ammoniak, Naphtalin, ein Oel und Naphta- 
lase, C2°H’0 (VII, 24) Laurent. 


13. Nitronaphtalin in Weingeist gelöst und in der Wärme mit 
Hydrothion behandelt, bildet Naphtalidin, C2°NH®, während sich die 
Flüssigkeit grüngelb färbt und sich Schwefel abscheidet. Hydrothion- 
ammoniak bewirkt dieselbe Umwandlung noch rascher. Zının. — 
14. Nitronaphtalin (1 Th.) mit mäfsig concentrirter Lösung von essig- 
saurem Eisenozydul (2 Th. Eisen) '/, Stunde auf 100° erwärmt, 
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gibt Naphtalidin:und Eisenoxyd; ebenso unter starkem Aufschäumen 
der Masse beim Erwärmen von 1 Th. Nitronaphtalin, 1'/; Th. Eisen- 
feile und soviel Essigsäure, dass das Gemenge bedeckt ist, BECHAMP, 
dabei entsteht gleichzeitig noch eine andere Base, Phtalamin C!°H?NO*, 
SCHÜTZENBERGER U. WILLM (Compt rend. 47, 82; J. pr. Chem, 75, 117). — 
15. Nitronaphtalin in Weingeist gelöst wird durch Sstündiges Kochen 
mit wässrigem schwefligsaurem Ammoniak in die mit einander iso- 
meren Verbindungen Thionaphtamsäure und Naphtionsäure, C2°H’NS?0®$, 
verwandelt. Pırıs. — 16. Nitronaphtalin in weingeistiger Lösung mit 
Schwefelkohlenstoff im zugeschmolzenen Rohr auf 160° erhitzt gibt 
Naphtalidin und Schwefel. ScHLAGDENHAUFEN. (N. J. Pharm. 34, 175.) 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser ; sehr löslich in Wein- 
geist, Aelher und Chlorschwefel. LAURENT. 


Gepaarte Verbindungen des Nitrokerns C?°XH”. 
Nitronaphtalinsch wefelsäure. 
C20H’NS2019 = (20XH7,2S03., 


LAURENT. Rev. scient. 13, 68, 587 u. 588. — Compt. rend, 21,. 33. — Compt. 
chim. 1849, 390; Ausz. Ann. Pharm. 72, 297; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 
1849, 440. — Compt. rend. 31, 537; J. pr. Chem. 52, 58; Pharm. Centr. 
1851, 197; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1850, 908. 


Acide sulfaninaphiesique u. nitrasulnaphtesique; acide sulfonaphtaligue. 
nitre, LAURENT, Nitrosulfonaphtalinsäure. Nitronaphtyldithionsäure, KOLBE, 
Bildung, 1. Durch Kochen von Naphtalinschwefelsäure mit Sal- 
petersäure (acide sulfaninaphtesique), oder 2. durch Auflösen ‚vom: 


Nitronaphtalin in rauchendem Vitriolöl (acide nitrasulnaphtesique), 
LAURENT, 


Darstellung. 1. Man erwärmt Nitronaphtalin mit rauchendem Vi- 
triolöl, worin es sich mit rother, allmählich ‚braun :werdender Farbe 
löst, versetzt mit Wasser, filtrirt von unverändertem Nitronaphtalin: 
ab, neutralisirt die saure Lösung mit Kreide, filtrirt und verdunstet, 
wo das Kalksalz der Säure anschiefst, das durch Auflösen in Wein- 
geist, Filtriren und Abdampfen zu reinigen ist. — 2. Man. kocht 
naphtalinschwefelsauren Kalk mit Salpetersäure, verdampft die 
saure Lösung zur Trockne, wäscht den Rückstand mit wenig Was- 
ser, löst ihn darauf in schwachem Weingeist und zersetzt durch 
Schwefelsäure; die filtrirte Flüssigkeit mit Baryt gesättigt, der Ueber- 
schufs desselben durch Kohlensäure entfernt, filtrirt und abgedampft, 
gibt Krusten des Barytsalzes. — Die freie Säure scheidet man aus 
dem Barytsalze durch Schwefelsäure, unter Vermeidung eines Ueber- 
schusses, oder aus dem Bleisalze durch Hydrothion ab, und ver- 
dampft das Filtrat zuletzt im Vacuum. 


Eigenschaften. Mikroscopische, rhomboidische Blättchen. er 

Gibt mit Hydrothion-Ammoniak Acide sulfonaphtalidamique (Naph- 
tionsäure?). Fe 
Sehr löslich in Wasser. 
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Die nölronaphtalinschwefelsauren Salze entzünden sich beim 
Erhitzen in verschlossenen Gefäfsen. | 
Ammoniaksalz. — Die Lösung gibt bei freiwilligem Verdunsten 
bald rhomboidale Blätter, bald lange Nadeln. Ä 
Kalisalz. — Durch freiwilliges Verdunsten der Lösung in unregel- 
mälsigen Krystallen zu erhalten; wenig löslich in Weingeist.: 
Nitronaphtalinschwefelsaurer Baryt. — Krusten. 


LAURENT, 
Im Vacuum. 

20C u 2 - 37,9 36,43 

6H 6 1,8 1,75 
N 14 4,4 

so? 32 10,0 9,60 

Ba0,S03 116,5 36,3 36,36 
40 32 10,0 
C?0XBaH6,2S03 320,9 100,0 


Nitronaphtalinschwefelsaurer Kalk. — Das im Vacuum getrock- 
nete Salz verliert bei 140° 3,00 Proc. Wasser, 1 At. = 3,20 Proc. 


LAURENT. 
Im Vacuum. Mittel. 
20€ 120 42,60 42,00 
7H T 2,48 2,50 
NO? 47 16,35 
2503 80 28,46 23,75 
CaO 23 10,11 10,22 


a EN 
C20XCaHt,2503+ Ag 282 100,00 


Niütronaphtalinschwefelsäure ist sehr löslich in Weingeist und 
in Aether, 


Nitrokern C2X2H$, 
 Binitronaphtalin. 
C2OHSN208 — C20X2HE, 


LAURENT, Ann. Chim. Phys. 59, 376; Ann. Pharm. 19, 38; J. pr. Chem. 8, 13. 
— Rev. scient. 6, 88; ferner 13, 68. | 


MARIGNAC, Ann. Pharm. 38, 1 


Binitrite de naphtalese, C?04602,2N03; Nitronaphtalese, Ninaphtese C, 
LAURENT. Nitronaphtylnitrür, Kouse, 


Bildung. Durch längeres Kochen von Naphtalin oder Nitronaph- 
talin mit Salpetersäure, LAURENT, MARIGNAC. 


Darstellung. 1. Man trägt in Salpetersäure, die im grofsen Kol- 
ben kocht, allmählich Naphtalin ein, so lange es sich löst; beim Er- 
kalten scheiden sich blassgelbe Nadeln ab, die erst mit Salpetersäure, 
dann mit Wasser und mit Weingeist gewaschen werden, LAURENT. 
-—— 2. Wird Nitronaphtalin mit Salpetersäure im Glaskolben rasch 
eingekocht, so löst sich die anfangs entstandene Oelschicht in der 
Salpetersäure, sobald beide ungefähr gleichviel betragen. Man nimmt 
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den Kolben vom Feuer, wo beim Erkalten alles zu einer Masse ge- 
steht, und wäscht diese mit heifsem Wasser, dann mit heifsem Wein- 
geist. LAURENT. — 3. Naplhtalin wird in einer Retorte mehrere Tage 
lang mit Salpetersäure gekocht, unter Nachgiefsen von letzterer in 


kleinen Portionen mit Hülfe eines zur Spitze ausgezogenen Trichters; 
dabei ist mit jedem neuen Zusatz zu warten, bis sich keine rothen Dämpfe 
mehr entwickeln; jeden Abend wird die in der Retorte enthaltene Masse abge- 


waschen. Man erhält so: 1. wässrige Lösung von Nitrophtalsäure; 
2. unlöslichen Rückstand, hauptsächlich Trinitronaphtalin (vIı, 83) 
und noch wenig gelbliches, klebriges, in Wasser unlösliches Harz 
enthaltend; 3. Binitronaphtalin, zum Theil im Retortehalse sublimirt, 
zum Theil in der Salpetersäure gelöst und mit dieser überdestillirt. 
Die Salpetersäure wird in gelinder Wärme zum gröfsten Theil ver- 
dampft, darauf Wasser zugesetzt, wodurch das Binitronaphtalin völlig 
abgeschieden wird. Marıenac. 

Eigenschaften. Leichtes Pulver, aus mikroscopischen Nadeln be- 
stehend; krystallisirt aus der Lösung in Salpetersäure in rhombischen 
Säulen von 67° und 113°, LAURENT, aus der Lösung in sehr viel ko- 
chendem Weingeist beim Erkalten in feinen, biegsamen, etwas gelb- 
lichen Nadeln, Marıenac. Schmilzt bei 185°; sublimirt, in kleinen 
Mengen stärker erhitzt, unzersetzt in kleinen Nadeln; bei raschem 
Erhitzen gröfserer Mengen oder in verschlossenen Gefäfsen zersetzt 
es sich plötzlich, entwickelt heftig Gas, gibt viel Kohle und eine 
rothe Lichterscheinung, LAusent. Reagirt neutral. 


LAURENT. MARIGNAC. 


Mittel. 

20 C 120 99,09 94,83 54,92 
6H 6 219 2,90 2,83 
2N 23 12,84 12,70 12,46 
80 64 29,36 29,57 29,79 

C20X2H6 218 100,00 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Chlorgas entwickelt in der Wärme salpetrige 
Dämpfe; man erhält, wenn man zur rechten Zeit mit Einleiten von 
‚Chlorgas aufhört, Bichlornaphtalin Y und ein Oel, welches beim Destil- 
liren oder mit Kalihydrat Hydrochlor und Trichlornaphtalin A liefert, 
und daher ein Souschlorure de Chlonaphtese sein muss. Laurext. — 
2. Wird durch längeres Kochen mit Salpetersäure in Trinitronaphtalin 
übergeführt, LAURENT (Rev. scient. 13, 70). — 3. Entwickelt beim Schmel- 
zen mit Schwefel schweflige Säure und Hydrothion und lässt sehr auf- 
. geblasene Kohle. LAuRExT. — 4. Concentrirtes wässriges Kali greift 
Binitronaphtalin wenig an, zoeingeistiges Kali färbt sich damit in 
der Kälte roth, beim Kochen schnell braun, entwickelt Ammoniak 
und in ?/, Stunde ist die Zersetzung beendigt; Salpetersäure fällt 
aus der Flüssigkeit ulminsäureähnlichen Körper — Nitronaphlalesin- 
säure, LAURENT. Zur Reinigung wird diese auf dem Filter mit kochendem 
Wasser gewaschen, getrocknet und mit Aether behandelt, der etwas braune 
Materie auszieht. — Die Säure ist braunschwarz, geschmacklos; LAURENT fand 


62,2 Proc. Kohle, 2,3 Proc. Wasserstoff und. 13,1 Proc, Stickstoff. Zersetzt 
sich beim Erhitzen auf Platinblech, ohne zu schmelzen, und lässt voluminöse 
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Kohle. Wird von kochender Salpetersäure ziemlich leicht angegriffen, und 
dadurch in eine hellbraune Materie verwandelt, die sich in viel Salpetersäure 
völlig löst; aus der Lösung fällt Wasser gelbe Flocken, die beim Erhitzen 
verpuffen, mit Ammoniak und Kali Salze geben, die sich beim Erhitzen in 
verschlossenen Gefäfsen unter Feuererscheinung zersetzen. Die salpetersaure 
Mutterlauge der Flocken liefert beim Abdampfen noch eine andere krystallische 
Säure. — Nitronaphtalesinsäure löst sich nicht in Wasser, Weingeist oder Aether, 
sie bildet Salze, die beim Erhitzen in verschlossenen Gefäfsen verglimmen; 
die Salze der Alkalien sind braun und krystallisirbar, löslich. LAURENT, 


9. Binitronaphtalin entwickelt mit Kalkhydrat erhitzt Naphtalin, 
Ammoniak und ein braunes Oel, Laurent. — 6. Bildet mit Yydrothion 
eine karminrothe Basis, die beim Erwärmen schmilzt und beim Erhitzen 
im Verschlossenen verzischt; wohl Nitronaphtalidin (2) LAURENT (Compt. 
rend. 31, 5375 J. pr. Chem. 52, 58). — 7. Gibt mit Yydrothion- Ammo- 
niak wie Nitronaphtalin zur Darstellung von Naphtalidin behandelt feine, 
rothe Nadeln von Seminaphtalidin, C2ON2H!%, Zının (I. pr. Chem. 27, 
152 u. 33, 29). — Wird in schwach ammboniakalischer, siedender Lö- 
sung durch Hydrothion reduecirt und in etwa 3 Stunden in Ninaphtyl- 
amin, C2°H®N20? (isomer mit Nitrosonaphtylin) verwandelt: C20X2H5-+8HS 
—6H0+8S+C20H5N?0?, CH. S. WooD (Chem. Gaz. 1859, 218; Chem, Centr, 
1859, 836.). — 8. Wird in Weingeist gelöst durch Zink und Salz- 
säure in Nitrosonaphtylin, C?°H8N20?, verwandelt. Church u. PERKIN 
(Quart. J. chem. Soc. 9, 1; J. pr. Chem. 68, 248). 


Gepaarte Verbindungen des Nitrokerns C2X2H®, 


Binitronaphtalinsch wefelsäure. 
G20HEN2S20 1: —— C2°X 2H6,2S03, 


LAURENT. Compt. rend. 31, 537; J. pr. Chem. 52, 58; Pharm. Centr. 1851, 

157; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1850, 508. 

Binitrosulfonaphtalinsäure. 

Nur als Ammoniaksalz bekannt, 

Bildung und Darstellung. Durch längere Behandlung von Naphta- 
linschwefelsäure mit Salpetersäure. 

Dinitronaphtalinschwefelsaures Ammoniak. — Krystallisirt in 
schönen gelben Nadeln; gibt mit Hydrothion behandelt unter Absatz 
von Schwefel eine neue Nitrosäure, welche zu sein scheint: acide 
sulfonaphtalidamique nitree (Nitronaphtionsäure?). 


Nitrokern C2%X°>H>. 
Trinitronaphtalin. 
C20H5N30'12 — C20X3H5. 
LAURENT. Rev. scient. 6, 84 u. 86, ferner 13, 71. 
MARIGNAc. Ann. Pharm. 38, 1. 
Nitronaphtalise, Ninaphtise, LAURENT. 
Bildung. Entsteht durch langes Kochen von Naphtalin mit 


Salpetersäure in drei isomeren Modificationen: «, ß w. y, die nur 
in Krystallform, Schmelzpunct und Löslichkeit verschieden sind. 


6* 
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Modification «. (Ninaphtise G, Lausext,) Naphtalin wird 1 bis 
2 Tage lang mit Salpetersäure gekocht, man erhält fast farblose Kry- 
stalle eines Gemenges von Binitronaphtalin, Naphtaleise und Trinitro- 
naphtalin.« u. ß, letztere beiden am reichlichsten; Binitronaphtalin und 
Naphtaleise werden durch Aether entfernt und der Rückstand mit soviel 
Weingeist erhitzt, dass beim Erkalten ungefähr die Hälfte gelöst bleibt. 
Diese Lösung liefert bei freiwilligem Verdunsten lange, rhombische 
Blättchen von Trinitronaphtalin « mit Nadeln gemengt, welche letztere 
man durch Schütteln und Abgiefsen trennt. Durch wiederholtes Um- 
krystallisiren der Blätter aus kochendem Weingeist und Auslesen der 
beigemengten Nadeln erhält man das Trinitronaphtalin & rein. LAURENT. 


Eigenschaften.  Blassgelb, geruchlos. Krystallisirt aus kochen- 
dem Weingeist beim Erkalten in langen rhombischen Tafeln, gewöhn- 
lich sehr unregelmäfsig und sägenförmig eingeschnitten. Wird es im zu- 
geschmolzenen Rohr mit Aether auf 100° erwärmt, so erhält man sechs- 
seitige Säulen, von einem Rhombus von 50° und 130° abgeleitet. Schmilzt 
bei 210°; gesteht beim Erkalten zu einer fasrigen Masse. Verflüchtigt 
sich auf der Glasplatte an der Luft erhitzt unzerseizt; entzündet 
sich aber beim Erhitzen im Rohr mit braunem Rauch und lässt Kohle. 


LAURENT, 
Mittel. 
20 € 120 45,6 45,9 
5H 5 1,9 2,0 
3 N 42 16,0 ° 163 
12. 0 96 36,5 36,2 
C20X3H5 263 100,0 100,0 
_Zerselzungen. 1. Wird durch Chlor zuerst roth gefärbt und 
dann völlig zersetzt. Laurent. — 2. Mit Kalk erhitzt verbrennt es. 
Laurent. — 3. Löst sich in weingeistigem Kali mit rother Farbe, 


die beim Kochen unter Ammoniakentwicklung braun wird; die Flüs- 
sigekeit gibt dann beim Neutralisiren mit einer Säure braunen volu- 
minösen Niederschlag von Nifronaphlalesinsäure. Diese ist der Nitro- 
naphtalesin- (VII, 82) und Nitronaphtaleisin-Säure ähnlich, zersetzt sich beim 
Erhitzen in verschlossenen Gefäfsen unter Feuererscheinung; ihre Verbindungen 
mit Alkalien sind braun, unkrystallisirbar, Nitronaphtalisinsäure hält mehr Kohle 
als Trinitronaphtalin (?). LAURENT. — 4. Löst sich in mit Ammoniak 
gesättigtem Weingeist schwer und langsam zur rosenrothen Flüssig- 
keit. diese mit Yydrothion gesätligt, wird gelblichrothbraun und löst 
dabei noch beträchtlich mehr des überschüssig zugesetzten Trinitro- 
naphtalins auf. Die Lösung wird beim Erhitzen grün, scheidet aber 
keinen Schwefel ab; bis fast zur Trockne abdestillirt, gibt der Rück- 
stand, mit kochendem Wasser behandelt, karminrothe Lösung, die 
beim Abkühlen rothbraunes Pulver fallen lässt, das aber keine basischen 
Eigenschaften besitzt. ZININ (J. pr. Chem. 33, 34). 


Verbindungen. 1. Sehr wenig löslich in kochendem Weingeist. 
— 2. Löst sich ohne Zersetzung in nicht zu stark erhitzter Sal- 
petersäure oder Vitriolöl. LAURENT. 
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Modification B. (Ninaphtise GL, Nitronaphtale, Laurent.) Man 
vereinigt alle Rückstände von der Darstellung der vorher beschrie- 
benen Nitrokörper und kocht sie mit Salpetersäure y bis 6 Tage lang. 
Beim Abkühlen erhält man schöne Nadeln, die auf dem Trichter (ohne 
Papier) zuerst mit Salpetersäure, dann mit Wasser und mit Weingeist 


zu waschen sind; wäscht man sogleich mit Wasser, so scheidet sich ein 
Harz aus, das sich dem Trinitronaphtalin beimengt; nach dem Trocknen 
müssen die Krystalle mit Aether gewaschen werden, um Spuren dieses Harzes 


zu entfernen. LAURENT. 


Eigenschaften. Frisch krystallisirt farblos, aber nach dem Wa- 
schen mit Wasser: und Trocknen etwas gelblich und matt. Dem 
Trinitronaphtalin « sehr ähnlich, aber von anderer Krystallform; im 
zugeschmolzenen Rohr mit Aether auf 100° erhitzt, krystallisirt es 
beim Erkalten in glänzenden, gelben, höchst kleinen, schiefen rhom- 


bischen Säulen: Fig. 93 mit Flächen t. u:u = 50°; i:t nach hinten — 
26°: 4 — 1240. el. 110°; iu = 895; Fu 104°30°. Obgleich bei 
den Krystallen von & und ß ein Winkel derselbe ist, so sind sie doch nicht zu 
verwechseln, LAURENT. Schmilzt bei 215°; 0,1 Gramm auf der Glasplatte 
geschmolzen, bleibt beim Erstarren durchsichtig, krystallisirt daun plötzlich 
bei neuem Erhitzen nicht bis zum Schmelzen oder auch bei leiser Berühr ung 


mit einer Spitze, Scheint sich, auf Platinblech erhitzt, unzersetzt zu 
verflüchtigen; aber in verschlossenen Gefäfsen erhitzt, zersetzt es 
sich plötzlich unter Lichtentwicklung. 
LAURENT. ® 
Früher, Später, 


20€ 120 15,6 45,45 45,6 
5H 5 1,9 1,92 2,0 
3N 29 16,0 17,25 16,8 

12.0 96 36,5 35,38 35,6 

C20X3H5 263 100,0 400,00 100,0 


LAURENT hielt die Verbindung früher für C!9H5N3011; Berzeuıus (Jah- 
resbericht 23, 534) hielt sie für isomer mit Trinitronaphtalin &, was LAURENT 
später bewies. 


Zersetzungen. 1. Löst sich in heifsem Virriolöl leicht ohne Zer- 
setzung, aber bei zu starkem Erhitzen färbt es sich braun und ent- 
wickelt schweflige Säure. — 2. Mit: Dar yllıyar at in verschlossenen 
Gefäfsen erhitzt, entzündet es sich. — 3. Kochendes weingeistiges 
Kali färbt es erst orangeroth, dann unter ren braun; die braune 
Lösung gibt mit Säuren braune Fällung, der Nitronaphtalisinsäure ähnlich. 
LAURENT. — 4. Kochende Salpetersäure zersetzt es in ähnlicher 
Weise. LAURENT. 

Löst sich in Weingeist und Aether von allen IRAEÄBBENNEEN 
des Naphtalins am schwierigsten auf. 


Modification y. Trinitronaphtalin von MarıenAc. Der bei der 
Darstellung des Binitronaphtalins durch längeres Kochen von Naph- 
talin mit Salpetersäure nach VII, 82, 3. bleibende unlösliche Rück- 
stand 2. ist unreines Trinitronaphtalin y. Zur Reinigung wäscht 
man nochmals mit Wasser, reibt fein und behandelt mit kaltem 
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Aether; dieser färbt sich dabei gelb und lässt beim Verdunsten ein klebriges 
gelbes Harz. MARIENAC. 

Eigenschaften. Schwach gelb, scheidet sich aus. kochendem Wein- 
geist als krystallisches Pulver ab. Schmilzt etwas über 100°; ver- 
flüchtigt sich bei vorsichtigem Erhitzen ohne Rückstand, zersetzt sich 
aber sehr oft rasch mit schwacher Verpuffung und röthlicher Flamme, 


wobei viel Kohle bleibt. 


MARIGNAC. 
Mittel, 
20Cc 120 45,6 46,12 
5H hi) 1,9 1,96 
3N 32 16,0 16,59 
12 0 96 36,9 39,33 
C20X3H> 263 100,0 100,00 


Ist daher C20H503,3N03 oder C20H5,3N0*. MarıGnAc. 


Zersetzung. Löst sich mit schön rother Farbe in ä/zenden und 
kohlensauren Alkalien, langsam in wässrigem, rasch in weingei- 
stigem Kali. Die rothe Lösung in letzterem wird nach-und nach, 
in der Kälte langsam, beim Erhitzen fast sogleich dunkel bis schwarz- 
braun, dabei entweicht viel Ammoniak; die mit einer Säure gesättigte 
Flüssigkeit gibt unter Aufbrausen von gebildeter Kohlensäure flockigen, 


braunschwarzen, voluminösen Niederschlag = C'?H’NO°. Dieser braune 
Körper trocknet zur schwarzen, harten, glänzenden, anthracitähnlichen Masse ein. 


MARIGNAC. 
Brauner Körper. Mittel. 
12C 72 56,21 56,22 
3H 3 2,30 2,69 
N 14 10,35 10,79 
> 0 40 30,64 30,30 
C12H3N05 129 100,00 160,00 


Die von dem braunen Körper getrennte Flüssigkeit gibt beim Destilliren 
' Ameisensäure und riecht schwach nach Blausäure, die aber nicht nachzuweisen 
ist. Da Blausäure durch Kali in Ameisensäure und Ammoniak zerlegt wird, 
so ist die Zersetzung vielleicht: 2C20X3H5-+ HO = 2C1?H3NO5 + AC2XH + C2H03 
+6002, MARIGNAC. — Der braune Körper entwickelt beim Erhitzen im Rohr 
Wasser und empyreumatische Dämpfe und lässt viel Kohle; er zersetzt sich bei 
raschem Erhitzen auf Platinblech unter Funkensprühen mit rother Flamme. 
Er wird nicht verändert durch concentrirte Salzsäure, verdünnte Salpetersäure 
und Schwefelsäure, durch Vitriolöl dagegen unter Entwicklung von schwef- 
liger Säure zersetzt. Er löst sich in concentrirter Salpetersäure, indem salpe- 
trige Säure frei wird; die gelbe Lösung lässt beim Verdünnen mit Wasser in 
diesem unlösliches, in Aether lösliches Pulver fallen. 


Fast unlöslich in Wasser und Weingeist, die indess gelb gefärbt werden, 
ganz unlöslich in Zether. 

Der braune Körper löst sich auch nach dem Trocknen leicht mit brau- 
ner Farbe in ätzenden und kohlensauren Alkalien, ohne aus letztern Kohlen- 
säure zu entwickeln. Die Auflösungen geben bei langsamem Verdunsten 
klebrige Massen, die ammoniakalische verliert beim Kochen allmählich Ammo- 
niak und scheidet den braunen Körper ab. Silberoxzyd-, Bleioxyd-, Baryft- 
und Kalksalze fällen aus den Lösungen den braunen Körper in Verbindung 
mit kleinen Mengen des angewandten Salzes oder des entsprechenden Metall- 
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oxydes; die Fällungen haben jedoch keine bestimmte Zusammensetzung und 
scheinen sich durch langes Waschen zu zersetzen. Aus den Lösungen in 
Alkalien wird der braune Körper durch alle Säuren gefällt. MARrıGNAC, 


Verbindungen. 1. Trinitronaphtalin y ist unlöslich in kaltem Was- 
ser, kochendes löst nur so viel davon, dass es sich beim Erkalten trübt. 

2. Löst sich wenig in Salpetersäure, wird durch Wasser dar- 
aus gefällt. 

3. Wenig löslich in kochendem Weingeist. — 4. Fast unlöslich 
in Aether, selbst in kochendem. 


Anhang zu Trinitronaphtalin. 
Nitronaphtaleise, LAURENTS. 
(20955N235010 — (20X 235855, 


LAURENT. Rev. scient. 6, 88; ferner 13, 70. 


Ninaphtine, LAURENT. 


Bildung und Darstellung. Die bei Darstellung des Binitronaphtalins nach 
VII, 81, 2. bleibende salpetersaure Mutterlauge enthält noch viel davon auf- 
gelöst; man kocht diese Lösung einige Stunden in der Retorte, wo sich in 
der Wärme am Boden ein öliges Gemenge von Binitronaphtalin und Trinitro- 
naphtalin (beide kaum löslich in Aether) und Nitronaphtaleise (ziemlich lös- 
lich in Aether) abscheidet. Das Oel erstarrt zur gelben, wachsartigen Masse, 
die mit Weingeist gewaschen und mit Aether gekocht wird; worauf die Lösung 
bei freiwilligem Verdunsten Krystalle von Nitronaphtaleise mit wenig Binitro- 
naphtalin gibt. Die Mutterlauge hält noch erstere und ein Oel. Die Krystalle 
werden mit nicht zum Sieden erhitztem Aether behandelt, die Lösung verdunstet, 
und der Rückstand zur völligen Reinigung noch wiederholt aus Weingeist 
umkrystallisirt. 


Eigenschaften. Blassgelb; krystallisirt aus Weingeist oder Aether in 
kleinen, federbartähnlich vereinigten Nadeln. Schmilzt schon in kochendem 
Weingeist (lässt sich daher nicht für ein Gemenge von Binitronaphtalin und 
Trinitronaphtalin halten, die beide erst bei 200° schmelzen), und erstarrt beim 
Erkalten zur undurchsichtigen strahligen Masse. — Destillirt zum Theil un- 
zersetzt, nach einigen Augenblicken zersetzt es sich indess plötzlich unter 
Feuererscheinung. 


LAURENT, 
Mittel 
20:6 120 49,90 49,3 
5,0 H 359 2,27 2,3 
2,5 N 35 14,55 14,8 
100 80 33,28 33,6 
C20X%5H 55 240,9 100,00 100,0 


Färbt weingeistiges Kali roth, zersetzt sich damit beim Sieden, eutwickelt 
Ammoniak, und die braune Flüssigkeit gibt mit Säuren braune Fällung von 
Nitronaphlaleisinsäure. Diese ist der Naphtalesinsäure ähnlich, gibt mit Al- 
kalien braune, nicht krystallisirbare Salze, die sich beim Erhitzen im Ver- 
schlossenen unter Feuererscheinung zersetzen. LAURENT fand bei der Analyse 
der Nitronaphtaleisinsäure 51,8 Proc. Koble, 2,6 Proc. Wasserstoff und 31,8 
Proc. Stickstoff. 
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Nitronaphtaleise löst sich nicht in Wasser. Löst sich in Salpetersäure 
ohne Veränderung; löst sich wenig in heifsem Pilriolö’, daraus durch Wasser 
fällbar. 


Wenig In Weingeist, ziemlich leicht in 4elher löslich. 


Bromnitrokern C2BrX2H5. 
Brombinitronaphtalin. 


CA%HSBrN203 — CAIRLR BR. 
LAURENT. Compt. rend. 21, 35. — Compt. ckim. 1850, 15 Ausz. Ann. Pharm. 
76, 298; Pharm. Centr. 1850, 310; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1850, 497. 
Nitrobronaphtise, LAURENT. 


Bildung und Darstellung. ‚Durch Kochen von Bibromnaphtalin mit 
Salpetersäure erhält man eine Lösung, aus der Wasser ein in der 
Kälte erstarrendes Oel fällt, durch mehrmaliges Umkrystallisiren 
aus Aetherweingeist zu reinigen. (Die saure Lösung, aus der das Brom- 
binitronaphtalin abgeschieden ist, gibt beim Abdampfen ein Gemenge von 
Oxalsäure und Bromphtalsäure.) 


Eigenschaften. Gelbe Materie. 


LAURENT. 
20 C 120 40,50 40,35 
3H Ri) 1467 1,39 
Br 80 26,90 20,40 
2N 28 9,50 10,25 
80 64 21,43 21,45 
C?0BrX?2H5 297 100,00 100,00 


Also ist 1 At. Br und 1 At. H des Bibromnaphtalins durch 2 At. X ersetzt. 


Verpufft bei raschem Erhitzen im Glasrohr. 


Unlöslich in Wasser; leicht in Aether, weniger in Weingeist 
löslich. 


Stickstoffkern C2'NH”. 
Naphtalidin. 
C20NH? = C20NH7,H?. 


Zının. (1842) J. pr. Chem. 27, 140; Ann. Pharm. 44,283; Berz. Jahresber. 
23, 545. — Petersb. Acad. Bull. 10, 346; Ausz. Ann. Pharm. 84, 346; 
Chem. Gaz. 1852, 441; J. pr. Chem. 57, 173; Pharm. Centr. 1852, 689; 
Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1852, 627. — 

Pırıa. Sull’azione dek solfito d’ammoniaca sulla nitronaftalina, Pisa 1850; 
Ann. Pharm. 78, 315 N. Ann. Chim. Phys. 31, 217; Ausz, Pharm. Centr. 
1851, 380; Compt. rend. 31, 488; J. pr. Chem. 52, 56; Liebig u. Kopp’s 
Jahresber. 1850, 500. 

BECHAMP. N. Ann. Chim. Phys. 42, 186; Ausz. Ann. Pharm. 92, 401:; Compt. 
rend. 39, 26; J. pr. Chem. 62, 469. 

DEkLBos. N. "Ann. Chim. Phys. 21, 68; Compt. rend. 24, 10915 N. J« Pharm. 
12, 237; Ann. Pharm. 64, 370; J. pr. Chem. 42, 244, Pharm. Centr. 1847, 
637; Liebig u, Kopp’s Jahresber. 1847/8, 610, 
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W..H. Perkın, Quart. J. Chem. Soc. 9, 8; Chem. Gaz. 1856, 119; N, Phit, 
Mag. J. 12, 226; Instit. 1856, 300 u. 406; J. pr. ‚Chem. 68, 152 u. 441; 
Chem. Centr. 1856, 394; Liebig u. Kopp’s Jahresber, 1856, 538. 

H. Scrirr. Vorl. Mitth.: Ann. Pharm. 101, 90; J. pr. Chem. 71, 108; Aus- 
führl, Imauguraldissertation, Göttingen, 1857; Ausz. Ann. Pharm. 101, 
299; J. pr. Chem. 70, 264; N. Ann. Chim. Phys. 52, 112; Chem. Gaz. 1857, 
211; Chem. Centr. 1857, 166 und 362; Liebig u. Kopp’s Jahresber, 
1857, 389. 

A. W. Hormann. Compt. rend. 47, 425; N. Ann, Chim. Phys. 54, 204. | 

SCHÜTZENBERGER u. Wrr.ı.m. Compt. rend. 47, 825 J. pr. Chem. 75, 117; Chem, 
Centr. 1858, 654; Chim. p. 1, 38. 

Naphtalidam, Zının; Naphtalidin, Pırıa ; Naphiylamin. 

Bildung. 1. Von Zının zuerst, 1842, durch Behandeln von Nitro- 
naphtalin mit Hydrothion oder mit Hydrothion und Ammoniak in ge- 
linder Wärme dargestellt. C20%XH’-+-6HS = C?%NH7,H2+4H0+6S. — 
2. Durch Zersetzung von thionaphtamsaurem Salz durch eine Säure; 
die dabei abgeschiedene Thionaphtamsäure zerfällt mit Wasser in Schwefelsäure 
und Naphtalidin: C2°NH?,2S03--H0 = C2NH°,H0,S0°+-H0,S0°; ebenso 
beim Destilliren von thionaphtamsaurem Salz mit überschüssigem 
Kalkhydrat, Pırıa. — 3. Beim Erwärmen von Nitronaphtalin mit einer 
Lösung von essigsaurem Eisenoxydul: C22XH7”+12Fe0 -+2H0=6Fe203 
+-C?°NH7,H?; oder beim Erwärmen von Nitronaphtalin mit Eisenfeile 
und Essigsäure, Becnaup; in letzterm Fall entsteht gleichzeitig Phtal- 
amin, C16H°NO°, SCHÜTZENBERGER u. Wirım. — 4. Beim Erhitzen von 
Nitronaphtalin mit Schwefelkohlenstoff im zugeschmolzenen Rohr auf 
160°, unter Abscheidung von Schwefel. SCHLAGDENHAUFFEN. (M. J. 
Pharm. 34, 175.) , 

Darstellung. 1. Man löst 1 Th. Nitronaphtalin in 10 Th. star- 
kem Weingeist, sättigt mit Ammoniak, wobei etwas Nitronaphtalin un- 
gelöst bleiben darf, darauf mit Hydrothion, bis alles gelöst und die 
Lösung dunkel-schmutziggrün geworden ist, und lässt 1 Tag stehen, 
wo. Schwefel auskrystallisirt, der Hydrothiongeruch verschwindet, 
Geruch nach Ammoniak hervortritt und die Flüssigkeit nun Hydro- 
thion-Naphtalidin hält, das sich beim Destilliren zersetzt. Man destil- 
lirt etwas Weingeist ab, wobei sich viel Schwefel abscheidet, 


welcher heftiges Stofsen verursacht, so dafs die Destillation nicht fortgesetzt 
werden kann, wenn nicht die Flüssigkeit vom Schwefel decanthirt wird; 
destillirt wieder bis Stofsen eintritt, decanthirt und destillirt, bis 
die Flüssigkeit in der Retorte sich in zwei Schichten theilt; deren 
untere unreines Naphtalidin, deren obere eine Lösung desselben in 
schwachem Weingeist ist. — Oder man leitet in die weingeistige Lösung 
von Nitronaphtalin nur Hydrothion unter gelindem Erwärmen; giefst die blass- 
gelbe Lösung nach einiger Zeit vom entstandenen Niederschlage ab und destillirt, 
wo sich ein dickes schmutzig-grünes Oelabscheidet (das beim Erkalten krystal- 
lisch erstarrt) und die Flüssigkeit mit der Zeit noch feine Nadeln von Naphtalidin 


absetzt. — Zur Reinigung kann man entweder: a. die unreine Base 
destilliren; das flüssige gelbliche Destillat erstarrt zur weifsen Kry- 
stallmasse. Oder b. man setzt zu der weingeistigen Flüssigkeit 
Schwefelsäure, dabei fallen unter Entweichen von Hydrothion Schwe- 
fel und schwefelsaures Ammoniak nieder und bei Zusatz von mehr 
Schwefelsäure, erstarri die ganze Masse zum Brei von schwefelsau- 
rem Naphtalidin; dieses wird durch 1- bis 2maliges Umkrystallisiren 
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aus Weingeist gereinigt, in Wasser gelöst und mit Ammoniak über- 
sättiet; dadurch entsteht vorübergehende Trübung und nach eini- 
gen Minuten erfüllt sich die ganze Flüssigkeit mit Krystallen von 
Naphtalidin. Zanın. 


2. Man destillirt ein thionaphtamsaures Salz, oder besser aus 
diesem nach VII, 95 bereitetes salzsaures Naphtalidin mit überschüs- 
sigem gelöschten Kalk, Pırıa. 


3. Man erwärmt im Wasserbade 20 Gramm Nitronaphtalin mit 
ziemlich concentrirtem essigsaurem Eisenoxydul, 40 Gramm Eisen ent- 
haltend, im Kolben, der mit ausgezogener Röhre versehen ist 1/, Stunde 
lang. Darauf wird der Kolben mit kochendem Wasser gefüllt und 
die durch Absitzen geklärte Flüssigkeit decanthirt; wenn sie Nadeln ab- 
setzt, so werden diese gesammelt und die Flüssigkeit selbst weggegossen. 
Nach mehrmaligem Uebergiefsen mit kochendem Wasser wird der 
Rückstand auf dem Filter gesammelt, mit Weingeist von 86° er- 
schöpft, die weingeistige Lösung möglichst schnell destillirt und der 
Rückstand mit Vitriolöl behandelt, wo bei hinlänglicher Concentra- 
tion alles zu einer Krystallmasse von schwefelsaurem Naphtalidin 
wird, die man zur Reinigung aus kochendem Weingeist oder besser 
aus kochendem Wasser, da sich in Berührung mit Weingeist besonders 
leicht die rothe Masse bildet, umkrystallisirt und in heifser wässriger 
Lösung mit Ammoniak zerlegt, Becuamp. — 4. Ein Gemenge von 


1 Th. Nitronaphtalin (das zu diesem Zweck nicht aus Weingeist umkry- 
stallisirt, sondern nur durch Waschen mit Wasser von der Salpetersäure 


befreit zu sein braucht, Scnrr) Mit 11/, Th. Eisenfeile und soviel ge- 
wöhnlicher Essigsäure, dafs dieses bedeckt ist, wird in einer Retorte 
von 10fachem Inhalt gelinde erwärmt, bis das Nitronaphtalin ge- 
schmolzen ist, dann das Feuer entfernt, damit die Masse nicht über- 
steigt. Wenn die Reaction nicht mehr heftig ist, wird aus dem 
Sandbade (Retorte bis zum Halse mit Sand umgeben) destillirt, wo zu- 
erst die Essigsäure, dann bei 300° ungefähr das Naphtalidin über- 
geht, das sich unter der Essigsäure als gelbe Flüssigkeit sammelt, 
die man durch gebrochene Destillation oder nach VII, 90, 3. reinigt. 
BEcHamp. So erhält man erhebliche Mengen Naphtalidin, aber unrein, 
daher man in Salzsäure löst, das Filtrat zur Trockne verdunstet und 
mit Kalkhydrat destillirt, wo die Base fast rein und vollkommen 
farblos überdestillirt. Perkın. — 5. Man verfährt wie bei 4. an- 
gegeben, destillirt nach Beendigung der Reaction die überschüssige 
Essigsäure ab, die stets etwas Naphtalidin gelöst enthält, lässt erkalten 
und setzt ziemlich concentrirte Kalilauge zu, lässt, damit diese 
die Masse völlig durchdringe, einige Stunden stehen, und umgibt 
dann den ganzen Bauch der Retorte mit Kohlen, wo bei 300° das 
Naphtalidin überzugehen anfängt; die gut gekühlte Vorlage enthält zweck- 
mäfsig etwas Essigsäure, damit die Dämpfe der Basis gleich gebunden wer- 
den. Sobald nichts mehr übergeht, wird der Inhalt der Vorlage, der 
stets etwas unverändertes Nitronaphtalin enthält, wiederholt mit ver- 
dünnter Essigsäure ausgekocht und aus dem Filtrate das Naphtalidin 
mit Kali gefällt. Man erhält weifse Flocken die Flüssigkelt milchig trübend, 
die erst nach mehrstündigem Stehen zu langen Nadeln werden, SCHIFF. 
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Reinigung. Das nach Darstellung 4 erhaltene Naphtalidin, (also 
wohl auch das nach 5 erhaltene, Carıus), hält Phtalidin beigemengt. Zur 
Reinigung wird das bei der ersten Destillation erhaltene rohe Pro- 
duct mit Schwefelsäure behandelt, das schwerer lösliche schwefel- 
saure Naphtalidin von dem leichter löslichen schwefelsauren Phta- 
lidin durch Umkrystallisiren aus Wasser getrennt. SCHÜTZENBERGER 
u. Wii. 


Eigenschaften. Aus dem schwefelsauren Salze durch Ammoniak 
abgeschieden, weifse, feine, seideglänzende, flach zusammengedrückte 
Nadeln, Zının; oder aus dem essigsauren Salze durch Kali gefällt, 
weifse Flocken, die sich nach mehrstündigem Stehen in der Flüssig- 
keit zu langen Nadeln umbilden, Schirr. Schmilzt bei 50°, kocht bei 
300° ungefähr und destillirtt ohne Zersetzung als klare, blassgelbe 
Flüssigkeit, von der ein Tropfen auf dem Uhrglase oft lange flüssig bleibt, 
beim Berühren aber plötzlich erstarrt; beim Erkälten auf 0° erstarrt die 
Flüssigkeit zur gelbweilsen Krystallmasse, Zının. Sublimirt bei vor- 
sichtigem allmählichen Erhitzen zu langen seideglänzenden Nadeln, 
SCHIFF, und bei langem Aufbewahren in verschlossenen Gefäfsen bei 
20°—30° in langen und schmalen, sehr dünnen, biegsamen und durch- 
sichtigen Blättchen, Zısın. Riecht eigenthümlich, stark und unange- 
nehm, schmeckt stark und beifsend bitter; reagirt nicht alkalisch. 
Zunin. 


ZININ. 

Mittel, 

20€ 120 83,91 83,91 

9H 9 6,30 6,51 

N 14 4,72 321 

C20NH9 143 100,00 99,63 
Zerselzungen. 1. Brennt auf Platinblech er’Aötzt mit gelber stark 
rufsender Flamme und lässt viel Kohle, Zısın. — 2. Färbt sich an 


der Zuft violett, Zının, an der Zuft und im Zichte gelb, später 
braun, ScHirr, wahrscheinlich unter Sauerstoffaufnahme, TZının, 
färbt sich dabei rascher in flüssiger Form, daher besonders nach der 
Destillation, wenn es nicht auf 0° abgekühlt und in hermetisch verschlossenen Ge- 
fäfsen aufbewahrt wird, Zısın; das sublimirte färbt sich nur bei längerm 
Liezen an der Luft und im Sonnenlichte, und Jässt sich, vor beiden 
geschützt, Jahre lang aufbewahren, ohne sich zu verändern, SCHIFF. 
— 3. Wird durch Chlor in der Kälte nicht verändert, beim Erwär- 
men bis zum Schmelzen aber heftig angegriffen und verwandelt sich 
dabei in harzartige Materie, während ein anderer Theil mit der ge- 
bildeten Salzsäure salzsaures Naphtalidin bildet, das sich im obern 
Theile des Gefäfses sublimirt. — Die wässrige Lösung von salzsaurem 
Naphtalidin färbt sich beim Durchleiten von Chlorgas_ violett und 
scheidet ein braunes Harz ab, dabei bildet sich kein Chlorammonium, 
und aus der stark sauer gewordenen Lösung krystallisirt bei frei- 
willigem Verdunsten eine neue Substanz in langen, durchsichtigen, 
goldgelben Nadeln. Zının. 

4. Naphtalidin oder ein Salz desselben gibt mit wässrigem 
Eisenchlorid, salpelersaurem Silbero@yd, Goldchlorid, im Allge- 
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meinen mit allen Oxydationsmitteln einen schönen, azurblauen Nie- 
derschlag, der bald purpurfarbig wird — Naphtamein, Pırıa; dieselbe 
Reaction bringen sulpetrige Säure, GAnaHL, sowie Platinchlorid, 
Zink-, Zinn- und Quecksüber-Chlorid und Chromsäure hervor, 
SCHIFF. Der blaue Niederschlag ist nicht, wie PırıA schloss, durch Verlust 
von Wasserstoff und der Elemente des Ammoniaks aus dem Naphtalidin ent- 


standen, sondern ist Oxynaphtalidin, C?0H9NO?, ScHirr ; wahrscheinlich rührt 
die Färbung des Naphtalidins und seiner Salze an der Luft von der Bildung 


derselben Materie her. Pırıa. Scarrr. 5. Naphtalidin sowie seine Salze 
werden durch concentrirte Salpetersäure, besonders salpetrige 
Säure haltende, in braunes Pulver verwandelt, das in Wasser fast 
unlöslich, in Weingeist leicht zur rothen oder violetten Flüssigkeit 
löslich ist, beim Abdampfem unverändert zurückbleibt, zuweilen ne- 
ben murexydähnlichen Krystallen. Zısın. (Also wohl Nitrosonaphtylin, CA- 
rıus.) — 6. Naphtalidin oder ein Salz desselben wird durch salpetrige 
Säure oder salpetrigsaures Kali, unter Entwicklung von Stickgas, 
SCHÜTZENBERGER U. Wırrm, in Nitrosonaphtylin C2°HSN?02 verwandelt, 
CHURCH U. PERKISN; in eine poröse braune Masse, die durch Weingeist 
oder Aether in Nitrosonaphtylin, welches sich löst, und in eine 
unlösliche stickstofffreie Substanz, Naphtulmin C?°H60° (vergl. VII, 25) 
geschieden wird. SCHÜTZENBERGER U. WILLM (Compt. rend. 46, 894; J. 
pr. Chem. 74, 75). Naphtalidin in Wasser vertheilt gibt bei Behand- 
lung mit salpetriger Säure zuerst Naphtamein unter Gasentwick- 
lung, bei längerer Einwirkung ein Harz und eine in Weingeist mit 
citronengelber Farbe lösliche Säure, C!8H$N?08 (vI, 705). GANAHL U. 
CHI10ZZA (Ann. Pharm: 99, 240; J. pr. Chem. 70, 125). 


7. Naphtalidin in kleinen Portionen in Gemenge von Salpeter- 
säure und Vitriolöl eingetragen, färbt das Gemisch unter heftiger 
Reaction dunkelgrün; Wasser fällt dann gelbrothe Flocken, die in 
Wasser und Salzsäure unlöslich, in Weingeist, Schwefelsäure, Sal- 
petersäure und Kali mit rother. Farbe löslich sind, und aus diesen 
Lösungen durch Wasser, aus der kalischen durch Neutratisation 'ge- 
fällt werden; sie sind wahrscheinlich Nitronaphtalidin C20NXH$,H?. 
Mit Eisen und Essigsäure lassen sich daraus braune Flocken einer 
Base erhalten, die in Reactionen und Löslichkeit Zının’s Seminaph- 
talidin C20N?H10 gleicht. Schirr. — | 


8. Naphtalidin gibt, mit Chlorphosphorsäure im Wasserbade 
erwärmt, Trinaphtylphosphamid und salzsaures Naphtalidin: po2cı3+ 
6C20NH9 — N3(PO?) (C20H7)3H3 + 3C20NH9,HCI. Schirr. 

9. Eine Lösung von Naphtalidin in wasserfreiem Aether mit 
Cyansäuregas gesättigt und dem freiwilligen Verdunsten überlassen, 
gibt gelbe, glänzende Blättchen von Naphtylharnstoff, C?2H10N202; 
dieser Harnstoff entsteht nicht aus schwefelsaurem Naphtalidin und 
cyansaurem Kali, sondern diese zersetzen sich bei längerer Dige- 
stion der. concentrirten Lösung und Abdampfen im Wasserbade unter 
Bildung von Naphtalidin, schwefelsaurem Kali und gewöhnlichem 
Harnstoff: s2 (C20NH!0) HO8 -+-K0,CyO -+ 2HO — C2H#N?02 + C20NH9 + 
2K0,S03 + 200? (sall wohl heifsen: S?(C20NH10)2 08 + 2K0,Cy0 + 2H0 — 
C2H’N202 + 2C20NH9 -+ 2K0,S03 + 2002, CArıus). ScHirr. — Beim Sätti- 
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gen einer ätherischen Lösung von Naphtalidin mit Cyansäuregas 
entsteht unter gewissen Umständen (vielleicht bei Anwendung: von was- 
serhaltigem Aether als Lösungsmittel) kein Naphtylharnstoff, sondern eine 
rothe Lösung, die beim Verdunsten eine purpurfarbene syrupartige 
Masse lässt, welche durch Säuren violett, durch Alkalien wieder roth 
wird; Papier mit der weingeistigen Lösung getränkt, gibt Reagenz- 
papier, das die entgegengesetziten Reactionen zeigt, wie Lackmus- 
papier, g1so ebenso wie das von Sacc früher mit Krapptinctur dargestellte; 
diese Farbenreactionen stehen vielleicht in Beziehung zu dem Zusammenhange 
der Naphtalinverbindungen mit den Krappfarbstoffen. SCHIFF. 

10. Naphtalidin verbindet sich in weingeistiger Lösung mit Senföl 
zu Senfölnaphtalidin (Allyl-Naphtylsulfocarbamid) C?SH?’N2S?2.  Zınmn. 
— 11. Ein Gemenge von Naphtalidin und Schwefeleyanphenyl wird 
fast sogleich fest unter Bildung von Phenyl-Naphtylsulfocarbamid 
C9’HI4N2S2, A. W. Hormann. — 12. Naphtalidin in weingeistiger Lösung 
gibt mit Schwefelkohlenstoff Sulfocarbonaphtalid und Hydrothion, 
LAURENT (N. Ann. Chim. Phys. 22, 104), DkLBos; ebenso bei mehrstün- 
digem Erhitzen von Naphtalidin mit Schwefelkohlenstoff im zuge- 
schmolzenen Rohr. 2C22XH° + 2682 = C’2N?H 1682 + 2HS. ScHirf, — 
Naphtalidin als Dampf mit Schwefelkohlenstoffdampf durch roth- 
glühendes Porzellanrohr geleitet, setzt viel glänzende Kohle ab und 


gibt Schwefelblausäure und Hydrothion, wahrscheinlich zuerst neben letz- 
term Naphtalosulfocyansäure, C20CyH7,S?, die dann iu Kohle und Schwefel- 
blausäure zerfällt. SCHLAGDENHAUFFEN. (N. J. Pharm. 34, 175.) 


13. Verhält sich gegen Chlorcyan ähnlich wie Anilin, CAHoUuRs 
U. CLOEZ (Compt. rend. 38, 354; Ann. Pharm. %, 91); leitet man durch 
im Schmelzen erhaltenes Naphtalidin, wie bei der Darstellung von 
Melanilin nach A. W. Hormann (vergl. V, 764), Chloreyan, so bildet 
sich unter Erwärmung eine nach dem Erkalten schwarze harzige 
Masse, die zum grofsen Theil aus salzsaurem Menaphtalidin besteht, 
2C2°NH? + C2NCI = CH2NH!7,HCI. W. H. Perkins. — 14. Naphtalidin 
gibt mit Aromvinafer, in einem Apparate, der das Zurückfliefsen 
der verdichteten Dämpfe gestattet, einige Stunden auf 40° bis 5u° 
erwärmt, eine rothbraune Masse, die neben überschüssigem Brom- 
vinafer Hydrobrom-Vinenaphtalidin enthält; dieselbe Reaction findet 
bei gewöhnlicher Temperatur in etwa 14 Tagen statt. C2!NH? + 
C’H’Br =C”HUBN,HBr. Schirr. — 15. Naphtalidin und Zodeinafer 
bilden Hydriod - Vinenaphtalidin Senr. — 16. Gibt mit Zodforma- 
fer eine schmierige Masse, die weder aus Wasser noch aus Wein- 
geist oder Aether krystallisirt erhalten wird. Scuirr. — 17. Naph- 
talidin und Anilöin wirken weder bei der Destillation noch beim Er- 
hitzen des Gemisches im zugeschmolzenen Rohr im Oelbade auf ein- 
ander ein. SCHIFF. 


Verbindungen. 1. Fast unlöslich in Wasser, Zının. — 2. Scheint 
sich mit lod zu verbinden. Zıxın. — 


Naphtalidin ist eine starke Basis und verbindet sich mit allen 
Sauerstoff- und Wasser stoff-Säuren zu Naphtalidinsalzen; aus allen 
diesen Salzen wird es durch Ammoniak abgeschieden; die Salze der 
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Wasserstoffsäuren sind wasserfrei, die der Sauerstoffsäuren enthalten 
1 At. Wasser, das sich nicht ohne Zerstörung der Salze abscheiden 
lässt. Zının. Die Salze des Naphtalidins sind weils und meist krystalli- 
sirbar, Zının; sie färben sich an der Luft und am Lichte violett, 
Zinın; färben sich gelb, später roth und dann braun, SCHIFF, wahr- 
scheinlich unter Sauerstoffaufnahme, Zıxın, und durch Bildung von 
Oxynaphtalidin. Pırıa, Schirr. Ihre Lösungen geben mit Eisenchlo- 
rid, salpetersaurem Silberoxyd, Goldchlorid, und im Allgemeinen allen 
oxydirenden Körpern, einen schön azurblauen Niederschlag, der bald 
purpurfarbig wird (vergl. VII, 92), Naphtamein, Pırıa, Oxynaphtalidin 
C?°H’NO?, SCHIFF; ferner mit Chromsäure, je nach der Concentration der 
Flüssigkeit, eine ne blaue oder schwarze Farbe, A.W. HOFMANN; 
sie färben Fichtenholz gelb, wie Anilin, aber intensiver, A. W. 
HorMann. 


Phosphorsaures Naphtalidin. — a. Gewöhnliches. — Eine 
selbst schwache Lösung von Naphtalidin erstarrt mit einer wässrigen 
Lösung von nicht geglühter Phosphorsäure zu einer Masse von na- 
delförmigen Krystallen. Diese sind leicht löslich in kochendem Wein- 
geist und Wasser; aus der weingeistigen Lösung krystallisirt das 
Salz unverändert, aus der wässrigen scheidet es sich als eine Masse 
von weilsen, silberglänzenden Schüppchen ab. An der Luft wird es 
noch schneller roth wie das schwefelsaure Salz. Zının. — 


b. Metaphosphorsaures. — Eine weingeistige Lösung von Naph- 
talidin gibt mit weingeistigem Phosphorglas einen weifsen, pulver- 
förmigen Niederschlag, der äufserst schwer löslich ist in Wasser und 
Weingeist. Zinin. 

Schwefelsaures Naphtalidin. — Naphtalidin löst sich in Vi- 
triolöl bei geringem Erwärmen zur klaren Flüssigkeit, die selbst bei 
0° keine Krystalle gibt, beim Verdünnen mit Wasser dagegen eine 
grofse Menge schuppiger Krystalle ausscheidet, so dass die Flüssig- 
keit fest wird; dieselben Krystalle erhält man durch Auflösen von 
Naphtalidin in kochender verdünnter Schwefelsäure beim Erkalten. 
Zinın. — Setzt man Schwefelsäure zu der Lösung von thionaphtam- 
saurem Kali, Natron oder Ammoniak, und erwärmt, so entsteht bei 
genügender Concentration der Lösung, noch che dieselbe ins Kochen 
kommt, ein krystallischer Brei; bei weiterem Erwärmen lösen sich 
die Krystalle wieder, und beim Erkalten scheiden sich silberglänzende 
Blättchen ab, die durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus Wasser 
oder Weingeist gereinigt werden. (Vergi. VIT, 89). Pırra. — Weilse, 
silberglänzende Schüppchen; besitzt in hohem Grade den Geruch und 
Geschmack der freien Basis: röthet Lackmus. Verändert sich im 
trocknen Zustande an der Luft nicht, feucht oder in Lösung färbt 
es sich roth wie die Basis; die Lösung färbt die Haut erst roth, 
dann dunkelbraun. Zının. — Bei der Temperatur des siedenden Was- 
sers verwittert es zum leichten, mehlartigen, matten Pulver; schmilzt 
beim Erhitzen in der Retorte, zersetzt sich unter Entwicklung von 
schwefliger Säure und lässt eine poröse glänzende Kohle, während 
ein Theil der Base mit dem Wasser überdestillirt. Zının. — Ist schwer 
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in kaltem Wasser und Weingeist, in kochendem Weingeist langsam, 
aber in ziemlicher Menge löslich, so dass die gesättigte Auflösung beim 
Erkalten zu einer festen Masse erstarrt, ZININ; löst sich weniger leicht 
in Wasser als schwefelsaures Phtalamin, und kann daher von die- 
sem durch Krystallisiren getrennt werden. SCHÜTZENBERGER U. WILLM. 


r ZınIN. 
Bei 100° Mittel. 

20 € 120 62,49 62,00 

10H 10 5,24 5,88 

N 14 7,29 6,90 

Ss 16 8,34 8,39 

40 Da: 16,67 17,23 

C?0NH3,H0,S03 192 100,00 100,00 


BECHAMP fand in solchem nach VII, 90, 3. dargestelltem Salze 20,812 
Proc. SO3, ScHÜTZENBERGER u. Wırım in solchem nach VII, 90, 4. erhalte- 
nen und durch Krystallisiren von dem schwefelsauren Phtalamin getrenntem 
Salze 62,3 Proc. Kohle, 5,3 Proc. Wasserstoff, 20,3 Proc. Schwefelsäure und 
8,65 Proc. Krystallwasser, — 


... Mit Zodkalium gibt die weingeistige Lösung des schwefelsauren 
Naphtalidins Fällung von schwefelsaurem Kali; die Lösung lässt beim 
Verdunsten harzige Masse, die lod enthält, ohne Rückstand verbrennt 
und sich beim Lösen in heissem Wasser zersetzt. Schirr. 

Hydrobrom-Naphtalidin. — Concentrirte weingeistige Lösung 
von schwefelsaurem Naphtalidin mit äquivalenter Menge concentrir- 
ter Lösung von Bromkalium oder Brombarium versetzt, gibt im er- 
stern Falle nach kurzer Zeit, im letztern Falle sogleich Niederschlag 
von schwefelsaurem Salz. Das gefärbte Filtrat lässt bei langsamem 
Verdampfen krystallischen, leicht in Weingeist, weniger leicht in kal- 
tem Wasser löslichen Rückstand von Hydrobrom-Naphtalidin. ScHirr 
fand darin 35,53 Proc. Brom; die Formel C2°NH®,HBr verlangt 35,72 
Proc. Br. ScHirr. Schr erklärt die Bildung dieses Salzes durch die Glei- 
chung S2(C?0NH 10)H08 + KBr— C20NH9,H3r + S?KHO®. 

Salzsaures Naphtalidin. — Naphtalidin in concentrirter wein- 
geistiger Lösung mit überschüssiger Salzsäure versetzt, gibt weifse, 
feste Masse, die durch Pressen zwischen Fliefspapier und Trocknen 
im luftleeren Raum über Vitriolöl und Aetzkalk sorgfältig von 
Feuchtigkeit und Salzsäure befreit, und darauf im gewöhnlichen Be- 
cherglase im Oelbade sublimirt wird. Zısın. — Man erwärmt ziemlich 
concentrirte Lösung von thionaphtamsaurem Kali, Natron oder Am- 
moniak nahe zum Sieden, setzt dann reine Salzsäure zu und lässt 
einige Augenblicke kochen. Ist die Lösung sehr concentrirt, so entsteht 
selbst in der Wärme ein krystallischer Niederschlag von schwefelsaurem 
und salzsaurem Naphtalidin ; in diesem Fall muss etwas Wasser zugesetzt und 
erwärmt werden, bis der Niederschlag wieder gelöst ist. Darauf wird die 
Schwefelsäure durch überschüssiges Chlorbarium gefällt und heifs 
filtrirt; beim Erkalten krystallisirt das salzsaure Naphtalidin; die Mut- 
terlauge gibt durch Zusatz von Salzsäure noch mehr Salz, das um 
so weniger darin löslich ist, je mehr Salzsäure zugesetzt wurde. Pırıa. — 
Krystallisirt aus Weingeist in glänzenden Schüppchen, dem schwefel- 
sauren Salz ähnlich, aus Wasser in asbestähnlichen Nadeln. Zının. 
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— Sublimirt fast ohne alle Zersetzung, Zinn, Pırıa, bei 200° als 
leichte, wollige Masse, die aus feinen Nadeln besteht, Zının, als 
schneeartige Krystallflocken. Pırıs. Ist sublimirt luftbeständig, Zı- 
nın; feucht oder in Lösung verändert es sich rasch an der Luft, 
Zisın, Pırıa; wird dann schneller roih als das schwefelsaure Salz, 
Zının, und lässt sich nicht mehr durch Umkrystallisiren aus Wein- 


geist oder Wasser reinigen. Pırıa. — Ziemlich leicht in Wasser, 
noch leichter in Weingeist und Aether löslich. Zının. 
ZININ, 
Sublimirt.. Mittel. 
20€ 120 66,85 66,36 
10H 10 5,58 5,74 
N 14 7,50 
cı 35,5 19,77 19,03 
C2ONH9,HCI 179,5 100,00 
Salpetersaures Naphtalidin. — Naphtalidin löst sich beim 


Kochen in verdünnter, von salpetriger Säure freier Salpetersäure zur 
farblosen oder schwach röthlichen Flüssigkeit, aus der beim Erkal- 
ten das Salz in kleinen glänzenden Schüppchen krystallisirt, Zınım. 

Chlorquecksilber- Naphlalidin. -- Aetzsublimat fällt die wein- 
geistige Lösung von Naphtalidin oder dessen Salzen gelb, käseartig. 
Der Niederschlag ist schwer in kaltem, aber vollkommen in heifsem 
Weingeist löslich, und fällt daraus beim Erkalten krystallisch nie- 
der.  Zinın. 

Chlorplatin-salssaures Naphtalidin. — Die weingeistige Lö- 
sung von salzsaurem Naphtalidin, in eine Lösung von Platinchlorid ein- 
gegossen, färbt sich grün und setzt das Salz als bräunlich-grüngelbes 
Pulver ab. Krystallisirt aus der heifsen Lösung beim Erkalten; löst 
a schwer in Wasser, noch schwerer in Weingeist oder Aether. 

ININ. 

Hält bei 100° getrocknet 28,21 Proc. Platin. Zınm. 

Ozalsaures Naphtalidin. — a. Halb. — Krystallisirt in schma- 
len, dünnen silberglänzenden, sich sternförmig vereinigenden Blätt- 
chen, Zınıs. — Beim Erhitzen in der Retorte ‘schmilzt es zuerst 
unter Verlust von Krystallwasser,: gleich darauf entweichen unter Auf- 
brausen Wasser und gleiche Maafse Kohlensäure und Kohlenoxydgas, 
zugleich destillirt Naphtalidin und Carbonaphtalid, C’2N2H 602, über; 
C'*H20N208 = CH? 16N20?-+4H0 +2C0, oder besser: 2C044H20N208— C+2H16N202 
+ 2C?°NH9 + 6HO +4C0 +2C02, DeLBos. Letzteres ist ein secundäres 
Zersetzungsproduct aus Oxanaphtalid, C’N2H160‘; das halbsaure 
Salz verhält sich beim Erhitzen wie das einfachsaure, nur gibt es 
mehr freies Naphtalidin und mehr Oxanaphtalid. Zının. 


ZıNIN. 
Im Vacuum über Vitriolöl getrocknet, 
44 C 264 70,20 66,13 
20 H 20 9,92 9,39 
2.N 28 7,45 
50 64 17,03 


" 2KCCONAS),CH208 376 100,00 
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b, Einfach. — Kıystallisirt in Häufchen von matten, weifsen 
Warzen; löslich in Wasser und Weingeist. Zıyın. — Zersetzt sich 
bei trockener Destillation, gibt ein bräunlichgelbes, in Wasser un- 
lösliches Pulver, das sich aus weingeistiger Lösung unverändert wie- 
der absetzt. Zının. Gibt beim Erhitzen bis zum völligen Schmelzen 
Carbonaphtalid. 2C2!H11n0s — c2ıH1y202 + 6H0 + 4C0 +2C02, DELBOs. 
Gut getrocknet fängt es bei vorsichtigem Erwärmen gegen 200° 
zu Schmelzen an, entwickelt darauf unter Aufblähen Wasser und 
Gemenge von 2 Maafs Kohlensäure und 1 Maafs Kohlenoxydgas; nach 
völligem Schmelzen besteht der flüssige, beim Erkalten strahlig- 
krystallisch erstarrende Rückstand aus Oxanaphtalid und Formo- 


naphtalid, C22H’NO2, Zısin. (Petersb. Acad. Bull. 16, 242; Ann. Pharm. 
108, 228; J. pr. Ch. 74, 379.) 


ZININ, 

24€ 144 61,79 62,18 

IH 11 4,19 4,88 
N 14 6,01 
850 64 DAT 
C20NH9,C+H208 233 100,00 


Anhang zum Naphtalidin. 
Oxynaphtalidin. 


C?°NH°0? = C20NH7,2H0 2? 


Pırıa, (1850). Compt. rend. 31, 488; Ann. Pharm. 78, 31; N. Ann. Chim. 
Phys. 31, 217; J. pr. Chem. 52, 56; Pharm, Centr. 1851, 330; Liebig u. 
Kopp’s Jahresber. 1850, 500. 

H. Scuirr. Ann. Pharm. 101, 90; 7. pr. Chem. TI, 108; Chem. Centr. 1857, 
166; Chem. Gaz. 1857, 211; Liebig u. Kopp’s Jahresber, 1857, 389. 


Naphtamein. Pırıa. Oxynaphtylamin. Scuirr, 


Bildung. 1. Beim Zusammenbringen einer Lösung von Naphtali- 
din oder einem seiner Salze mit Oxydationsmitteln, wie Eisenchlorid, 
Salpetersaures Silberoxyd, Goldchlorid, Pırıa, oder Chromsäure, Zink-, 
Zinn- oder Quecksilberchlorid, wobei weder Metall noch Chlor in die neue 
Verbindung eingehen. SCHIFF. — 2. Bei der ersten Einwirkung von 
salpeiriger Säure auf in Wasser vertheiltes Naphtalidin unter Ent- 
wicklung von Stickgas. GAnaHL (Ann. Pharm, 99, 240). — Wahrschein- 
lich beruht die violette Färbung des Naphtalidins und seiner Salze, sowie der 
thionaphtamsauren Salze an der Luft ebenfalls auf Bildung von Oxynaph- 
talidin. Pırıa. ScHirF, 

Darstellung Salzsaures Naphtalidin wird in Weingeist gelöst, die 
Lösung mit Wasser verdünnt, so dafs noch keine Trübung entsteht, 
und unter fortwährendem Umrühren wässriges Eisenchlorid tropfen- 
Weise und im geringen Ueberschuss zugesetzt. Man läfst unter öfterm 
Umrühren einige Stunden stehen, sammelt den Niederschlag, wäscht 
ihn zuerst mit Wasser, bis.dies nieht mehr durch salpetersaures Sil- 
beroxyd gefällt wird, dann mit Weingeist und trocknet im Vacuum, 

L. @melin, Handb. VII. Org. Chem. IV. 7 
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Pirıa. — Ebenso verfährt Schirr, oder Er fällt schwefelsaures oder 
essigsaures Naphtalidin mit wässriger Chromsäure. 


Eigenschaften. Leichtes, amorphes Pulver von dunkler Purpur- 
farbe (Rosiouers Orcein [VI, 278] sehr ähnlich). Pırıa. Feucht riecht 
es, besonders beim Erhitzen, dem Iod ähnlich, eigenthümlich. Nicht 
krystallisirbar. ScHirr. r 


SCHIFF. 
a. b. £ 
20C 120 75,47 75,41 74,09 75,34 
9H 9 9,66 9,1 5,70  ) 
N 14 8,50 884° 
20 16 10,07 10,04 
C20NH902 159 100,00 100,00 


a. mit Chromsäure, b. mit Eisenchlorid erhalten. c. aus der Lösung 
in Vitriolöl durch Wasser gefällt. Schirr. Ist daher ein einfaches Oxydations- 
product des Naphtalidins und nicht, wie PırıaA meint, oxydirtes Naphtalidin, 
minus Ammoniak. SCHIFF. 


Zerselzungen. 1. Schmilzt beim Zrwärmen und zersetzt sich 
sogleich, wobei sich aromatisch, nach Napbtalidin riechender Dampf 
entwickelt; lässt zuletzt schwer aber vollständig verbrennende Kohle, 
Pırıa, verbrennt beim Erhitzen an der Luft und lässt schwer ver- 
brennliche Kohle. Schirr. — Feucht oder unter Wasser wird es 
bald violett, lässt sich daher schwer von rein blauer Farbe trocken 
erhalten. SCHIFF. 


Verbindungen. 1. Ist unlöslich in Wasser. — 2. Löst sich in kal- 
tem Vitriolöl zur blauen, der Indigolösung ähnlich gefärbten Flüs- 
sigkeit, und wird durch Wasser wieder unverändert gefällt, Pırıa. — 
3. Unlöslich in Ammoniak oder Aelzkali, Pırıa. — 4. Löst sich in 
geringer Menge in Weiöngeist, diesem seine Farbe ertheilend, Pir1A. 
— 5. Löst sich reichlich und mit purpurner Farbe in Aether und 
fällt aus der Lösung bei freiwilligem Verdunsten wieder als amor- 
phes Pulver nieder. Pıria. — 6b. Löst sich in concentrirter Zssig- 
säure mit violetter Farbe; die Lösung wird nicht gefällt durch Wasser 
oder Weinsäure, während durch die meisten Säuren, Alkalien und 
Chlormetalle das Oxynaphtalidin daraus gefällt. wird. Pırıa. 

Verbindet sich nicht mit Säuren oder Basen. ScHirr. 


Lepidin. 
C@NH? = C20NH7,H2 


Gr. Wıruıams. Edinb. Roy. Soc. Trans. 21, 2. Th.; Chem. Gaz. 1855, 301 
u. 325; J. pr. Chem. 66, 334; Ausz. N. Ann. Chim. Phys. 45, 491. Fer- 
ner: Edinb. Roy. Soc. Trans. 21, 377; Chem. Gaz. 3 Th. 1856, 261 u. 
233; Ausz. J. pr. Chem. 69, 355; Chem. Centr. 1856, 817; Liebig u, 
Kopp’s Jahresber. 1856, 532. 


Von WıLLiams isolirt, nachdem bereits GERHARDT seine Anwesenheit im 
Chinolin vermuthet hatte. Vergl. VI, 603. 
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Bildung. 1. Bei der trocknen Destillation des Cinchonins. — 
2. Bei der trockenen Destillation der Steinkoblen, in das Steinkoh- 
lentheeröl übergehend. In beiden Fällen neben vielen andern Basen. 


Darstellung. 1.. Aus Cinchonin. Man verfährt nach VI, 601 und 
reinigt das über 270° (bei 266—271°, 7, pr. Chem. 69, 363) Ueber- 
gehende durch oft wiederholtes Rectificiren. — 2. Aus Steinkohlen- 
theeröl. Man fängt die nach VI, 602 bei der gebrochenen Destillation 
der Basen zwischen 250 und 267° übergehenden Antheile für sich 
auf. Die später, namentlich bei 274° übergehenden Antheile enthalten Kryp- 
tidin C22NH!, 

Eigenschaften. Dem Chinolin ähnliches Oel, das aus Cinchonin er- 
halten bei 266 bis 271°, aus Steinkohlentheeröl erhalten bei 252 bis 
257° siedet, im zweiten Falle ven 1,072 spec. vew. bei 19°. Besitzt 
nach, 1 und nach 2 erhalten denselben Geruch. Dampfdichte nach 1 = 


0,14; nach 2 erhalten — 9,10, bei 15° über dem Siedepunct, aber letz- 
teres war etwas zersetzt. 
Aus Cinchonin, GR. WiLLIAMmS, Maafs. Dampfdichte. 
20C 120 83,91 83,29 C-Dampf 20 8,920 
N 14 9,50 10,15 N-Gas 1 0,9706 
Selb Alpe ae faia n de 
CG20NH9 143 100,00 100,01 Lepidin-Dampf 2 9,9243 


1 4,962 

Nach WırLıams ist das nach 1 erhaltene Lepidin vielleicht nur isomer, 
aber nicht identisch mit dem nach 2 erhaltenen, wofür der Unterschied im 
Siedepunkte (und das verschiedene Verhalten der Salze) sprechen. 

Isomer mit Formechinolin (VI, 609) und Naphtalidin. 

Zerselzungen. 1. Wird (nach 1,) beim Sieden etwas zersetzt, 
liefert Spuren Pyrrhol und kohlensaures Ammoniak. — 2. Wird 
durch Zodformafer, lodvinafer und Jodmyiafer in Forme-, Vine-, 
und Mylelepidin verwandelt. 

Verbindungen. Das Lepidin bildet nach Darst. 1 erhalten kry- 
stallisirbare Salze, aber schwieriger krystallisirbare, wenn Basen von 
niedrigerem Siedepunkte dabei sind, ebenso das nach Darst. 2 erhal- 
tene. Die aus letzterem erhaltenen Salze riechen nach Naphtalin. 

Salzsaures Lepidin. — C2ONHP,HCL. Kleine farblose Nadeln, 
die bei 100° noch nicht schmelzen. | 

Salpelersaures Lepidin. — Zwischen 260 und 266° überge- 
gangenes Lepidin in mälsig verdünnter Salpetersäure gelöst, gibt blass- 
rothe Lösung und beim Abdampfen braunrothe zerfliefsliche Masse. 
Diese durch wiederholtes Pressen und Krystallisiren aus Wein- 
geist gereinigt, bildet harte (im unreinen Zustände gelbe), luftbe- 
ständige Säulen, die bei 100° noch nicht schmelzen. — Aus Cincho- 


nin und aus Steinkohlentheeröl erhaltenes Lepidin verhalten sich gegen Sal- 
petersäure gleich. Br 


Säulen. GR. WILLIAMS. 
20C 120 98,25 97,69 bis 58,40 
10H | 10 4,86 4,93 „ 4,90 
2N 28 13,59 
60 48 23,30 


C2ONH9,N05,HO 206 100,00 
hi 


100 Stickstoffstickoxydkern C20N(NO2)H®, 


Zweifach-chromsaures Lepidin. — Wird. durch Vermischen 
von wässriger Chromsäure mit Lepidin und Umkrystallisiren des 
krystallischen Pulvers aus Wasser erhalten. Schöne goldgelbe, lange 
Nadeln, die sich im feuchten, nicht im trockenen Zustande bei 100° 
zersetzen und beim Glühen Chromoxyd lassen. Aus Steinkohlentheeröl 
dargestelltes Lepidin gibt mit Chromsäure keine Krystalle, sondern ölige Ver- 
bindung, 


Nadeln. GR. WILLIAMS. 
20€C 120 47,36 47,05 
N 14 5,02 
10H 10 3,95 3,89 
2Cr 53,4 21,07 21.27 
70 56 22,10 


C20NH9,H0,2Cr03 253,4 100,00 


Salzsaures Lepidin liefert, mit Chlorcadmium in concentrirter 
Lösung zusammengebracht, krystallische Verbindung, der des salz- 
sauren Chinolins (VI, 603) entsprechend (Chem. Gaz. 1855, 450; Liebig u. 
Kopp’s Jahresber. 1555, 551). 

Chlorplatin-salzsaures Lepidin. — Wird aus dem zwischen 
265 und 271° übergegangenen Lepidin erhalten. Bleibt aus Steinkoh- 
lentheeröl gewonnen, kurze Zeit nach der Fällung weich und wird später 
krystallisch. 

GR. WILLIAMS, 


Mittel. 

20C 120 34,36 34,04 
N 14 4,01 

10H 10 2,86 2,95 

Pt 98,7 2 28,13 
301 106,5 30,50 


C2ONH9,HCI+PiCl? 349,2 100,00 


Stickstoffstickozydkern C2ON(NO®JH®?. 
-  Nitrosonaphtylin. 
C20HSN202 = C2ON(NOM)HS,H?. 
A. H. CnurcnH u. W. H. Perkın, Quart. J. Chem. Soc. 9, 1; J. pr. Chem. 


68, 2485 Chem. Gaz. 1856, 139; Instit. 1856, 299; Liebig u. Kopp’s 
Jahresber. 1856, 607. 


Bildung. 1. Durch Reduction von Binitronaphtalin mit Wasser- 
stoff im Entstehungsmomente, C2°H$N?08 + SH = C?°HSN?0? —- 6H0. 
— 2. Durch Einwirkung von salpetriger Säure auf Naphtalidin, 
C20NH? + NO = C?OHEN?0? + HO; oder salpetrigsaurem Kali auf salz- 
saures Naphtalidin, C?°NH°,HCI + K0,N03 —= C2°H>N?0? + KCI + 2H0, 
CHurcH u. Perkın; dabei entweicht viel Stickgas und es entsteht eine 
poröse braune Masse, die ein Gemenge von Nitrosonaphtylin und Naphtul- 
min, (VII, 25), ist. SCHÜTZENBERGER U. WILLM. (Compt. rend. 46, 894; 
J. pr. Chem. 74, 75.) — Entsteht wahrscheinlich auch durch Einwirkung 
Bi: Wasserstoff im Entstehungsmomente auf Nitronaphtalidin. CHUrcH u, 
‚kERKIN, 
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Darstellung. Man setzt salpetrigsaures Kali zu salzsaurem Naph- 
talidin, wo fast reines Nitrosonaphtylin niederfällt. Wird der Nieder- 
schlag mit Wasser gewaschen, getrocknet, mit Weingeist ausgezogen 
und die Lösung langsam verdampft, so scheidet sich das Nitroso- 
naphtylin allmählich in kleinen Krystallen aus. 


Eigenschaften. Kleine, sehr dunkle Krystalle von grünem Metall- 
glanz, ähnlich dem Murexyd; durch Wasser aus weingeistiger Lö- 
sung gefällt, scharlachroth. Unzersetzt schmelzbar, und zum Theil 
unzersetzt sublimirbar. Färbt Weingeist intensiv roth, welche Farbe 
durch Säuren in ein prächtiges Violett verwandelt, durch Alkalien 
wieder hergestellt wird; Baumwolle, Leinen, Papier etc. können 
dauernd orange gefärbt werden durch Eintauchen in die weingei- 
stige Lösung des Nitrosonaphtylins; so gefärbte Stoffe werden durch 
Eintauchen in Säuren intensiv purpurblau, nehmen aber im Strome 
Wasser ihre orange Färbung rasch wieder an. 


CHURCH u. PERKIN. 


20€ 120 69,77 69,76 
8H 8 4,65 4,80 
2N 28 16,28 16,39 
20 16 9,30 9,05 

C2OHSN202 172 100,00 100,00 


Unter Annahme von LAuRENT’s „substitutions nitrosees“ ist Nitrosonaph- 
tylin, C2°H6(NO2)N,H? — Naphtalidin, worin 1 At. H durch 1 At. NO? vertre- 
ten ist. Die Entdeckung des Nitrosonaphtylins und des analogen Nitrosophe- 
nylins weisen auf die Existenz eines ganz neuen Typus von Substitutions- 
körpern hin. CnurcaH u. PERKIN. 


Zersetzungen. 1. Bei starkem Erhitzen sublimirt ein Theil un- 
zersetzt; darauf entweichen weilse Dämpfe und es bleibt Kohle. — 
2. In Weingeist gelöst, scheint es sich allmählich theilweise zu zer- 
setzen; in so veränderter Substanz steigt der Gehalt an Kohle auf 
75 Proc. — 3. Starke Salpetersäure zerstört es. — 4. Die Farbe 
des Nitrosonaphtylius wird nicht durch Alkalien verändert, durch an- 
dauernde Einwirkung von Wasserstoff im Entstehungsmomente 
aber zerstört. | 


Verbindungen. Unlöslich in Wasser und in verdünnten Säuren. 
Löst sich in vauchendem_ Vitriolöl mit purpurblauer Farbe. Löst 
sich in Weingeist mit intensiv rother Farbe und wird daraus durch 
Wasser gefällt; löslich in Aether. 


Ninaphtalidin. 


C20H3N20? — CEN(NOYHS,H2. 
Cu. S. Woond. Chem. Gaz. 1859, 218; Ausz. Chem. Centr. 1859, 836. 
Ninaphiylamin, Woop, 


Bildung. Durch Reduction von Binitronaphtalin in schwach am- 
a Lösung durch Hydrothion. c2ox2u6 1848 — C20HsN202 + 
HO+ 88. 
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Darstellung. Man leitet Hydrothion in weingeistige, schwach 
-ammoniakalische siedende Lösung von Binitronaphtalin etwa drei 
Stunden lang, wobei der gröfste Theil des Weingeistes abdestillirt, 
übersättigt den Rückstand mit verdünnter Schwefelsäure, erhitzt zum 
Sieden und filtrirt. Beim Erkalten krystallisirt gelbbraunes schwefel- 
saures Ninaphtalidin, aus dessen Lösung man durch Ammoniak die 
Basis abscheidet. 


Eigenschaffen. Schön karmesinrothe Krystalle. Wird bei 100° 


etwas zersetzt. Ist eine Basis, und in seinen Eigenschaften völlig ver- 
schieden von dem isomeren Nitrosonaphtylin. (Vergl. "VI, 100.) 


Schwefelsaures Ninaphtalidin. C2°H®N?02,S03,H0. — Weifse 
Schuppen; zersetzt sich beim Umkrystallisiren aus wässriger Lösung. 

Salzsaures Ninaphtalidin. — C?'H’N?0?,HC1. Nadelförmige Kry- 
stalle. 

Chlorplatin-salzsaures Ninaphtalidin. C2°HSN?0?,HCI,—+-PtC]?. 
Scheidet sich bei Zusatz von Zweifachchlorplatin zur Lösung der 
Basis in Aetherweingeist in gelbbräunlichen, ziemlich löslichen Kry- 
stallen aus. 


Stiekstoffamidkern C?°NAdH®. 
Seminaphtalidin. 


EN :H = GONAAHSH® 


Zının (1844). J. pr. Chem, 33, 29; Ann, Pharm. 52, 362. — J. pr. Chem. 
57, 177; Ann. Pharm. 85, 329, 


Azonaphtylamin. 


Bildung. Beim Behandeln von Binitronaphtalin mit Hydrothion 
und Ammoniak. Zısın. 


Darstellung. Man löst Binitronaphtalin in mit Ammoniak  ge- 
sättigtem Weingeist, leitet durch die dunkelkarminrothe Lösung 
Hydrothion, bis sie bei völliger Sättigung grünlich-braungelb ge- 
worden ist, kocht dann in der Retorte, wo sich viel pulvriger 
‚Schwefel absetzt, daher bei der Destillation dieselben Vorsichts- 
mafsregeln nöthig‘ sind, wie bei der Darstellung von Napbhtalidin, 
VII, 89, 1. Wenn sich "aus dem Rückstande in der Retorte kein 
Schwefel mehr absetzt, so setzt man Wasser hinzu, kocht auf, fil- 
trirt kochend und lässt erkalten, wo viel lange kupferrothe Nadeln 
krystallisiren. In der Retorte bleibt eine schwarzbraune, harzige, in 
der Hitze zähe Masse, die noch einige Male mit Wasser ausgekocht 
wird, so lange dieses beim Erkalten noch Krystalle absetzt. DieKrystalle 
werden in heifsem Wasser gelöst, und die nöthigenfalls filtrirte Lö- 
sung gut verschlossen abgekühlt, wo man fast metallglänzende, 
gelbe, ins Kupferrothe spielend gefärbte Krystalle erhält, die durch 
wiederholtes Umkrystallisiren abwechselnd aus Weingeist und Was- 


ser farblos werden. Die rothe Färbung rührt von einem Harz her, das in 
Weingeist löslicher ist als die Basis, aus Wasser in feinen matten Nadeln 
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krystallisirt, beim Erwärmen zur rothen Flüssigkeit schmilzt und unter theil- 
weiser Zersetzung ohne Verpuffung destillirt. TZının. 


Eigenschaften. Aus Weingeist krystallisirt, sehr glänzende lange 
Nadeln. Verändert sich nicht bei 100°, schmilzt bei 160° zur gelb- 
braunen Flüssigkeit und sublimirt in geringer Menge. Kocht über 
200°, sublimirt sich zum Theil im Halse der Retorte und destillirt 
zum Theil unzersetzt, während ein anderer Theil zersetzt wird, viel 
Kohle lässt, und dessen Zersetzungsproducie das Sublimirte und De- 
stillirte braun färben und verunreinigen. Luftbeständig. 


Zının. Mittel. 
Bei 100° in trockner Luft. 
20 C 120 75,19 75,60 


10H 10 6,31 6,31 
2N 28 17,90 18,00 
C2ONA HS 158 100,90 99,91 


Ist C!0H5N, und bei seiner Bildung muss sich daher das Atomgewicht des 
Binitronaphtalins halbiren. Zının. Aus Binitronaphtalin, C?0X?H®, kann nicht 
eine Verbindung mit 10€ entstehen, ist daher C20H10N?2. LAURENT. (Compt. 
chim. 1849, 165.) 


Zersetzungen. 1. Die Lösungen des Seminaphtalidins in Wasser, 
Aether oder Weingeist, besonders die letztere, verändern sich schnell 
an der Zuft, werden trübe und braun, lassen ein braunes Pulver 
fallen und geben beim Abdampfen nur wenig dunkelbraune Kry- 
stalle.e. — 2. Brennt, auf Platinblech erhitzt, mit gelber, stark 
rufsender Flamme und naphtalinartigem, nicht unangenehmem Ge- 
ruch. — 3. Wird durch starke Salpetersäure in ein violetibrau- 
nes Pulver verwandelt, wohl dasselbe, welches sich aus den Lösun- 
gen an der Luft abscheidet. — 4. Leitet man Chlorgas durch 
wässriges salzsaures Seminaphtalidin, so verwandelt es sich in ein 
rothbraunes Pulver, fast unlöslich in Wasser, sich in heifsem 
Weingeist mit dunkelkarminrother Farbe lösend und beim Erkal- 
ten unverändert abscheidend.. — 5. Durch chlorsaures Kali (und 
Salzsäure?) wird es in ein ähnliches, etwas helleres Pulver ver- 
wandelt. 


Verbindungen. — Löst sich in Wasser schwer mit schwach 
bräunlichrother Farbe. 


Verbindet sich mit Säuren zu Seminaphtalidinsalzen;, die mit 
Sauerstoffsäuren enthalten 2 At. Wasser. — Trocknes Seminaphtali- 
din löst sich in. Vitriolöl zur dunkelvioletten Flüssigkeit, die Monate 
lang unverändert bleibt, bei Zusatz von Wasser aber sogleich zur 
röthlich-weifsen krystallischen Masse erstarrt. Die weingeistige Lö- 
sung des Seminaphtalidins wird durch alle wässrigen Säuren entfärbt; 
die concentrirte erstarrt mit Schwefelsäure, Phosphorsäure oder Salz- 
säure zu einer weichen‘ krystallischen Masse, aus mikroscopischen 
weifsen Nadeln oder Blättchen bestehend; aus der wässrigen Lösung 
dieser Masse fällt Ammoniak unverändertes Seminaphtalidin in röth- 
lichen Nadeln. 


\ 
= 
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Phosphorsaures Seminaphtalidin. — Durch Zusammengiefsen 
der weingeistigen Lösung der Base mit wässriger Phosphorsäure er- 
halten, bildet es weifse glänzende Krystallschüppchen, beständiger 
als das schwefelsaure Salz. Löst sich. schwer in Wasser ‘und; Wein- 
geist und krystallisirt daraus fast unverändert. 

Schwefelsaures Seminaphtalidin. — Man setzt zur concen- 
trirten weingeistigen Lösung von Seminaphtalidin mäfsig verdünnte 
wässrige Schwefelsäure, doch nur so viel, dass noch freie Basis, er- 
kennbar an der Farbe der Flüssigkeit, vorhanden ist. Der weifse 
Niederschlag wird auf dem Filter so lange mit Weingeist gewaschen, 
bis dieser ziemlich farblos abläuft, zwischen Fliefspapier abgepresst, 
darauf im Vacuum über Vitriolöl und dann im trockenen Luftstrom 
bei 100° getrocknet. — Kleine, weifse, schuppige Krystalle; oder 
getrocknet weifses, mattes, an der Luft unveränderliches Pulver. 
Färbt sich über 100° roth und zersetzt sich. Löst sich schwer und 
unter theilweiser Zersetzung in Wasser oder Weingeist; die kochende 
Lösung setzt beim Erkalten bräunliche Blättchen ab. 


ZININ. 
Bei 100° 
20C. 120 46,87 47,09 
12H 12 4,69 4,50 
2N 28 10,93 
20 16 6,25 
2 S03 80 31,26 x=31;:00 
C20NA dH8,2H0,2S03 256 100,00 


Salzsaures Seminaphtalidin. — Die kalte weingeistige Lösung 
von Seminaphtalidia wird mit mäfsig starker Salzsäure tropfenweifse 
versetzt, wobei, um Erhitzung zu vermeiden, abgekühlt wird. Die 
Flüssigkeit erstarrt zum weifsen dicken Brei von silberglänzenden 
Blättehen. Diese werden auf dem Filter mit wenig Weingeist ge- 
waschen, zwischen Fliefspapier gepresst, und im Vacuum über Vi- 
triolöl und Aetzkalk, dann im trockenen Luftstrome bei 100° ge- 
trocknet. — Weifses krystallisches Pulver; trocken unverändert auf- 
zubewahren, im feuchten Zustande dagegen leicht veränderlich; wird 
beim Erhitzen zersetzt und lässt sich nicht sublimiren. Schwer lös- 
ea in Wasser und Weingeist; die Lösungen färben sich an der Luft 

raun. 


ZININ. 
Bei 100° Mittel. 
20 €c 120 15,91 91,81 
12H y 5,19 9,21 
2N 28 12,27 
2Cı 71 30,63 30,51 
C2ONAdHS,2HCI 231 100,00 


Salzsaures Seminaphtalidin gibt mit Sublöimat eine leicht lös- 
liche, in weifsen, silberglänzenden, ziemlich grofsen Blättchen kry- 
stallisirende Verbindung. 
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Chlor platin- salzsaures Seminaphtalidin. — Gelblichbraunes, 
schwer lösliches Pulver. Lässt, gut getrocknet, beim Glühen 34,96 
Proc. Platin; C2oN2H10,2HC1 + 2PtCi? — 34,63 Proc. Pt. 

Seminaphtalidin scheint mit Alausäure nicht verbindbar; es löst 
sich in der wässrigen Säure nicht leichter als in Wasser und krystal- 
lisirt aus weingeistiger, mit concentrirter Blausäure versetzter Lösung 
unverändert. 

Wässrige Schwefelblausäure löst Seminaphtalidin besonders beim 
Erwärmen leicht und reichlich; beim Abkühlen der Lösung bilden 
sich weifse, glänzende Blätichen des schwefelblausauren Salzes. 

Kleesaures Seminaphtalidin. — Weifses, krystallisches Pulver, 
schwer in Wasser, noch schwerer in Weingeist und Aether löslich ; 
die heifse Lösung lässt beim Abkühlen weifse, glänzende Blättchen 
fallen. 

Weinsaures Seminaphtalidin. — Wie das phosphorsaure Salz 
darzustellen. Krystallisirt in feinen, sternförmig gruppirten, weilsen 
Nadeln. Ziemlich leicht in Wasser und Weingeist, schwer in Aether 
löslich; zersetzt sich im gelösten Zustande, im trocknen weniger 
leicht. 

Seminaphtalidin löst sich in Weingeist und in Aether mit viel 
dunklerer Farbe als in Wasser. (Diese Angaben Zının’s beziehen sich 
auf das noch gefärbte Seminaphtalidin, CaArıvs.) 


Gepaarte Verbindungen von C?ONH?, oder einem ähnlichen Kern. 


Naphtalidinsch wefelsäure. 
C2ONH?S205 = C20NH3,2503. 


LAURENT. Compt. rend. 31,537; .J. pr. Chem. 52, 58; Pharm. Centr. 1551, 
157; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1850, 508. 


4cide sulfonaphtalidamigque, LAURENT. 


Bildung. 1. Beim Behandeln von Nitronaphtalinschwefelsäure, 
C?°XH7,2S03, mit Hydrothion-Ammoniak. — 2. Bei gelindem Erhitzen 
von Carbonaphtalid, C’2N2H1°02, mit Vitriolöl unter Entwicklung von 
Kohlensäure; beim Verdünnen mit Wasser niederfallend. C'2N2H4s02 
+ 4H0,503 = 2C20NH?,2S03 + 2C0? + 2H0. 

Ob diese Säure mit der Thionaphtam- und Naphtion-Säure, C20NH0S20$, 
a ist, oder ob sie mit der Naphtionsäure identisch ist, ist unbekannt. 


Naphtionsäure. 


C20NH?S206 = C20NH9,2S03. 


Pırıa (1850). Sull’azione del solfito ®ammoniaca- sulla nitronaftalina, Pisa, 
1350; Ann. Pharm. 78, 31; N. Ann. Chim. Phys. 31, 217; Ausz, Compt. 
rend. 31, 488; J. pr. Chem. 52, 56; Pharm. Centr. 1851, 380; Liebig u. 
Kopp’s Jahresber. 1850, 500. =’ | 


a 
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Bildung. Beim Kochen von Nitronaphtalin mit schwefligsaurem 


Ammoniak neben der isomeren Thionaphtamsäure. Dabei verwandelt 
das schwefligsaure Ammoniak das Nitronaphtalin (wie Ammoniak und Hydro- 
thion) in Naphtalidin, dieses bindet dann 2 At. SO3 und bildet damit die 2 
-isomeren Säuren in ungefähr gleichen Mengen; die sich jedoch nicht in ein- 
ander verwandeln lassen. Pırıa. 


Darstellung. 1 Th. Nitronaphtalin, nach Pırıa’s Vorschrift (vergl. 
VI, 78, 1) dargestellt und bis zum Aufhören der sauren Reaction mit Was- 


ser gewaschen, wird mit 5 Th. Weingeist bis zur völligen Lösung er- 
wärmt, dann unter fortwährendem Erwärmen mit 5 Th. wässrigem, 
schwefligsauren Ammoniak von 1,24 spec. Gew. vermischt. Die Mi- 
schung wird röthlich, dann gelb, setzt bei fortdauerndem gelinden Sie- 
den an den Wänden des Kolbens Krusten von saurem-schwefligsauren 
Ammoniak ab, wird sauer, wodurch die Thionaphtamsäure zersetzt 
und sehr viel Harz gebildet wird, das die Bildung und Reinigung der 
Säuren sehr erschwert; daher ist nöthig, gepulvertes kohlensaures 
Ammoniak bis zur vollkommenen Lösung der Kruste und alkalischen 
Reaction der Flüssiekeit zuzusetzen, so oft diese sauer wird. Nach 
Sstündigem Kochen ist die Zersetzung beendigt, erkennbar daran, dass 
ein Tropfen der Flüssigkeit in Wasser keine Trübung mehr hervorbringt. 
Die Flüssigkeit bildet 2 Schichten, die obere, gröfsere enthält die Zer- 
setzungsproducte des Nitronaphtalins in Weingeist gelöst, die untere 
wässriges schwefelsaures und überschüssiges schwefligsaures Am- 
moniak. Die obere Schiebt wird decanthirt, über freiem Feuer zur 
öligen Consistenz abgedampft und 24 Stunden an einen kühlen Ort ge- 
stellt, wodurch sie zu einer Masse blättriger orangegelber Krystalle von 
thionaphtamsaurem Ammoniak erstarrt. Die Mutterlauge hält unkry- 
stallisirbares naphtionsaures Ammoniak, sie wird auf 100° erwärmt 
und mit Salzsäure im Ueberschuss versetzt, wodurch Naphtionsäure als 
röthlichweifses Pulver gefällt, und aus beigemengtem schwefligsauren 
Ammoniak schweflige Säure entwickelt wird. Die Säure wird erst 
mit Wasser, dann mit Weingeist gewaschen, bis beides farblos ab- 
läuft, darauf zur völligen Reinigung in das Kalk- oder Natronsalz 
verwandelt, aus dem durch Umkrystallisiren weifs erhaltenen Salze 
durch überschüssige Salzsäure abgeschieden, und bei möglichst ab- 
gehaltener Luft wieder erst mit ausgekochtem Wasser, dann mit 
Weingeist gewaschen. 200 Gramm Nitronaphtalin geben so 62,5 Gramm 
fast reines naphtionsaures Natron. 

Eigenschaften. Aus kalter Lösung des Natron- oder Kalk-Salzes 
gefällt, weilses voluminöses Pulver, aus heifser Lösung gefällt, kleine 
leichte seidenartige Krystalle, geschmack- und geruchlos, reagirt sauer. 
Die Krystalle verlieren bei 100° 1 At. Wasser, dann bei 150° nicht 
mehr. 


Krystallisirt, PırıAa. 

20 C 120 51,72 51,94 
10H 10 4,31 4,48 
N 14 6,03 6,14 
2s 32 13,80 14,14 
70 56 24,14 23,70 


CEONH9,2S03-4Aq. 232 100,00 100,00 
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Zersetzungen. 1. Naphtionsäure, besonders die feuchte, wird an 
der Zuft leicht verändert; sie wird leicht durch oxydirende Kör- 
per zeiselzt, ist aber gegen die meisten andern chemischen Agen- 
tien sehr beständig. — 2. Verbrennt beim ZrAhifzen auf Platinblech 
unter Entwicklung von schwefliger Säure und einem verbrennlichen, 
aromatisch nach Bittermandelöl riechenden Dampfe, schwer verbrenn- 
liche Kohle von der Form der Substanz lassend. — 3. Wird nicht ver- 
ändert durch verdünnte Salpetersäure, von concentrirler, besonders 
salpetriger Säure haltender, oder heifser aber in ein braunes Harz 
verwandelt, ähnlich dem durch andere Oxydationsmittel gebildeten. 
— 4. Chlor in die wässrige Lösung eines naphtionsauren Salzes 
geleitet, färbt diese braun und scheidet endlich ein braunes Harz ab; 
ähnlich wirkt chromsaures Kali, besonders mit Schwefelsäure ge- 
mischt. — 5. Wird von eoncentrirter Salzsäure weder gelöst, noch 
zersetzt, von concentrirter Natronlauge nicht verändert. 


Verbindungen. 1. Löst sich in 2000 Th. kaltem Wasser ; leicht 
in siedendem, beim Erkalten sich in Krystallen daraus abscheidend. 
— 2. Löst sich besonders in der Wärme in Vi/riolöl, und wird durch 
Wasser unverändert gefällt; die Lösung wird erst bei 220° unter 
‚Entwicklung von schwefliger Säure geschwärzt. 
| Naphtionsäure ist eine starke Säure; sie scheidet die Essigsäure 
aus ihren Salzen ab und löst sich leicht in einer Lösung von essigsaurem 
"Kali. Die Salze mit Alkalien reagiren neutral, die mit schweren Metall- 
‚oxyden sauer; Mineralsäuren fällen Naphtionsäure als weifses Krystall- 
pulver, Essigsäure fällt die wässrige Lösung nicht, die weingei- 
stige unvollständig. — Die naphtionsauren Salze sind schwer von 
rothem Farbstoff zu befreien, am besten durch Umkrystallisiren aus 
schwachem Weingeist vor Licht geschützt; ihre Lösungen schil- 
lern wie die des Chinins in Roth, Blau und Violett, 1 Th. naphtion- 
saures Natron in 200,000 Th. Wasser gelöst zeigt noch dieses 
Schillern. Im festen Zustande sind die Salze luftbeständig, die Lö- 
sungen färben sich an der Luft und am Lichte, nicht im Dunkeln, 
roth. — In der Lösung von naphtionsauren Salzen erzeugt Eisen- 
chlorid einen ziegelrothen, beim Erhitzen braun werdenden Nieder- 
schlag, salpetersaures Silberoxyd einen weifsen krystallischen, Subli- 
mat einen weifsen, in der Wärme löslichen, beim Erkalten wieder 
entstehenden Niederschlag; Platinchlorid gibt eine hellgelbe Fällung ; 
Goldchlorid färbt die Lösung sogleich purpurroth, und fällt dann re- 
ducirtes Gold; schwefelsaures Kupferoxyd färbt gelb; essigsaures 
Bleioxyd, Chlorbarium, Blutlaugensalz, Zinkvitriol, Brechweinstein 
geben keine Reaction. 

Naphtionsaures Kali. — Die braune Lösung der rohen Naph- 
tionsäure in kochender concentrirter Kalilauge setzt beim Erkalten 
Krystalle ab, die aus möglichst wenig Weingeist 2- bis 3mal umkry- 
stallisirt werden. — Kleine glimmerartige, schwach gefärbte Blättchen; 
sehr leicht in Wasser oder Weingeist, aber schwer in wässriger oder 
weingeistiger Kalilauge löslich. Hält 14,84 Proc. K und 11,87 Proc. S, 
ist also CFONH?S206,KO, Rechnung = 14,98 Procent K und 12,2% 
Procent S. 
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Naphtionsaures Ammoniak ist in Wasser und Weingeist sehr 
leicht löslich und krystallisirt schwer. 


Naphtionsaures Natron. — Die rohe Säure wird mit gepulver- 
tem kohlensauren Natron und wenig Weingeist von 60 Proc. erwärmt, 
Lösung kochend filtrirt und 10 bis 12 Stunden  hingestellt, ‚wo. sie 
naphtionsaures Natron in schönen grofsen, durchsichtigen und wenig 
gefärbten Säulen absetzt. Die Mutterlauge gibt bei freiwilligem Verdun- 
sten noch mehr, aber gefärbt. Das rohe Salz wird gepulvert, im Trich- 
ter mit concentrirtem weingeistigen Natron gewaschen, "das die: har- 
zige Materie sehr gut, das Salz durchaus nicht löst, und der Rückstand 
wiederholt aus wenig schwachem kochenden Weingeist mit Hülfe 
von Thierkohle umkrystallisirt, bis farblose Krystalle erhalten wer- 
den. — Grofse, gut ausgebildete Säulen des zwei- und eingliedrigen 
Systems, oder, aus Wasser krystallisirt, undeutliche, nicht bestimm- 
bare Formen, wie es scheint in diesem Fall mit mehr Krystallwasser. Nimmt, 
durch Erhitzen vollständig von Krystallwasser befreit, dasselbe an 
feuchter Luft wieder auf, und zeigt sich, in Wasser gelöst, unver- 
ändert, löst sich dagegen in wässrigem Weingeist erst nach langem 
Kochen, und diese Lösung gibt beim Erkalten eine Masse von kleinen, 
undeutlichen, blumenkohlartig verwachsenen Krystallen, die sich bald 
in dicke Säulen von der ursprünglichen Form umwandeln: Fig. 81 
mit Flächen h. i:u = 118%56'; i:h = 96°34'; uxu’—= 111°55; Achsenverhält- 
niss a: b:c— 1:0,760:0,914. — Ist, in Masse gesehen, fast immer 
schwach gelblich; verändert sich an trockner Luft nicht und verliert 
kein Krystallwasser. Die Lösung färbt sich an der Luft, besonders 
im Sonnenlichte, rothbraun. Leicht in Wasser und Weingeist, nicht 
in Aether und wenig löslich in alkalischem Wasser oder Weingeist; 
die gesättigte Lösung wird daher durch Lösungen der fixen Alkalien 
vollständig gefällt. Schmeckt anfänglich kaum bemerkbar, aber nach 
einiger Zeit süfs und anhaltend. 


PırıA, 

Krystallisirt. Mittel. 

20 C 120 3780 37:30 

16H 16 5,05 0523 

Na 14 7,26 7,19 

N 23 4,42 4,50 

28 32 10,09 9,76 

140 112 35.33 39,80 
C2ONNaH88206 + 8Agq. 317 100,00 100,00 


Enthält 8 Atome Krystallwasser, von denen 7 At. = 20,00 Proc. 
(Mittel), berechnet 19,57 Proe., bei 80° ungefähr, das achte Atom, 
2,67 Proc., bei 130° ungefähr. fortgehen. Pıipıa, 


Naphtionsaurer Baryt. — Wird dargestellt: 1. Durch Auflösen 
der Säure in Barytwasser und Entfernung des überschüssigen Baryts 
durch Kohlensäure; ist dann gewöhnlich “durch 'harzige Materie stark 
roth gefärbt, und durch Abwaschen mit kaltem Weingeist, Lösen in 
kochendem Wasser, Behandeln mit Thierkoble und Krystallisiren zu 
reinigen. — 2. rk als 1.: Durch Auflösen von 2 Th. krystallisir- 
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tem naphtionsaurem Natron und 1 Th. Chlorbarium in 10 Th. sieden- 
dem Wasser; beim Erkalten der Lösung Krystallisirt das Salz sogleich 
ziemlich rein, und kann von allem Chlorbarium durch 2maliges Um- 
krystallisiren aus wenig siedendem Wasser gereinigt werden. — Kry- 
stallisirt je nach der Temperatur in zwei verschiedenen Formen, 
wahrscheinlich mit verschiedenem Krystallwasser-Gehalt; Aus ziemlich con- 
centrirter Lösung scheiden sich schon in der Wärme glimmerartige 
weilse, etwas amethystfarbene Blättchen. Aus verdünnter Lösung 
krystallisiren erst nach völligem Erkalten grofse, durchsichtige, rhom- 
boidale Blätter, dem Kalksalze ähnlich und wahrscheinlich mit diesem 
isomorph ; letztere Krystalle verwittern sehr schnell, werden noch 
vor dem Trocknen undurchsichtig, ebenso, selbst in der Kälte, beim 
Zusammenbringen mit Weingeist oder mit Wasser von über 30°. — 
Ist ziemlich löslich in. Wasser. 


Naphtionsaurer Kalk. — Man erhitzt rohe Naphktionsäure mit 
Kalkmilch zum Kochen, dampft die filtrirte Lösung im Wasserbade 
ein und lässt 12 bis 24 Stunden stehen, wo sich. grofse, röthlich 
gefärbte Krystalle absetzen. Die Mutterlauge liefert beim Verdampfen noch 
mehr, aber stärker gefärbte Krystalle. — Von allen naphtionsauren Sal- 
zen am leichtesten zu reinigen durch Waschen‘des gepulverten Salzes 
auf dem Trichter mit kaltem Weingeist, dann durch Umkrystallisiren 
aus siedendem Wasser mit Thierkohle. — Weifse, fettglänzende Tafeln, 
unvollkommen durchsichtig, einzeln betrachtet farblos, in Masse aber 
schön rosenroth. Trocken luftbeständig, färbt sich aber in wässriger 
Lösung. In Wasser leicht, in Weingeist fast: unlöslich. Reagirt neu- 
tral... Fig, 86 mit Flächen & und f ohne m, i:u und W — I al EM a 
115°41 5; i:& = 116°305; i:h = 59°%3075;. u: uw—= 117°4; Achsenverhältnis — 
a:b:c—= 1: 1,359 : 1,662. Die Krystalle sind meist Umdrehungszwillinge mit 
ey bei denen die Neigung der beiden Flächen i ungefähr 
L ist, £ 


; Pırıa, 
Krystallisirt. Mittel, 
20 c 120 38,22 38,13 
16H 16 9,10 5,14 
Ca 20 6,37 6,33 
N 14 4,46 4,08 
285 32 10,19 
£ 14 0 E12 39,66 
C2ONCaH8S206 + SAgq. 344 100,00 


Verliert bei 100° 7 At. (Rechnung = 20,05 Proe.) Krystallwasser, 
zwischen 100° und 160° das achte (Rechnung — 2,86 Proc.); Pırıa 
fand im Mittel: 20,00 Proc. und 2,78 Proc. Wasser. 

.  Naphtionsaure Magnesia. — Durch 2stündiges Kochen von 
1 Th. kohlensaurer Magnesia mit 2 Th. roher Naphtionsäure; aus der 
filtrirten Flüssigkeit krystallisiren beim Erkalten stark roth gefärbte 
Nadeln, durch wiederholtes Umkrystallisiren aus kochendem schwachen 
Weingeist vom gröfsten Theil des Farbstoffs zu reinigen. — Kıy- 
stallisirt je nach der Temperatur in zwei verschiedenen Formen mit 
verschiedenem Krystallwassergehalt: a. Aus concentrirter Lösung beim 
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Erkalten in langen Säulen, wahrscheinlich des 2- und fachsigen Systems, 
mit 2flächiger Zuschärfung der Enden, die 3,92 Proc. Mg. halten und 
bei 150° 23,15 Proc. Wasser verlieren, also C2’NMgH?S20°-+8Agq. sind 
(Rechnung 3,92 Proc. Mg. und 23,52 Proc. Aq.). Die Krystalle werden 
an der Luft durch Absorption von Wasser rasch trübe. — b. Die 
Mutterlauge von a, im Vacuum oder freiwillig verdunstet, giebt schöne 
srofse roth gefärbte, 2- und 1gliedrige Krystalle: Fig. 91 mit Flächen 
End EETET FH = 2 51 Re RT 
Lufibeständig, wird in heilsem Wasser undurchsichtig, verliert das 
Krystallwasser bei 100° nur theilweise, bei 150° vollständig, im 
Ganzen 27,56 Proc., ist daher C2°NMgHSS?0° + 10Agqg. (Rechnung 
27,78 Proc. Wasser.) 

Naphtionsaures Zinkoxzyd. — Man löst 2 Th. naphtionsaures 
Natron mit 1 Th. schwefelsaurem Zinkoxyd in wenig siedendem Was- 
ser. Beim Erkalten krystallisiren, zuweilen erst nach dem Umrühren der 
erkalteten Lösung, grolse perlglänzende Blätter, wie Naphtalin aus- 
sehend, durch Umkrystallisiren aus Weingeist und dann aus Wasser 
zu reinigen. — Längliche rhomboidale Blätter, durchsichtig und roth 
gefärbt; oder aus heilsem Weingeist beim Erkalten krystallisirt, 
kurze viereckige Säulen. Wird bei 90° undurchsichtig, aber erst 
wasserfrei, wenn es längere Zeit im Strome trockner Luft auf: 150 
bis 160° erwärmt wird; wird bei höherer Temperatur zersetzt, gibt 
aromatischen Dampf und dann schweflige Säure. Löst sich leicht in 
Wasser und, besonders in der Wärme, in wasserfreiem Weingeist. 


Naphtionsaures Bleioxzyd. — Essigsaures Bleioxyd und naphtion- 
saures Natron zersetzen sich nicht. — Die Lösung von salpetersaurem 
Bleioxyd in heifsem, concentrirten, wässrigen, naphtionsauren Na- 
tron setzt beim Erkalten kurze, rotihe, um einen Mittelpunct grup- 
pirte Nadeln oder kleine Körner ab. Färbt sich beim Kochen sei- 
ner wässrigen Lösung roth und krystallisirt dann nicht mehr. Röthet 
Lackmus. Löst sich wenig in Wasser, nicht in Weingeist. — Verliert 
bei 150° in trockner Luft 5,15 Proc. Krystallwasser, 2 At. = 5,24 
Proc. Wasser. 


Naphtionsaures Kupferozydul? — Die Lösung von naphtion- 
saurem Natron färbt sich bei Zusatz von schwefelsaurem Kupfer- 
oxyd roth. Fällt man das überschüssige schwefelsaure Kupferoxyd 
dureh Weingeist und verdunstet im Vacuum, so bleibt unkrystalli- 
scher, rothbrauner Rückstand, aus dessen wässriger Lösung Kali 
Kupferoxydulhydrat scheidet. 


Naphtionsaures Silberoxyd. — Die Lösung von naphtionsau- 
rem Natron fällt aus völlig neutralem, salpetersauren Silberoxyd 
weifsen Niederschlag, der sich zuerst wieder löst und dann bleibend 
wird, indem er sich in weifses, leichtes, käsiges Pulver verwandelt; 
zuweilen behält das Salz die letztere Form, zuweilen aber verwan- 
delt es sich rasch in kleine, schwere, körnige Krystalle von Dia- 
mantglanz. In Wasser etwas löslich, besonders in der Wärme, kry- 
stallisirt dann beim Erkalten. Wird am Lichte grau, ohne sich 
weiter zu verändern. Gibt beim Erhitzen dieselben füüchtigen Pro- 
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ducte wie die übrigen naphthionsauren Salze und lässt metallisches 
Silber mit sehr schwer verbrennlicher Kohle gemengt. 


. Krystallisirt oder amorph. Pırıa, 

Mittel. 

20 C 120 34,48 34,35 

10H 10 2,88 3,04 

Ag 108 31,03 31,38 

N : 14 4,02 4,16 

2s 32 9,20 -. 9,22 

50 64 18,39 17,89 
C20NAgHSS206--2Agq 348... 100,00 100,00 


Hält 5,23 Proc. Krystallwasser, die bei 120° entweichen, 
2. At: = 5,17 Proe: 

Naphtionsaures Silberoxyd mit Ammoniak. — Naphtionsaures 
Silber gibt mit heifsem wässrigen Ammoniak klare Lösung, die beim 
Erkalten körnige, weifsgraue Krystalle absetzt. Gleicht dem Silber- 
salz; wird am Lichte sehr wenig angegriifen; zersetzt sich: beim 
Erwärmen unter Entwicklung von Ammoniak. 


Pırıa. 

20 cC 120 31,41 31,70 

16 H 16 4,19 4,33 

Ag 108 23,27 23,85 

SAN 42 10,99 10,76 
23 32 8,38 
80 64 16,76 
2NH3,C20NAgHSS206--2Agq 382 100,00 


Naphtionsäure löst sich kaum in Weingeist. 


Thionaphtamsäure. 
C?NHS208 = C20NH9,2S03 (2). 


Pırıa (1850). SulPazione del solfito d’ammoniaca sulla nitronaftalina, Pisa 
1850; Ann, Pharm. 78, 31; N. Ann. -Chim. Phys. 31, 217; Ausz. Compt., 
rend. 31, 488; J. pr. Chem. 52, 56; Pharm. Centr, 1551, 380; Liebig u, 
Kopp’s Jahresber. 1850, 500. 


Bildung. Wird neben der isomeren Naphtionsäure (vergl. VIT, 106) 
und in etwa gleicher Menge, beim Kochen von Nitronaphtalin mit 
schwefligsaurem Ammoniak als unreines thionaphtamsaures Ammo- 
niak in pomeranzengelben Blättern erhalten (vergl. VII, 106). Die 
Mutterlauge hält das naphtionsaure Ammoniak. 

Thionaphtamsäure lässt sich nicht unzersetzt aus dem Ammo- 
niaksalz abscheiden, sondern zerfällt bei Zusatz von Säuren, selbst 
von kalter Essigsäure in schwefelsaures Naphtalidin, das dann kry- 
stallisirt. 

Die thionaphtamsauren Salze krystallisiren in grofsen, röth- 
lichen oder amethystrothen perlglänzenden Blättern. Ihre Lösung 
färbt sich an der Luft schnell braunroth, ohne Zweifel durch Bildung 
von Oxynaphtalidin (VII, 97), unter dem oxydirenden Einflusse der Luft auf 
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das Naphtalidin, Pırıa; diese Zersetzung findet besonders in der Wärme 
und im Lichte statt, Alkali verhindert sie, wesshalb man die Salze 
weniger gefärbt erhält, wenn man sie aus Lösungen mit wenig überschüs- 
sigem Alkali krystallisiren lässt. Vielleicht sind die ganz reinen Salze farb- 
los. Pırıa. Dabei werden aus 1 At. Salz 2 At. Schwefelsäure frei, 


von denen blofs i At. durch das Naphtalidin neutralisirt wird, also 
entsteht freie Schwefelsäure, die die Zersetzung beschleunigt. Erhitzt man 
die Lösung von ganz neutralem Ammoniaksalze auf 86° bis 90° unter Er- 
satz des verdampfenden Wassers, so färbt sie sich unter Abscheidung von 
geschmolzenem braunen Harz, wird sehr sauer, und hält nun schwefelsau- 
res Naphtalidin; bei Zusatz von sehr wenig Aetzkali indessen bleibt das 
Kalisalz auch bei sehr langem Erhitzen unverändert. Die Salze mit über- 


schüssigem Kalkhydrat destillirt geben Öliges, dann Kkrystallisirendes 
Naphtalidin. 


Thionaphlamsaures Ammoniak. — Das rohe Salz wird’ in 
2 Th. kochenden Wassers (vergl. VI, 106) mit einigen Tropfen Am- 
moniak gelöst und durch Erkalten krystallisirt erhalten. — Kleine 


röthliche Glimmerblättchen, deren Lösung sich schneller als die an- 
derer Salze färbt. Sehr leicht in Wasser und Weingeist: löslich. 
Thionaphtamsaures Kali. — Man kocht wässriges Ammoniak- 
salz mit etwas überschüssigem kohlensauren Kali, bis sich kein 
Ammoniak mehr entwickelt; beim Erkalten krystallisiren perlglän- 
zende breite Blätter, der Borsäure ähnlich, die jedoch selbst durch 
Umkrystallisiren mit Thierkohle nicht ganz farblos zu erhalten sind. 
— Verliert im Luftstrom bei 150° nicht an Gewicht. Löst sich sehr 
leicht in reinem, sehr wenig in Wasser, das Kali oder kohlensaures 
Kali hält; löst sich kaum in Weingeist, sehr wenig in verdünntem. 


PIRIA, 

Krystallisirt Mittel. 

20 C 120 45,97 45,84 

8H Bi. 9,08 3,22 

K 39,2 14,98 14,83 

N 14 9,36 9,98 

2S 32 12,26 12,24 

60 64 18,37 18,34 

C20NKH8S?0$ ne 100,00 100,00 
Thionaphtamsaures Natron. — Wird ganz wie das. Kalisalz 


dargestellt. Krystaliisirt in röthlichen, glimmerglänzenden Blättchen. 
Löst sich wenig in kaltem, leicht in kochendem Wasser, sehr wenig 
in. Wasser, das kohlensaures Natron hält. 

Thionaphtamsaurer Baryt. — Röthliche Glimmerblättchen, die 
sich beim Erkalten der kochend gemischten concentrirten Lösungen 
von thionaphtamsaurem Kali und salzsaurem Baryt ausscheiden. 


Krystalle. PırıA. 
20 C 120 37,79 81,92 
11H 11 3,46 3,78 
Ba 68,9 21,59 21,45 
N 14 4,41 
2 32 10,07 10,04 
90 72 22,72 


ee EEE EEE BEE DEBEENEEEE EEE 


" CONBAHSS20°4 Ag 317,5. 100,00 
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Verliert bei 120° 8,53 Proc. Krystallwasser. (3 At. — 8,5 Proc.) 
PiRIA. 

Kalksalz und Magnesiasalz sind den andern Salzen ähnlich 
sehr löslich. 

Thionaphtamsaures Bleioryd. — Man setzt zu kochender über- 
schüssiger, concentrirter Lösung von Kalisalz salpetersaures Bleioxyd 
(bei übersch#ssigem salpetersauren Bleioxyd entsteht Doppelsalz, wie es scheint 
gleiche Atome thionaphtamsaures und salpetersaures Bleioxyd haltend), und 
reinigt das beim Erkalten anschiefsende Salz durch Umkrystallisiren. — 
Röthliches leichtes Krystallpulver, löst sich sehr wenig in Wasser, 
fast gar nicht in Weingeist. 

Thionaphtamsaures und essigsaures Bleioxzyd. — Fast ko- 
chende concentrirte Lösungen von thionaphtamsaurem Kali und Blei- 
zucker, letztere mit Essigsäure angesäuert, werden gemischt; beim 
Erkalten krystallisirt das Doppelsalz. — Röthliche, perlglänzende, um 
einen Mittelpunkt gruppirte Blätichen. Gibt mit Schwefelsäure Es- 
sigsäure und die gewöhnlichen Zersetzungsproducte der Thionaph- 
tamsäure. Verliert, in trockner Luft erwärmt, kein Wasser. — We- 
nig in kaltem, leichter in heifsem Wasser löslich, 


) 


Krystallisirt, PırıA, 
24C 144 29,91 
11H 11 a 
2Ph 207,4 42,42 42,07 
N 14 2,87 2,99 
2s 32 6,56 6,93 
100 80 16,39 
C20NPbHSS206--C'H3PbO4. 488,4 100,00 
Formonaphtalid. 


C22H9NO2 = C2°(C2H)AAHS,02, 


Zının. Petersb. Acad. Bull. 16, 282; Ann. Pharm. 108, 228; J. pr. Chem. 
...14, 379; Ch. pure. 1, 148. 


Bildung. \ergl. Oxalsaures Naphtalidin a und b. (vır, 96.) 


Darstellung. Gut getrocknetes, einfach - oxalsaures Naphtalidin, 
C?°NH>,C’H20®, wird in der Retorie vorsichtig und allmählich auf 
eiwa 200° erhitzt, wo es schmilzt und unter Aufschäumen Wasser 
und Gasgemenge von 1 Maafs Kohlenoxyd und 2 Maafs Kohlensäure 
entwickelt. Nach völligem Schmelzen lässt man erkalten, wo das 
flüssige Product zu einer strahlig-Krystallischen Masse erstarrt, ge- 
wöhnlich 2/; vom Salz betragend ; letztere wird mit Weingeist be- 


handelt, wo sich Formonaphtalid löst und Oxanaphtalid, C*+H16N20°, 
zurückbleibt. 


Eigenschaften. Krystallisirt aus siedendem Wasser beim Erkalten 
in Jangen seidenartigen Nadeln. Schmilzt bei 102° und destillirt fast 
ganz unzersetzt. Färbt sich, besonders im feuchten Zustande, an der 
Luft schwach rosenroth. 


L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. IV. 8 
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ZININ. 
2C 132 77,19 77,14 
N 
20 ee 


C20(C?H)AdH$6,0° 171 100,00 
Zerselzungen. 1. Wässriges, selbst verdünntes Kalö zersetzt es 
beim Kochen leicht zu Naphtalidin und Ameisensäure. — 2. Wird 
leicht zersetzt durch szarke Säuren beim Erhitzen. Ä 
Löst sich ziemlich leicht in siedendem Wasser und sehr leicht 
in Weingeist. 


Formelepidin. 
C2ENHt! — C20(C2H3)NHS,H2. 
Gr. Wıruıams. J. pr. Chem. 66, 340. 


Wird in Verbindung mit Hydriod in Krystallen wie das Hydriod- 
Formechinolin (v1, 609) erhalten. 
Isomer mit Vinechinolin und Kryptidin. 


Naphtalocyansäure. 
C22NH’02 = C2%CyH’7,0°. 
Y. Haun. N. Phil. Mag. J. 17, 304; Chem. Gaz. 1858, 477; Liebig u. Kopp’s 


Jahresber. 1858, 350. 
A. W. HorMmann. Compt, rend. 47, 425; N. Ann. Chim. Phys. 54, 204. 


Cyansaures Naphty!l. 


Bildung und Darstellung. 1. Beim Erhitzen von Carbonaphtalid, 
(vIn, 118) mit wasserfreier Phosphorsäure : geht wenig cyansaures 
Naphtyl über, während der eröfsere Theil der Verbindung ver- 
kohlt wird. Hau. — 2. Menaphtoximid (vi, 123) auf. 260° erhitzt, 
zersetzt sich unter Ausstofsen von weilsen Dämpfen, die einen 
höchst eigenthümlichen starken Geruch haben und wahrscheinlich 
die der Anilocyansäure entsprechende Naphtalocyansäure enthalten. 
PERKIN (Chem. Soc. 9, 8). 


Eigenschaften. Prächtige, sehr schmelzbare Krystalle. Gibt, mit 
chemischen Agentien behandelt, vollkommen analoge Reaetionen wie 
Aniloeyansäure. HorFMARnN. 

Unlöslich in Wasser, sehr löslich in Weöngeist und in Aether. 


Naphtalo-Sulfocyansäure. 
C2H7NS? = 620CyH7,S2, 


V. Haut. N. Phil, Mag. J. 17, 3045 Chem. Gaz. 1858, 477; Liebig u. Kopp's 
Jahresber. 1858, 3.0. 


A. W, HoFMmAnN. Compt. rend. 47, 425; N. Ann. Chim. Phys. 54, 204. 
Schwefelcyannaphktyl. 
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Bildung und Darstellung. Beim Destilliren von Sulfocarbonaphtalid, 
C'CyNH2,H2S2, mit wasserfreier Phosphorsäure. C’2H16N2S2—C20NH? 
+U?°CyH7,S?. Das aus rohem Naphtalidin durch Digestion mit Schwefel- 
kohlenstoff erhaltene Sulfocarbonaphtalid ist rein genug für diesen Zweck, 
HALL. 


Eigenschaften. Prächtige, leicht schmelzbare Krystalle. Riecht 
eigenthümlich. HALL. 


Zersetzungen. 1. Gibt, mit Naphialidin in weingeistiger Lösung 
gekocht, wieder Sulfocarbonaphtalid, das leicht von der Naphtalo-Sulfo- 
cyansäure zu trennen ist wegen seiner Unlöslichkeit in Weingeist. — 2. Gibt 
mit Anilin Sulfocyan - Phenyl - Naphtalidin , 02°(C!?H5)CyAdH>,H2S2. 
Harı. Hormann. 

Unlöslich in Wasser‘, leicht löslich in Weingeist und Aether. 


Naphtalidinharnstoff. 
C?2N2H1002 — C20CyAdHS,H20?. 


H. Schirr. Dissertation, Göttingen 1857; J. pr. Chem. 70, 264; Ann, Pharm. 
101, 2995 N. Ann. Chim. Phys. 52, 112; Chem. Gaz. 1857, 211; Chem. 
Centr. 1557, 166 u, 362; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1857, 389. 


Naphiylharnstoff, Naphtylcarbamid. ScHirr. 


Bildung. Aus Naphtalidin und Cyansäure (vergl. VII, 93, 9), nicht 
aus Schwefelsaurem Naphtalidia und eyansaurem Kali, 


Darstellung. Die Lösung von Naphtalidin in wasserfreiem Aether 
wird mit Cyansäuregas (durch Erhitzen von Cyanürsäure dargestellt) ge- 
sättigt und freiwillig verdunstet, wo glänzende Blättchen der Verbin- 


dung krystallisiren. Dabei fand einmal Zersetzung unter Bildung einer pur- 
purrothen Materie statt; wahrscheinlich durch Anwendung von wasserhalti- 
gem Aether. (Vergl. VII, 93, 9.) 


Eigenschaften. Glänzende Blätichen; oder aus weingeistiger Lö- 
sung beim Verdampfen in der Wärme erhalten, platte, glänzende, 
biegsame Nadeln. Behält selbst nach mehrmaligem Umkrystallisiren. 
gelbliche Färbung. 


SCHIFF.. 
22C 132 70,96 70,75 
10H 10 9,38 9,49 
2N 23 15,09 14,35 
20 16 8,61 9,48 
C20CyAdH®,H?02 156 100,00 , 100,00 


Zerselzungen. 1. Wird durch Säuren zersetzt. — 2. Die Lösung 
gibt mit Salpetersäure unter Gasentwicklung blutrothe Flüssigkeit. 
Verbindungen. 1. Ist kaum in Wasser, nicht in Alkalien lös- 
lich. — 2. Löst sich wenig in Aether, aber leicht in Weingeist. — 
3. Gibt in concentrirter weingeistiger Lösung, mit Ozalsäurelösung 
versetzt, eine Krystallische Verbindung. 
8* 
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Vinenaphtalidin. 
CH 14NH? — C2°(C*H>)NH®,H?. 


ScHirr. Ankündigung von Limpricht: Ann. Pharm. 99, 17. — J. pr. Chem. 
70, 264; Ann. Pharm. 101,299; N. Ann. Chim. Phys. 52, 112; Chem. Gaz. 
1857, 211; Chem. Centr. 1857, 166 u. 362; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 
1857, 389. 

4elhylnaphiylamin, SCHIFF. 

Nur in Verbindung mit Hydrobrom und Hydriod bekannt. 

Bildung. Bei längerem Behandeln von Naphtalidin mit überschüs- 
sicem Bromvinafer bei 40 bis 50° entsteht Hydrobrom-Vinenaphta- 
lidin, aus dem durch Kali das Vinenaphtalidin unter Zersetzung ab- 
geschieden wird. 

Hydrobrom-Vinenaphtalidin. — 1. Gereinigtes Naphtalidin wird 
mit überschüssigem Bromvinafer in einem Kölbchen, das an einem auf- 
steigenden Kühlrohr zur Verdichtung und zum Zurückfliefsen der Dämpfe 
befestigt ist, einige Stunden auf den Siedpunct des Bromvinafers er- 
hitzt, von der entstandenen rothbraunen Masse der überschüssige 
Bromvinafer abdestillirt und der Rückstand mit siedendem Wasser 
ausgezogen, wo beim Erkalten der Auszüge die Verbindung krystal- 
lisirt; durch Umkrystallisiren zu reinigen. C?2°NH? -+ C’H’Br = 
- C2%C*H>)NH8,HBr. — 2. Naphtalidin mit Bromvinafer in einer Glasröhre 

eingeschlossen, gibt bei gewöhnlicher Temperatur nach einigen Tagen 
wenige Krysialle; nach etwa 14 Tagen füllen diese fast das ganze 

Rohr. — Blassrosenrothe, concentrisch gruppirte kleine Nadeln; färbt 

sich an der Luft weniger leicht als Naphtalidin. — Gibt mit Kali- 

lauge einen weisen, käsigen, nach einiger Zeit zu Nadeln gestehen- 
den Niederschlag von Naphtalidin unter Bildung von Weingeist. 

C2°(C’H>)NH®,HBr + K0,HO = C?ONH? + C’H502? + KBr. — Sehr we- 

nig löslich in kaltem Wasser, ziemlich leicht in heifsem Wasser, 

Weingeist und Aether. 


SCHIFF. 
24C 144 97,14 
14H . 14 9,06 
N 14 9,06 
Br 80 31,74 31,99 


C20(C+H5)NH8,HBr 252 100,00 


Hydriod-Vinenaphtalidin. — Wird aus Naphtalidin und Iod- 
vinafer erhalten. — Krystallisirt in glänzenden Aseitigen Säulen. 
Ist viel leichter zersetzbar als Hydrobrom-Vinenaphtalidin ; letzterem 
in seinen Löslichkeitsverhältnissen ziemlich gleich. 


Vinelepidin. 
C#NH?3 = C2%(C’H5)NH$,H2. 


Gr. Wıruıams ZEdinb, Roy. Soc. Trans. 21, 3. Th. 377; Chem. Gaz. 1856, 261 
u. 283. J. pr. Chem. 69, 355. e ; Chem. Gaz - 


4ethyllepidin. — Beim Hinzudenken von 1 At. H mehr, Aethyllepidinam- 
monium, Nur in Verbindung mit Säuren bekannt. 


Senfölnaphtalidin. 17 


Wird als Hydriod-Vinelepidin, wie das Hydriod-Forme- oder 
Vinechinolin (vI, 609) in braunen, nach dem Umkrystallisiren schön 
canariengelben Nadeln erhalten, die bei 100° vorübergehend blutroth 
werden und C%*NH'3,HI sind. 

Chlor platin-salzsaures Vinelepidin. — Wird wie das chlor- 
platin-salzsaure Formechinolin (v1, 609) erhalten. Anfangs weich, 
wird bald krystallisch. Mit Aetherweingeist zu waschen. 


GR. WILLIAMS. 


24 C 144 38,14 38,00 
N 78 3,71 

14H 44 3,71 3,82 

Pt 99 26,23 26,53 
3c1 106,5 28,21 
C2NH%3,HCI,PiC12 377,5 100,00 


Senföl-Naphtalidin. 
C25SH1+N2S2 — C?°(CSH>)CyAdH?>,H2S2, 


Zının. Petersb. Acad. Bull. 10, 346; Ausz. Ann. Pharm. 84, 346; J. pr. Chem. 
97, 173; Chem. Gaz. 1852, 441; Pharm. Centr. 1852, 689; Liebig u. Kopp’s 
Jahresber. 1852, 627. 

Allylnaphtylsulfocarbamid. 


Bildung. Naphtalidin verbindet sich mit Senföl wie Ammoniak. 


Darstellung. Setzt man 30 Th. Senföl zu 43 Th. Naphtalidin, 
in 344 Th. Weingeist von 90 Proc. gelöst, so scheidet sich allmäh- 
lich der gröfste Theil der Verbindung (51 Th.) in strahlenförmigen, 
zu Halbkugeln vereinigten, bald eine Kruste bildenden Krystallen 
aus, und die Mutterlauge gibt beim Eindampfen auf die Hälfte noch 


18 Th. davon. 


Eigenschaften. Schmilzt bei 130° zur klaren, farblosen Flüssig- 
keit, die beim Erkalten zur körnig krystallischen Masse gesteht. 
Destillirt bei vorsichtigem Erhitzen zum gröfsten Theil unzersetzt als 
ölige, farblose, oder schwach gelbliche Flüssigkeit, die erkältet erst 
nach längerem Stehen wieder körnig Krystallisirt. Neutral. 


ZININ. 

Mittel, 

23C 168 69,42 69,66 

14H Ba 7: 5,79 5,95 
2N 28 11,97 

2s 32 13.22 13,00 
C20(C6H5)CyAdH5,H?S?2 242 100,00 


Zerselzungen. 1. Löst sich in Salpetersäure von 1,36 spec. Gew. 
bei vorsichtigem Erhitzen ohne Färbung, wird aber bald unter hef- 
tiger Entwicklung von rotben Dämpfen und gelber Färbung der Lö- 
sung zersetzt; Wasser fällt dann ein gelbes Harz. Kocht man die 
saure Lösung weiter, bis keine rothen Dämpfe mehr entweichen, so fällt 
Wasser ein orangegelbes Pulver, das sich leicht in Weingeist und Salpe- 
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tersäure, schwer in kochendem Wasser löst, auf Platinblech erhitzt, zur bräun- 
lichrothen Flüssigkeit schmilzt und dann mit Verpuffung verbrennt, wobei 
viel Kohle bleibt. — 2. Verliert beim Behandeln mit Bleiogydhydrat 
seinen Schwefelgehalt und bildet eine neue Substanz, die sich aus 
heifser, weingeistiger Lösung in weilsen, seidenglänzenden Körnern 
abscheidet. Wasser fällt aus der Mutterlauge noch mehr von den 
Körnern und wenig weiche, salbenartige Substanz, die in Weingeist 
viel leichter löslich ist als die körnige. 


Mylelepidin. 
C30NH!% — (2%(C10H14)NH6,H2. 
Gr. Wıunıams. J. pr, Chem. 66, 340. 
Durch mehrstündiges Erhitzen von Lepidin mit lodmylafer im 
zugeschmolzenen Rohr auf 100° wird Zydriod-Miylelepidin erhalten, 


in kleinen Krystallen, 37,49 Proc. Iod haltend und wenig in Wasser 
löslich. (Rechnung 37,24 Proc. lod.) 


Sulfocyanphenyl-Naphtalidin. 
CH 14N2S? — (20(C12H5)CyAdH>,H?S?. 


A. W. Hormann. Compt. rend. 47, 425; N. Ann. Chim. Phys. 54, 209. 

Phenyl-Naphtylsulfocarbamid, HoFrMmANN. 

Bildung und Darstellung. 1. Naphtalidin und Sulfocyan - Phenyl 
mit einander gemengt, vereinigen sich fast sogleich zu einer festen 
Verbindung. G!?2CyH°S2+C20NH° = C2%(C2H5)CyAdH?,H?S?, Hormann. 
— 2. Naphtalosulfocyansäure bildet mit Anilin dieselbe Verbindung, 
HALL (M. Phil. Mag. J. 17, 304). 

Eigenschaften. Krystallisirt aus kochender Lösung in Flittern; sehr 
ähnlich dem Sulfocarbanilid, C?’CyNH10,H?S2. 

Sehr schwer löslich in Weingeist und Aether. 


Gepaarte Verbindungen, 2 At. C2%NH? haltend. 


Carbonaphtalid. 
C’2H16N202 —= C%CyNH4?,H202, 


DerBos. N. Ann. Chim. Phys. 21, 68; Compt. rend. 24, 1091; N. J. pharm. 


12, 237; Ann. Pharm. 64, 370; J. pr. Chem. 42, 244; Pharm. Centr. 1847, 
637; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1847/8, 610. 


Zının, Petersb. Acad. Bull. 16, 282; Ann. Pharm. 108, 228; J. pr. Chem. 74 
379; Ch. pure. 1, 148. ; : i et: ki 
Naphtalidamcarbamid, DELBOS. 


Bildung. 1. (Vgl. VII, 96, oxalsaures Naphtalidin a und b.) — 2. Beim 
Kochen von Sulfocarbonaphtalid mit weingeistigem Kali. C42H16N2S2 
+2H0=C*"H1°N?0?+ 2HS, Detzos. — 3. Durch längeres Erhitzen 
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von Oxanaphtalid, C’*H?°N20*, über seinen Schmelzpunet, oder durch 
trockne Destillation desselben, unter Entwicklung von fast reinem 
Kohlenoxydgas, Zanın. 


Darstellung. 1. Halb-oxalsaures Naphtalidin in der Retorte ge- 
schmolzen, entwickelt Krystallwasser und zersetzt sich fast gleich- 
zeitig, wobei unter Aufbrausen Wasser, Kohlensäure und Kohlen- 
oxyd entweichen, und bei stärkerer Hitze Naphtalidin und Carbo- 
naphtalid überdestilliren, welches letztere sich gröfstentheils im 
Retortenhalse verdichtet. Die destillirte, gelbliche Masse wird durch 
wiederholtes Auskochen mit Weingeist von Naphtalidin befreit, wo das 
Carbonaphialid rein zurückbleibt. Es wäre vortheilhafter, die Destilla- 
tion gleich nach der Entwicklung von Kohlenoxydgas und Kohlensäure zu 
unterbrechen, denn bei der Destillation zersetzt sich viel Carbonaphtalid; aber 
dann würde durch unzersetztes oxalsaures Naphtalidin verunreinigtes Product 
erhalten werden. DELBOS. — 2. Am besten: Man erhitzt einfach-oxal- 
saures Naphtalidin bis zum völligen Schmelzen und reinigt (auch von 
zugleich gebildetem Formonaphtalid und nicht zersetztem Oxanaphta- 
lid, Zının) wie bei 1. DerBos, Zının. 


Eigenschaften. Sehr weifse, leichte, etwas: seidenartige Masse. 
Destillirt über 300° unter theilweiser Verkohlung, Röthet sich schnell 
an der Luft. DELBos. 2 


DELEOSs, 
Bei 100° getrocknet. 
42C 252 80,76 80,17 
16H 16 9,13 4,9 
2N 28 8,98 
20 16 5,13 


C#0CyNH%,H202 312 100,00 


Zersetzungen. 1. Bildet beim Destilliren mit wasserfreier Phos- 
phorsäure neben andern Producten wenig Naphtalocyansäure (VII, 
114). Hau (m. Phil. Mag. 3.17, 304). — 2. Verdünnte Säuren sind 
ohne Einwirkung. DeıBos. — 3. Löst sich in weingeistigem Kali 
ohne Zersetzung, durch Wasser fällbar. Deısos. 

Löst sich nicht in Wasser. — Löst sich sehr wenig in kochen- 

„dem Weingeist (noch weniger als Oxanaphtalid, Zının), Woraus es sich 
beim Erkalten als weifses Pulver absetzt, aus mikroscopischen Nadeln 
bestehend. 


Sulfocarbonaphtalid. 
C’2H 16N2S2 = C’0CyNH HS, 


DeuLBos. N. Ann. Chim. Phys. 21, 68; Compt. rend. 24, 1091; N. J. pharm. 
12, 237; Ann. Pharm. 64, 370; J. pr. Chem. 42, 244; Pharm, Centr,. 1847, 
637; Liebig u. Kopp’s Jahresber, 1847/8, 610. 

Naphtalidamsulfocarbamid, DELBOS. 
Bildung. 1. Aus Naphtalidin und Schwefelkohlenstoff (vergl. VI, 

93, 12). — 2. Aus Naphtalin und Naphtalo-Sulfocyansäure (vergl. VII, 
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Darstellung. Man stellt Schwefelkohlenstoff mit Naphtalidin in 
absolutem Weingeist gelöst zusammen, wo sich nach 1 bis 2 Tagen 
Sulfocarbonaphtalid als weifse, krystallische Vegetation an den Wän- 
den des Gefäfses absetzt; bei noch längerem Stehen wird nach 3 bis A 
Tagen das Gemisch schwarz unter Bildung von Sulfure de Naphtalidam. Bei 
Anwendung sehr verdünnter Lösung von Naphtalidin in absolutem 
Weingeist erhält man Sulfocarbonaphtalid in farblosen, glänzenden 
Nadeln. DeELBos. 


Eigenschaften. Schneeweifse Krystallmasse oder sehr glänzende 
kleine Säulen. 


DELBOS. Ä 
42C 292 76,83 78,86 
16H 16 4,87 4,59 
2N 28 8,54 
2S 32 9,76 9,69 


CHCyNH,H2S2: 328 100,00 


Zersetzungen. 1. Verwandelt sich beim Kochen mit weingeistigem 
Kali in Carbonaphtalid (vgı. vu, 118). Deigos. — 2. Zersetzt sich 
bei Zrockner Destillation unter Freiwerden von Naphtalidin und Ver- 
kohlung. Deuos. — 3. Gibt, mit wasserfreier Phosphorsäure de- 
stillirt, Naphtalo-Sulfocyansäure (vi, 114), Harz. — 4. Wird nicht 
verändert durch verdünnte Säuren. DELBos. 


Unlöslich in Wasser, Weingeist und Schwefelkohlenstoff. 
DELBoSs. 


Menaphtalidin. 
C’2H!7N3 = C#0CyNAdH%,H?. 


W.H. PErkın. Quart. J. chem. Soc. 9, 5; Chem. Gaz. 1856, 519; N. Phil, 
Mag. J. 12, 226; Instit. 1856, 300 u. 406; Ann. Pharm. 98, 236; J. pr. 


Chem. 68, 152 u, 441; Chem. Centr. 1856, 394; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 
1856, 538. 


Menaphtylamin, PERKIN. | 


Bildung. Aus Naphtalidin und Chloreyan (vg1. VIL, 93). PERKIN. 

Darstellung. Nach dem Verfahren von A. W. HoFmann zur Darstellung‘ 
von Melanilin (vergl. V, 764). Naphtalidin wird in eine Reihe von Glas- 
röhren gefüllt, durch gelindes Erwärmen im Schmelzen erhalten und 
mittels eines Aspirators Chlorcyangas hindurch gesogen, wo beim 
Zusammentreffen Erwärmung eintritt, die Flüssigkeit sich verdickt, 
so dass dem Gase der Durchgang erschwert wird und zur Been- 
digung der Einwirkung sorgfältig erwärmt werden muss, um die 
Masse beständig flüssig zu erhalten. Die nach. dem Erkalten 
schwarze, harzige Masse, gröfstentheils aus salzsaurem Menaphtali- 
din bestehend, wird mit einer reichlichen Menge Wasser ausgekocht, 
und aus der filtrirten Lösung mit Kali oder Ammoniak das Menaph- 
talidin als weifser Niederschlag gefällt. Dieses wird durch Waschen 
mit Wasser von Chlorkalium und Chlorammonium befreit und durch 
1- bis 2maliges Umkrystallisiren aus Weingeist gereinigt, 
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Eigenschaften. Kleine weifse Nadeln. Geruchlos, von bitterm Ge- 
schmack. Färbt sich an der Luft. Bläut rothes Lackmuspapier. 


PERKIN. 
Mittel. 
42C 232 81,0 80,89 
17H 17 5,4 9,04 


3N 42 16,6 
CHOCyNAdHt3H2 311: 100,0 


Zerseizungen. 1. Beim Erhitzen schmilzt es bei ungefähr 200° 
zum durchsichtigen, wenig gelblichen Oel, und zersetzt sich bei 260°, 
wo reines Naphtalidin überdestillirt und braune Masse in der Retorte 
bleibt; dieser braune Rückstand hat wahrscheinlich analoge Zusammensetzung, 
wie der unter ähnlichen Umständen aus Melanilin entstehende. PERKIN. — 
2. Chlor, Brom und Jod scheinen neutrale Verbindungen zu bilden. 
— 3. Menaphtalidin mit »auchendem Vitriolöl in Berührung wird 
breiartig, durch Bildung des schwefelsauren Salzes; die Mischung 
wird beim Erwärmen wieder flüssig, verdünnt man dann mit Wasser 
und behandelt mit kohlensaurem Bleioxyd, so entsteht lösliches Blei- 
oxydsalz einer neuen Säure, das sich aber bei jedesmaligem Ab- 
dampfen seiner Lösung zum Theil zersetzt. Hydrothion fällt aus der 
Lösung des Bleioxydsalzes Schwefelblei und gibt farblose Lösung; 
diese verdampft, gibt als Zersetzungsproducte der Säure einen löslichen 
alkalischen und einen unlöslichen neutralen Körper. — 4. Rauchende 
Salpetersäure wirkt sehr heftig auf Menaphtalidin ein und erzeugt 
eine Reihe von Substitutionsproducten. — 5. Chromsäure wirkt nur 
langsam darauf ein. — 6. Cyangas, in weingeistige oder ätherische 
Lösung von Menaphtalidin geleitet, färbt diese gelb, dann roth, gibt 
aber selbst nach längerem Stehen keinen Niederschlag. Menaphta- 
lidin in Aether suspendirt löst sich beim Einleiten von Cyangas 
völlig und scheidet nach einiger Zeit krystallisches dunkelgelbes, Bi- 
cyanmenaphtalidin ab. c224'7N3-+ 2C2N = Ci0Cy3Ad2H1t,H2, PERKIN. — 

Verbindungen. Beinahe unlöslich in Wasser. Vereinigt sich 
mit den Säuren zu Menaphtalidinsalzen; von diesen sind viele amorph 
oder nur sehr wenig krystallisch, alle sind nur schwer in Wasser 
löslich und lassen Lackmuspapier unverändert. Die Salze werden 
aus ihren Lösungen durch Säuren und durch Salzlösungen gefällt; 
Kali und Ammoniak scheiden die Basis als rein weifses Pulver 
daraus ab. 

Phosphorsaures Menaphtalidin. — Weifs, krystallisch, sehr 
löslich in Weingeist und Aether. 

Schwefelsaures Menaphlalidin. — Am besten durch Neutrali- 
sation der Basis mit Schwefelsäure zu erhalten. — Weifs, völlig 
amorph, nur mäfsig löslich in Weingeist und in Aether, beim Ver- 
dampfen der Lösung als weifses Pulver wieder herausfallend. 

Hydriod- und Hydrobrom-Menaphtalidin sind krystallisch und 
sehr löslich in Weingeist und Aether. 

Salzsaures Menaphtalidin. — Weifse, amorphe Verbindung, 
die sich an der Luft schwach röthet. Mäfsig löslich in Wasser, sehr 


122. Gepaarte Verbindungen 2 At. G20NH? haltend. 


löslich-in Weingeist und Aether. Zersetzt sich beim Erhitzen, indem 
salzsaures Naphtalidin sublimirt und in der Retorte ein schwarzer 
Rückstand bleibt. 


PERKIN. 
6?2H17N3 311,0 89,6 
HCI 36,9 10,4 10,44 
C*2H17N3,HC1 347,9 100,0 


Salpetersaures Menaphtalidin. — Das schönste von allen Sal- 
zen des Menaphtalidins, durch Auflösen der reinen Basis in sehr ver- 
dünnter kochender Salpetersäure darzustellen; scheidet sich aus. die- 
ser Lösung in kleinen, weifsen Säulen ab. Beinahe unlöslich in kal- 
tem Wasser, sehr löslich in Weingeist und Aether. 


Chlorplatin-salzsaures Menaphtalidin. — Am besten zu er- 
halten durch Mischen einer weingeistigen Lösung von Chlorplatin 
mit warmer weingeistiger Lösung von salzsaurem Menaphtalidin; es 
scheiden sich kleine, gelbe, glänzende Schuppen aus. Wendet man 
wässrige Lösungen an, so schlägt es sich sogleich als amorphes Pul- 
ver nieder, das fast weifs ist und bald eine grüne Farbe annimmt. 
Prrkın fand 19,07 Proc. Platin, die Formel C’?H?7N3,HCI + PtCl? ver- 
langt 19,08 Proc. 

Dreifachchlorgold fällt die Lösung von Menaphtalidin blau. 

Menaphtalidin löst sich in Weingeist und in Aether. 


Bicyanmenaphtalidin. 
C’6H17N5 — C'0Cy3Ad’Ht',H2. 
W.H. Prrkın. Quari. J. Chem. Soc. 9, 8; Ann. Pharm. 98, 2365 J.. pr. Chem. 
68, 192 u. 441; Liebig u, Kopp’s Jahresber. 1856, 538. 
Dieymenaphtylamin, PERKIN, 
Bildung. Aus Menaphtalidin und Cyangas: (Vergl. VII, 121, 2.) 


Darstellung. Man leitet Cyangas durch Aether, worin eine Quan- 
tität Menaphtalidin suspendirt ist; es löst sich Alles, und nach eini- 
ger Zeit scheidet sich Bicyanmenaphtalidin krystallisch von dunkelgel- 
ber Farbe ab; durch Waschen mit Aether zu reinigen. | 


Eigenschaften. Schwach gelb; krystallisirt nur schwer, i 
PERKIN 
n Bei 100° 
c 276 76,00 76,00 
17H 17 4,69 4,71 
9N 70 19,31 


 CCy3AdHN HM? 36 100.00 


Unlöslich in Wasser. 

Bicyanmenaphtalidin ist eine, obwohl nur sehr unbeständige 
Basis; löst sich leicht in verdünnten Säuren und kann durch Am- 
moniak wieder gefällt werden, wenn man dasselbe gleich nach der 
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Auflösung zusetzt; sie kann aber, analog dem C'yananilin und Bicyan- 
melanilin nicht länger ohne völlige Zersetzung in saurer Lösung blei- 
ben. Lässt man die Lösung von Bieyanmenaphtalidin in Säuren nur 
einige Augenblicke stehen, so trübt sie sich und scheidet gelbes 
Menaphtoximid ab. C+sH17N5  AHO + 2HC1 — C’0CC’HO2)CyNAdH!2,02 + 
2NH'Cl. PERKIN. | 

Bicyanmenaphtalidin ist IRaE löslich in Weingeist und in 
Aether. 


Oxanaphtalid. 
C’5H16N20* —= C*%(C:HO2)NAAH 3,02. 


Zının. Petersb. Acad. Bull. 16, 282; Ann. Pharm. 108, 225; J. pr. Chem. 
74, 3795 Chim. pure. 1, 148. 

” Bildung. Beim Erhitzen von oxalsaurem Naphtalidin (vergl. VII, 
a ud). 

Darstellung. Man entzieht dem Rückstand vom Schmelzen des 
einfach-oxalsauren Naphtalidins, der Formonaphtalid (vergl. VII, 113) 
und Oxanaphtalid hält, durch Behandeln mit Weingeist das erstere, 
wo Oxanaphtalid zurückbleibt. 


Eigenschaften. Kleine Schüppchen. Schmilzt bei 200° ungefähr. 
Zisın fand 77,78 Proc. Kohle und 4,57 Proc. Wasserstoff; berechnet 
771,64 Proc. Kohle und 4,70 Proc. Wasserstoff. 


Zersetzungen. 1. Bei längerem Erhilzen über seinen Schmelz- 
punkt oder bei Zrockener Destillation zersetzt es sich gröfstentheils 
unter Entwicklung von fast reinem Kohlenoxydgas und Bildung von 
Carbonaphtalid, C*0CyNH12,H202%. — 2. Verdünnte wässrige Kalilö- 
sung oder selbst ziemlich concentrirte Säuren (Salpetersäure aus- 
genommen) wirken nur sehr wenig ein; beim Kochen mit wein- 
geistiger oder beim Erhitzen mit concentrirter wäfsriger Kalilösung 
(1 Th. Kali auf 3 bis 4 Th. Wasser) wird es zu Naphtalidin und 
Oxalsäure zersetzt. 

Nicht in Wasser, schwer in kochendem Weingeist löslich. 


Menaphtoximid. 
C?6H15N30% — C’%(C’HO2)CyNAdH?2,0? (?). 
W.H. Perkın, Quart. J. Chem. Soc. 9, 8; Ann. Pharm. 98, 236; J. pr. Chem. 
68, 152 u. 441; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1856, 538, 
Bildung. (Vergl. VII, 123.) 


Darstellung. Die warme, weingeistige Lösung von Bicyanmenaph- 
talidin wird mit Salzsäure versetzt hingestellt, wo sich Menapht- 
oximid in kleinen gelben Schuppen abscheidet. 


Eigenschaften. Kleine gelbe Schuppen. 
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PERKIN. 
Bei 100° getrocknet. 


46 C 276 75,66 75,6 

55H 15 4,10 4,2 
IN 42 11,50 
40 32 8,74 
CH 1N30* 365 100,00 


Zersetzungen. 4. Schmilzt beim Erhitzen auf 245°, und wird 
bei 260° zersetzt unter Ausstofsen von weifsen Dämpfen von höchst 
eigenthümlichem, starkem Geruche; die hier entstehende Substanz 
ist wahrscheinlich die der Anilocyansäure analoge Naphtaloeyansäure 
(vr, 119). — 2. Bildet mit wässrigem Kali Menaphtalidin und 
Oxalsäure; lässt sich daher als einfach-oxalsaures Menaphtalidin minus A At, 
Wasser betrachten, PERKIN, — 3. Wird durch Säuren, analog dem Melan- 
oximid, in Oxalsäure und Menaphtalidin verwandelt; dabei wird gleich- 
zeitig ein weilser neutraler Körper gebildet. na. 

Unlöslich in Wasser; sehr wenig löslich in Weingeist und 
Aether (kann aus letzterm, obgleich nur schwer krystallisirt erhalten 
werden). 


Trinaphtylphosphamid. 
CSOH3N3PO2? — CEONKPOP)HS,HS? 


H. Scrirr. dann. Pharm 101. 299; J. pr. Chem. 70, 264; Chem. Gar. 1857, 
211; Chem. Centr. 1857, 166; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1857, 389. 


Bildung und Darstellung. Naphtalidin mit Chlorphosphorsäure im 
Wasserbade erwärmt, gibt unkrystallisches röthliches Product, wäh- 
rend die überschüssige Flüssigkeit salzsaures Naphtalidin enthält. 

‘ Ist Trinaphtylphosphamid, wie ScHiFF zeigte, da aus Chlorphosphorsäure 


und Ammoniak oder Anilin Triphosphamid, N3PO?H$, oder Triphenylphosphamid 
C36H ISN3PO?, entsteht. SCHIFF. 


Die getrocknete Verbindung wird leicht zersetzt durch heifses 
Wasser oder durch Kochen mit Alkalien oder Säuren; beim Schmel- 


zen mit Kali entwickelt sie Naphtalidin und bildet phosphorsau- 
res Kali. - 


Stammkern C?°H?%, Sauerstoffkern C20H60*. 
Alizarin. 
C20508° — (2°H60',02. 


CoLin u. RoBIQURT. Ann. Chim. Phys. 34, 225; J. Pharm. 12, 407; Berz. 
Jahresber. 7, 265; N. Tr. 14, 1, 174. 


KUHLMANN. J. Pharm. 14, 354; Berz. Jahresber. 8, 275. 

ZENNECK. Pogg. 13, 261. 

BAHLTUT.DE CLAUBRY u. PERSOZ. Ann. Chim. Phys. 48, 69; N. Tr, 2, 
N f 

F, F. RuneE. Verhandl. des Vereins zur Beförderung des Gewerbfleifses in 
en 1835, Heft 2; J. pr. Chem. 5, 374; Ausz, Ann. Chim. Phys. 

\ 

RoBIQuRt. J. Pharm. 21, 387; J. pr. Chem. 6, 130. — Gegen Rungk: Ann. 

Chim, Phys. 63, 297. — Gegen DECAISNE: Ann. Chim. Phys. 73, 274. 
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DecaAısne. J, Pharm. 24, 424; J pr. Chem. 15, 393. 

J. Scuıez. Ann. Pharm. 60, 79. 

J. Hıccın. Phil. Mag. J. 33, 232; J. pr. Chem. 46, 1. 

SCHuUncK, An den beim Rubian angegebenen Orten, 

Desus. Ann. Pharm. 66, 351; N. Ann. Chim. Phys. 38, 498, 

J. WoLrr u. STBECKER, Ann. Pharm. 75, 20; Pharm. Centr. 1850, 593; 
Chem. Soc. 3, 243. 

RocHLEDER. Wien. Acad. Ber. 6, 433; J, pr. Chem. 55, 388; Ann. Pharm. 
80, 321. — Wien, Acad, Ber. 7, 804; Ann. Pharm. 82, 205; J. pr. 
Chem. 66, 85. 


Extractives oder harziges Krapproth. — Erythrodanum. — Alizarine, 
Couın u. Rosıguar. Matiere colorante rouge, GAULTIER u. Prrsoz, Krapp- 
roth, Runge, ScuieL. Lizarinsäure, Duuus, — Neben Purpurin (VI, 677) 
der rothe Farbstoff der Wurzel von Rubia tinetorum und peregrina. — Von 
CoLın u. Rosıguer 1526 entdeckt, nachdem Bucunorz (Taschenb. 1811, 60) 
und Kun mann (Ann. Chim, Phys. 24, 225; 3. Tr. 8, 2, 111) ohne Erfolg 
den rothen Farbstoff des Krapps zu isoliren versucht hatten. 

- Vorkommen. In der Krappwurzel. — Nach Corın u, Rosıover u, A. 
fertig gebildet, entsteht nach Drcaısae’s mikroscopischen Untersuchungen 
aus einer in der ganzen Wurzel ungleichmäfsig verbreiteten gelben Substanz. 
Die Alizarin bildende Substanz ist nach Schunck — Rubian, nach Hıccıy — 
Xanthin, nach RocaLEDER — Ruberythrinsäure, welche beide letztern Körper 
ScHuncKk für Gemenge oder Zersetzungsproducte des Rubians hält. Vergl. 
unten beim Rubian, Ein Theil des Alizarins, welches Krapp liefern kann, 
findet sich in der getrockneten Wurzel fertig gebildet, und dieses kann der- 
selben durch Weingeist entzogen werden, 

Bildung. 1. Scausck’s Rubian liefert beim Erhitzen ein Sublimat 
von Alizarin; es. zerfällt beim Kochen mit Säuren oder Alkalien, oder 
in Berührung mit Erytrozym in Alizarin und andere Producte. 
(Vergl. beim Rubian.) — 2. Schuxck’s RKubiansäure unter denselben 
Umständen wie das Rubian zerlegt, liefert Alizarin und Zucker. (Vergl. 
bei Rubiansäure.) — 3. Dieselben Zersetzungsproducie liefert Roch- 
LEDER’S Kuberythrinsäure beim Kochen mit Säuren oder Alkalien. 
(Vergl. bei dieser.) 

4. Im Krapp. Erscheinungen, unter denen die Bildung des 
Alizarins im Krapp vor sich geht. Mit kaltem oder lauwarmem 
Wasser bereiteter Krappauszug wird nach einiger Zeit diek und 
gallertartig, verliert seinen bittern Geschmack und seine gelbe Farbe, 
Hıscın. Schunck. Dabei zersetzt das Erytihrozym (vergl. unten) das 
Rubian des Krappauszuges in derselben Weise, wie reines Rubian 
zerseizt wird. (Vergl. dieses.) SCHUNCK. Dabei verschwindet das Xan- 
thin und der gröfste Theil des Rubiacins unter Bildung von Aliza- 
rin. Hıssıs. Kalt bereiteter frischer Krappauszug ist rothbraun, schmeckt 
zuerst süfs, dann unangenehm bitter, färbt weifses Baumwollenzeug rein gelb 
wie Xanthio. Er wird nach 1 bis 2 Stunden gallertartig und setzt bei ge- 
höriger Concentration orangefarbene Flocken von Alizarin und Rubiacin ab, 
von denen Schwefelsäure noch mehr fällt und mach deren Abfiltriren rein 
süfse, durchaus nicht mehr bittere, Baumwollenzeug hlass roth färbende Flüs- 
sigkeit bleibt, die (nach der beim Xanthin anzugebenden Methode geprüft) 
kein Xanthin mehr hält, Hıccın. 

Fällt man aus frischem Krappauszug durch essigsauren Kalk das Ali- 
zarin und theilt das Filtrat io drei Theile, von denen man a sogleich unter- 
sucht, b mit Wasser verdünnt 4 Stunden hinstellt, e 3 Stunden hinstellt, so 
fällt Salzsäure aus a reines Rubiacin und Xanthin bleibt im Filtrat. b ist 
dagegen nicht mehr bitter, gibt mit Salzsäure Fällung von Rubiacin, aber 
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das Xanthin ist verschwunden, c ist heller geworden, hat Flocken Alizarin 
abgeschieden und hält Rubiacin gelöst. — Also geht das Xanthin in Rubiacin 
und dieses in Alizarin über. Diese Umwandlung erfolgt auch im Vacuum, also 
nicht unter dem Einfluss des Sauerstoffs (was DECAISNE annahm), sondern durch 
eine stickstoffhaltige Materie des Krapps (vergl. unten Erythrozym), von dem 
guter Krapp genug enthält, um noch 20 Proc. seines Gewichts an hinzuge- 
fügtem Xanthin zu zersetzen. Sie erfolgt am raschesten bei 50 bis 59°, wo 
in einer halben Stunde aus mit Wasser übergossenem Krapp alles Xanthin in 
Rubiacin, in 4, Stunden fast alles Rubiacin in Alizarin verwandelt ist. Bei 
längerem Stehen befestigt sich das Alizarin auf der Krappfaser und kann 
dann ersi nach der Behandlung mit Säuren durch Wasser ausgezogen Wwer- 
den. — Die Umwandlung wird verhindert durch Kochen des Krapps. Krapp- 
absud behält nach längerem Stehen den bitteren Geschmack und die tiefgelbe 
Farbe. Kalt bereitetes Infusum setzt beim Kochen Flocken von stickstoffhal- 
tiger Materie ab und verändert sich nach dem Abfiltriren nicht, mehr. Durch 
Säuren wird aus dem kalten Infusum dieselbe Materie mit Rubiacin, Alizarin 
und Pectin gefällt und ein unveränderliches, xanthinhaltiges Filtrat erhal- 
ten. Durch Weingeist werden aus dem kalten Infusum Pectin und die stick- 
stoffhaltige Materie als Gallerte gefällt, das Filtrat verändert sich nicht mehr, 
erwärmt man aber die Flüssigkeit mit dem Niederschlage, bis der Weingeist 
fort ist, so erfolgt in der wieder klar gewordenen Lösung die gewöhnliche 
Veränderung. Hısaın. 

Darstellung. A. Aus Krapp. 1. Man verfährt nach VI, 678, 
und zerlegt die erhaltene Alizarin-Thonerde durch kochende_ ver- 
dünnte Salzsäure. Das abgeschiedene Alizarin wird in kochendem 
Weingeist gelöst, bei dessen langsamen Verdunsten es krystallisirt 
und durch Umkrystallisiren rein erhalten wird. Desus. — Ebenso 
zerleet Schunck die nach Darstellung 1. des Rubians (vergl. unten) 
gewonnene Alizaria-Thonerde, wo sich jedoch häufig beim Stehen 
und Erkälten der weingeistigen Alizarinlösung braunes Harzpulver 
zwischen die Krystalle absetzt, durch Abschlämmen mit Weingeist 
zu entfernen. — Die nach VL 677, 1 gewonnene Alizarin-Thonerde 
kochen WoLFrr u. STRECKER so oft mit concentrirtem wässrigen koh- 
lensauren Natron aus, als dieses sich noch stark färbt, wodurch Pur- 
purin entfernt wird, entziehen derselben beigemengte Harze durch 
oft wiederholtes Auswaschen mit warmem Aether und zersetzen sie 
dann wie oben. | Er 
2 2. Man kocht nach VI, 678, 3 gewaschenen Krapp mit Alaun- 
lösung, sammelt den bei Atägigem Kochen der Auszüge sich abson- 
dernden braunrothen Niederschlag, der das Alizarin enthält, kocht ihn 
wiederholt mit verdünnter Salzsäure und löst den gewaschenen Rück- 
stand in Weingeist. Die weingeistige Lösung setzt beim Einengen und 
Erkälten krystallisches Alizarin ab, vom beigemengten Purpurin durch 
Auflösen in wenig Weingeist und wiederholtes Auskochen mit Alaun- 
lösung, so lange sich diese noch färbt, zu’befreien, wodurch das Ali- 
zarin gefällt wird, das Purpurin in Lösung geht. Durch Auswaschen, 
Auflösen in Aether und freiwilliges Verdunsten der Lösung wird das 
Alizarin krystallisirt erhalten. Runge. Aehnlich verfährt Scart, der den 
Niederschlag, welcher sich beim Erkalten der mit Alaun bereiteten Krapp- 
auszüge absetzt, mit weingeistiger Alaunlösung kocht, wo sich beim Erkal- 
ten zwei Schichten der Farbstoffe bilden. Er entfernt die obere hellrothe, 
flockige, übergiefst die untere dunkelbraune wieder mit weingeistigem Alaun, 
kocht und so fort, bis die oberen Flocken mit Kali rein violette Lösung ge- 
ben, worauf Er durch Auskochen des Ungelösten mit Salzsäure, Umkrystalli- 
siren aus Weingeist und endlich aus Aether das Alizarin gewinnt, 
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3. Rockteper verfährt nach VI, 679, oder Er fällt aus dem 
wässrigen Krappabsud durch Barytwasser Alizarin und Purpurin, 
filtrirt den violetten Niederschlag ab und zersetzt ihn mit mäfsig 
starker Salzsäure, wo salzsaurer Baryt in Lösung geht, Alizarin und 
wenig Purpurin zurückbleiben, durch Umkrystallisiren zu trennen. 

4. Man behandelt käufliches Garancin in der Wärme 2- bis 3mal 
mit ?/, Theil Ammoniakalaun in Wasser gelöst, verdunstet die Flüs- 
sigkeit unter Umrühren, trocknet und zerreibt den Rückstand und 
behandelt ihn mit kochendem Schwefelkohlenstoff (oder mit abso- 
lutem Weingeist), filtrirt vom ungelösten Alaun ab, und läfst die 
glänzend goldgelbe Lösung erkalten, wo Alizarin in seidenglän- 
zenden Nadeln Krystallisirt. L.. Vırmorin. (J. Chim. med, 1859, 255; 
Dingler pol. Journ. 152, 159; Chem. Centr. 1859, 380.) 


Wird das mittelst Holzgeist aus Krapp dargestellte Extract mit 10 Th. 
Wasser zerrieben in verschlossenen Gefäfsen 15 Minuten auf 250° erhitzt, so 
ist nach dem Erkalten das Wasser mit Alizarinkrystallen erfüllt und lässt sich 
leicht mit diesen von dem am Boden zusammengeschmolzenen Extract trennen, 
welchem so durch viermaliges Behandeln mit Wasser alles Alizarin entzogen 
werden kann. PLessy u. SCHÜTZENBERGER (Comp. rend. 43, 167; J. pr. 
Chem. 70, 314). 
’ 4eltere Vorschriften. Man weicht Elsasser Krapp mit 3—4 Theilen kal- 
ten Wassers 10 Minuten ein und presst die Masse durch Leinen. Die braun- 
rothe Flüssigkeit gerinnt zu einer ziiternden Gallerte, welche man allmählich 
zwischen mehrfach zusammengelegten, dichten Leinen presst, mit Wasser be- 
feuchtet und wieder auspresst, Der Rückstand kann entweder der Sublimation 
unterworfen werden, oder man erschöpft ihn mit Weingeist, verdunstet die 
Tinetur auf !/,, versetzt den Rückstand mit wenig, Schwefelsäure und viel 
Wasser, wäscht den entstehenden starken braungelben Niederschlag mit viel 
Wasser durch Decanthiren aus, so lange dieses noch Schwefelsäure aufnimmt, 
trocknet ihn und gewinnt durch Sublimation oder durch Ausziehen mit Aether 
das Alizarin. Couın u. RoBIQUET. — KUHLMANN empfahl, den ganzen oder 
den mit kaltem Wasser ausgewaschenen Krapp mit kochendem Weingeist zu 
erschöpfen, die Tinctur abzudampfen, den fast dicklichen, aber noch Weingeist 
haltenden Rückstand mit Schwefelsäure und Wasser zu fällen und den Nie- 
derschlag mit Aether auszuziehen oder zu sublimiren (J. Pharm, 14, 363). — 
ZENNECK wäscht Krapp mit kaltem Wasser, dann mit verdünnter Schwefel- 
säure, erschöpft den getrockneten Rückstand mit Aether und sublimirt das 
nach dem Verdunsten des Aethers Bleibende, Dem sublimirten Alizarin hängt 
hartnäckig Oel an, das man durch Abspülen der Krystalle mit Aether und 
starkes Auspressen zwischeu Fliefspapier fortschafft. Roßrourr. 

GAULTIER u. PERSOZ bereiteten ihre Matiere eolorante rouge, die un 
reines Alizarin zu sein scheint, indem sie den nach VI, 677, 2 erhaltenen alka= 
lischen Krappabsud mit Säure fällen, den Niederschlag waschen, in Weingeist 
lösen und durch Abdanıpfen dieses gewinnen, 

Zum Vergleich verschiedener Krappsorten brauchbar. Man kocht: 10 
Kilogr. Krapp 30 Minuten mit 2 Kilogr. Alaun und 20 Kilogr. Wasser, schüttet 
auf Leinen, presst den Rückstand aus und kocht ihn noch 3mal ebenso. Die 
vereinigten Colaturen werden einige Zeit hingestellt, nach völligem Erkalten 
decanthirt, unter beständigem Umrühren mit 625 Gramm Vitriolöl (vorher mit 
dem doppelten Gewicht Wasser verdünnt) versetzt, wo dicke röthliche Flocken 
niederfallen, die man nach dem Auswaschen an der Luft trocknet. So erhal- 
ten ist dem Alizarin noch Kalk, Xanthin und Purpurin beigemengt, von dem 
es durch Auflösen in wässrigem kohlensauren Kali und Fällen des Filtrats 
durch Schwefelsäure getrennt wird, Avignon-Krapp gibt 2—-3 Proc. Alizarin, 
MRILLET (Rev. scient. 1, 213). 


B. Aus Rubian. 1. Durch Kochen mit Säuren, Man kocht wäss- 
riges Rubian (oder mit kochendem Wasser bereiteten Krappauszug) 
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mit viel verdünnter Schwefelsäure, so lange sich noch orangefarbene 
Flocken abscheiden, lässt erkalten, sammelt und wäscht die Flocken 
(von denen das Filtrat bei nochmaligem Kochen mit frischer Säure zuweilen 
noch mehr liefert), und unterwirft dieselben, welche Alizarin, Rubiretin, 
Verantin und Rubianin halten, folgender Behandlung: 


a: Falls nur Alizarin erhalten werden soll. — Man löst in Wein- 
geist, fällt mit Thonerdehydrat, filtrirt, behandelt den Niederschlag 
mit wässrigem kohlensauren Kali oder Natron, SO lange dieses noch 
etwas aufnimmt, sammelt den Rückstand, zersetzt ihn mit Säure 
und krystallisirt das ausgeschiedene Alizarin aus Weingeist um. SCHUNCK. 


D. Falls auch Rubiretin, Verantin und Rubianin erhalten werden sollen. 
— Man löst in kochendem Weingeist, filtrirt die röthlich-gelbe Lö- 
sung siedend heifs und kocht den Rückstand mit frischem Weingeist, 
so lange sich derselbe noch dunkelgelb färbt. Hierbei bleibt vorzüg- 
lich Rubianin als gelbe oder bräunlich-gelbe krystallische Masse zurück, wel- 
ches iudess durch oft wiederholtes Auskochen mit Weingeist auch. gelöst 
werden kann und aus diesen, wie aus den ersten Auszügen beim Erkalten 
krystallisirt. Man lässt die Lösungen erkalten, trennt die ausgeschie- 
denen Krystalle von verantinhalitigem Rubianin (vergl. die weitere Be- 
handlung dieses unten) Von der Mutterlauge (welche indess noch etwas Ru- 
bianin enthält), fällt aus dieser durch Zusatz von essigsaurer Thon- 
erde alles Alizarin mit etwas Verantin als dunkelrothes Pulver, sammelt 
und wäscht es mit Weingeist, bis dieser farblos abläuft. Die Mutter- 
lauge dient zur Darstellung von Rubiretin, Rubianin und Verantin. Man 
zersetzt mit Salzsäure, wäscht die ausgeschiedenen Flocken von Ali- 
zarin und Verantin mit Wasser, löst sie in Weingeist, fällt aus der 
Lösung durch essigsaures Kupferoxyd alles Verantin als röthlich- 
braune Kupferverbindung und behält in dem dunkelpurpurfarbenen Fil- 
trat Alizarin-Kupferoxyd gelöst, aus welchem man Alizarin durch 
Fällen mit Salzsäure, Auswaschen des Niederschlages, Lösen und Um- 
krystallisiren aus Weingeist darstellt. Schunck. | 

Die Reindarstellung des zugleich erhaltenen Rubianins, Rubiretins und 
Verantins geschieht folgendermafsen: 

A rr Rubianin. — Bei Anwendung wässrigen Krappauszuges statt des Ru- 
bians wird Rubiacin an der Stelle des Rubianins erhalten. «. Man löst die 
oben erhaltenen Krystalle von verantinhaltigem Rubianin (VI, 128) in kochen- 
dem Weingeist, fällt durch essigsaures Bleioxyd das Verantin als Verantin- 
Bleioxyd, filtrirt und lässt erkalten, wo sich lange citronengelbe Nadeln von 
Rubianin ausscheiden, — f. Man verdunstet die nach Abscheidung des Thon- 
erde- Alizarins bleibende Mutierlauge (VII, 428), welche noch Rubiretin, Ru- 
bianin und Verantin hält, zur Trockne, versetzt den Rückstand mit Salzsäure 
und wäscht ihn mit kaltem Wasser bis zur Entfernung aller Säure und Thon- 
erde. Der Rückstand wird mit Wasser gekocht, wo braune Harztropfen nie- 
derfallen ‚und bräunlich-gelbe Flocken im Wasser schwimmen, die mit der 
Flüssigkeit von den Harztropfen (Rubiretin mit Verantin) abgegossen werden, 
was man wiederholt, so lange sich noch Flocken bilden, Die Flocken be- 
stehen aus Rubianin und Verantin, welches erstere sich beim oft wiederholten 
Auskochen mit Wasser löst und beim Erkalten in orangefarbenen Flocken 
abscheidet. Diese löst man in kochendem Weingeist und erhält beim Erkal- 


ten Rubianin krystallisirt, während in der Mutterlauge etwas Alizarin und Ru- 
biretin bieiben. SCHUNCK. 


b. Rubiretin. — Die oben (VII, 125) erhaltenen Harztropfen geben an 
kalten Weingeist Rubiretin ab, während Verantin ungelöst bleibt. SCHUNCK, 
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c. Verantin. — Wird bei dem vorstehenden Verfahren theils als Verantin- 
Bleioxyd, theils als Verantin-Kupferoxyd, theils endlich als unlöslicher Rück- 
stand (VII, 128 a und b) erhalten. Erstere beiden zerlegt man mit verdünnter 
Schwefelsäure und zieht das Verantin mit kochendem Weingeist aus; letzteres 
löst man in wenig kochendem Weingeist und reinigt das sich beim Erkalten 
abscheidende dunkel-röthlichbraune oder gelblichbraune Pulver durch noch- 
maliges Auflösen in Weingeist. Schunck. 


Die behufs Darstellung von Rubian mit kochendem Wasser er- 
schöpften Krappwurzeln enthalten noch etwas Alizarin, Rubiacin und 
Verantin. Man kocht sie mit Salzsäure, wäscht mit Wasser aus und 
kocht mit Kalilauge, wo dunkelrothe Lösung entsteht, die nach dem 
Coliren mit Säure übersättigt, dunkelbraunrothen Niederschlag gibt, 
dem durch kochendes Wasser Alizarin und Pectinsäure entzogen wer- 
den, während Rubiacin und Verantin zurückbleibt. Alizarin wird 
durch Umkrystallisiren von der Pectinsäure getrennt. Das Gemenge 
von Rubiacin und Verantin mit salpetersaurem Eisenoxyd gekocht, 
gibi durch Salzsäure fällbare Lösung von Rubiacinsäure, während 
Verantin zurückbleibt. Schunck. Vergl. unten bei Rubiacinsäure, 


2. Durch Kochen mit Alkalien. Man kocht Rubian mit überschüs- 
siger Natronlauge, bis die anfangs blutrothe Farbe in Purpurroth 
übergegangen ist und bis sich bei stärkerer Concentration der Flüs- 
sigkeit dunkelpurpurrothes Alizarin-Natron ausscheidet, zersetzt die 
Lösung mit überschüssiger verdünnter Schwefelsäure, wodurch sie 
farblos wird unter Fällung orangefarbener Flocken, welche nach dem 
Auswaschen mit Wasser ein Gemenge von Alizarin, Verantin, Rubi- 
retin und Rubiadin bilden. Man behandelt die Flocken mit kochen- 
dem Weingeist, welcher sie bis auf eine dunkelbraune (aus Zucker 
entstandene) Substanz löst, filtrirt und fällt das Filtrat mit essigsau- 
rer Thonerde, wodurch Alizarin-Thonerde mit etwas Verantin gefällt 
wird, die man wie oben (VII, 123) angegeben weiter behandelt. SCHUNCK. 
Die weitere Behandlung der Rubiadin, Rubiretin und Verantin haltenden Mut- 
terlauge vergl. bei Rubiadin. ? 

3. Durch Gährung — Einwirkung von Erythrozym — auf Rubian, oder 
durch Gährung von Krapp. Hierdurch werden Alizarin, Rubiretin und Verantin 
in geringerer Menge und schwieriger rein erhalten, als nach 1 und 2. — 


Man fügt Erythrozym zu wässrigem Rubian und lässt die Flüssigkeit 
am mäfsig warmen Orte stehen, bis sie unter Abscheidung einer 


braunen Gallerte geschmacklos und farblos geworden ist. Sollte die- 
ses nach 24 Stunden noch nicht der Fall sein, so ist mehr Erythrozym hin- 
zuzufügen. „Oder man lässt Krapp mit kaltem oder warmem Wasser 
angerührt an warmem Orte stehen, bis eine Gallerte entstanden ist. 
In beiden Fällen versetzt man die Masse mit etwas Wasser, sammelt 
die Gallerte auf einem Filter und wäscht sie mit wenig Wasser aus. 
Sie enthält Alizarin, Rubiretin, Verantin, Rubiafin, Rubiagin und Ru- 
biadipin, wie folgt zu trennen: Ä 

Man kocht mit Weingeist aus, so lange sich dieser noch gelb 
färbt, und fügt zu dem Filtrat essigsaure Thonerde, wodurch Aliza- 
rin, Verantin und Rubiafin in Verbindung mit Thonerde, aber nur 
zum Theil gefällt werden. Man filtrirt (die weitere Behandlung des Nie- 
derschlages siehe unten), fügt zu dem dunkelbraunroihen Filtrat Schwe- 
felsäure und viel Wasser, und fällt dadurch sämmtliche gelösten 
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Substanzen als gelbes Pulver, das man nach dem Auswaschen mit 
Wasser wieder in kochendem Weingeist löst und mit überschüssiger 
Bleizuckerlösung vermischt. Der kochend abfiltrirte dunkelpurpur- 
rothe Bleiniederschlag enthält Alizarin, Rubiretin, Verantin und Ru- 
biafin, das dunkelgelbe Filtrat Rubiagin und Rubiadipin. Man zerlegt 
den BRleiniederschlag mit kochender Salzsäure, wäscht die ausgeschie- 
denen gelben Flocken und übereiefst sie mit kaltem Weingeist, der 
Rubiretin auszieht, Alizarin, Rubiafin und Verantin zurücklässt. Man 
zersetzt andererseits den oben erwähnten, durch essigsaure Thon- 
erde erzeugten Niederschlag durch kochende Salzsäure, wo sich 
orangefarbene Flocken ausscheiden, fügt diese zu dem vom kalten 
Weingeist ungelöst gebliebenen Gemenge von Alizarin, Rubiafin und 
Verantin, und unterwirft beide gemeinschaftlich der folgenden Be- 
handlung: Man löst das Gemenge in kochendem Weingeist, fällt 
durch essigsaures Kupferoxyd purpurfarbenen Niederschlag (Rubiafin-, 
Verantin- und etwas Alizarin-Kupferoxyd), und behält nach dem Abifiltri- 
ren desselben Alizarin allein gelöst, das man mit Salzsäure und 
Wasser fällt und durch Krystallisiren reinigt. SCHUNCK. 


Behandlung des Verantin- und Rubiafin-Kupferozyds. — Der purpur- 
farbene Kupferniederschlag scheidet beim Zerlegen mit Salzsäure unlösliche 
rothe Flocken ab, welche man nach dem Waschen in siedendem Weingeist 
löst und mit Zinnoxydulhydrat behandelt, wodurch nur Rubiafin gelöst bleibt, 
welches aus dem Filtrat in glänzenden Nadeln und Platten krystallisirt, und 
Verantin mit wenig Alizarin als Zinnoxydullack gefällt werden. SCHUNCK. 
Vergl. beim Verantin, 

Hıccın erhält sein Alizarin (Rubiacin und Xanthin), welches er- 


stere wohl als ein Gemenge von Alizarin und Purpurin zu betrachten 


ist (vergl. WoLFF u. STRECKER Ann, Pharm. 75, 3), in folgender Weise: 
Er zieht Krapp in einem Spitzbeutel mit heifsem Wasser aus, bis dieses nur 
noch schwach gefärbt abläuft, fällt den erkalteten Auszug mit verdünnter 
Schwefelsäure, sammelt die niederfallenden Flocken — Alizarin, Rubiacin und 
etwas Pectin haltend — und bewahrt das Filtrat, welches Xanthin, Spuren 
von Alizarin und Rubiacin und etwas Zucker hält, zur Darstellung des Xan- 
thins. Die Flocken werden zuerst mit schwetelsäurehaltigem, dann mit reinem 
Wasser ausgewaschen, mit gleichviel Kreidepulver gemengt und so lange mit 
Wasser auseekocht, bis dieses nur noch hellroth gefärbt abläuft. In dieser 
wässrigen Lösung ist Rubiacin, welches durch Ansäuern des Filtrats mit 
Schwefelsäure, Sammeln und Waschen des grünlichgelben Niederschlages und 
Umkrystallisiren aus Weingeist gewonnen wird. Die rückständige Kreide 
enthält das Alizarin Hıssın’s, durch Digeriren mit verdünnter Salzsäure, Ab- 
filtriren und Auswaschen des Ungelösten und Umkrystallisiren aus Weingeist 
zu erhalten. 


Darstellung des Xanthins von Hıscın. — Das oben erhaltene Filtrat neu- 
tralisirt Hıgsın mit kohlensaurem Natron, scheidet durch halbstündiges Dige- 
riren mit wenig Thonerdehydrat bei 55° das noch gelöste Rubiacin und Ali- 
zarin, aus dem Filtrat durch Barytwasser die Phosphorsäure und Schwefelsäure, 
filtrirt und fällt aus dem Filtrat durch Bleiessig das Xanthin als rothen Lack. 
Dieser mit Wasser gewaschen, in Wasser vertheilt und mit Hydrothion zer- 
setzt, scheidet mit dem Schwefelblei das Xanthin aus, welches man dem mit 
kaltem Wasser gewaschenen Gemenge durch kochendes Wasser entzieht und 
durch Verdunsten der Lösungen zum Syrup (Neutralisiren mit Baryt, falls es 
nöthig ist), dann zur völligen Trockne, Ausziehen des Rückstandes mit abso- 
lutem Weingeist und Verdunsten der weingeistigen Lösung gewinnt. 

Der heifs ausgewaschene Krapp enthält noch das meiste Alizarin (vergl. 
VII, 130) mit nur wenig Rubiacin, daher man ihn zur Gewinnung des erste- 
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ren 3- bis 4mal mit schwacher Alaunlösung auskocht, wodurch das Rubiaein 
entfernt wird, dann den Rückstand eine Viertelstunde mit gesättigter Alaun- 
lösung kocht und filtrirt. Dieses wird wiederholt, bis der Krapp erschöpft 
und aschgrau geworden ist. Sämmtliche Decocte werden auf 32° abgekühlt 
und mit verdünnter Schwefelsäure stark angesäuert, wo sich das Alizarin 
abscheidet, was man durch starkes Umrühren befördert. Man sammelt und 
reinigt das Alizarin wie oben. Das Alizarin Hıcaın’s unterscheidet sich von 
dem der andern Autoren dadurch, dass es sich in kochendem wässrigen Alaun 
mit purpurrother Farbe auflöst, Da diese Lösung beim Erkalten nicht viel 
abscheidet, so ist es vielleicht Purpurin (VI, 677) oder nach Scuunck mit 
Verantin verunreinigtes Alizarin (Vergl. unten bei Verantin). Es geht beim 
Kochen mit wässrigem schwefelsauren Ammoniak (oder schwefelsaurem Kali) 
und Ammoniak in purpurrotbes Pulver über, ohne sich zu lösen (das Verhalten 
des reinen Alizarins ist nicht bekannt), und lässt sich dadurch vom Rubia- 
cin Hıssın’s trennen. i 


Eigenschaften. Das gewässerte Alizarin (vır, 132) verliert bei 100 
bis 120° sein Wasser, wird undurchsichtig, dunkler roth, dem na- 
türlichen chromsauren Bleioxyd ähnlich und verwandelt sich in was- 
serfreies Alizarin, Schunck, das bei stärkerem Erhitzen schmilzt, beim 
Erkalten zur rotkbraunen krystallischen Masse erstarrt und (bei 215° 
SCHUNCK, 225° SCHIEL) in goldgelben glänzenden, langen Nadeln, die 
das Licht mit rother Farbe zurückwerfen, sublimirt, CoLıs u. RoBigurT. 
Sublimirtes Alizarin bildet vierseitige, biegsame, ZENNECK, glänzend orange- 
farbene, RunGE, SCHIEL, rothgelbe, Desus, rothe durchsichtige Nadeln, Rorı- 
Quer. ES ist heller gefärbt als vor dem Sublimiren, hellorange, durchsich- 
tig und stark glänzend, Schunck. Beim ersten Sublimiren bleibt nach CoLın 
u. ROBIQUET, RUNGE u. SCHUNCK, WOLFF u. STRECKER stets Kohle, nicht beim 
wiederholten nach CoLin u. RoBıover und Runge. Neutral, CoLin u. Ro- 
BIQUET, röthet Lackmus, Zenseck. Schwerer als Wasser. Schmeckt 
bitter und sauer. ZENNECK. 


Berechnung nach WoLrF Berechnung ROBIOUET, SCHIEL. 
uU. STRECKER. nach SCHUnck. Mittel. 
20 c 120 68,96 14 C 84 69,42 70,09 67,46 
6H 6 3,49 5H 5 4,13 3,19 4,22 
60 48 27,99 40 32 26,45 26,18 28,32 
C20H606 174 100,00 C1+150° 121. 100,00 100,00 100,00 
DEBUS, WoLrFrFu. SCHUNK, SCHUNCK, Roc#- 
STRECKER, Früher, Mittel. Später, LEDER, 
Mittel. . a. b. c. d. Bei 100° 
Getrocknet, Sublimirt. Mittel. Mittel, 
C 68,97 68,4 69,13 69,61 69,37 69,07 69,59 69,38 67,93 
H 3,79 4,01 3,23 4,07 . 4,70 4,15 4,16 3,71 
0 27,24 26,86 26,66 26,56 26,23 26,26 26,46 . 28,30 


100,00 Ä | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a. aus Rubian durch Schwefelsäure, b. durch Natron, c. durch Erythro- 
zym, d. aus Rubiansäure durch Schwefelsäure und Natron erhalten. ScHuNckK. 


Frühere Formeln für Alizarin: C37H%010, RoBIQUET ; C28H909, ScHiEL; 
03091009, Drsus; 650819019 — 3C20H606+Agq für das von ihm untersuchte 
Alizarin, RoCHLEDER. Die von WOLFF u. STRECKER gegebene Formel 
0204606 ist ziemlich allgemein angenommen; aber sie stimmt nicht genau mit 
SCHUNcK’s Analysen und erklärt nach ihm nicht den Zusammenhang des 
Alizarins mit Rubian und Rubiansäure, namentlich nicht die Bildung der von 
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Schunck durch Zersetzung der Rubiansäure erhaltenen Mengen Alizarin 
(vergl. bei Rubiansäure), daher im Nachstehenden auch SCHUNCK S Formeln 


wiedergegeben sind. | 
Zersetzungen. Schmilzt beim Erhitzen auf Platinblech und drrennt 
mit Flamme. ScHusck. Als Scnieı, Alizarin in eine Glaskugel füllte und in 
diese Sauerstoff einleitete, entstand beim Zuschmelzen Explosion und Zerschmet- 
terung des Apparates. — 2. Wird durch Kochen mit verdünnter Salpe- 
tersäure in Oxalsäure und eine eigenthümliche Säure, SCHUNCK, in 
Phtalsäure (v1, 395), LAURENT U. GERHARDT, verwandelt. C20H606+-2H0 
++ 80 — C16H508+C'3?08. —— 3, Leitet man Chlorgas durch in Wasser 
vertheiltes Alizarin, so wird es gelb, gibt beim Erhitzen farbloses 
Sublimat und löst sich in Alkalien ohne viel Farbe. Schusck. Es 
bleibt beim Einleiten von Chlor anscheinend unverändert, aber gibt 
nach Entfernung des Chlorüberschusses mit Kali versetzt hochrothe Lö- 
sung wie Purpurin und mit Baryt purpurrothen Niederschlag, ist daher 
vielleicht in Purpurin übergegangen. C20H60% +40 — c181508 + 2002 
WoLrF u. STRECKER. Wässriges Alizarin wird durch Chlor schnell blass- 
braun, Zenneck. — 4. Wird durch Kochen mit salpelersaurem oder 
salzsaurem Eisenoxzyd in Phtalsäure verwandelt, SCHUNcK. (Ver- 
halten der alkalischen Lösung gegen Eisenvitriol vergl. VI, 681.) — 9. Wird 
zersetzt durch Kochen mit chromsaurem Kali und Schwefelsäure. 
Desus, Schusck. — 6. Reducirt Dreifach-Chlorgold auf Zusatz von 
Kalilauge. Scuusck. — 7. Geht nach Worrr u. Strecker bei der 
Gährung des Krapps in Purpurin über, insofern Ihnen gegohrener 
Krapp nur Purpurin (kein Alizarin) lieferte, was: Schunck bestreitet. 


Verbindungen. — Mit Wasser. — a. Gemwässertes Alizarin. 
Aus Weingeist krystallisirt: lange durchsichtige, dunkelgelbe Säulen 
von starkem Glanz, dem Isatin ähnlich, ohne Stich ins Braungelbe 
oder Rothe, den sie nur kei Verunreinigung mit Verantin besitzen. SCHUNCK. 
Dem Musivgold ähnliche Schuppen. WoıFrr u. STRECKER. Grofse, mor- 
genrothe Nadeln, DrBUS. Bräunlich-gelbes, krystallisches Pulver, RUNGE, 
braunrothe Masse von glänzendem Bruch, GAULTIER u. PERSOZ, Verliert 
bei 100° 18,12 Proc. (C20H506-+4A9— 17,14; C*H50*--3Ag = 18,24 Proc.) 
Wasser ohne Veränderung der Form, wird undurchsichtig und ver- 
wandelt sich in wasserfreies Alizarin, SCHUNCK. 


Berechnung nach Berechnung nach SCHUNCK, 

WOLFF U. STRECKER. SCHUNCK. Mittel. 

20 C 120 97,14 146 84 56,79 96,95 

10H 10 4,76 85H ie) 5,40 5,06 

pi 102 50 38,10 70 96 37,39 37,96 
C20H506,4Ag. 210 100,00 CHH5043Ag. 148 100,00 100,00 
b. Wässriges Alisarin. — Alizarin wird von kaltem Wasser 


schwierig benetzt, Wourr u. SrREcKER, löst sich sehr wenig darin, 
aber leichter in kochendem Wasser. Corıs u. Rosıquer. Es löst sich 
wenig in kochendem Wasser mit gelber Farbe und scheidet sich 
beim Erkalten in Flocken ab. ScHuxcK. Die Lösung ist rosenroth, COLIN 
u. Rosıguer, nur bei Gehalt des Wassers an Alkali, SCHUNCK WOLFF u. 
STRECKER. Die kochend bereitete Lösung scheidet beim Erkälten nichts ab 
GAULTIER u. PERSOZ, sie wird durch Säuren gefällt, KunLmAann. Die Löslich- 
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keit des Alizarins in Wasser nimmt beim Erhitzen des Gemenges in ver- 
schlossenem Rohr über 200° rasch zu. 100 Th. Wasser lösen bei 100° etwa 
0,034, bei 150 0,035, bei 200 0,82, bei 225 1,70, bei 250 3,16 Th. Alizarin. 
PLessY u. SCHÜTZENBERGER, (Compt. rend. 43, 167; J. pr. Chem. 60, 314.) 

Es wird durch schwache Säuren, GAULTIER u. Persoz, durch 
Salzsäure, SCHUNCK, nicht verändert. Löst sich beim Kochen mit ver- 
dünnten Säuren mit gelber Farbe und scheidet sich beim Erkalten in orange- 
gelben Flocken aus. RUNGE. | 

Löst sich in Vifröolöl mit blutrother Farbe, ohne Entwicklung 
schwefliger Säure und durch Wasser unverändert fällbar. CoLın u. 
RoBIQUET U. A. Die Farbe der Lösung in Vitriolöl ist dunkelgelbbraun 
(auch beim Erhitzen unverändert). SCHUNCK. 

Löst sich in Schwefelkohlenstoff mit rothgelber Farbe. Zen- 
NECK. Alizarin verbindet sich mit den salzfähigen Basen. Diese, 
von Dr»us als Salze, lizarinsaure Salze, betrachteten Verbindungen sind 
roth, violett (oder blau) und bis auf die mit Ammoniak, Kali und Natron in 
Wasser und Weingeist unlöslich. Desus. Sie enthalten selten oder niemals 
1 At. Metalloxyd auf { At. Alizarin. 

Erwärmt sich beim Ueberleiten von trocknem Ammoniakgas 
und färbt sich violett, aber verliert beim Erhitzen alles aufgenom- 
mene Ammoniak unter Wiedereintreten der gelben Farbe. Im Am- 
‚ moniakstrom erhitzt, sublimirt Alizarin unverändert, sich dabei violett 
färbend. RoCHLEDER. 

Löst sich in wässrigem Ammoniak mit Orseillefarbe ohne blauen 
Schein auf der Oberfläche. WoLrr u. STRECKER. Die Lösung in Ammo- 
niak ist purpurroth, RUNGE, violettroth, CoLıx u. RoBIQUET, roth, SCHIEL, 
sie trübt sich in dem Maafse das Ammoniak verdunstet, GAULTIER u. PERSOZ, 
und lässt violettbraune Haut, ZENNECK, ammoniakfreie braune Kruste oder 
dunkelbraune Krystalle, Scaunck. — Löst sich in HAydrothion- Ammoniak 
mit schön rothbrauner Farbe, GAULTIER u. PERSOZ, 

Löst sich leicht in wässrigen kaustischen Alkalien, die Lösung 
erscheint bei einiger Concentration in durchfallendem Licht tief pur- 
purfarben, in zurückgeworfenem Lichte rein blau, bei grofser Ver- 
dünnung gleichförmig violett. WoLFr u. STRECKER. Die Lösung ist rein 
blau, CoLın u. ROBIQUET, schön roth, an der Luft unveränderlich, GAULTIER 
u. PERSOZ, prächtig veilchenblau, gesättigt purpurfarben, RUNGE, violett, 
SCHIEL, purpurfarben und lässt beim Verdunsten purpurfarbene, nicht kry- 
stallische Masse, ScHUNCK. 

Löst sich in wässrigen kohlensauren Alkalien wie in Ammo- 
niak, WoLrr u. STRECKER, mit prächtiger Purpurfarbe, Schunck. Die 
Lösung ist orangeroth, GAULTIER u. PERSOZ, roth, ScrieL. -Löst sich in ar- 
senigsaurem, arseniksaurem und kieselsaurem Kali. GAULTIER U. PERSOZ. 
— Nicht in 2fach-kohlensaurem Natron in der Kälte, beim Erwärmen unter 
Entweichen von Kohlensäure, ZENNECK. 

Alizarin wird aus seiner Lösung in Alkalien durch Säuren in 
tief-orangefarbenen Flocken gefällt. Schunck. 


Alizarin-Natron. — Man löst Alizarin durch Erhitzen mit kalt- 
gesättigtem kohlensauren Natron, trocknet die sich beim Erkalten: 
ausscheidende Verbindung, löst sie nach dem Trocknen in absolutem 
Weingeist und fällt mit Aether. Purpurfarbene Flocken, die sich 
nicht in concentrirter Sodalösung und in kalten concentrirten Salz- 
lösungen, aber in Wasser und Weingeist mit Orseillefarbe lösen, die 
durch Aetznatron blau wird. WoLFF U. STRECKER. 
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Alizarin-Baryt. — Barytwasser fällt die Lösung des Alizarins in 
Ammoniak schön blau, RoßBıourT u. CoLın, es fällt und entfärbt die Lösung 
in Kalilauge, Schunck. — Weingeistiges Alizarin färbt sich beim Kochen mit 


Baryt lila und: scheidet lilafarbenen Niederschlag ab: ZENNECK. 

a. Halb. — Man fällt weingeistiges Alizarin mit überschüssigem 
Barytwasser, wäscht den Niederschlag bei Luftabschluss mit Wasser 
und warmem Weingeist, bis das Ablaufende durch Kali nicht mehr ge- 
färbt wird, und trocknet bei 100°. WoLFrF u. STRECKER. 


WOLFRF U. STRECKER, 


C204 606 174 50,43 
2 Ba0 153 44,35 44,0 
2 HO 18 22 
C209606-+2Ba0,H0 345 109,00 
b. Zwei Drittel. — 1. Ammoniakalische Alizarinlösung fällt 


aus salzsaurem Baryt prächtig purpurfarbenen, Scuuxck, fast rein 
blauen Niederschlag, über dem sich farblose Flüssigkeit befindet, 
Worrr u. Strecker. Nach dem Trocknen dunkelbraune, fast schwarze 
Masse, die beim Reiben im Achatmörser gelben metallischen Schein 
annimmt, SCcHUnck. — 2. Wurde einmal durch Fällen von wein- 
geistigem Alizarin mit Barytwasser, wie zur Darstellung des Halb- 
Alizarin-Baryts, erhalten und enthielt bei 100° 38,3, bei 120° 39,8 
Proc. Baryt. WoLrr u. STRECKER. 
SCHUNCK. WOLFF U. 


Bei 100°, STRECKER. 
2 C20H606,3H0 375 62,04 
3 BaO 229,9 37,96 38,03 38,3 


2C20H606+3Ba0,H0 604,5 100,00 


Bei 120° = 2020H606,3BaO (Rechn. 39,7 Proc. Ba0). WOLFF u. STRECKER. 
rule! nach Schunck CPH50',Ba0 oder C1#H’Ba0’,HO, was 38,78 Proc. Ba0 
erfordert. 


c. Anderthalb. — Man löst Alizarin in wässrigem Ammoniak 
und fällt nach dem Verdunsten des Ammoniaküberschusses mit salz- 
saurem Baryt. Verliert nach dem Trocknen bei 100°, noch bei 120° 
an Gewicht. WoLrr u. STRECKER. 

WOLFF u. STRECKER, 


Bei 120°. Mittel, 
60 € 360 53,3 53,35 

15H 18 2,7 2,85 

18 0 144 21,3 20,90 

2 Ba0 153 22,7 22,90 
3C20H606,2Ba0 65 100,0 100,00 


Sitrontianwasser fällt ammoniakalisches Alizarin schön blau. Couın u. 
RoBIQURT. 


 Alizarin-Kalk. — Kalkwasser entfärbt Alizarin-Kali und fällt Ali- 
zarin-Kalk, SCHUNCK, es verhält sich gegen ammoniakalisches Alizarin. wie 
Barytwasser. CoLın u, ROBIOUET, Weingeistiges Alizarin mit Kalkhydrat ge- 
kocht, färbt sich lila und scheidet lilafarbenen Niederschlag ab. .ZENNECK, 
Kohlensaurer (und phosphorsaurer) Kalk nehmen aus wässrigem Alizarin 
(nicht aus weingeistigem, Schunck) den Farbstoff auf, auf dieser Affinität 
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zwischen Alizarin und phosphorsaurem Kalk beruht die rothe Farbe der Kno- 
chen von Thieren, die Krapp frafsen. BERZELIVS (A. Gehl. 4, 124). — Alizarin 
löst sich in kalkhaltigem Brunnenwasser und bildet blaugefärbten Lack. Runge. 
— Man fällt ammoniakalische Alizarinlösung mit salzsaurem Kalk. 


Prächtig purpurfarbener Niederschlag, wie die Barytverbindung. Schusck. 


SCHUNCK. 
Bei 100°, Mittel, 
2C20H 606,3H0 375 81,7 
3Ca0 84 18,3 18,44 


2020H6056+3Ca0,H0 459 100,0 


So nach WOLFF u. STRECKER, nach Schunck C*CaH#0?,H0, was 19,06Proc. 
Ca6 erfordert. 


Ammoniakalisches Alizarin fällt salzsaure Magnesia violett, ZENNECK, 
purpurfarben, ScHhuncKk. Weingeistiges Alizarin verhält sich beim Kochen 
mit Magnesia wie mit Kalk oder Baryt. ZENNECK, 

Alizarin-Thonerde. — Alizarin löst sich kaum, Com u. Ropı- 
QUET, nicht in Alaunlösung, GAULTIER u. PERSOZ u. A. Concentrirte 
Alaunlösung wird beim Kochen mit Alizarin gelb, beim Erkalten wieder fast 
farblos unter Abscheidung des gelösten, WOLFF u. STRECKER, sie wird beim 
Kochen mit Alizarin rothschillernd und scheidet beim Erkalten kleine Alizarin- 
Krystalle ab, von denen nichts gelöst bleibt. ScHhuncKk. Die Lösung des 
Alizarins in Weingeist und die in Kalilauge werden durch Thonerde- 
hydrat entfärbt, während sich alles Alizarin niederschlägt, das Thon- 
erdehydrat schön roth oder röthlich-purpurn färbend. Schunck. — 
Alizarin löst sich in Thonerde-Kali, GAuLrIEr u, Persoz. — Bildet die Grund- 
lage der Krapplacke. 

Alizarin in Weingeist oder Aether gelöst, wird durch Zinkozyd 
gefällt. DeBUS. Alizarin löst sich leicht in salzsaurem Zinnoxydul, in grof- 
ser Menge in mit Kali versetztem Zinnoxydul, GAULTIER u. PERSOZ, es wird 
dadurch redueirt, Schunck. Ammoniakalisches Alizarin fällt die Zinnsalze 
braun. ZENNECK, ' ge 

Alizarin- Bleioxyd. — Ammoniakalisches Alizarin fällt Bleizucker 
purpurroth, — a. Zwei Drittel? — Man fällt weingeistiges Alizarin 
mit weingeistigem Bleizucker. Purpurfarbener Niederschlag, nach 
dem Stehen tiefroth. Scuunck, — b. Drei Viertel? — Man fällt 
weingeistiges und mit Essigsäure schwach angesäuertes Alizarin mit 
weingeistigem Bleizucker, so dass ersteres im Ueberschuss bleibt, wo 
violetter Niederschlag entsteht, unveränderlich bei 160°, unlöslich 
in Wasser, löslich in Essigsäure und in Kali. Desus. 


ad. 

Nach WOLFF u, STRECKER. Nach SCHUNCK. SCHUNCK. 
Mittel. 
40C 240 36,1 14C 84 37,97 37,23 
10H 10 5 4H A 1,78 1,64 
100 80 12,1 30 24 10,75 11,67 
3 PbO 37 90,3 PbO 112 49,90 49,46 
2C20H505,3PbO 666 100,0 C14H?03,Pb0O 224 100,00 100,00 


Hält, mit durch Zersetzung von Rubian bereitetem Alizarin dargestellt, 
50,44 Proc, PbO, Schunck, 
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b. 
DERUS, 
Nach WouLrF u. STRECKER, Bei 120°, Mittel. 
60 C 360 38,2 38,35 
15H 15 1,6 1,97 
15 0 120 12,8 12,06 
4 PbO 448 47,4 47,62 
3C20505,4Pb0O 943 100,0 100,00 


Nach Deus C30H807,2Pb0, 


Ammoniakalisches Alizarin fällt Eisenoxrydul- und Oxydsalze purpurfar- 
ben, SCHUNCK, braun, ZENNECK. Weingeistiges und in Kali gelöstes Aliza- 
rin wird durch Eiseno@yd dunkelpurpurfarben niedergeschlagen, SCHUNCK. 
Kupferoxydsalze werden durch ammoniakalisches Alizarin purpurfarben ge- 
fällt, SCHUNCK, braun, ZENNECK, und ebenso Quecksilber- und Goldsalze. 
Silbersalze werden hellviolett, ZENNECK, purpurfarben gefällt und dann re- 
ducirt, SCHUNCK. 

Alizarin löst sich in kaltem und reichlicher in kochendem Wein- 
geist mit gelber Farbe. Schunck, WOLFF U. STRECKER. Die Lösung ist 
bei geringem Ammoniakgehalt roth, Wourr u. STRECKER. Es löst sich in 
Weingeist fast nach jedem Verhältniss, Corın u. RoBıQurT, bei 12° in 210 
Theilen Weingeist von 0,84 spec. Gew. ZENNECK, Die heifs bereitete Lösung 
scheidet nicht beim Erkalten, aber beim Verdunsten Krystalle ab, SCHUNCK. 
Sie wird durch Wasser und durch Säuren gefällt, KUHLMANN, SCHUNCK. 

Alizarin löst sich in Aezher leichter als in Weingeist mit gold- 
gelber Farbe. Corin, Rosiguer u. A., bei 12° in 160 Th. Aether von 0,73 
spec. Gew., ZENNECK. Die Lösung wird durch geringe Mengen Alkali nicht 
roth, da sich das Alizarin-Alkali abscheidet. WoLFF u. STRECKER. 

Löst sich wenig in kochender Essigsäure, dieselbe gelb fär- 


bend. ScHUNCK. — Löst sich langsam in kaltem, rascher und in grofser 
Menge in heifsem Glycerin zur intensiv scharlachrothen Flüssigkeit, die, mit 
era rothe Flocken abseizt. Arnopon (Dingler. pol. Journ. 
, j 
Löst sich in Steinöl, Terpenthinöl und fetten Oelen. ZEnneck. 
Es bringt auf gebeizten Zeugen alle Farben hervor, die man mit 
Krapp erhalten kann. CoLıv u. Rogiguer u. A. 


Stammkern C20H12, 
Paranicen C20H12, 


St. Eve (1849). N. Ann. Chim. Phys. 25, 5035 J. pr. Chem. A6, 469. 
Paranicene. 


Bildung. Vergl. V, 650. 


Nach GErHARDT (N. Ann. Chim. Phys. 45, 101) erhielten Pısanı und 
E. Kopp (Compt. Chim, 1847, 198) bei Einwirkung von Chlor auf in Kali ge- 
löste Benzoesäure nur Chlorbenzoesäure, nicht die Chlornicensäure (V, 649) 
ST. Evr®’s. ‚Sollte diese Angabe richtig sein, und hätte St. Evak als Chlor- 
nicensäure ein Gemenge von Benzoesäure und Chlorbenzoesäure beschrieben, 
so könnte Chlornicen einerlei sein mit Chlorfune (V, 649); Chlornicin mit 
Chloranilin £W 731). Nitrochlornicen wäre das unbekannte Nitrochlorfune, 
Dagegen bliebe noch zu erweisen, ob die Formein des Paranicens, Nitropa- 
ranicens und des Paracinins in entsprechender Weise zu verändern sind, und 
der Ursprung dieser Körper nachzuweisen, Ka. 
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Geht bei der trocknen Destillation von chlornicensaurem Baryt 
oder eines Gemenges von Chlornicensäure mit überschüssigem Baryt 
oder Kalk nach dem Chlornicen (C?°CI?H!P) und mit diesem verun- 
reinigt als ein braungelbes Sublimat über, das man zwischen Pa- 
pier presst, behutsam mit kaltem Aether wäscht und in Dampfform 
durch eine Röhre leitet, in der Kalk dunkelroth glüht. 

Citrongelbe, breite Blätter von 1,24 spec. Gew. und 365° Siede- 
punkt. Riecht und schmeckt durchdringend. Dampfdichte = 4,79. 


St. EvRk. 
Mittel, Maafs. Dampfdichte. 
20 C 120 90,90 90,77 C-Dampf 20 8,3200 
12H 12 9,10 9,04. H-Gas 12 0,8316 
2072 422 Amon 09 ug era aa, Lie 
C Ha 2 132 100,00 99,81 Paranicendampf 1 Par 


Wird von rauchender Salpetersäure heftig angegriffen, löst 
sich endlich und setzt beim Erkalten Nadeln von Nitroparanicen ab. 
Zugleich entsteht etwas Harz. 

Löst sich in Weöngeist und Aether. 


- 


Cuminalkohol. 
C2°4t:02 == C2°H12,H202. 


Kraut. Dissertation über Derivate des Cuminols und Cymens. Gött. 1854. 
— Ausz. Ann. Pharm. 92, 66; J. pr. Chem, 64, 159; Pharm. Centr., 
1855, 1075 N. Ann. Chim. Phys. 43, 347. 


Cymylalkohol. 


Bildung. Beim Einwirken von weingeistigem Kali auf Cuminol 
bei Mittelwärme oder rascher bei Siedhitze. 


Darstellung. Man kocht ein Maafs Cuminol mit 2 Maafs wein- 
geistigem Kali eine Stunde lang, so dass die gebildeten Dämpfe ver- 
dichtet werden und zurückfliefsen, fügt viel Wasser hinzu und de- 
stillirt, so lange auf dem Uebergehenden noch Oeltropfen schwimmen. 
Es geht zugleich mit Wasser und Weingeist ein Gemenge von Cu- 
minalkohol und Cyme über, das man abnimmt, vom etwa unzersetz- 
ten Cuminol durch Schütteln mit sehr verdünntem zweifach-schwef- 
ligsauren Alkali befreit, mit Wasser wäscht und nach dem Trock- 
nen über Chlorcaleium für sich destillirt, wobei das zuerst überge- 
hende Cyme vorabgenommen und vom zwischen 240 und 250° über- 
gehenden Cuminalkohol getrennt wird, welchen letzteren man durch 
wiederholte gebrochene Destillation und Entfernung des zuerst Ueber- 
gehenden reinigt. 


Eigenschaften. Yarbloses Oel von schwachem, angenehm gewürz- 
haftem Geruch. Schmeckt brennend. Kocht bei 243° C. Mit Be- 
rücksichtigung der für die niedrigere Temperatur des Quecksilberfadens nö- 
thigen Correction, wohl bei höherer Temperatur, vielleicht bei 270°. H. Korr, 
(4nn, Pharm. 96, 23). Luftbeständig. Neutral. 
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Kravur. 

Mittel. 
20 €c 120 850,00 79,98 
14H 14 9,33 9,36 
20 16 10,67 11,06 


C20H1302 150 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Wird durch Salpetersäure in Cuminsäure ver- 
wandelt. — 2. Mischt sich mit Vitriolöl unter Wärmeentwicklung, 
bildet braunes, in der Kälte sprödes, in siedendem Wasser halbflüs- 
sig werdendes Harz, aber keine gepaarte Schwefelsäure. — 3. Löst 
Kalium unter Wasserstoffentwicklung und bildet beim Erhitzen da- 
mit gelbe, körnige Masse, die durch Wasser in Kalihydrat und Cu- 
minalkohol zerlegt wird. — 4. Wird durch 10 bis 12 Stunden fort- 
gesetztes Kochen mit 5 bis 6 Maafs weingeistigen Kalis fast völlig 
in Cyme und cuminsaures Kali zerlegt. 3(C20H102)--K0,H0—C20H11K0+ 
+2(C20H%%) + 410. — d. Entwickelt beim Erwärmen mit Chlorbenzoyl 
auf 80° reichlich Hydrochlor und lässt braunen, nach dem Erkalten 
butterartigen Rückstand, wohl Benzoe-Cuminester. 


Verbindungen. Cuminalkohol löst sich nicht in Wasser. — Er 
vereinigt sich nicht mit zweifach-schwefligsauren Alkalien. — Er 
mischt sich mit Weöngeist und Aether nach jedem Verhältniss. 


Cuminol. vn 
241202 = (2042,02. 


GERRARDT u. CaHouss (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 63; J. pr. Chem. 3, 
321; Ann. Pharm. 38, 67; N. Br, Arch. 27, 155. 

CAnours. N. Ann. Chim. Phys. 23, 345; J. pr. Chem. 45, 143; Ausz, Ann. 
Pharm. 70, 4A. 

BERTAGNINI. Ann, Pharm. 85, 275. | 

Cniozza. N. Ann. Chim. Phys. 39, 216. 

Kraut. Dissert. über Cuminol und Cymen. Gött. 1854; Ausz. Ann. Pharm. 
92, 66; J. pr. Chem. 64, 159; N. Ann, Chim. PhyssA3 3 ua 
SIEVEKING. Dissert. über Cuminol und Cymen. Gött. 1857; Ausz. Ann. Pharm. 

106, 257; J. pr. Chem. 74, 505. 


J. Trapp. Petersb. Acad. Bull. 16, 298; J. pr. Chem. 74, 428; Ann. Pharm. 
108, 386. 


Cuminaldehyd. Cumylwasserstof]. 


. Vorkommen. Im Römisch-Kümmelöl, dem flüchtigen Oel von Cu- 
minum Cyminum, neben Cyme. GERHARDT U. CAHOURS. Findet sich im 
Samen fertig gebildet vor, lässt sich durch absoluten Weingeist ausziehen 
und nach dem Abdampfen durch Wasser fällen. GERHARDT u. CAHoURs. Rö- 
misch-Kümmelsamen liefert bei 4maligem Destilliren mit Wasser 3,27 Proc. 
Oel, NoanD (Ann. Pharm. 63, 286), 2,8 Proc. ZELLER (N. Jahrb. Pharm. 1854, 
1, 225). Das Oel ist hellgoldgelb, von 0,975 spec. Gew., sehr dünnflüssig, 
riecht gewürzhaft, schmeckt scharf, gewürzhaft, wenig bitter, BLEY (N. ‚Tr. 
19, 1, 3). Römisch-Kümmelöl ist blassgelb durch etwas Harz, welches sich 
durch Wirkung der Luft auf das Cuminol bildet, daher nimmt die Färbung 
allmählich zu, Es wird bei Luftzutritt sauer. Es fängt bei 170° zu kochen 
an, das bei 175° Uebergehende hält 88,27 Proc, C, 10,83 Proc. H und 0,88 
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Proc. O, das später bei bis zu 230° steigendem Siedepunct Uebergehende wird 
Immer sauerstoffreicher, bis bei 255° Oel übergeht, das 85,88 Proc. C, 10,46 
Proc. H und 3,66 Proc. O hält. GERBARDT u. Cauouns. Römisch-Kümmelöl 
verharzt sich mit rauchender Salpetersäure, wird mit Vitriolöl diekflüssig, 
dunkelbrauproth, dann durch Wasser milchig durch Harzabscheidung, es färbt 
sich mit Brom grüngelb, ohne sich weiter zu verändern, löst Iod mit braunrother 
Farbe, ohne Wärmeentwicklung und ohne Detonation. Es bildet mit Kalilauge 
Liniment, desgleichen mit Ammoniak. Es löst sich reichlich (?) in Wasser, 
leicht in Weingeist und Aether, BLer., 

Im flüchtigen Oel der Samen des Wasserschierlings (Cieuta vi- 


r0sa). J. Trapp. 10 Pfad, Wasserschierlingssamen gaben beim Destilliren mit 
Wasser 2 Unzen farbloses dünnflüssiges Oel, leichter als Wasser und von Ge- 
ruch und Geschmack nach Römisch-Kümmelsamen. Dieses wird beim Schüt- 
teln mit concentrirtem, wässrigen, 2fach-schwefligsauren Natron milchig und 
erstarrt nach 12 Stunden zur weifsen Krystallmasse von Cuminol-zweifach- 
schwefligsaurem Natron, die noch Cyme anhängend enthält, von dem sie durch 
Auspressen zwischen Fliefspapier getrennt (wo das Cyme ins Papier zieht und 
durch Destillation dieses gewonnen werden kann) und durch Umkrystallisiren 
aus schwachem Weingeist völlig gereinigt werden kann. J. Trapp, 
Darstellung. Aus Römisch-Kümmelöl. 1. Man destillirt das Oel 
im Oelbade bis die Temperatur auf 200° gestiegen ist, wo alles Cyme 
nebst viel Cuminol übergeht, der Rückstand bei hinreichender Dauer 
des Erhitzens reines Cuminol ist. Dieses wird im Kohlensäurestrom 
destillirt und vor Luftzutritt geschützt aufbewahrt. Gernarpr u. CA- 
HOURS. — 2. Man theilt Römisch-Kümmelöl durch wiederholte ge- 
brochene Destillation in einen unter 190° siedenden, fast alles Cyme 
enthaltenden und einen über 190° siedenden Theil, welcher Cuminol 
nebst geringen Mengen Cyme und Cuminsäure enthält. 1 Maafs des 
letzieren mit 2 bis 3 Maafs von concentrirtem, wässrigen zweifach- 
schwefligsauren Natron geschüttelt, bildet körnig-krystallische Masse, 
die man nach 24 Stunden, wo sie völlig erhäriet ist, sammelt, zwi- 
schen oft erneuertem Fliefspapier presst und mit Wasser und wäss- 
rigem kohlensauren oder Aetzkali destillirt, wo reines Cuminol mit 


den Wasserdämpfen übergeht. Das unter 190° übergegangene Cyme ent- 
hält noch etwas Cuminol, durch Schütteln mit verdünntem 2fach-schweflig- 
sauren Natron, Abnehmen des Ungelösten und Destilliren der Lösung mit wäss- 
rigem kohlensauren Kali zu gewinnen. BERTAGNINI, Kraut. — Zersetzt man 


die Verbindung des Cuminois mit 2fach-schwefligsaurem Natron mit verdünn- 
ter Schwefelsäure, so bleibt beim Destilliren des Gemenges verändertes Oel 
zurück, welches sich nicht mehr mit 2fach-schwefligsauren Salzen vereinigt, 
daher man besser das aus der Verbindung mit 2fach-schwefligsaurem Natron 
mit Schwefelsäure abgeschiedene Cuminol für sich rectifieirt. SIEVEKING. 

Eigenschaften. Farbloses oder gelbliches Oel. Kocht bei 220°, 
bei abgehaltener Luft unzersetzt, GERHARDT u. Canours, von Platin aus 
bei 229,4°, mit Berücksichtigung der für die niedrigere Temperatur des her- 
ausragenden Quecksilberfadens des Thermometers nöthigen Correction bei 236,6°, 
bei 0,748 Meter Luftdruck, Spec. Gew. 0,9727 bei 13,4° = 0,9832 
bei 0°, H. Kopp (Ann. Pharm. 94, 317). Dampfdichte = 5,24, aber bei 
der hohen Temperatur zersetzt sich das Cuminol ein wenig, GERHARDT U. 
Canovrs. Riecht stark nach Kümmel, schmeckt scharf, brennend, 
GERHARDT U. CAHOURS, 
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GERHARDF 

u. CAHOURS. Maafs. Dampf- 

Ueber Chlorcaleium getrocknet, Mittel, dichte. 
20 C 120 81,08 80,89 C-Dampf 20 8,3200 
12H 12 8,11 8,49 H-Gas 12 0,8316 
20 16 10,81 10,66 0-Gas 1 1,1093 
C2041202 148 100,00 100,00  Cuminoldampf 2 10,2609 
1 9,13045 


Zersetzungen. 1. Oxydirt sich bei gewöhnlicher Temperatur an 
der Zuft, besonders an feuchter. Verharzt sich beim Destilliren in luft- 
haltigen Gefäfsen und wird sauer. GERHARDT U. CAHOURS. — 2. Wird 
durch Wasser bei gewöhnlicher Temperatur nach längerer Zeit ohne 
Entwicklung von Wasserstoff (heilweise in Cuminsäure und ein was- 
serstoffreicheres Oel (wohl Cuminalkohol, Kr.) zerlegt. GERHARDT U. 
CAHOURS. — 3. Tröpfelt man unter Vermeidung jeder Erhitzung auf Cu- 
minol nach und nach rauchende Salpetersäure, bis dass die braune 
Farbe des Gemenges eben verschwunden ist, so entstehen nach eini- 
ger Zeit ruhigen Hinstellens weifse Krystalle von Cuminsäure. In der 
Hitze erhält man selbst mit verdünnter Salpetersäure viel Harz und 


Nitrocuminsäure. GERHARDT u. Cauours. — 4. Vitriolöl löst bei Ver- 
meidung jedes Erhitzens Cuminol mit dunkelrother Farbe, Wasser 
fällt dann braunen Theer. GerHARDT u. CaHours. — 5. Wird durch 


feuchtes Brom oder Chlor im zerstreuten Tageslichte in Brom- und 
Chlorcuminol verwandelt. Im Sonnenlichte wird reichlicher Chlor aufge- 
nommmen, wahrscheinlich indem mehrere Atome Wasserstoff durch Chlor er- 
setzt werden. GERHARDT U. CAHOURSs. — 6. Beim Verdunsten von Cu- 
minol mit Salzsäure bleibt ein Gemenge von Harz und Cuminsäure. 
GERHARDT U. CAaHouRs. — 7. Wird durch Fünffach-Chlorphosphor 
in Chlorocuminol verwandelt. CAnours. — 8. Wird durch trocknes Am- 
moniakgas nach einiger Zeit in ein weilses, dem Hydrobenzamid analoges 
Product verwandelt, GERHARDT U. CAHOURS, SIEVEKING vermochte dieses 
Product nicht zu erhalten, Bildet mit wässrigem Ammoniak auch bei langer 
Berührung keine Krystalle, sondern gelbe Masse, die auch nach dem Lösen 
in Aether und Verdunsten nicht krystallisch wird. SIEVEKING. Beim Einleiten 
von Ammoniak in weingeistiges Cuminol erhielt Sırvakıne einmal Krystalle, 
zu wenig für eine Analyse. — 9, Wird in weingeistiger Lösung durch 
Hydrothion- Ammoniak in Thiocumol (204282 verwandelt, CAHoUuRS 
(Compt. rend. 25, 459), — 10. Kalium wirkt in der Kälte wenig auf 
Cuminol, wird matt und entwickelt kleine Gasblasen, bei gelindem 
Erwärmen findet heftige Einwirkung und reichliche Entwicklung von 
Wasserstoff statt und Cuminolkalium wird gebildet. GeRHARDT u. CA- 
Hours. — 11. Tröpfelt man Cuminol auf schmelzendes Kalihydrat, 
so wird jeder Tropfen in Berührung mit dem Kalihydrat roth, dann 
weils und erstarrt unter Bildung von cuminsaurem Kali. GERHARDT u. 
Dan ea ne On „ER Sic unter Gum 

etzk: Selindem Erwärmen mit gallertartiger 
blumenkohlförmiger Masse (ohne dass Wasserstoffentwicklune stattfindet) "die 
vom ‚Kalium Setrennt und zwischen Papier gepresst in Berührung mit Wasser 
Cuminol (Cuminalkohol, KrAur) abscheidet, während cuminsaures Kali in Lö- 


sung geht. GERHARDT u. CAHOURS. Wird durch wässriges Kali. GER- 
rm ® . ; 2 
HARDT U. CAHOURS, und rascher durch weingeistiges Kali, KRAUT, 
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En 


ohne Wasserstoffentwicklung in cuminsaures Kali und in ein Oel, 


(GGERHARDT U. CaHouRs, in Cuminalkohol, Kraut, zerlegt. 2C2041202 + 
K0,H0—-C?0H !*0°+-C?0H11K0*. Auch bei Einwirkung von nicht hinreichend 
stark erhitztem, geschmolzenem Kalihydrat auf Cuminol findet Zersetzung 
ohne Wasserstoffentwicklung statt, GERHARDT u. CAHOURS, dabei tritt Cyme 
auf, indem das Cuminol zuerst in cuminsaures Kali und in Cuminalkohol, 
und dieser darauf in cuminsaures Kali und in Cyme zerlegt wird, Kraut, 


— 12. Wird durch ein Gemenge von 2fach-chromsaurem Kali 
und Schwefelsäure in Cuminsäure verwandelt, GERHARDT U. CAHOURS, 


bei längerer Einwirkung entsteht Insolinsäure (VI, 671), Horwann 
(Ann. Pharm. 97, 207). Beim Erwärmen von Römisch-Kümmelöl mit chrom- 
saurem Kali und Schwefelsäure erhielt P£rsoz Cyminsäure und Cuminocymin- 
säure, erstere mit der Cuminsäure, letztere mit der Insolinsäure identisch 


(Compt. rend. 13, 431). — 19. Beim Einwirken von Cyankalium auf Cu- 
minol erhielten GERHARDT und CAnours einmal dem Benzoin analoges Pro- 
duct, welches sie später nicht wieder zu erhalten vermochten, — 14, Bildet 


beim Erhitzen mit Chlorcumyl Cumyl. Cn10zzA. 


Verbindungen — Mit Kalium. Cuminolkalium. — Erhitzt man 
Cuminol vorsichtig mit wenig überschüssigem Kalium, so findet hef- 
tige Einwirkung und reichliche Entwicklung von Wasserstoff statt, 
und alles Cuminol wird in gallertartiges Cuminolkalium verwandelt. 
GERHARDT U. CAHoURS. CHiozza erhitzt Cuminol mit Kalium im be- 
deckten Platintiegel, presst das Product zwischen Fliefspapier und 
bringt es ins Vacuum über Vitriolöl, welches das anhängende Cumi- 
nol begierig verschluckt. — Entsteht nach GERHARDT u. CAHoURS auch 
beim Einwirken von Stücken Aetzkali auf Cuminol bei Mittelwärme. 
(Vgl. VII, 141.) 

Wird durch Wasser in Cuminol und Kalihydrat zerlegt, durch 
feuchte Luft rasch in cuminsaures Kali verwandelt. GERHARDT u. (A- 
HOURS. Bildet mit Chlorcumyl Chlorkalium und Cumyl, mit Chlorben- 
ar ähnliches Produet, welches durch Kalilauge rasch zu Cumyl wird. 

HIOZZA. 


Mit zweifach-schwefligsaurem Ammoniak. — Römisch-Küm- 
melöl (Gemenge von Cyme und Cuminol) bildet beim Mischen und 
Schütteln mit wässrigem 2fach-schwefligsauren Ammoniak von 29° 
B. fast augenblicklich krystallische Masse, welche von der Mutter- 
lauge getrennt und in siedendem Weingeist gelöst nach einiger Zeit 
schöne, zusammengewachsene Nadeln abscheidet. Berrassını. Die 
Verbindung bleibt, im zugeschmolzenen Glasrohr im Dunkeln aufbe- 
wahrt, einige Monate unverändert, färbt sich dann gelblich, wohl 
»von freiwilliger Zersetzung. BERTAENINI. 

Mit zweifach-schwefligsaurem Kali. — Bei gelindem Erwär- 
men von Römisch-Kümmelöl mit wässrigem, 2fach-schwefligsaurem 
Kali von 28 bis 30° B. löst sich ein grofser Theil, der sich beim 
Erkalten in glänzenden Blättchen als Cuminol-2fach-schwefligsaures 


Kali abscheidet. Das Ungelöste gibt beim Schütteln mit erneuten Mengen 
von 2fach-schwefligsaurem Kali alles Cuminol an dieses ab, so dass nur Cyme 
bleibt. BERTAGNINI. 


Wird durch Wasser zerlegt. Entwickelt beim Erhitzen im Röhr- 
chen schweflige Säure und Cuminol. Löst sich in Wasser, das et- 
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was 2fach-schwefligsaures Salz hält, unzersetzt, selbst in der Wärme. 
Löst sich ‚nicht in concentrirten Lösungen der 2fach-schwefligsauren 
Alkalien. Bertacnıinı. 

Mit zweifach-schwefligsaurem Natron. — Römisch-Kümmelöl 
bildet beim Schütteln mit wässrigem 2fach-schwefligsauren Natron 
von 27° B. butterartige, nach einigen Stunden erhärtende Masse, 
die von der Mutterlauge getrennt, in siedendem, sehr verdünntem 
Weingeist gelöst, beim Erkalten der Lösung in Nadeln krystallisirt 
und durch Umkrystallisiren aus verdünntem Weingeist rein erhalten 
wird. BERTAGNINT. 

Weifse, glänzende, geruchlose Nadeln (perlglänzende, voluminöse, 
Schuppen, Trarr), die sich an der Luft nach langer Zeit gelblich 
färben, BERTAGNIST, an der Luft verwittern, Trapp. Entwickelt beim 
Erhitzen schweflige Säure und Cuminol und lässt schwefligsaures 
Salz und Kohle. Berraenını. Wird durch Kochen mit Wasser zerlegt 
scheidet weifses Pulver ab und bildet milchig-trübe Flüssigkeit. Trapp. 

Wird durch (wässriges?) Amınoniak zerlegt, nach längerer Berüh- 
rung fällt dickes Oel nieder, wohl dem durch Ammoniak aus Cuminol 
entstehenden gleich. Sıeveking. Löst sich nicht in kaltem Wasser. Trapp. 
Löst sich in Wasser, welches etwas schwefligsaures Salz hält, be- 
sonders in der Wärme. Die Lösung wird beim Erhitzen, durch Säu- 
ren und durch Basen zerlegt. Sie wird durch Iod oder Brom unter 
Bildung von Schwefelsäure und Ausscheidung von Cuminol zerlegt, 
überschüssiges Brom bildet krystallische, leicht schmelzbare Substanz, 
die sich mit 2fach-schwefligsauren Salzen verbindet und wohl Cumyl- 
bromür (Bromeuminol?) ist. BERTAGNINI. 

Löst sich nicht in concentrirten Lösungen der schwefligsauren 
Salze, nichi (wenig, Trap) in kaltem Weingeist und Aether. BERTAGNINI, 


’ 


BERTAGNINT. 
Mittel, 
NaO 31 11,48 11,84 
20€ 120 44,44 44,71 
15H 15 5,55 5,33 
25 »y 11,85 
10 6 80 26,68 


C2041202,Na0,2802434g. 278 100,00 


Hält, aus Wasserschierlingssamen erhalten, 8 67 Proc. Na (Rechnung — 
8,92 Proc.). TRAPr. FR x 


Cuminsäure. 
62041204 — C2°H 12,0}, 
GERHARDT u. CAnours (1841). N. Ann. Chim. P : a 
Ann. Pharm. 38, ae , vim. Phys. 1,70; J. pr. Chem. 23, 329; 


PERSOZ. Compt. rend. 13, 431; J. pr. Chem. 25, 99; Ann. Pharm. 44, 311. 
GERHARDT. Compt. chim. 1,79. 


87, 77. — N. Ann. Chim. Phys. 37, 404; Ann. Pharm. 


Gere: gemrt rend. 24, 554; N. Ann. Chim. Phys. 25, 36; Ann. Pharm. 


9, 243. — N. Ann. Chim. Phys. 23. 347: 7, 5 E 
dun. Pharm. 70, 45. — N. Ann. Chim. Phys. 52, 2 70 ER 
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Fr. Kun Ann. Pharm. 65, 5i; Mem. Chem. Soc. 3, 408; J. pr. Chem, 
44, 136. 

A. W. Hormann. Ann. Pharm. 74, 344; ferner 97, 197. 

Cnıozza. N. Ann. Chim. Phys. 39, 219. 

Kraut. Dissertation über Cuminol und Cymen. Göttingen 1854. — Ann. 
Pharm. 95, 366. — N. Br. Arch. 96, 274. 


Acide cuminique. — Acide cyminique. Persoz. — Von GERHARDT u. 
CAHouss entdeckt. — Die von CHEVALLIER (V, 253) in durch Luft sauer ge- 
wordenem Römisch-Kümmelöl beobachtete Säure ist wohl ohne Zweifel Cumin- 
säure und keine Bernsteinsäure, Ka. 


Bildung. Bei der Oxydation des Cuminols durch Luft, feuchtes 
Brom oder Chlor, Salpetersäure oder Chromsäure ; unter Wasserstoff- 
entwicklung beim Schmelzen von Cuminol mit Kalihydrat. GeRHARDT 
u. GAuours. Unter gleichzeitiger Bildung von Cuminalkohol, KeAur: 
beim Einwirken von Wasser, wässrigem, GsRHARDT u. CAHouRs, oder 
weingeistigem Kali auf Cuminol. — Aus Cuminalkohol beim Oxydiren 
mit Salpetersäure; beim Schmelzen mit Kalihydrat unter Wasserstoff- 
entwicklung; beim Kochen mit weingeistigem Kali unter gleichzei- 
tiger Bildung von Cyme. Kraut, 


Darstellnng. Man schmilzt Kalihydrat in einer Retorte, in deren 
Tubulus ein in eine feine Spitze ausgezogenes Trichterrohr einge- 
fügt ist, und tropft allmählich Cuminol oder Römisch-Kümmelöl hinzu, 
wo jeder Tropfen in Berührung mit dem Kalihydrat fest und weils 
wird, während (bei Anwendung von Römisch-Kümmelöl) Cyme über- 
geht. Wenn alles Römisch-Kümmelöl zersetzt ist, löst man den Rück- 
stand in Wasser, entfernt etwa nicht verflüchtigtes Cyme durch Ab- 
nehmen mit der Pipette und fügt Salpetersäure in kleinem Ueber- 
schufs zu, wo Cuminsäure in weifsen oder gelblichen Flocken nie- 
derfällt, die man auf dem Filter sammelt, wäscht und in einer 
Schale zum Schmelzen erhitzt. Man trennt die geschmolzene und 
nach dem Erkalten erstarrte Masse vom anhängenden Wasser, destil- 


lirt sie für sich und lässt das Destillat aus Weingeist krystallisiren. 
— Will man das Cyme nicht auffangen, se kann man das Römisch-Kümmelöl 
auf das in einer Schale geschmolzene Kalihydrat tropfen, wo die Operation 
rascher von Statten geht. GERHARDT U. ÜAHOURS. 


Beim Schmelzen von Kalihydrat in Glasretorten werden diese rasch zer- 
fressen, bei Anwendung offener Schalen findet viei Verlust statt, durch Ver- 
flüchtigung von Cuminol, daher man zweckmäfsig Römisch-Kümmelöl mit 
weingeistigem Kali zerlegt, bis der zuerst gebildete Cuminalkohol unter Ab- 
scheidung von Cyme völlig zersetzt ist. Kr. — Persoz erhitzt Römisch- 
Kümmelöl mit einem Gemisch von 5 Th. 2fach-chromsauren Kali, 11 Th. Vi- 
triolöl, und 40 Th. Wasser, wobei Essigsäure haltendes Destillat und Gemenge 
von Cuminsäure und Insolinsäure (VI, 671) erhalten wird, durch Weingeist, 
iu dem sich die Insolinsäure nicht löst, zu trennen. 


Eigenschaften. Weilse, schöne, tafelförmige (rhombische, PrRsoz) 
Säulen, GERHARDT u. CAHours. Schmilzt bei 115°, Persoz, GERHARDT. 
Nach früheren Versuchen von GERHARDT u. CAHOURS bei 92°, aber diese 
Säure hielt Cume anhängend. GERHARDT. (Compt. rend, 20, 1443.) Schwimmt 
auf kochendem Wasser als farbloses Oel, das beim Erkalten erstarrt. 
Kocht über 250°, aber verflüchtigt sich mit Wasserdämpfen. Subli- 
mirt sich leicht unzersetzt in schönen langen Nadeln. Der Dampf 
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riecht sauer und erstickend. — Schmeckt stark sauer (geschmacklos, 
PErsoz), riecht schwach nach Wanzen. GERHARDT U. CAHOURS. 


GERHARDT HOFMANN, GERHARDT. 
u. CAHOURS, 


Krystalle. Mittel. 
20 C 120 73,17 79512 72,66 2:91 
12H 12 ey 7,93 rer, 7,38 
40 32 19551 19,39 19,97 19,71 


C20H120% 164 100,00 100,00 100,00 100,00 


HOFMANN untersuchte nach dem Einnehmen von Cuminsäure unverän- 
dert in den Harn übergegangene, GERHArRDT aus Essig-Cuminsäureanhydrid 
erhaltene Cuminsäure, — Isomer mit Nelkensäure. € 


Zersetzungen. 1. Wird durch Kochen mit rauchender Salpeter- 
säure (und durch kalte Salpeterschwefelsäure, Kraur) in Nitroeunin- 
säure, durch erwärmte Salpeierschwefelsäure in Binitrocuminsäure 
verwandelt. Canours. — 2. Wird durch Zäünffach-Chlorphosphor 
in Chlorcumyl verwandelt. CAHoURS. Bildet als Natronsalz mit 3fach- 
Chlorphosphor zusammengebracht Chlorcumyl und phosphorigsaures Natron. 
GerHarot. — Chlorphosphorsäure verwandelt euminsaures Natron 
in Cuminsäureanhydrid. GERHARDT. — 4. Geht beim Kochen mit 
zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure in Insolinsäure 
über. Hormann. — 5. Zerlegt sich bei der trockenen Destillation mit 
überschüssigem detzdaryt in kohlensauren Baryt und Cume. GER- 


HARDT U. CAHOURS. — 6. Geht eingenommen unverändert in den 
Harn über. Hormans. — 7. Bildet als Kalisalz mit Aromeyan Cumo- 
nitril und Bromkalium. Canours. — 8. Bildet als Natronsalz mit 


Chloracetyl, Chlorbenzoyl oder Chlorcumyl zusammengebracht die 
entsprechenden Doppelanhydride. GERHARDT. | 


Verbindungen. Löst sich kaum in kaltem Wasser, wenig in ko- 
chendem, woraus sie sich beim Erkalten abscheidet. GERHARDT u. 
CAHOURS, PERSOZ. Löst sich besser in säurehaltigem Wasser, daher man 
sie nicht durch zu viel Salpetersäure fällen darf. GERHARDT U. CAHOURS. 


Löst sich ohne Färbung in Vitriolöl. Ist die Säure nicht durch 
Sublimation und dann durch Umkrystallisiren aus Weingeist gereinigt, so 
hält sie noch Oei und röthet sich mit Vitriolöl. (FERHARDT U. CAHOURS. 


Cuminsäure bildet mit den salzfähigen Basen die cuminsauren 
Salze, Cuminates. Diese sind den benzoesauren Salzen ähnlich. 
Persoz. Sie zersetzt die kohlensauren Alkalien. GERHARDT U. CAHOURS. 


Cuminsaures Ammoniak. — Zarte Büschel, die an der Luft, 
wohl durch Verlust von Ammoniak, matt werden.  GERHARDT u. CA 
HOURS. Zersetzt sich beim Erhitzen zum Theil in Cuminsäure und 


Ammoniak, während zugleich Cuminamid und Cumonitril gebildet 


werden. Beim Erhitzen im zugeschmolzenen Rohr, oder bei län- 
gerem Erhitzen in der Retorte bis fast zum Schmelzen entsteht vor- 
züglich Cuminamid, bei raschem Destilliren Cumonitril. Fıero. 


Cuminsaures Kali. — Undeutliche, zerfliefsliche Krystalle, GeR- 
HARDT U. CAHOURS. 
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Cuminsaurer Baryt. — Man zersetzt kohlensauren Baryt durch 
Cuminsäure. Die concentrirte und heifs filtrirte Lösung setzt beim Erkalten 
sogleich perlglänzende Schuppen ab, von welchen jede im Moment des Entstehens 
die Farben des Spectrums zeigt. Schmeckt sehr bitter, löst sich leicht 
in Weingeist und Aether. GERHARDT u. CAHOURS. 


Bei 110° getrocknet. GERHARDT U. CAHOURS. 
Ba 68,6 29,61 29,88 
20 C 120 31,82 91,41 
11H 14 4,75 4,81 
40 32 13,82 13,90 
C?0H911Ba04 231,6 100,00 100,00 
Cuminsaures Kupferozyd. — Grünliches Pulver, das beim 


Drücken sehr elektrisch wird. Bleibt bei 250° unverändert, schmilzt 
bei 260°, bläht sich wenig auf, ohne dass sich davon verflüchtigt. 
Der Rückstand enthält etwas metallisches Kupfer, Cuminsäure, cumin- 
saures Kupferoxydul und ein Kupfersalz, welches mit Säuren zerlegt 
ein halbflüssiges Oel abscheidet, Cuiozza. Liefert bei der trockenen 
Destillation Cuminsäure und Cume. Kraut. 

Cuminsaures Silberoxyd. — Salpetersaures Silberoxyd gibt mit 
cuminsaurem Ammoniak einen weifsen käsigen Niederschlag, der 
sich am Licht schnell schwärzt. Liefert bei der trockenen Destilla- 
tion Cuminsäure (von der sich ein Theil in Kohlensäure und Cume 
zerlegt) und Kohlensäure, und lässt Kohle und Einfach-Koblensilber, 
welches letztere auch beim Glühen des Salzes bei Luftzutritt unver- 
ändert bleibt. 


Bei 100° getrocknet, GERHARDT u, CAHOURS, 
Mittel, 
Ag 108,1 39,87 40,06 
20 C 120 44,22 44,19 
11H 1 4,05 4,11 
40 32 11,86 11,64 


COHHAEO 27, 100,00. 100,00 
Hält mit aus Cuminalkohol mittelst Salpetersäure dargestellter Cumin- 
säure erhalten 39,69 Proc, Ag. Kravr, 


Cuminsäure löst sich leicht in Weingeist und Aether und kry- 
stallisirt bei deren Verdunsten. GERHARDT u. CAnouRS, Persoz. Löst 
Sich in warmem Eisessig nach jedem Verhältniss und krystallisirt 
beim Erkalten heraus. Persoz. 


Oxycuminsäure. 
02091206 — 020412,052 
CAnouns. N. Ann. Chim. Phys. 53, 333; Ann. Pharm. 109, 20. 
Acide oxycuminique. | 


Bildung und Darstellung. Man löst Amidocuminsäure in mäfsig 
eoncentrirter überschüssiger Salpetersäure und leitet Stickoxydgas 
L. Gmelin, Handb. VIl. Org. Chem. IV. 10 


146 Stammkern G20H2, 


ein, wo sich Stickgas entwickelt und nach lange fortgesetzter Ein- 
wirkung Oxycuminsäure erhalten wird. 
Eigenschaften. Kleine, gelbbraune Säulen. 


CAHOURS, 
20€ 120 66,66 66,18 
12H 12 6,66 6,81 
60 48 26,68 27,01 
C209 1206 180  ..100,00 400,00 


Verhält sich zur Cuminsäure, wie die Glycolsäure (v1, 52) zur Essigsäure. 


Löst sich wenig in kaltem, leicht in kochendem Wasser. 

Verbindet sich nit Salzbasen zu theilweise gut krystallisirba- 
ren Verbindungen. 

Ozycuminsaures Silberoxyd. — Lässt beim Verbrennen 37,41 
Proc. Ag., ist also C20AgHt10$, was 37,63 Proc. Ag erfordert. 

Oxycuminsäure löst sich besser in Weöngeist, als in Wasser. 


% 


Chlorocumol. 
(20420 = (24 2,C12. 


Canouns (1848). N. Ann. Chim. Phys. 23,345; J. pr.,Chem. 45, 143; Ausz, 
Ann. Pharm. 0, 44. | 

J. P. Sırvekıng. Dissert. über Cuminol. u. Cymen. Gött. 1857. Ausz. Ann. 
Pharm. 106, 258; J. pr. Chem. 74, 505. | 

J, TÜrTscHErF. Petersb. Acad. Bull, Nr. 392; J. pr. Chem. 75, 370; Ausz, 
Chim. pur. 1, 288. 


Chlorocuminol. Chlorcumol!. 


Bildung und Darstellung. F ünffachchlorphosphor wirkt lebhaft und 
schnell auf Cuminol, erhitzt sich und liefert beim Destilliren bei 111° 
siedende Chlorphosphorsäure und Chlorocumol, während wenig Rück- 
stand bleibt. Man sammelt das zwischen 250 und 265° Ueberge- 
hende für sich, wäscht es mit Wasser und verdünnter Kalilauge, 
bis alle Chlorpiiösphorsäure zerstört ist, dann wieder mit Wasser, 
trockuet über Chlorcaleium und rectificirt. CAHOURS. Bei Einwirkung 
von Fünffachchlorphosphor auf Cuminol wird Kohle ausgeschieden. TÜTTt- 
SCHEFF. Erwärmt man das aus gleichen Atomen Fünffachchlorphosphor und 
Cuminol erhaltene Product nach dem Uebergehen der Chliorphosphorsäure auf 
150 PR schwärzt es sich, entwickelt reichlich Hydrochlor und lässt auf 250 
bis 260° weiter erhitzt, kaum Chlorocumol übergehen; daher man besser 5 Th. 
Fünffachchlorphosphor in eine tubulirte Retorte bringt, mit Hülfe eines durch- 
bohrten Korks ein Glasrohr in den Tubulus einfügt und mit diesem eine 
Quetschhahnbürette verbindet, aus der man 2 Th. Cuminol in kleinen Por- 
tionen zufliefsen lässt. Man erhitzt nach beendigter Einwirkung auf 150° 
oder bis fast alle Chlorphosphorsäure übergegangen ist und vermischt den 
Rückstand mit Wasser, wo sich das Chlorocumol am Boden abscheidet. Die- 
ses wird sesammelt, vom anhängenden Wasser sorgfältig getrennt und für 
sich destillirt, wobei man das zwischen 250 und 260° Uebergehende 2/. des 
angewandten Cuminols betragend, für sich auffängt. SIEVEKING nr 


Eigenschaften. \Wasserhelle Flüssigkeit. Schwerer als Wasser. 
Canours. Siedet zwischen 255 und 260°, Cahours, bei 255°, unter 
einiger Zersetzung, Hydrochlor entwickelnd und Kohle lassend, 'Türt- 
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SCHEFF. Riecht dem Chlorbenzoyl ähnlich, CAHOURS, reizend, nicht 
unangenehm, SIEVERIAG. | 


CAHOURS. 
| Mittel. 
20 C 120 99,12 60,01 
12H 12 9,92 6,11 
2C 1 34,92 34,18 
C20912C12 203 100,00 100,30 


. .Zersetzungen. 1. Bildet, mit weingeistigem Ammoniak im zuge- 
schmolzenen Rohr erhitzt, Salmiak und dickes gelbes Oel. SırvEkınc. 
— 2. Scheint durch wässriges Kali nicht zersetzt zu werden. CA- 
HOURS. — 3. Gibt mit weingeistigem Hydrothion-Schwefelkalium 
Chlorkalium und klebriges, widrig riechendes Product. Canovks. Bil- 
det, in weingeistiger Lösung mit Aydrothion- Ammoniak anhaltend 
behandelt, dunkelrothes, in Aether lösliches Harz. Sıverınc. — 4. Wird 
durch frisch gefälltes Si/deroryd in Cuminol umgewandelt. TÜTT- 
SCHEFF. — 9. Beim Erhitzen von 2 At. Natriumalkoholat mit 1 At. 
Chlorocumol wird Kochsalz und rothe Flüssigkeit erhalten, die beim 
Destilliren erst Weingeist, dann bei 170—238° Oe übergehen lässt, 
welches sich zu 2fach-schwefligsauren Alkalien wie Cuminol ver- 
hält. SıEvekıne. — 6. Bildet mit essigsaurem Sülberoxyd essigsaures, 
SIEVEKING, Mit Dbenzoesaurem Silberoxyd benzoesaures Cumoglycol,' 
TürTsche£rr. 

Löst sich nicht in Wasser. Casours. Löst sich leicht in Wein- 
geist und. Aelher. ÜAHoURS. 


 Gepaarte Verbindungen des. Stammkerns C2°H2, 
ir Essigsaures Cumoglycol. 
©2SH1°08 = 2C°H303,C020H 1203. 
J. P. Sirvekın (1557). Dissertation über Cuminol und Oymen. Gött. 1857; 
Ann. Pharm. 106, 258; J. pr. Chem. 74, 505. | 
Essigsäure- Cumoläther 


Darstellung. Man vermischt Chiorocumol mit überschüssigem es- 
sigsauren Silberoxyd und unterstützt die sogleich eintretende Ein- 
wirkung zuletzt durch gelindes Erwärmen. Man behandelt das Pro- 
duct mit Aether, verdunstet die Lösung, wäscht den Rückstand mit 
wässrigem kohlensauren Natron und lässt aus Aether krystallisiren, 
wo gelbliche, mit Oel verunreinigte Krystalle erhalten werden. 

Eigenschafien. KFarblose Krystalle, den Schwalbenschwanzkrystal- 
ten des Gips ähnlich. Schmilzt bei mäfsiger Wärme und verbreitet 
hefligen Geruch nach Essigsäure und nach Cuminol. 


SIEVEKING, 
Mittel. 
"2SC 163 67,2 70,7 
15H 18 TaRi 7,9 
80 64 25,6 21,8 


eur N 
wars . 


-20°4303C20H1202 -... 250.) 10050... 100,0 
Gab bei der Analyse zu viel Kohlenstofl wegen Gehalt an Oel. 


10* 
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Benzoesaures Cumoglycol. 
C:sH2208 —= 2C1'H50°,020H 120°. 
3. Türrscherr (1858). Petersb. Acad. Bull. Nr. 392; J. pr. Chem, 75, 370. 
Zweifach-benzoesaures Cumol. 


Bildung und Darstellung. Man mischt in einer Porcellanschale 7 
Th. Chlorocumol zu 1& Th. benzoesaurem Silberoxyd, behandelt die 
gebildete Masse mit Aether, der Chlorsilber zurücklässt, und lässt 
die entstandene Lösung des benzoesauren Cumoglycols freiwillig ver- 
dunsten, wo sich braungelbes, nach einigen Tagen krystallisch er- 
starrendes Oel ausscheidet. Dieses wird zwischen Papier gepresst, 
mit wässrigem Ammoniak gewaschen und nacheinander aus Aether- 
weingeist und aus absolutem Weingeist umkrystallisirt. 


Eigenschaften. Farblose, glänzende Nadeln, die bei 88° schmel- 
zen und beim Erkalten krystallisch erstarren. 


TÜTTSCHEFF. 
Nadeln. Mittel. 
45C 288 77,01 76,94 
22H 22 Hfe)e) 9,93 
80 64 17,11 17,13 


2C1H503,C20H1202 374 100,00 100,00 


Zerseizungen. 1. Lässt sich nicht unzersetzt verflüchtigen. — 
2. Wird durch kaltes Vizriolöl mit dunkelrother Farbe gelöst, beim 
Kochen schwärzt sich die Lösung. — 3. Wird durch kochende Sal- 
petersäure nicht verändert. — 4. Wird nicht durch Ammoniak oder 
durch concentrirtes Barytwasser verändert. — 5. Bildet beim De- 
stilliren mit Ae/zkali benzoesaures Kali und Cuminol. 

Löst sich in Weingeist, besonders in starkem in der Wärme, 
und wird durch Wasser gefällt. Löst sich leicht in Aether, Aceton 
und Chloroform. | 


Cumyl. 
704 220% — C2°H1!(C204 1102)02. 


CHıozzA (1852). Compt. rend. 35, 225 ; h : 
57, 178. — Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 39, 216. Se AO ER 


Cumyle. 


r Bildung. 1. Beim Erhitzen von Cuminol mit Chlorcumyl. Die 
eaction geht erst bei hoher Temperatur vor sich, bei welcher die entweichende 


Salzsäure das Cumyl weiter verändert und braun färbt. — 2. Beim Erhitzen 
von Cuminolkaliunm mit Chlorcumyl. — 3. Beim Einwirken von Cu- 
minolkalium auf Chlorbenzoyl entsteht unkrystallisirbares Oel, welches 
beim Erhitzen mit Kalilauge neben anderen Producten Cumyl bildet. 


ui Man fügt zu frisch (nach VII, 141) bereitetem Cumi- 
nolkalium eine äquivalente Menge Chlorcumyl, wo das Gemenge flüs- 
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sig, dann bei gelindem Erwärmen teigig wird und Chlorkalium ab- 
scheidet. Man entfernt den Rest des Chlorcumyls und etwa ge- 
bildetes Cuminsäureanhydrid durch Waschen mit schwacher Kalilauge, 
schüttelt das Gemenge mit Aether, der das Cumyl aufnimmt, decan- 
thirt die ätherische Schicht, trocknet sie über Chlorcaleium und 
verdunstet den Aether im Wasserbade. 


Eigenschaften. Diekflüssiges Oel. Erstarrt beim Erkalten auf 
— 18° in einer Kältemischung zur klaren, nicht krystallischen Masse. 
Schwerer als Wasser. Riecht sehr schwach bei Mittelwärme, beim 
Erhitzen angenehm nach Geranien. 


CHIOZZA, 
a. b. 
Mittel. 
40 C 240 81,6 80,55 81,5 
22H 22 dd Gu 783 
40 32 10,9 11,48 10,7 
C+09 220% 294 100,0 100,00 100,0 


a war nach 2, b nach 3 erhalten. 


Zersetzungen. 1. Entflammt sich schwierig uud brennt mit ru- 
fsender Flamme. — 2. Zersetzt sich beim Erhitzen über 300° unter 
Aufwallen in Cuminsäure und andere, sauerstoffärmere Producte, wäh- 
rend Kohle bleibt. — 3. Wird durch kaltes Vitriolöl verändert, beim 
Erhitzen unter Entwicklung schwefliger Säure geschwärzt. — 4. Löst 
sich in rauchender Salpetersäure ohne Entwicklung rolher Dämpfe, 
durch Wasserzusatz wird gelbes, neutrales Weichharz gefällt, dem 
sich beim Erkalten des Gemenges Cuminsäure-Flocken beimengen. — 
5. Wird bei gelindem Erwärmen mit Stücken Aeizkali in Cuminol 


und cuminsaures Kali zerlegt. Ebenso wirkt weingeistiges Kali. Wird 
durch wässriges Kali ebenfalls, doch langsamer verändert, beim Kochen damit 
in ein Oel verwandelt, welches 81,6 Proc. C und 8,6 Proc. H hält. 

Löst sich kaum in kaltem, leicht in kochendem Weingeist. 


Cuminvinester. 
C2+4160* — C*H50,020H 110°. 


GERHARDT u. CAaHours (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 77. 
CAnours. N. Ann. Chim,. Phys. 23, 348. 


her cuminique. Cuminsdure-Aether. 

Bildung und Darstellung. 1. Man sättigt die Lösung der Cumin- 
säure in absolutem Weingeist mit Salzsäuregas, treibt im Wasserbade 
Chlorvinafer und überschüssigen Weingeist aus, destillirt den Ester 
ab, wäscht das Destillat mit koblensaurem Natron und rectificirt es 
über Bleioxyd. Gernarpr u. Canours. — 2. Chlorcumyl erwärmt sich 
mit starkem Weingeist und scheidet auf Wasserzusatz Cuminvinester 
ab. CAHoURSs. 


Eigenschaften. Farblose Flüssigkeit. Leichter als Wasser. Kocht 
bei 240°. Dampfdichte = 6,65. Riecht sehr angenehm nach Reineiten. 
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GERHARDT U. CAHOURS: ©. 


Mittel, H if ” 
24 C 144 75,00. 74,45 Bun, 
16H 16 8,33 8,69 er 
40 32 16,67 16,99 
C>H50,C2°H1108 192° 100,00 100,00 
Maafs Dichte. 
C-Dampf 9,9840 
H-Gas 1,1088 
0-Gas 2,2186 | 
Esterdampf 13,3114 
1 6,6957 
Zersetzungen. Der Dampf entflammt sich leicht und brennt mit 
bläulicher Flamme. — Gibt beim Erhitzen mit Kali Weingeist und 


cuminsaures Kali. GERHARDT u. CAHOURS,. 
Löst sich nicht in Wasser. Löst sich nach jedem Verhältniss 
in Weingeist und in den Aetherarten. GERHARDT U. CAHOURS,. 


Essig-GCuminsäure-Anhydrid. 
C2°’H196 — C’H?0°.C20H1 103, 


GERHARDT (1852). Oompt. rend. 34, 904; Ann. Pharm. 83, 114. — Ausführl. 
N. Ann. Chim. Phys. 37, 304; Ann. Pharm. 87, 32. 


Cuminale acelique. Acelate cuminique. Wasserfreie Cumin-Essigsäure. 
Wird wie das Benzoe-Essigsäure-Anhydrid (v1, 75) aus cumin- 
saurem Natron und Chloracetyl erhalten. 


Eigenschaften. Neutrales, angenehm nach spanischem Wein rie- 
chendes Oel. Schwerer als Wasser. 


CAHOURS, 
24C 134 69,90 70,14 
14H 14 6,80 6,93 
is 60 48 23,30 22,93 
©4303, 2011103 206 100,00 100,00 
Zersetzungen. 3. Wird in feuchtem Zustande schnell sauer, 


scheidet Cuminsäureblättchen aus und entwickelt Essigs äuregeruch. 
— 2. Zersetzt sich beim Destilliren in Essigsäureanhydrid und:in 
Cuminsäureanhydrid. — 3. Wird durch Alkalien zu einem Gemenge 
von cuminsaurem und essigsaurem Salz. 


Cuminsaure Carbolsäure. 
"32 bterne 5 
6?2?H160* —= C12H 0,C2041103, 
WILLIAMSON u. SCRUGHAM. Phil, Mag. 7, 370; Chem. Gaz. 1854, 193; Ann’ 


Pharm. 92, 316; J. pr. Chem. 62, 365; Ph , Cent 3% 5 
Em: Phye. 10 ) ; Iharm. Centr. 1854, ne. Z 


Kraut. Dissertation. Gött. 1854. — N, Br. drch. 96, 272. 
Cuminsaures Phenyl. Cumyl-Phänyl. 
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Bildung. 1. Beim  Einwirken von Chlorcumyl auf carbolsaures 
Kali. WırLıamson u. ScrucHam. — 2. Bei der trocknen Destillation 
der Cumin-Salicylsäure, oder eines Gemenges von Chlorcumyl und 
salicylsaurem Natron nach gleichen Atomen. KrAur. 


Darstellung. Man erwärmt 16 Th.salicylsaures Natron mit 18/, Th. 
Chlorcumyl in einer Retorte anfangs gelinde, bis das Gemenge teigig 
geworden und der Geruch nach Chlorcumyl verschwunden ist, dann 
stärker, so lange Oel übergeht. Das Destillat wird mit verdünntem 
wässrigen Aetzkali zum Sieden erhitzt, wo sich Carbolsäure und Sa- 
licylsäure im Aetzkali lösen und sich cuminsaure Carbolsäure beim 
Erkalten als Krystallmasse ausscheidet, die durch Waschen, Abpressen 
und wiederholtes Umkrystallisiren aus Weingeist gereinigt wird, KrRAur. 

Eigenschaften. Lange, weifse Nadeln, die bei 57 bis 58° schmel- 
zen. Unzersetzt destillirbar. Riecht angenehm, der benzoesauren 
Carbolsäure ähnlich, besonders beim Erwärmen. 


KRAUT, 
Mittel. 
32C 192 80,00 80,58 
16H 16 6, 6,87 
AO 32 13,40 12,59 
C12H950,C20H1:03 240 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Beim Erhitzen eines Gemenges von cuminsaurer 
Carbolsäure und Natronsalpeter mit Vitriolöl bildet sich Binitro- 
cuminsäure (wohl neben Nitrocuminsäure). Kraut. — 2. Wird durch 
Vitriolöl in Cuminsäure und Carbolschwefelsäure zerlegt. Kraut. — 
3. Wird nicht durch wässriges, aber durch weingeistiges Kali zer- 
legt und bildet: cuminsaures und carbolsaures Kali. Kraur. 

Löst sich nicht in Wasser. — Löst sich leicht in heifsem Wein- 
geist und in Aether. 


Benzoe-Cuminsäure-Anhydrid. 
C3’H1606 — C1*H503,C20H 1103. 


GERHARDT (1852). Ann, Pharm. 82, 114. — N. Ann. Chim. Phys. 37, 285; 
Ann, Pharm. 87, 79. 


Acide benzo-cuminique anhydre. Cuminate de benzoile. Benzoale de 
cumyle. Wasserfreie Benzoesäure-Cuminsdäure. 

Darstellung. Man erhitzt in einem Kolben 20 Th. getrocknetes, 
cuminsaures Natron mit 15 Th. Chlorbenzoyl bis zum Verschwinden 
des Geruchs und lässt erkalten. Es wird dicker, fast farbloser Syrup 
erhalten, den man zum Auflösen des Kochsalzes mit Wasser erwärmt, 
wobei sich das Benzoecuminsäureanhydrid als Oel am Boden sammelt. 
Dieses wird mit wässrigem kohlensauren Natron, dann mit Wasser 
gewaschen, nach dem Abgiefsen des Wassers in Aether gelöst und 
gelinde bis zum Verdunsten des Aethers und anhängenden Wassers 
erwärmt. 
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Eigenschaften. Dickes, fast farbloses Oel. Geruchlos. Spec. Gew. 


1,115 bei 23°. Scheint sich beim Erhitzen in offenem Gefäfs unzersetzt zu 
verflüchtigen und bildet stark beifsende Dämpfe. 


GERHARDT, 
34 C 204 76,12 75,89 
16H 16 0,97 6,18 
60 48 17,91 17,93 


C13H503,C2041008 268 100,00 100,00 
Zersetzungen. 1. Wird beim Aufbewahren im feuchten Zustande 
sauer. — 2. Lässt sich nicht unzersetzt destilliren, sondern liefert im 
Retortenhalse erstarrendes, saures, butterartiges Destillat. — 3. Wird 
durch Ammoniak in Benzamid oder benzoesaures Ammoniak und in 
Cuminamid verwandelt. — 4. Wird durch A/kalien zu einem Ge- 
menge von benzoesaurem und cuminsaurem Salz. 


Cumosalicyl. 
C3+41606 — G'4H503, 02041103, 
Canours. Compt,. rend, 44, 1252; Ann. Pharm. 104, 109. — Ausführlich 

N. Ann. Chim, Phys. 52, 197; Ann. Pharm. 108, 317. 

Cumosalicyle. 

Bildung und Darstellung. Chlorcumyl wirkt in der Kälte nicht auf 
salicylige Säure, beim Erwärmen wird reiehlich Hydrochlor entwickelt 
und festes Cumosalicyl gebildet, das durch Pressen zwischen Fliefs- 
papier, Waschen mit warmer Kalilauge und kochendem Wasser und 
wiederholtes Umkrystallisiren aus starkem Weingeist gereinigt wird. 


Eigenschaften. Farblose, glänzende, zerreibliche Säulen. Schmilzt 
in der Wärme zum klaren, beim Erkalten erstarrenden Oel. 


CAHOURS. 
34 C 204 76,1 9444 
16H 16 5,9 9.97 
60 48 18,0 18,24 
CH505,C2041103. 268 100,0... 100,00 
Wird durch Brom, Chlor und durch rauchende Salpetersäure 
unter Bildung krystallisirbarer Producte angegriffen. — Wird durch 


festes detzkali oder durch Kalilauge weder in der Kälte, noch beim 
Erhitzen verändert. 


Löst sich nicht in kaltem, wenig in kochendem Wasser. 


‚ Löst sich in Weingeist, besonders beim Erwärmen. Löst sich 
leicht in Aether, 


Cuminsaure Methylsalicylsäure. 
C36H1SQ8 — C2H30,C20H1103, 0144403, 
GERHARDT (1854), Compt. rend. 38, 32; Ann. Pharm. 89, 362; Chem. Centr, 


1854, 131; Traite 3, 327. 
Cuminate de methyl-salicyle. 
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Durch Erhitzen von Chlorcumyl mit Methylsalicylsäure wird zähes 
Oel erhalten, welches, mit Aether versetzt, beim Verdunsten desselhen 
krystallisirt. 

Eigenschaften. Krystallisirt aus Weingeist in sehr glänzenden 
Blättchen, aus Aether bei freiwilligem Verdunsten in schiefen, dicken 
Säulen. Scheidet sich aus heifs gesättigter weingeistiger Lösung 
beim Erkalten als lange flüssig bleibendes Oel. 

Löst sich nicht in Wasser. Löst sich wenig in kaltem Wein- 
geist. Löst sich sehr leicht in Aether. 


Oenanthyl-Cuminsäure-Anhydrid. 
C3+H2406 — C4H1303,C20H4403, 
CH102ZA u. MALERBA. Ann. Pharm. 61, 102; Chem. Centr. 1854, 793; J. pr. 
Chem. 64, 32. 
Cumyl-Oenanthylat. Wasserfreie Cumylsäure-Oenanthylsäure. Oenan- 
Ihylate de cumyle. 
-.. Wird durch Einwirkung von Chlorcumyl auf önanthylsaures Kali 
erhalten. _ 
Farbloses Oel, in der Kälte schwach nach Aepfeln etwas ge- 
würzhaft riechend. Leichter als Wasser. Schwerer als Wasser. Cnıozza 


u. MarerBa, (Gerhardt, Traite 3, 601). Gibt beim Erhitzen die Alhmungs- 
werkzeuge reizenden Dampf. 


CHIOZZA u. MALERBA, 


34 C 204 73,91 74,0 

24H 24 8,69 8,2 

60 48 17,40 14,8 

C191303,C2091103 276 100,00 100,0 
Cuminsäureanhydrid. 


C/042206 = (2041103,020H1403, 


GERHARDT (1852). Compt. rend. 34, 904; Ann. Pharm. 83, 114. — Ausführl. 

N. Ann. Chim. Phys. 37, 304; Ann. Pharm. 87, 77. 

Acide cuminique anhydre. Cuminate cuminique. Wasserfreie Cumin- 
säure. 

Bildung. 1. Beim Einwirken von Chlorcumyl auf cuminsaures 
Natron. — 2. Beim Einwirken von Chlorphosphorsäure auf cumin- 
saures Natron. — 3. Essigcuminsäureanhydrid zerfällt beim Destilliren 
in Essigsäureanhydrid und in Cuminsäureanhydrid. 


Darstellung. Wird wie das Benzoecuminsäureanhydrid (VII, 151) 
erhalten. Die Lösung in Aether ist meistens milchig von Gehalt an Koch- 
salz, das man durch Verdunsten der Aetherlösung und nochmaliges Behandeln 
des Rückstandes mit Aether ungelöst lässt. 

‚ ‚Eigenschaften. Dickflüssiges, kaum gefärbtes Oel, das mit der 
Zeit krystallisch erstarrt. Geschmacklos. Riecht schwach nach den 
Estern fetter Säuren. Neutral, 
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GERHARDT. 

Oel. Erstarrte Masse. 
40 C 249 77,42 77,43 1339 
22H => 7,10 2AD sit 
60 48 15,48 19,42 15,98 


C2041103,C2041103 310 100,00 100,00 100,00 
Zerselzungen. Erfüllt sich an feuchter Luft mit glänzenden 
Blättchen von Cuminsäure und wird endlich ganz in diese verwan- 
del. — Wird in wässrigem Ammoniak allmählich zu festem Cu- 
minamid. | 


Cuminursäure. 
C2’NH 508 — C2+AdH?30?,0°. 
CAanours, N. Ann. Chim. Phys. 53, 356; Ann. Pharm. 109, 31. 

Acide cuminurique. 

Bildung und Darstellung. — Lässt man Leimsüfs-Silberoxyd auf 
Chlorcumyl einwirken, so entsteht Chlorsilber und in warmem Wein- 
geist lösliche Cuminursäure, die beim Erkalten oder bei langsamem 
Verdunsten in gelbbraunen Säulen anschiefst, die durch , Pressen 


aulachgn Fliefspapier und wiederholtes Umkrystallisiren gereinigt 
werden, | | 


CAHOURS.: 
24C {AA 65,15 64,91 
N 14 6,33 
15H 19 6,78 6,65 
60 48 21,72 
CNH 1506 221 100,00 - 


T Pr : s » fi * . „ . 
Verhält sich zur Cuminsäure, wie die Hippursäure zur Benzoesäure. 


Wird durch Kochen mit Salzsäure unter Aufnahme von Was- 
ser A Cuminsäure und salzsaures Leimsüfs zerlegt. 

/uminursaures Silberoxyd enthält 32 . Ag. (CAgNH!’0$ 
= 32.92 Proc) / Y 32,61 Proc. Ag. (CAgNH 0 


Cuminsäure löst sich in Weingeist, besonders in warmem. 


Sauerstoffkern C2°H100°. 


Sassafras-Campher. 
C?°H100° = (20H1002,02, 

Door: (1821). Repert. 11, 346. 

AINT-EVRE. N, Ann. Chim. Phys. 12, 107: 3723 

‚uurend. 18,739 3. J; Plarm. 10, au ea a 

Im Sassafrasöl. — Man erkältet rectificirtes Sassafrasöl mitt 

.. . e-7,] . elst 
Aalicher Kältemischung, sammelt die nach einigen Stunden aus 
em trüben Oel sich abscheidenden Krystalle, presst sie‘ zwischen Pa- 


pier, schmilzt sie und lässt mi ä ; : 
Heirern En mittelst Kältemischung wieder krystal- 
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Weifse harte, geschoben 4seitige oder unregelmäfsig 6seitige, mit 
2 Flächen zugeschärfte, an der Zuschärfungskante etwas abgestumpfte 
Säulen. Knistert beim Zerdrücken. Spec. Gew. 1,245 bei 6°, 1,11 im 
geschmolzenen Zustande bei 12°,9. Schmilzt noch nicht bei 5° aber 
unter 17°; erstarrt bei 7°,5. Binper. — Dampfdichte = 5,55. St.-EVRE. — 


Riecht nach Sassafras, schmeckt erst süfslich erwärmend, hinterher brennend. 
BINDER. 


St.-EvrkE. 
20C 120 74,07 73,86 73,94 73,83 
0 BERATER 6,17 6,61 6,24 6,29 
40 32 19,76 19,53 19,82 19,88 


a 


C20H10* 462° 100,00 100,00 100,00 100,00 


Maafs Dampfdichte. 
C-Dampf 20 8,3200 


H-Gas 10 0,6930 

0-Gas 2 2,2186 

Campher-Dampf 2 11,2316 

PER | f 5,6158 
Verändert sich rasch an der Zuft. Sr.-Evre. — Brennt beim 


Entzünden mit stark rufsender Flamme. — Färbt sich mit Sa/peler- 
säure gelb, löst sich darin mit rothbrauner Farbe und verwandelt 
sich theilweis in zähes braunes Harz. — Rauchendes Vizriolöl schei- 
det unter Entwicklung von schwefliger Säure und Aufschäumen 
schwammige Kohle aus. BınDERr. 

Löst sich wenig in Wasser und Weingeist von 0,85 spec. Gew., 
leicht in adsolutem Weingeist, nieht in erwärmten wässrigem 
Kali, in Salzsäure und Essigsäure. BiNDER. 

Anhang zu Sassafrascampher. 
| Sassafrasöl. 
Bınper. (1821). Repert. 11, 346. 
BONASTRE. J. Pharm. 14, 645; Ausz. J. chim. med. 4, 484; N. Tr. 19, 1, 210. 
Saınt-Evae, N. Ann. Chim. Phys. 12, 107; J. pr. Chem. 34, 372; Ausz. 


Compt. rend. 18. 7355 N. J. Pharm. 10, 314. 
ZELLER, Stud. über aether. Oele, 1850. 


Essence de Sassafras. 


Vorkommen u. Darstellung. Im Wurzelholz und der Wurzelrinde von 
Laurus sassafras L. — Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser und sammelt 
das im wässrigen Destillat untersinkende Oel. — Käufliches Sassafrasöl ist 
häufig verfälscht a) mit Zavendelöl: ist dann specifisch leichter als reines Oel; 
b) mit Terpenthinöl: dieses geht beim Destilliren zuerst über und schwimmt 
auf dem Destillat; c) mit Nelkenöl: dieses bleibt beini Destilliren des Oels 
mit Kali zurück. BONASTRE. 

Eigenschaften. Gelb, Sr.-Evre, blassbräunlich bis röthlichgelb, ZELLER. 
— Spec. Gew. 1,09 bei 10° Saınt-Ever, 1,07--1,09 ZELLER. — Beginnt bei 
115° zu sieden, Siedpunet steigt bis 228°, ist dann ziemlich constant. ST.- 
EvReE. — Riecht fenchelartig, schmeckt scharf, Sr.-EvRE, feurig, BONASTRE, — 
Ist neutral, ZELLER. 

Saınt-EVRE. 


au C 72,19 
H 6,40 


100,00 
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Die Analyse entspricht der Formel C'8H1002, aber Sassafrasöl ist ein Ge- 
menge, St.-Evke, von 2 Oelen, von denen eines schwerer, das andere leichter 
als Wasser ist, BONASTRE. ; k 

Zerselzungen. 1. Scheidet beim Aufbewahren oder Erkälten krystal- 
lischen Sassafrascampher ab. BInDER, SAınt-EvVRE. — 2. Hinterlässt beim De- 
stilliren braungelben Rückstand. SAınr-Evrek. — 3. Liefert beim Destilliren 
durch rothglühende Röhren oder über erhitzten Natronkalk Naphtalin und 
Carbolsäure. Saınt-Evee, — 4. Wird mit Chlor gesättigt, undurchsichtig 
milchig, dickflüssig. BonAstrk. Entwickelt Salzsäuregas und verwandelt 
sich in zähe, gemeinen Campher enthaltende Masse, FaLsın. (Ann. Pharm. 
87, 376). — 5. Erleidet mit Brom gemengt heftige Zersetzung in festes Brom- 
Sassafrasöl und entweichendes Hydrobrom. SAınt-Evre. — 6. Färbt sich 
mit /od gelbbraun, ohne dickflüssig zu werden. ZELLER. — 7. Färbt sich mit 
kalter Salpetersäure allmählich fleischroth, BONASTRE, rothbraun unter schwa- 
cher Wärmeentwicklung, ZELLER, mit heifser Salpetersäure, roth Daryk; bil- 
det mit schwacher Salpetersäure erwärmt Kleesäure, DARYK, SAINT-EVRE, mit 
mäfsig concentrirter sprödes, brüchiges Harz, ZELLER, entflammt sich leicht 
mit rauchender Salpetersäure, SAıNT-EvVRE, unter Zurücklassung eines 
braunen Harzes. Hasse. (Crell. Ann. 1785, 1, 422). — 8. Verwandelt sich, 
oft unter Entzünden, mit Vitriolöl in rothes, saures, mit Kohle gemengtes 
Harz. Saınt-Evee. Färbt sich mit 1), Th. Vitriolöl grünlich gelbbraun. 
ZELLER. — 9. Bildet beim Sättigen mit schwefliger Säure sich grün, später 
orangegelb färbend, Wärme entwickelnd, unter Abscheidung von Schwefel, ein 
in der Ruhe in zwei Schichten sich trennendes Gemenge, deren obere unver- 
ändertes Oel, deren untere ein bei 235° siedendes, der Formel C'!0H1003 ent- 
sprechendes Oel ist, Bei fortwährendem Eivleiten von schwefliger Säure 
bildet sich schwefelhaltiges, der Formel C?0H2002S entsprechendes Oel. SAınT- 
EvrEe. — 30. Wird von wasserfreier Phosphorsäure nicht verändert. — 
11. Verwandelt sich beim Destilliren mit Fünffach-Chlorphosphor unter hef- 
tiger Salzsäureentwicklung in Chlor-Sassafrasöl. — 12. Wird von Kalium 
nicht verändert. — 13. Liefert beim Sättigen mit Ammoniak voluminöse Säulen, 
73,17 Proc. C, 6,18 5, 20,65 O haltend. Saınt-Evskr. Erkältetes Sassafrasöl 
trübt sich durch Ammoniak, wird dickflüssig aber nicht krystallisch. Bo- 
NASTRE. — 14. Wird durch saures chromsaures Kali und Schwefelsäure 
nicht verändert, SAInT-EvRE, gelbbraun, harzige Flocken abscheidend. ZELLER. 
— 15. Wird von Chlorzink nicht verändert. Saınt-EvRR. 

Verbindungen. Löst sich in A—5 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew,, 
wenig in wässrigen Alkalien. ZELLE, BONASTRE. 


Sauerstoffkern C?°H80*. 
Pyroxanthin. 


(20H50*? 


SCANLAN (1835). Phil. Mag. J. 3. Ser. 41, 395; auch J. pr. Chem. 7, 94. 


APJOHN U. GREGORY. Proc. of the Roy. Irish. Acad. PEN 
Chem. 13, 70. r y. 471 cad. 1836, 33; auch J. pr. 


SCHWEIZER. J. pr. Chem. 44, 129. 


Eblanin, ScAnLANn. — Von Pasch und gleichzeitig von ScAanLAan 1835 
entdeckt, nach dem Wohnort des Letzteren (Dublin, lat. Eblana) benannt, 

Bildung. 1. Beim Erhitzen des Niederschlages, den Kalk im rohen 
Holzgeist hervorbringt. Pasch. -- 2. Beim Erhitzen des mit Kalk 
gesättigten flüchtigsten Theils vom rohen Holzgeist. ScanLan, APIOHN 
u. GresoRY. — 3. Beim Einwirken von Kali auf das im rohen Holz- 
essig enthaltene Pyroxanthogen. SchWEizeR. 


Darstellung. 4. Man destillirt rohen Holzgeist, bis 15 Proc. über- 
gegangen sind, sätligt das Essigsäure enthaltende Destillat mit Kalk, 
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destillirt es wieder, entzieht dem trocknen, dunkelgefärbten, aus 
Kalk, essigsaurem Kalk, braunem Harz und Pyroxanthin bestehenden 
Rückstand die beiden ersteren durch Salzsäure, kocht ihn dann wie- 
derholt mit Weingeist aus, wobei die ersten Auszüge fast nur brau- 
nes, pechartig riechendes Harz, die späteren vorzüglich Pyroxanthin 
aufnehmen, verdunstet die letzteren Auszüge und Krystallisirt die sich 
hierbei ausscheidenden Krystalle aus Weingeist um. APsoHN u. GRE- 
GorY. — 2. Man destillirt den flüchtigsten Theil vom rohen Holzessig 
(aus Eschenholz) im Wasserbade, bis das Destillat sich kaum noch 
entzünden lässt, und destillirt den Rückstand für sich über freiem 
Feuer, bis nur noch Essigsäure enthaltendes Wasser übergeht. Die- 
ses zweite Destillat übersättigt man mit Kali, wäscht die dabei sich 
abscheidenden pomeranzengelben Flocken auf einem Filter erst mit 
Wasser, dann wiederholt mit wenig heifsem Weingeist, um ihnen 
das besonders zuletzt beim Sättigen mit niedergefallene Harz zu ent- 
ziehen, löst sie in kochendem Weingeist und krystallisirt die beim 


Erkalten sich ausscheidenden Krystalle aus Weingeist um. — Man er- 
hält schwer zu reinigende Krystalle des Pyroxantbins, wenn man dem durch 
Kali erzeugten flockigen Niederschlag ‚nicht erst durch kleine Mengen heifsen 
Weingeists den gröfsten Theil des anhängenden Harzes entzieht, sondern sie 
gleich aus Weingeist krystallisirt. SCHWEIZER. 


Eigenschaften. Lange, gelbe Nadeln, die bei 134° im Lufistrom 
zu sublimiren anfangen, 'bei 144° schmelzen und beim Erkalten kry- 
stallisch erstarren. APJoHN u. GREGORY. 


ALJOHN.  GREGORY. 


20 € 120 75,00 74,1 74,3 
58H 6) 9,00 6,1 I) 
40 32 20,00 19,8 20,2 

C20H80% 160 100,00 100,0 100,0 


C21990% nach GresorY, C?*H100% nach GMELIN. 


Zersetzungen. 1. Wird beim Erhitzen bei Luftabschluss zersetzt. 
— 2. Wird durch trocknes Chlorgas bei 80 bis 100° theilweis in 
schwarzbraunes Harz unter Salzsäureentwicklung zersetzt. — 3. Wird 
durch rauchende Salpetersäure unter heftiger Reaction in eine 
beim Erhitzen verpuffende Substanz und Kleesäure umgewandelt. — 
Löst sich in concentrirter Salpetersäure ohne Gäsentwicklung; die Lösung 
scheidet auf Wasserzusatz einen braungelben, getrocknet beim Erhitzen ver- 
puffenden, in Kali löslichen und aus dieser Lösung nicht wieder durch 
Essigsäure fällburen Körper aus. — 4. Färbt sich mit kaltem Vi- 
triolöl rothbraun, dann schwarzbraun und scheidet endlich schwarz- 
braune Flocken ab. — Mit gleichviel Wasser gemengtes Vitriolöl löst Py- 
roxanthin schon bei mäfsigem Erhitzen mit schön purpurrother Farbe; die 
Lösung scheidet nach einigen Tagen schwarzbraune Flocken aus, lässt aber, 
so lange sie noch purpurroth ist, auf Wasserzusatz unverändertes Pyroxan- 


thin niederfallen. — 5. Löst sich in eoncentrirter Salzsäure mit herr- 
lich purpurrother Farbe. Die frische Lösung scheidet auf Wasserzusatz un- 
verändertes Pyroxanthin aus, verliert aber nach einiger Zeit, besonders an 
der Luft, ihre Farbe, schwarzbraune Flocken ausscheidend. APJOHN U. GRE- 


GORY. 
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Verbindungen. Pyroxanthin löst sich nicht in Wasser, wenig in 
wässrigem Kali und Ammoniak. 

Löst sich in Eisessig, durch Wasser in Flocken fällbar. 

Löst sich in Weingeist und Aether, kıystallisirt aus heifsen 
concentrirten Lösungen beim Erkalten und wird durch Wasser dar- 
aus gefällt. Arsoan U. GREGORY. | 


Anhang zu Pyroxanthin, 


Pyroxanthogen. 
SCHWEIZER (1848). J. pr. Chem. 44, 129. 


Vorkommen und Gewinnung. la rohen Holzessig. — Man destillirt von 
diesem zuerst Holzgeist ab, daun den Rückstand fur sich, so: lange noch 
essigsäurehaltiges Wasser übergeht, lässt dieses zweite Destillat mit Aether 
gemengt unter Öfterem Schuttela 24 Stunden lang stehen, destillirt die auf- 
schwimmende, abgegossene Aetherschicht, versetzt den Rückstand mit Was- 
Ser, wäscht das dabei sich ausscheidende schwere, bräunliche Oel wiederholt 
mit Wasser und destillirt es mehrere Male mit Wasser. 


Eigenschaften. Wasserhell bis gelblich, schwerer als Wasser, erstarrt 
bei — 20° zu weifser, fettartiger Masse, riecht unangenehm nach geräucher- 
ten Fischen, schmeckt stark beifsend. 

Ist wahrscheinlich ein Gemenge. SCHWEIZER, 


Zerselzungen. 1. Färbt sich am Licht und an der Zuft dunkler. — 
2. Gibt beim Erhitzen dunkles Destillat und lässt dunkelgelben, zuletzt schwar- 
zen, harzigen Rückstand. — 4. Zersetzt sich, in Wasser oder Weingeist ge- 
löst, mit Kali, Kalk, Baryt (in der Wärme auch mit kohlensaurem Kali 
und Ammoniak) 1. in niederfalleades Pyroxanthin, 2. in rothbraunes, leicht 
schmelzbares, in Wasser unlösliches, in wässrigem Kali schwierig, in Wein- 
geist und Aether leicht lösliches Harz, 3. in weiches, nach Kreosot riechen- 
des Harz, durch Vitriolöl aus der Lösung fällbar, 4. in gelbliches Oel, das 
durch Aether der Lösung entzogen werden kann, dem Pyroxanthogen ähnelt, 
aber mit Kali kein Pyroxanthin mehr erzeugt, und 5. in eine eigenthumliche 
Säure. — 4. Redueirt aus Quecksüberoxydulsalzen Quecksilber. — 9. Fällt, 
in Weingeist gelöst, weingeistiges essigsaures Bleioxyd erst auf Zusatz von 
Ammoniak in dicken, weifsen Flocken, 

Verbindungen. Löst sich sehr schwer in kaltem, leichter in heifsem 
Wasser, leicht ın Hoisgeist, Weingeist, dether. SCHWEIZER, ER 


bromkern C2'BrH!t. 
Bromeuminol. 
CBrHt!02 — C?°BrH 11,02, 


GERHARDT u, CAnouns. (1841) N. Ann, Chim. Phys. 1, 86. 
Bromo-cumino!. Hydrure de bromocumyle. 


‚Irockenes Brom wirkt auf Cuminol wie Chlor und. bildet Brom- 
cuminol als schweres Oel, welches mit Wasser leicht in Cuminsäure 
und Bromwasserstoflsäure zerfällt. — Die Lösung des Cuminol- 2fach- 
schwefligsauren Natrons in Wasser wird durch Brom unter Bildung von Schwe- 
felsäure und Ausscheidung von Cuminol zerlegt, das durch überschüssiges 
N zur krystallischen , leicht schmelzbaren Substanz wird die sich mit 
fach - schwefligsauren Salzen verbindet und wahrscheinlich Cum ‚Ibromür 
(Bromeuminol?) ist. BERTAGNINT. (Ann. Pharm. 87,277): i 
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Chlorkern CPCIHN. 
Chlorcumyl. 
C2°H11C102 — CCIH,0?. 

Canouns (1841). Compt. rend. 22, 8465 Ann. Pharm. 60, 254. — Compt. 
rend. 25, 724. — N. Ann. Chim. Phys. 23, 347; J. pr. Chem.-45, 144; 
Ausz. Ann. Pharm. 70, 45. 

Cumylchlorid. Cumylchlorür. 

Bildung und Darstellung. Fünffach-Chlorphosphor wirkt noch unter 
60° auf Cuminsäure, entwickelt reichlich Hydrochlor und. bildet ein 
Gemenge von Chlorphosphorsäure und Chlorcumyl. Man rectificirt 
dieses, fängt das zwischen 250 und 260° Uebergehende für sich 
auf, wäscht es mit kaltem Wasser, trocknet über Chlorcalcium und 
rectificirt es. Canours. — Chlorphosphorsäure bildet mit 3 At. cumin- 
sauren Natrons Chlorcumyl. — Dreifachchlorphosphor wirkt bei Mittel- 
wärme auf cuminsaures Alkali, bildet Chlorcumyl und phosphorig- 
saures Alkali, welches letztere leicht auf das Chlorcumyl verändernd 
einwirkt, so dass sich dem Destillat phosphorhaltige Substanzen bei- 
mengen. GERHARDT. (Ann. Pharm. 37, 64.) - 

Eigenschaften. Wasserhelle, ser dünne Flüssigkeit von 1,07 spec. 
Gew. bei 15°. -Kocht zwischen 256 und 258°. 


CAHOURS. 
Mittel. 
20€ 120 65,79 65,75 
{1H 11 6,03 6,17 
cl 35,5 19,44 419,71 
20 | 16 8,7 8, 
C20CIH 1102 1835. ......100,00 100,00 


Isomer mit Chlorcuminol. 
 Zersetzungen.. 1. Zersetzt sich an feuchter Luft in Salzsäure 
und Cuminsäure. — 2. Bildet beim Kochen mit Kalilauge rasch die- 
selben Producte. — 3. Wird durch trockenes Ammoniakgas, CAHOURS, 
und durch kohlensaures Ammoniak, GERHARDT U. CH10ZZzA (VII, 166), 
in Cuminamid verwandelt. — 4. Erhitzt sich stark mit, Weingeist, 
Wasser scheidet Cuminvinester als leichtes Oel ab. be; 

Bildet mit Zeimsüfs-Silberozyd Cuminursäure, CAHOURS (VIL, 154), 
mit carbolsaurem Kali Cumin-Carbolsäure, WiLLiauson U. SCRUGHAM 
(VL, 150), mit Anslin Cumanilid, ‚Canours (vü, 170), mit Sulfophe- 
aylamid Cumylsuifophenylamid (VI, 170), bei stärkerem Erhitzen 
Cumonitril und Carbolschwefelsäure, mit Benzoylsulfophenylargent- 
amid Cumylbenzoylsulfophenylamid (vi, 172), GERHARDT U. CHIOZZA. 
Bildet mit salicyliger Säure Cumosalicyl, CaHours (VII, 152)) mit 
salicylsaurem Natron Cuminsalicylsäureanhydrid, beim Destilliren cu- 
minsaure Carbolsäure, Kraut (vi, 150), mit Salicylamid Cuminsalicyl- 
amid, GERHARDT U. CH10ZZA (VI, 172), mit önanthylsaurem Kali Venan- 
thyleuminsäureanhydrid, Curozza U. MALERBA (VII, 153), mil Nitrani- 
sidin dem Benzonitranisidid (vı, 212) enisprechendes, wit Nitrocumidin 
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krystallisirbares Product, CAnours (VI, 706), mit Cuminolkalium Cu- 
myl, CH1ozzA (VII, 148), mit cuminsaurem Kali Guminsäureanhydrid 
GERHARDT (VII, 153), mit Nelkensäure Cumeugeny]l, Canours, mit Pipe- 
ridin Cumylpiperid, CAHours. 


Chlorcuminol. 
C2°C1H 1102 = C?0CIH14,02. 
GERHARDT U, CAHOURS (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 3. 


Chlorocuminol. Hydrure de chlorocumyle. 


Darstellung. Man leitet trocknes Chlorgas im Tageslichte durch 
über Chlorcalcium getrocknetes Cuminol, wo es unter Entwicklung 
von Hydrochlor verschluckt wird. Die Flüssigkeit erhitzt sich, wird 
roth, entfärbt sich dann allmählich und ist nach einigen Stunden mit 
Chlor gesättigt, worauf man überschüssiges Chlor und Salzsäure 
durch Kohlensäure austreibt und das Product vor Luft und Feuch- 
tigkeit geschützt bewahrt. 


Eigenschaften. Gelbliche Flüssigkeit, schwerer als Wasser. Riecht 
sehr stark, vom Cuminol verschieden. 


GERHARDT U. CAHOURS, 


Mittel. 

20 C 120 69,79 64,64 
11H 11 6,03 6,54 
Cl 39,9 19,41 22,18 

20 16 8,77 6,64 
C20H11C102 172,9 100,00 100,00 


Isomer mit Chlorcumyi (VII, 159). 


Hielt nach GERHARDT u. CAnuours Hydrochlor verschluckt und gab dess- 
halb zu wenig C, zu viel H und Ci. 


‚  Zerselzungen. 1. Wird durch feuchte Luft in Salzsäure und Cu- 
minsäure zersetzt. Hält sich selbst in verschlossenen Flaschen nicht gut, 
röthet und trübt sich unter Entwicklung von Salzsäuredämpfen, vielleicht fin- 
det dabei eine freiwillige Zersetzung statt, ohne Zutritt feuchter Luft, — 
2. Zerfällt beim Destilliren in Salzsäure, Kohle und ein besonderes 
flüchtiges Oel. — 3. Löst sich beim Kochen mit Kalilauge nach einigen 
Augenblicken völlig als Chlorkalium und cuminsaures Kali auf. — 
4. Vitriolöl löst Chlorcuminol unter Entwicklung von Salzsäure mit 
karmesinrother Farbe, die Lösung scheidet an feuchter Luft bald 
Krystalle von Cuminsäure ab. — 5. Leitet man trocknes Ammo- 
niakgas durch Chloreuminol, so verdickt es sich und verstopft die 
Röhre; ist das Chlorcuminol in absolutem Weingeist gelöst, so setzt 
sich sogleich viel Salmiak ab, und aus der abgegossenen Flüssigkeit 
scheidet Wasser ein chlorhaltiges Oel, welches mit Kali Cuminsäure, 
beim Erhitzen für sich Salzsäure, Kohle und ein besonderes flüch- 
tiges Oel liefert. Also scheint Ammoniak: blofs auf die durch Aufbewahren 
gebildete Salzsäure, nicht auf das Chlorcuminol zu wirken, — 6. Bildet mit 
absolutem Weingeist keinen Cuminvinester. 
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Chlorkern C2°C1H?0, 
Chlornicen. Se 
C20C]?H?°. 


St.-Evae (1849). N. Ann. Ohim. Phys. 25, 495; auch Ann. Pharm. 70, 263; 
auch J. pr. Chem. 46, 458. 


Nicene monochlore. 


Bildung und Darstellung, Man destillirt Chlornicensäure (V, 649) 
(C12CIH>0*) mit überschüssigem Baryt oder Kalk. 2c12C1850°—c2>rc?H!0 
+4Co?. Zuerst geht das Chlornicen als braungelbe Flüssigkeit über, 
dann Paranicen C!°HS oder C?°H'!? in gelben Krystallen.. Man kann 
auch unreine Chlornicensäure anwenden; in diesem Falle hält das Destillat 
Fune C!?H$ beigemischt, ‘welches man in einem Strom von Kohlensäure oder 
Wasserstoffgas (Luft wirkt zersetzend) bei 90° abdestillirt, worauf nun bei 
gewechselter Vorlage bei 290 bis 295° das Chlornicen herübertritt, während 
ein flüssiges, beim Erkalten erstarrendes Gemisch von Chlornicen und einem 
starren Hydrocarbon bleibt: | 

Eigenschaften. Sehr blassgelbes Oel von 1,141 spec. Gew. bei 
10°, 292 bis 294° Siedpunct und 7,52 Damfdichte. Es bräunt sich 
in lufthaltenden Gefäfsen in einigen Wochen. 


ST.-EVRE., 
| Mittel. Maafs. Dampfdichte, 
20 € 120 899,76 60,71 C-Dampf 20 8,3200 
2c 70,87 3526.0.°34,69 Cl-Gas 2 4,9086 
10H 419: 4,98 9592 H-Gas 10 0,6930 
C20C]2H10 200,8 100,00 100,00 Chlornicendampf 2 13,9216 
1 6,9608 


So nach LAURENT u. GERHARD?T. Compt chim. 1549, 163. Nach Sr. Evrk 
ist das Atomgewicht halb so grofs. Später hält GerHAarpT Chlornicen für einer- 
lei mit Chlorfune C12CIH5. Vergl. VII, 136. 

Wird durch »auchende Salpetersäure, hefig angegriffen, in 
Nitrochlornicen und ein Harz verwandelt. 


Bromsauersioffkern C?°BrSH?0°. 
| Brom-Sassafrasül, 
C2°H2Br80* = C?°H?Br°0?,0°. 


St.-Evez (1846). ‘N. Ann, Chim. Phys. 12, 107; auch J. pr. Chem. 34, 372; 
Ausz. Compt. rend. 18, 7355 N. J. Pharm. 10, 314. 


Bildung und Darstellung. Tropft man Brom langsam in Sassa- 
frasöl, so wird es nach dem Entweichen von viel Hydrobrom kry- 
stallisch; man presst die Krystallmasse zwischen Papier, wäscht sie 
mit möglichst wenig Aether, wodurch freies Brom und eine fasrige, 
dem festen Chlorkohlenstoff entsprechende Substanz davon getrennt 
wird und trocknet sie im Vacuum bei 130°. | 

L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem, IV, 11 : 
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Eigenschaften. Weifse, büschelförmig vereinigte Nadeln. 


STt.-EvRE 
20 C 120 15,12 14,64 
u 2 0.25 0,25 
8 Br 640 80.60 79.84 
10 32 4.03 527 
C20H2Br804 794 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Verwandelt sich mit Chlor im Sonnenlicht in 
eine zähe, wasserstoflfreie, dem Anderthalb-Chlorkohlenstoff ähnliche 
Masse. — 2. Gibt mit wässrigem Kali erwärmt sprödes, durch- 
scheinendes, nicht bromfreies Harz. 


In kochendem Aether löslich. 


Chlorsauerstoffkern C?°C1’HO?. 
Chlor-Sassafrasöl. 
C2°HCPPO* = C2°C]?H02,0°. 


Sr.-Evee (1846). N. Ann. Chim. Phys. 12, 107; auch J. pr. Chem. 34, 372; 
Ausz, Compi, rend. 18, 735; N. J. Pharm. 10, 314 


Bildung und Darstellung. Man destillirt ein Gemenge von Sassa- 
_frasöl und Fünffach-Chlorphosphor aus dem Oelbade, wäscht das ölige 
Destillat zur Entfernung von Chlorphosphorsäure und Salzsäure mit 
Wasser und rectificirt es im Kohlensäurestrom über Bleioxyd. 


Eigenschaften. Siedet bei 238°. 


Nitrokern C2O%XH. 
Nitroparanicen. 
C2NH110% — C2°XH1. 
Paranicene nitrogene. 


Vergl. VII, 136. 


Bildung und Darstellung. (Vgl. VII, 13%). Man löst Paranicen in rau- 
chender Salpetersäure und befreit die beim Erkalten anschiefsenden 
Nadeln durch Umkrystallisiren aus Weingeist oder Aether von Harz. 


ST.-EvRE. 
Mittel. 
DC 120 67,79 67,63 
N {4 7,91 8,12 
11H 11 6,21 5,87 
40 y 32 18,09 18,38 
C20XH11 177 100,00 400,00 


Wird durch weingeistiges Aydrothion-Ammoniak in Paraniein 
verwandelt. Srt.-EvkE (N. Ann. Chim. Phys. 25, 506). 
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Nitrocuminsäure. 
C2ONH OS = C20XHL1,0%. 


Canours (1848). Compt. rend. 24, 554; N. Ann. Chim. Phys. 25, 36; J. pr; 
Chem. 46, 346; Ann. Pharm. 69, 243. — N. Ann. Chim. Phys. 53, 334. 
Ann. Pharm. 109, 18. 


Acide nitrocuminique. — Zuerst 1841 von GERHARDT u. CAHours (N. 
Ann. Chim. Phys. 1, 69) beobachtet. 

Bildung. 1. Beim Einwirken von rauchender Salpetersäure auf 
Cuminsäure. Canours. — 2. Wird die kalt bereitete Lösung von Cu- 
minsäure in Salpeter-Schwefelsäure nach kurzem Stehen mit Wasser 
ie so scheidet sich Nitrocuminsäure aus. KRAUT (N. Br. Arch. 96, 


Darstellung. Man löst Cuminsäure in warmer concentrirter Sal- 
petersäure, erhitzt zum Kochen (wo sich rothe Dämpfe entwickeln, 
aber keine lebhafte Einwirkung stattfindet) und fällt nach einige 
Minuten fortgesetztem Kochen mit Wasser. Es scheidet sich ein 
gelbes, schweres, bald erstarrendes Oel ab, welches man einige Male 
mit Wasser wäscht und aus Weingeist umikrystallisirt. 


Eigenschaften. Welblich-weifse Krystallschuppen. 


UAHOURS, 
Krystalle. Mittel, 
20C 120 97,41 97,33 
N 14 0,69 6,79 
11H 41% 9,26 Au 
80 64 30,64 30,51 
C20XH1!0* 209 100,00 100,00 


Zerselzungen. 1. Wird durch Behandeln des Ammoniaksalzes mit 
Hydrothion, Cauours, oder durch Eisenfeile und Essigsäure, BouL- 
LET (Compt rend. 43, 399), in Amidocuminsäure verwandelt. — 2. Bleibt 
beim Kochen mit chromsaurem Kali und Schwefelsäure unverän- 
dert. HoFMANN (Ann. Pharm. 97, 206). 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. — Löst sich sehr 
leicht in Ammoniak, Kali, Natron und bildet mit denselben kry- 
stallisirbare Salze. 


‚Vitrocuminsaurer Kalk. — Sternförmig vereinigte, gelbe Na- 
deln. Färbt sich am Licht dunkler. Hält bei 100° getrocknet 8,54 
Proe. Ca, ist also C2°CaXH°0* (Rechnung = 8,77 Proc. Ca). Kraut 
(N. Br. Arch. 96, 274). 

Niütrocuminsaures Süberoxyd. — Wird durch doppelte Zer- 
setzung aus dem Ammoniaksalz erhalten. Schön weifs. Hält nach 
dem Trocknen im Vacuum 34,0 Proc. Ag (C2AgXH?00* = 34,17 Proc. 
Ag). Löst sich nicht in Wasser. 

Nitrocuminsäure löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


41° 
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Nitrokern EIR2H*. 
Binitrocuminsäure. 
‚A 
G20H10N2012 — C20X °H1,0 E 


Canours (1849). N. Ann. Chim. Pliys. 25, 36; J. pr. Chem. 46, 346; Ann. 
Pharm. 69, 243. 
Bouzuer. Compt. rend. 43, 399; Chem. Centr. 1856, TB. 
Kraut. N. Br. Arch. 96, 274; Chem. Centr. 1859, 8. V 
Bildung und Darstellung. Geschmolzene Cuminsäure löst sich in 
Salpeterschwefelsäure ohne Gasentwicklung, die Lösung lässt beim 
Erhitzen zum Kochen rothe Dämpfe entweichen, trübt sich und 
scheidet bald Krystallblättchen aus, die man mit Wasser wäscht 
und aus Weingeist umkrystallisirt. Canours. — Man fällt die Lösung 
der Cuminsäure in Salpeterschwefelsäure nach 24stündigem Stehen 
bei Mittelwärme mit Wasser, wäscht das niederfallende braune Pul- 
ver mit Wasser, kocht es mit Kalkmilch, filtrirt und fällt die Lö- 
sung mit Salzsäure, wo Binitrocuminsäure niederfällt, die durch 
Waschen mit Wasser und Umkrystallisiren aus Weingeist gereinigt 
wird. Kraut. 


Eigenschaften. Sehr glänzende Blättchen. Canours. Hellgelbe Kry- 


stalie des eingliedrigen Systems, Henhenoeder Fig. 121 mit den Winkeln 
u:y = 53°%7 1, y:v = 32.°50,0, u:v = 87°%4,5. Die spitze Kante yv durch 
eine Dodekaidfläche abgestumpft, welche mit y 118°2’,9 und mit v 154°47,1 bil- 
det; dazu kommt eine vordere linke Octaidfäche, welche mit u 133°2’,1, und 
eine hintere linke Octaidfläche, welche mit u 133°4',2 bildet, Sieht man von 
der geringen Ungleichheit dieser letzten beiden Winkel ab, so bilden u, die 
beiden Oktaide und die Dodecaidfläche ein rhombisches Prisma mit gerade 
abgestumpften Kanten, auf welches y und v doppelt schief aufgesetzt sind. 
Spaltbar nach v. DAUBER. 


Färbt sich am Lichte dunkler. Kraut. 


CAHOURS, KRAUT. 


Krystalle. Mittel, Mittel, 

20 C 120 47524 47,27 47,31 
2N 28 1102 10,83 

10H 10 3793 3,99 4,45 
12 0 96 39 37,91 


C2oX2H100° 254 100,00 100,00 


‚ Zersetzungen. 1. Wird durch rauchende Salpetersäure selbst 
beim Kochen nicht verändert. Canours. — 2. Bildet beim Behandeln 
mit Zisenfeile und Essigsäure Biamidocuminsäure. BOULLET. 


Verbindungen. Die Binitrocuminsäure besitzt nach CAnours keine 
sauren Eigenschaften, löst sich nicht in selbst erwärmtem Ammoniak, 
Kali oder Natronlauge und wird dadurch nicht verändert, — Sie 
verhält sich nach Kraur als Säure. Ihre Salze färben sich am 
Lichte dunkler, gelbroth. 

 Binitrocuminsaurer. Baryt. — Wird durch Lösen der Binitro- 
cuminsäure in Barytwasser , Ausfällen des überschüssigen Baryts 
mit Kohlensäure, Aufkochen und Verdunsten der filtrirten Lösung 
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erhalten. Scheidet sich zuerst in Häutchen ab, die beim Stehen 
unter der Mutterlauge krystallisch werden. Verliert nach dem Trock- 
nen über Vitriolöl bei 120° nicht an Gewicht. Hält 20,48 Proc. Ba, 
ist also C20BaX2H°0* (Rechnung = 21,30 Ba.). KrAur. 

Binitrocuminsaurer Kalk. — Wird wie das Barytsalz darge- 
stellt. Gelbrothe Krystallnadeln, die sich leicht in kochendem Wasser 
mit tief weinrother Farbe lösen, nach dem Trocknen über Vitriolöl 
bei 120° nicht an Gewicht verlieren und 7,01 Proc. Ca halten, also 
C2°CaX2H°0* sind. (Rechnung = 7,33 Ca.) Kraut. 

Binitrocuminsaures Silberosyd. — Wird durch Fällen des 
wässrigen binitrocuminsauren Kalks mit salpetersaurem Silberoxyd 
und Umkrystallisiren aus heifsem Wasser erhalten. Hellgelbe, am 
Lichte kaum veränderliche Nadeln, die nach dem Trocknen über 
Vitriolöl bei 100° 5,26 Proc. Wasser (2 At. = 4,74 Proc.) verlieren 
und dann 29,76 Proc. Ag halten (C2PAgX2H?0* = 29,91 Proc.). 
KRAUT. 

Binitrocuminsäure löst sich in Weöngeist und leicht in Aether. 
CAHOURS. 


Binitrocuminvinester. 
C2+N2H1:012 — C+H30,C2°X?H°0°. 
Kraut. N. Br. Arch. 96. 278. 

Wird durch wiederholtes Einleiten von Hydrochlor in weingei- 
stige Binitrocuminsäure erhalten, aus der Lösung durch Wasser ge- 
fällt und durch Behandeln mit kohlensaurem Natron, Waschen mit 
Wasser, Auspressen und Umkrystallisiren aus Weingeist gereinigt. 

Farblose, zusammengehäufte Nadeln. Schmilzt bei 77,5”. 


KRAUT. 
24C 144 51,07 50,44 
2 283 9,93 
14H 14 4,97 9,96 
120 96 34,03 


C+H50,C20X2H903 282 100,00 
Wird durch Ammoniak in Binitrocuminamid verwandelt, das in 
dicken, gelben, in Weingeist löslichen Säulen anschiefst. — Bildet 
‚beim Behandeln mit Zisenfeile und Essigsäure Biamidocuminvinester. 
BOULLET. (Compt. rend. 43, 399.) 
Binitrocuminvinester löst sich in Weingeist. 


Nitrochlorkern COX ?CLH®. 
Nitrochlornicen. 
C2N2CLHS08 — C2X2CI2H®. 
ae N. Ann. Chim. Phys. 25. 495; J. pr. Chem. 46, 458; Ann. Pharm. 


70, 
Nitronicene monochlore — C!XCIH?. St.-Evre. (Vergl. VII, 136, 
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Bildung und Darstellung. (Vergl. VII, 161.) Man behandelt ‚Chlor- 
nicen mit rauchender Salpetersäure, löst die gebildete Masse in Wein- 
geist von 36°, wo sich das minder lösliche Harz zuerst absetzt, dann 
Nitrochlornicen krystallisirt, das durch Umkrystallisiren aus Wein- 
geist weiter gereinigt wird. 

Bernsteingelbe, lange seidenglänzende Nadeln. 


ST.-EVRE., 

Mittel. 

20€ 120 41,26 10,92 

2N 28 9,63 8,62 

2.0 70,8 24,34 24,09 

SH 2,75 2,83 

80 64 DENE. 
..C20X2C12H8 290,8 100,00 100,00 


Wird durch weingeistiges Aydrothion- Ammoniak braun, dann 
dunkelviolett gefärbt und liefert unter Absatz von Schwefel Chlornicin. 
Löst sich in Weingeist und Aether. 


Amidkern C2’AdH!. 


Cuminamid. 
C2ONH 302 — C20AAH!,02. 
Frien. FıeLD (1847). Ann. Pharm, 65, 455 Mem. Chem. Soc. 3, 404; Phil. 
Mag. J. 31, 459; J. pr. Chem. 44, 136. 


GErHARDT. Ann. Pharm. 87, 79. 
GERHARDT u. CH1IOZZA. Ann. Pharm. 87, 299; N. Ann. Chim. Phys. 46, 135. 


Bildung. 1. Beim Erhitzen von cuminsaurem Ammoniak. FıeLd. — 
2. Beim Einwirken von Ammoniak auf Cuminvinester. Dumas (N. Ann. 
Chim. Phys. 23, 349). — 3. Beim Einwirken von trocknem Ammoniak- 
gas, CAHOURS (N. Ann. Chim. Phys. 23, 249), oder von kohlensaurem 
Ammoniak, Geruarpr u. CHıozza, auf Chlorcumyl. — 4. Cuminsäure- 
anhydrid wird durch wässriges Ammoniak allmählich in Cuminamid 
umgewandelt. Benzoe-Cuminsäureanhbydrid wird durch Ammoniak zu ei- 


nem Gemenge von Benzamid oder benzoesaurem Ammoniak und Cuminamid, 
durch kochendes wässriges Ammoniak zu trennen, welches hauptsächlich 


Benzamid löst. GERHARDT. — 5. Cumonitril wird durch weingeistiges 
Kali langsam in Cuminamid verwandelt. FırıD. 


Darstellung. 1. Man reibt in einem Mörser Chlorcumyl mit koh- 
lensaurem Ammoniak zusammen, wo bei gelindem Erwärmen unter 
Entwicklung von Kohlensäure Cuminamid entsteht, vom Salmiak und 
überschüssigen kohlensauren Ammoniak durch Waschen mit kaltem 
Wasser zu befreien. GERHARDT u. CH10zZA. — 2, Beim Erhitzen von 
cuminsaurem Ammoniak im zugeschmolzenen Rohr im Oelbade bis 
fast zum Sieden des Oels, oder beim längeren Erhitzen desselben 
Salzes in der Retorte bis zum beginnenden Schmelzen wird Cumin- 
amid gebildet, durch Umkrystallisiren aus kochendem, verdünntem 
wässrigen Ammoniak zu reinigen. FiELp. 
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Eigenschaften. Krystallisirtt beim raschen Abscheiden aus con- 
centrirter wässriger Lösung in Tafeln, aus verdünnter langsam in 
langen, undurchsichtigen Nadeln. FıeL». 

FIELD. GERHARDT. 


Mittel 
20€ 120 7808 :- 73,66 73,28 
N 14 8,02 8,50 
13H 13 7,99 8,13 8,00 
20 16 9,51 9,71 » 
C20NH130? 163 100,00 100,00 


FıieLp untersuchte nach Bild. 1 und 5, GERHARDT nach 4 erhaltenes 
Cuminamid. 

Zersetzung. Widersteht der Einwirkung starker Säuren und Al- 
kalien mit gröfserer Heftigkeit als andere Amide und wird erst nach 
langem Kochen damit in Ammoniak und Cuminsäure zersetzt. Kry- 
stallisirt aus der Lösung in wässrigem Kali in grofsen Tafeln. FieLD. — 
Bildet beim Schmelzen mit Kalium kein Cyankalium. Dumas, MALA- 
GUTI U. LEBLANC (Compt. rend. 25, 660). 


Verbindungen. Löst sich nicht in kaltem Wasser, aber in hei- 
fsem; die Lösung erstarrt beim Erkalten zur Krystallmasse. FELD. 
Löst sich nicht in kaltem Ammoniak, Fein, sehr wenig in kochen- 
dem, Gernarpr. Löst sich nach jedem Verhältniss in kaltem und 
heifsem Weingeist und in Aether. FıeLn. 


Amidocuminsäure. 
C20NH#30* = C20AdH?'!,0°. 


Canours. Compt. rend. 44, 567; Ann. Pharm. 103, 87; J. pr. Chem. 72, 
4125 & Compt. rend. 46, 1044; Ann. Pharm. 107, 147; J. pr. Chem. 74, 
223. — Ausführlich N. Ann. Chim. Phys. 53, 322; Ann. Pharm. 109, 105 
Ausz. Chim. pure 1, 29. 


Acide euminamique. Cuminaminsäure. 


Bildung und Darstellung. Man redueirt nitroeuminsaures Ammoniak 
durch überschüssiges Hydrothion, verdunstet die Flüssigkeit bei ge- 
linder Wärme, bis alles Ammoniak fortgegangen und der überschüs- 
sige Schwefel ausgeschieden ist, fällt die concenirirte Lösung mit 
wenig überschüssiger Essigsäure, sammelt und wäscht den entstan- 
denen Niederschlag, der nach dem Trocknen aus Weingeist umkry- 
stallisirt wird. CAsours. — Wird durch Behandeln der Nitrocumin- 
säure mit Eisenfeile und Essigsäure (wo lebhafte Einwirkung unter 
Temperaturerhöhung eintritt und dann noch einige Zeit im Was- 
serbade zu erwärmen ist), Digeriren des Gemenges mit wässrigem 
kohlensauren Natron, Filtriren, Neutralisiren des überschüssigen koh- 
lensauren Natrons mittelst Essigsäure, Fällen mit essigsaurem Blei- 
oxyd und Zerlegen des Niederschlages mit Hydrothion erhalten. 
BOULLET (Compt. rend. 43, 399). . 

Eigenschaften. Farblose oder lichtgelbe Krystalle. Wird durch 
Verdunsten der Lösungen in Tafeln erhalten, 
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CAHOURS. 
20 € 120 . 67,04 66,80 
N 14 7,81 
13H 13 7,26 7,13 
40 32 17,89 
 C20NH13Q4 179 100,00 
Zerselzungen. 1. Wird in salpetersaurer Lösung durch Stick- 
oxydgas in Öxycuminsäure verwandelt. — 2. Behandelt man wein- 


geistige Amidocuminsäure mit salpetriger Säure, so werden hell- 
gelbe Nadeln einer neuen 2basischen Säure = C’’N®H20° erhalten, 
2C20NH130% — NO3 — 3HO + C/0N3H2308. P. GRIESS (Compt. rend. 49, 80). 
— 3. Bildet beim Destiliiren mit Aelzbaryt oder Kalistücken koh- 
lensaures Salz und Cumidin. Ä 


Verbindungen. Löst sich wenig in kaltem, weit mehr in kochen- 
dem. Wasser. 

Amidocuminsäure verbindet sich mit Säuren zu krystallisirbaren 
Salzen. — Sie verbindet sich mit Dasen. BOULLET (Compt. rend. 43, 399). 

Schwefelsaure Amidocuminsäure. — Man vermischt Amido- 
cuminsäure mit Vitriolöl, das mit einem gleichen Maafs Wasser ver- 
dünnt ist, bis zum kleinen Ueberschuss, und löst in erwärmtem 
Weingeist.. Beim. Erkalten scheiden sich dünne, weifse seidenglän- 
zende Nadeln ab. Schmeckt schwach süfs. Löst sich wenig in kal- 
tem, leicht in heifsem Wasser. 


CAHOURS, 

20€ 120 52,64 53,01 

N 14 6,14 
14H 14 6,14 6,22 

50 40 17,94 

S03 40 ° 17,94 17,28 

C2ONH10%,H0,508° 228 100,00 a 
Salzsaure Amidocuminsäure. — Amidocuminsäure löst sich 


wenig in kochender Salzsäure, beim Erkalten werden dünne Nadeln 
erhalten. —- Man fügt zu einem Gemenge von Amidocuminsäure und 
Salzsäure Weingeist, wo sich viel Amidocuminsäure auflöst und ver- 
dunstet. Glänzende, zarte Säulen, die sich in Wasser lösen und auf 
Zusatz von Salzsäure zum Theil niederfalien. 


CAHOURS, 
20€ 120 95,68 99,96 
N 14 6,49 
14H 14 6,49 6,56 
cl 30 16,47 16,28 
40 32,0 14,87 


C2ONH 130%, HCl 215,5 100,00 


Salpetersaure Amidocuminsäure bildet schöne Säulen. 
Chlorplatin-salzsaure Amidocuminsäure. — Man fügt Wein- 
geist zu den gemischten Lösungen von concentrirtem Zweifach-Chlor- 
platin und salzsaurer Amidocuminsäure, erwärmt bis zur Lösung, 
filtrirt und lässt freiwillig verdunsten. Röthliche, lange Nadeln. 


” 
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CAHOURS, 
20 € 120 31,21 31,00 
N 14 3,64 
14H 14 3,64 3,79 
3C1l 106,9 27,69 
Pt 98,0 25,48 29,92 
40 32,0 8,34 


 C2ONH1304,HChPEC® 384,5 100,00 
Amidocuminsäure löst sich in Weingeist und in Aether leichter 
als in Wasser. 


Amidocuminvinester. 


C2NH70' — C*H50,C20AdH00®. 
Canours. N. Ann. Chim. Phys. 53, 3405 Ann. Pharm. 109, 21. 
Cuminamate eihylique. Cuminaminsaures Aethyl. 


Bildung und Darstellung. Weingeistiger Nitrocuminvinester wird 
durch Hydrothion-Ammoniak [und durch Eisenfeile und Essigsäure, 
BOULLET (Compt. rend. 43, 399)], rasch redueirt. Beim Verdunsten der 
Lösung entsteht reichliche Ausscheidung von Schwefel, das einge- 
engte Filtrat scheidet dunkles, schweres Oel ab, das man durch 
wiederholtes Lösen in Weingeist und Fällen mit Wasser reinigt. 


CAHOURS. 
24C 144 ° 69,56 69,36 
N 14 ‚76 
17H 17 8,21 8,34 
40 32 15,47 
C*H50,C20NH1203 207 100,00 


Wird durch Ammoniak langsam in ein, wohl dem Phenylharn- 
stoff homologes Amid verwandelt. Löst sich in Schwefelsäure, 
Bromwasserstoffsäure, Salzsäure und Salpetersäure, und bildet 
mit ihnen krystallisirbare Verbindungen. 


Amidkern C?PAdH?. 
Biamidocuminsäure. 
C20N2H140* => C2°Ad?H1,0%. 
Bousver (1856). Compt. rend. 43, 399; Chem. Centr. 1856, 732. 
Wird aus der Binitrocuminsäure mittelst Eisenfeile und Essig- 


säure wie die Amidocuminsäure aus der Nitrocuminsäure (VI, 167) 
‚erhalten. 


Krystallisirt. Verbindet sich mit Basen. 
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Gepaarte Amide der Cuminreihe. 


Cumanilid. 
C32NH1702 = C2%(NH.C12H5)H1102 oder C?2(NH.C2°H1102)H>. 


Canours (1848). N. Ann. Chim. Phys. 23, 349; J. pr. Chem. 45, 129. — 
Ausz, Ann. Pharm. 70, 46. 


Cumanilide. 
Chlorcumyl erhitzt sich in Berührung mit Anilin und liefert ein 
Product, welches nach dem Waschen mit wässrigem Kali und dem 


Umkrystallisiren aus Weingeist seidenglänzende, der Benzoesäure ähn- 
liche Nadeln bildet. 


CAHOURS, 
Mittel, 
32 C 192 80,28 80,33 
N 14 IE: 
17H 17 7,11 7,07 
20 16 6,69 
C32NH1702 239 100,00 


Liefert beim Behandeln mit wasserfreier Phosphorsäure kein 
Cumanilnitril. CAHOURS (Ann. Pharm. 74, 40). 
Löst sich wenig in Weingeist. 


Cumylsulfophenylamid. 
C3ENH!7S205 — C2(NH.C2°H 1102)H5S20%, 
GERHARDT u. CH1ozzA (1856). N. Ann. Chim. Phys. 46, 151. 
Azoiure de sulfophenyle, de cumyle et d’hydrogene. 


Darstellung. Man behandelt Sulfophenylamid im Oelbade bei con- 
stanter Temperatur mit Chlorcumyl, wo es rasch angegriffen wird 
und beim Erkalten zur amorphen glasigen Masse erstarrt (bei zu 
hoher Temperatur würden Cumonitril und Carbolschwefelsäure ent- 
stehen), die man aus Weingeist krystallisiren lässt. 


‚.. Eigenschaften. Rectanguläre Säulen mit glänzenden, gut ausge- 
bildeten Endflächen. Schmilzt bei 164°, 


GERHARDT U. ÜHIOZZA. 


32C 192 63,4 63,3 
N 14 4,6 4,7 
17H 17 5,6 5,7 
2 32 10,5 
60 48 15,9 
C32NH17S20* 3038 100,00 


Gibt bei raschem Erhitzen im Röhrchen Cumonitril. — Gibt in 
schwach ammoniakalischer Lösung mit salpetersaurem Silberozyd 
behandelt Cumylsulfophenylargentamid, bei Gegenwart von mehr Am- 


moniak eine klebrige Masse, vielleicht amidocumylsulfophenylsaures 
Silberoxyd. 
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Löst sich nicht in kochendem Wasser. Löst sich leicht in wäss- 
rigem Ammoniak in der Wärme. Löst sich in kaltem und beson- 
ders in heifsem Weingeis’, 


Cumylsulfophenylargentamid. 
C’2NH!6AgS?05 —= C!2(N.Ag.C20H1!02)H?S20%. 
GERHARDT u. CHiozzA (1854). Compt. rend. 38, 457; Ann. Pharm. 90, 107. 
Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 46, 153. 
Azoture de sulfophenyle, de cumyle et d’argent. 


Darstellung. Man löst in kochendem Wasser vertheiltes Cumyl- 
sulfophenylamid durch Zusatz einiger Tropfen Ammoniak und fällt 
die Lösung mit salpetersaurem Silberoxyd. 


Eigenschaften. Sehr leichte, feine Nadeln. 
GERHARDT U, CHIOZZA, 


32C 192 46,8 6,4 
N 14 3,4 3,2 
16H 16 3,9 3,9 
Ag 108 26,3 
25 32 7,8 
60 8, 11,8 
CH2NHI6ASS2OS 410 100,0 


Zersetzt sich ruhig beim Erhitzen unter Entwicklung von Cu- 
monitril. — Löst sich leicht in Ammoniak, beim Verdunsten wird 
Cumylsulfophenylargenthydrodiamid erhalten. 

Löst sich kaum in kochendem Wasser. 


Cumylsulfophenylargenthydrobiamid. 
C9?N?HPAgS?05 —= C!?(N.Ag.C?°H1102)H5S?0°+ NH3. 
GERHARDT u. CHıiozzA (1854). Compt. rend. 38, 457; Ann. Pharm. 90, 107; 
J. pr. Chem. 62, 49. — Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 46, 154. 
Diazoture de sulfophenyle, de cumyle, d’argent et d’hydrogene. 


Darstellung. Man löst Cumylsulfophenylargentamid (vır, 171) in 


Ammoniak und lässt die Lösung freiwillig verdunsten. Beim Verdun- 
sten in der Wärme wird ein Oel erhalten, 


Eigenschaften. Perlglänzende, fächerförmig gruppirte Nadeln. 
GERHARDT U. CHIOZZA. 


32 C 192 45,0 45,0 
IN 23 6,5 6,2 
19 H 19 4,5 4,7 
Ag 108 5 
28 32 7,5 
60 48 11,2 
C32N2H13A 8206 227. 100,0 


Entwickelt bei längerem Kochen mit Wasser etwas Ammoniak. 
Löst sich sehr wenig in kochendem Wasser. Löst sich in 
Weingeist. 
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Cumylbenzoylsulfophenylamid. 
G+6NH218203 — C12(N.C2°41102,07°H502)H?S?0*. 
GERHARDT u. Cnıozza (1853). Compt. rend. 37, 86; Ann. Pharm. 87, 302. 

— Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 46, 149. 

Azolure de sulfophenyle, de benzoile et de cumyle. 

Wird durch Einwirkung von Chlorcumyl auf Benzoylsulfophenyl- 
argentamid gebildet und nach dem Auflösen des Products in kochen- 
dem Aether beim Verdunsten desselben in verwirrten ‘Säulen er- 
halten. 

Löst sich kaum in Wasser. Löst sich schwierig in Ammoniak, 
die Lösung wird durch Säuren, durch Blei- und Silbersalze gefällt. 


Löst sich leichter in Weingeist, als Benzoylsalicylamid. Löst 
sich wenig in Aether. 


Cumylsalicylamid. 
C3’NH 1708 — (2%(N.C44H80*)H 11022 
GERHARDT u, CniozzA (1853). Compt. rend. 37, 86; Ann. Pharm. 87, 301; 


J. pr. Chem. 60, 144. — Ausf. N. Ann. Chim. Phys. 46, 141. 

Azoture de salicyle, de cumyle et d’hydrogene. 

Wird durch Einwirkung von Chlorcumyl auf Salicylamid (vI, 251) . 
wie das Benzeylsalicylamid (v1, 252) erhalten. 


Eigenschaften. Sehr leichte, glänzende Nadeln. Schmilzt- bei 
etwa 200°, wird bei stärkerem Erhitzen teigig und bleibt so nach 
dem Erkalten. 


GERHARDT U. CHIOZZA. 


Mittel. 

34C 204 72,0 71,89 

N 14 4,9 9,10 

17H 17 6,0 6,10 
60 43 17,1 16,95 
C3+NH 1706 283 100,0 100,00 


Stickstoffkern G2'NH!. 


Cumonitril C2ONHt. 


Fr. Fırıo (1847). Ann. Pharm. 65, 51; Mem. Chem. Soc. 3, 408; J. pr. 

Chem. 44, 136; Phil. Mag. J. 31, 459. 

Bildung. 1. Bei der trockenen Destillation von cuminsaurem Am- 
moniak neben Cuminamid. -—— 2. Beim Einwirken von Bromeyan auf 
cuminsaures Kali wird unter Entwicklung von Kohlensäure Cumoni- 
tril gebildet. C20H1K0+ + C2NBr — 2002 + KBr -- C20NHI1, CAHOURS. 
N. Ann. Chim. Phys. 52, 201; Ann. Pharm. 108, 320.) — 3. Beim Erhitzen 
von Cumylsulfophenylamid und von Cumylsulfophenylargentamid. Er- 
hitzt man bei Darstellung von Cumylsulfophenylamid das Gemenge von Chlor- 


# 
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cumyl und Sulfophenylamid zu stark, so entstehen Cumonitril und Carbol- 
schwefelsäure. GERHARDT U. CHIOZZA. (N. Ann. Chim. Phys. 46, 151.) 


Darstellung. Man erhitzt cuminsaures Ammoniak in einer Re- 
torte zum vollkommenen Schmelzen und erhält es dann im heftigen 
Sieden, wo grofse Oeltropfen von Cumonitril nebst Wasser über- 
gehen. Wenn kein Oel mehr übergeht, wird dieses vom Destillat mit 
der Pipette abgenommen, die wässrige Flüssigkeit in die erkaltete 
Retorte zurückgegossen und noch 5- bis 6mal destillirt. Man be- 
freit sämmtliches erhaltene Oel durch Waschen mit Ammoniak von 
Spuren Cuminsäure, welche im Oel gelöst sind, wäscht es nach- 
einander mit Salzsäure und Wasser, trocknet es über Chlorcalcium 
einige Tage und rectilicirt e8. Das zuerst Uebergehende kann Wasser halten, 


Eigenschaften. Wasserhelles Oel von 0,765 spee. Gew. bei 14°. 
Bricht das Licht stark. Siedet vom Platindraht aus constant bei 
239°, bei 0,7589 Meter Luftdruck. Riecht sehr stark, aber ange- 
nehm, schmeckt brennend. 


FiELD 

Mittel 

20€ 120 82,76 82,83 

N 14 9,66 9,34 

11H 11 7,58 7,77 

C20NH11 145 100,00 99,94 
Zerseizungen. 1. Der Dampf des Cumonitrils ist entzündlich und 
verbrennt mit glänzender Flamme — 2. Wird durch concentrirte 
kalte Salpetersäure wenig verändert, beim Sieden entsteht Cumin- 
säure oder Nitrocuminsäure. — 3. Wird beim Erwärmen mit Kalium 


dunkler und bildet viel Cyankalium, — 4. Wird durch weingeistiges 

Kali nicht sogleich verändert, nach einigen Tagen zum gelblichen 

Krystallbrei, aus gelb gewordenem Oel und Cuminamid bestehend. 
Löst sich nur wenig in Wasser, welches davon milchig wird. 


Paranicin. 
C20NH413 — C2ONH'!,H2. 
Sr.-Ever. N. Ann. Chim. Phys. 25, 5065 Ann. Pharm. 70, 266; J. pr. Chem. 
46, 468. FE i 
Vergl. VII, 136. 


Bildung und Darstellung. Vergl. VII, 162. Man leitet Hydrothion 
durch die mit Ammoniak gesättigte Lösung ven Nitroparanicen in 
Weingeist, verdunstet, löst den Rückstand in schwacher Salzsäure 
und lässt das Filtrat Krystallisiren, wo Octaeder von salzsaurem Pa- 
ranicin anschiefsen. Aus diesem Salz fällt Ammoniak das Paranicin 
in blassgelben Flocken. 


St.-EvVReE. 
Mittel, 
20 C 120 81,63 81,34 
N 14 9,53 9,51 
13H 13 8,84 8,82 
C20XH1!3 147 100,00 100,00 
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Wird Paraniein gleich nach der Fällung in Aether gelöst, so bleibt beim 
Verdunsten ein bernsteingelbes Oel, das sich in Salzsäure löst und durch Am- 
moniak in schneeweifsen Flocken gefällt wird. Diese lösen sich in kaltem 
Aether und bleiben beim Verdunsten sogleich als starre Masse zurück, ohne 
vorher tropfbar zu werden. 

Paranicin löst sich nicht in Wasser. 

Die Lösungen in verdünnter Salpetersäure, Essigsäure oder 
Ozalsäure liefern krystallisirbare, in Wasser lösliche Salze. 


Salzsaures Paranicin. — Vctaeder, die Lackmus röthen. Zer- 
setzt sich an der Luft leicht. Löst sich nicht in kaltem Wasser. 
ST.-EVRE. 
Mittel. 
20€ 120 65507 65,99 
N 14 7,65 7,86 
14H 14 7,65 7,73 
cl LE 19, 13 
C2ONH13,HC1 183,5 100,00 


Chlorplatin-salzsaures Paranicin. — Salzsaures Paraniein wird 
durch Zweifach-Chlorplatin gefällt. Krystallischer Niederschlag, der 
mit der Zeit flüssig und durch Licht und Luft verändert wird. — 
Löst sich sehr wenig in Aether. 


St.-EVRe. 
20C 120 34,00 33,71 
N 14 3597 
i4H 14 3,97 4,31 
Pt 98,7 27, 96 27,17 
3C1l 106,2 30, 19 29,00 
C20NH13,HC1,PtCi12 352,9 100,00 


Paranicin löst sich in Essigsäure und in Aether. 


Chlorstickstoffamidkern C2°CI2NAdH®. 
Chlorniein. 
C20N2C]°H12 = C20CI2NAdHS,H2, 
St.-Eve& (1849). N. Ann. Chim. Phys. 25, 499; J. pr. Chem. 46, 463; Ann. 

Pharm. 70, 265. 

Bildung und Darstellung. Vergl. VII, 166. Man leitet in die wein- 
geistige Lösung von Nitrochlornicen abwechselnd Ammoniakgas und 
Hydrothion, so lange sich noch Schwefel absetzt, kocht die Flüssig- 
keit ein, zieht den Rückstand mit verdünnter Salzsäure aus und ver- 
dunstet das goldgelbe Filtrat zum Krystallisiren. So wird salzsaures 
Chlorniein erhalten, dessen concentrirte, wässrige Lösung mit Am- 
moniak versetzt, braune Flocken von Chlorniein fallen lässt, die sich 
bei Zusatz von mehr Wasser lösen und daher schwer rein zu er- 
halten sind. 


ST.-EVRE 
20 C 120 51,99 51,04 
2N 28 12,13 13,39 
2 Cl 70,8 30,67 29,98 
12H 12 5,21 9,61 


CONCEHR 230,8 100,00 100,12 


Chlornicin. 175 


St.-Evek nahm das Atomgewieht halb so grofs an, LAURENT uU. GERHARDT 
verdoppelten seine Formel. Compt. chim. 1849, 163. 
Ist nach GERHARDT vielleicht einerlei mit Chloranilin, Vergl. VII, 136. 


Zersetzungen. 1. Die mit Ammoniak neutralisirte Lösung des 
salzsauren Chlornicins nimmt bei einigem Stehen wegen Zersetzung 
alkalische Reaction an. — 2. Die Lösung von Chlorniein in Aether 
lässt beim Verdunsten blassbraunes Oel, das sich völlig in kalter 
Salzsäure löst, worauf Ammoniak aus dieser Lösung Paraniein (vıı, 
173) fällt. 

lee Chlornicin. — Hellgelbe, feine Säulen, gewöhnlich 
je 3 zum Sterne vereinigt. Röthet stark Lackmus. — Bräunt sich 


an der Luft oberflächlich. — Wird in concentrirter Lösung durch einige 
Tropfen Ammoniak sogleich hyacinthroth und setzt Chlorniein in bräunlichen 
Flocken ab. Löst sich sehr leicht in selbst kaltem Wasser. 


St. EVRE. 
Mittel. 
20C 120 39,52 40,32 
2N 28 9.22 9,91 
4cl 141,6 46,62 45,92 
14H 14 4,64 9,48. 


C20N2CI®H12 2HC1 303,6 100,00 101,23 


Einfach-Chlorquecksilber fällt salzsaures Chlornicin, 

Chlor platin-salzsaures Chlornicin. — Man versetzt wässriges, 
salzsaures Chlorniein mit Zweifach-Chlorplatin, verdunstet und wäscht 
den dunkelgelben körnigen Niederschlag mit Aether. 


ST.-EVRE, 
20 C 120 18,67 18,83 
2N 23 4,35 9,33 
8C1l 283,2 44,07 43,64 
14H 14 2,18 1,9 
2 Pt 197,4 30,73 30,22 


C20N2C12H12,2HC1,2PtC1? 642,6 100,00 100,00 


Essigsaures Chlornicin. — Man löst frisch bereitetes und im 
Vacuum getrocknetes Chlorniein in verdünnter Essigsäure und ver- 
dunstet im Vacuum. 

Blassgelbe vierseitige Säulen, durch Licht und Luft leicht zer- 
setzbar. Reagirt auch nach wiederholtem Umkrystallisiren sauer. 


St.-EvRk. 
25C 168 47,88 47,56 
2N 23 7,98 8,41 
2C 70,8 20,18 19,88 
20H 9,70 6,32 
80 64 18,26 17,83 


C20N2C12H12,2C3H°0* 350,8 100,00 100,00 
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Stammkern CH. 
Cyme. C20H!%, 


GERHARDT u, Cauours (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 102; Ann. Pharm. 38, 
191. — N. Ann. Chim. Phys. 1, 372; Ann. Pharm. 38, 348. 

Z. DRLALANDE (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 368; Ann. Pharm. 38, 342. 

Noav. Ann. Pharm. 63, 281; Mem. Chem. Soc. 3, 421; Phil. Mag. J. 32, 15; 
Ausz. J. pr. Chem. 44, 149. L 

MansrıeLd. Ann. Pharm. 69, 162; Quart. J. Chem. Soc. 1, 244. 

Kraut. Dissertation über Cuminol und Cymen. 6öttingen 1854; Ausz. Ann. 
Pharm. 92, 66; J. pr. Chem. 64, 159; N. Ann. Chim. Phys. 33, 347. 

Cnurcn. N. Phil. Mag. J. 9, 256; J. pr. Chem. 65. 384. — N. Phil. Mag. J. 
13, 4155 J. pr. Chem. %2, 125; Ann. Pharm. 104, 111. 

A. W. Hormann. Ann. Pharm. 97, 206; N. Ann. Chim, Phys. 32, 104. 

BAarLow. Ann. Pharm. 98, 245. 2 

Haınzs. Quart.J. chem. Soc. 8, 2895 J. pr. Ch. 68, 430; Chem. Centr. 1856, 593. 

LALLEMARD. N. Ann. Chim. Phys. 49, 156; Ausz. Ann. Pharm. 102, 119. 

Sırvekıng, Disserlalion über Cuminol und Cymen.. Gött. 1857; Ausz. Ann. 
Pharm. 106, 260. 

Jr Bus Petersb. Acad. Bull. 16, 296; Ann. Pharm. 108, 386; J. pr. Chem. 
74, 428. 


Cymen, Cymol. Camphogen, DELALANDE. Camphene. Thymylwasserstoff. 


Vorkommen. Im Römisch-Kümmelöl, dem’ flüchtigen Oel von 
Cuminum Cyminum. GERHARDT U. UAHOURS. (Ausbeute vergl. VII, 133.) 
Im flüchtigen Oel der Samen des Wasserschierlings (Cicuta virosa), 
TRAPP (vergl. VII, 139); im flüchtigen Oel von Ptychotis ajowan 
nach Haımes, nicht nach STENHOUSE (vergl. unten bei Thymol). Im 
flüchtigen Thymianöl, LALLEMAND. Bildet, mit 'Thymen gemengt, den 
gröfsten Theil des unter 180° übergehenden Antheils, durch Schütteln mit 


Vitriolöl, welches Thymen löst, während Cyme aufschwimmt, zu ‘gewinnen, 
LALLEMAND, 


Bildung. 1. Bei der trockenen Destillation der Steinkohlen, in 
das leichte, zum gröfsern Theil in das schwere Steinkohlentheeröl 
übergehend. MassrieLd. —'2. Beim Destilliren von Campher mit was- 
serfreier Phosphorsäure, DELALANDE, mit Chlorzink, GERHARDT. — 
3. Beim Einwirken von feuchter Kohlensäure auf Terpenthinöl bei 
schwacher Rothglühhitze entsteht unter Entwicklung von Kohlen- 
oxydgas ein Oel von der Zusammensetzung des Cyme (C20H15 + 2C02 
—(C2041:--2H0+2C0.) DEVILLE. (Ann. Chim Phys. 7, 66.) — 4. Beim 
Kochen von Cuminalkohol mit weingeistigem Kali. Kraut. — 9. ‚Destil- 
lirt man gereinigtes Wermuthöl wiederholt über wasserfreie Phosphor- 
säure, zuletzt über Kalium, so wird dem Cyme ähnliche oder gleiche 
Verbindung erhalten. LEBLAnc. (N. Ann. Chim. Phys. 165.334) — 
6. Wurmsamenöl (das flüchtige Oel des officinellen Semen Cynae) hält kein 
Cyme fertig gebildet, aber aus dem im Wurmsamenöl enthaltenen Cinaeben 
(ui0H® oder C?04!6) und Cinaebencampher (C10H90 oder C20A!802) entsteht 
Cyme beim Erhitzen mit Iod oder mit verdünnter Salpetersäure neben an- 
deren Oelen. — a. Destillirt man Wurmsamenöl mit Iod, schüttelt das Product mit 
Kalilauge, dann noch mit Quecksilber oder Stücken Kalihydrat, so wird ein 
Gemenge von Cyme, Cinaeben und Cinaebencampher erhalten, — b. Destillirt 
man Wurmsamenöl mit 2 Maafs Salpetersäure von 1,16 spec. Gew., so erfolgt 
beim Erwärmen Entwicklung von Salpetergas und flüchtige Oele gehen über. 
Zugleich entsteht Harz, das bei längerem Kochen mit noch 2 Maafs Salpeter- 
säure in Toluylsäure und Nitrotoluylsäure und andere Producte übergeführt 
wird. Hiernach nimmt HırzeL die Bildung von Cyme an, das sogleich weiter 


Cyme. 177 


verändert wird. Hırzan (Zeilschr. Pharm. 1854, 23 u. 67; 1855, 84 u. 181). 
Vergl. auch unten, Wurmsamenmöl. 

Darstellung. A. Aus Römisch-Kümmelöl. — 1. Man rectificirt 
den bei der gebrochenen Destillation des Römisch-Kümmelöls unter 
200° übergehenden Theil über schmelzendem Aeizkali, wo alles Cu- 
minol als cuminsaures Kali zurückbleibt. GERHARDT u. CAHOURS. So 


werden 41—44 Proc. vom Römisch-Kümmelöl erhalten. Noap. — 2. Man ver- 
fährt zur Abscheidung des Cuminols nach VII, 139, trocknet und 
rectificirtt das erhaltene Cyme. — 3. Will man das Cuminol nicht 


oder nur als Cuminsäure gewinnen, so zerlegt man das Römisch- 
Kümmelöl mit weingeistigem Kali nach VII, 143. Kraut. | 

B. Aus Steinkohlentheeröl. — Man verfährt nach V, 623. 

C. Aus Campher. — Man destillirt Campher wiederholt mit 
wasserfreier Phosphorsäure, DetaLAnDe, oder besser mit geschmol- 
zenem Chlorzink, indem man in einer geräumigen tubulirten Retorte 
einige Stücke Chlorzink zum anfangenden Schmelzen erhitzt, dann in 
kleinen Aniheilen Campher einträgt, wo das Gemenge sich leicht auf- 
bläht und schwärzt und ein noch sehr eampherhaltiges Destillat über- 
geht, das man durch wiederholtes Rectificiren über Chlorzink reinigt. 
So erhält man mit verhältnissmäfsig wenig Chlorzink viel Cyme. GERHARDT 
(Traite 3, 608). 

Eigenschaften. Farbloses, stark lichtbrechendes Oel. GERHARDT u. 
Canours. Kocht bei 170,7°, CuurcHn; 171 MansrıeLd; 171,9 Noap; 
175 GERHARDT U. CAHOURS, DELALANDE, LALLEMAND; bei 177,9, mit 
Berücksichtigung der für die niedrigere Temperatur des herausragen- 
den Quecksilberfadens nöthigen Correction. H. Kopp (Ann: Pharm. 94, 
319). Aus Römisch-Kümmelöl bereitetes Cyme kocht nach dem Rectificiren 
über Natrium bei 170,7°, aber nach dem Behandeln mit Vitriolöl in der Wärme 
und Abscheiden durch Wasser bei 179—176°, wie das aus Campher mit Chlor- 
zink bereitete. CHURCH. 

Spec. Gew. = 0,845 bei 26°,7, Haıses; 0,857 bei 16°, NoAD; 
0,360 bei 13°, DeraLanpe; V,860 bei 15° und 0,861 bei 14°, GER- 
HARDT U. CaHouRs; 0,8678 bei 12°6 = 0,8778 bei 0°, Kopp. — 
Riecht angenehm nach Citronen, GERHARDT u. CAHouRs, N0AD; aus 
Campher bereitet anders (campherartig, NoAn), GERHARDT U. CAHOURS, 
aber behandelt man aus Römisch-Kümmelöl bereitetes Cyme mit warmem 
Vitriolöl und scheidet es durch Wasser aus, so riecht es wie das aus Cam- 
pher bereitete. GERHARDT. Riecht, aus Ptychotis erhalten, süfslich, räucher- 
lich, Haınes, Luftbeständig. GERHARDT u. CaHours. Dampfdichte = 
4,64, GERHARDT U. CaHours; 4,69, DELALANDE. 

GERHARDT DELALANDE. LEBLANC. Kraut. HAINES, 
uU. CAHOURS, | 


Mittel. Mittel, Mittel. 
20C 120 89,56 89,07 83,75 38,9 88,95 89,87 
14H 14 10,44 10,83 10,38 10,6 10,81 10,66 


CH 134 100,00 99,90 99,13 09,5 99,76 100,53 
Maafs. Dampfdichte., 
C-Dampf 20 8,3200 


H-Gas 14 0,9702 
Cyme-Dampf 2 9,2902 
1 4,6451 


L. @melin, Handb. VII. Org. Chem. IV. 12 
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"Aus Römisch-Kümmelöl, GERHARDT u. CAuours; aus Campher, DELA- 
LANDE; aus Wermuthöl, LesLano; aus Piychotis-Oel, HAINES; aus Cumin- 
alkohol dargestellt, KRAUT. 

Zerselzungen. 1. Aus Thymianöl dargestelltes und mit Thymen gemeng- 
tes Cyme wird im Lichte nach mehrmonatlichem Durchleiten von Luft dick- 
flüssig, dunkelroth und verschwindet zum Theil, worauf wässriges Kali dem 
Gemenge Thymol entzieht. LALLEMAND. — 2. Kalte rauchende Schwefel- 
säure löst das Cyme mit dunkelroiher Farbe, ohne Entwicklung von 
schwefliger Säure und bildet Cymeschwefelsäure. GERHARDT U. CA- 
HOURS, DELALANDE. Gemeines Vitriolöl ist ohne Wirkung. GERHARDT u. 
Canours. Dem Dampf von wasserfreier Schwefelsäure ausgeseies Cyme färbt 
sich roth, endlich schwarz, wird diekflüssig und bildet mit Wasser schwach 
gefärbte, bei Ueberschuss von Schwefelsäure oder bei zu raschem Einleiten der- 
selben dunkle Lösung von Cymeschwefelsäure, aus der sich beim Stehen 
dickes Oel ausscheidet, welches noch viel Cyme enthält. Dabei bildet sich 
kein dem Sulfifune entsprechendes Product. SIEvVEKING. — 3, Brom und 
Chlor vereinigen sich- bei Gegenwart von Wasser direct und ohne 
Salzsäureentwicklung mit Cyme und bilden Hydrobrom-Bromcyme und 
Hydrochlor-Chiorcyme. SIEVEKING. Trocknes Chlor, erwärmt, bräunt und 
verkohlt Cyme. Bei langsamem wiederholten Destilliren von Cyme im Chlor- 
strom wird Salzsäure entwickelt und endlich zwischen 170° und 230° über- 
gehendes Oel mit 10,7 Proc. Chlor erbalten, dem ähnlich, welches durch wein- 
geistiges Kali aus Hydrochlor-Chlorcyme erzeugt wird. SıEvERING, — Nach 
GERHARDT u. CAHOURS entwickeln Brom und Chlor Hydrobrom- oder Hydro- 
chlorgas und bilden brom- und chlorhaltiges, beim Destilliren zersetzbares 
Product. — Cyme verschluckt kein Salzsäuregas, LALLEMAND. — 4. Bildet 
bei vorsichtigem Vermischen mit stark erkälteter (rauchender ?) Sal- 
petersäure Nitrocyme, BarLow, wird durch mäfsig verdünnte Salpe- 
tersäure bei Mittelwärme nicht verändert, aber durch Kochen damit 
in eine eigenthümliche Säure, GERHARDT U. CAHoURs, in Toluylsäure 
(VI, 383) und Nitrotoluylsäure (v1, 395) übergeführt. Noan. — 9. Wird 
durch stark erkältete Salpeierschwefelsäure kaum verändert, durch 
Erwärmen damit auf 50° in ein Oel übergeführt, aus dem sich nach 
längerer Zeit Binitrocyme ausscheidet. Kraut. — 6. Wird durch 
Aetzkali durchaus nicht verändert. GERHARDT u. CAHOURS. — 7. Wird 
durch Erhitzen mit 2fach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure in 
Insolinsäure (VI, 671) verwandelt. Hormann. Wird davon lebhaft ange- 
griffen und in ein durch Aetzkali unveränderliches Oel verwandelt. GERHARDT 
u. CAHoURS. Wird durch anhaltendes Digeriren mit Chromsäure nicht zer- 


setzt. Noan. — 8. Wird durch Digeriren mit Zraunstein und Schwe- 
felsäure nicht verändert. Noad. — 9. Erstarrt mit Uebermangansäure 
zum Brei von Manganoxydhydrat, ohne dass eine besondere Säure 
entsieht. NoAD, 

‚ Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. Verbindet sich nicht 
mit zweifachschwefligsauren Alkalien. Bertraenını (Ann. Pharm. 85, 186). 
nn sich leicht in Weingeist, Aether und fetten Oelen. GERHARDT 
u. CAHOuRS. 


"Anhang zu Cyme. 
«-Cyme. C20H%%, 
BArLow, Ann. Pharm. 98, 245. 


Als BarLow Nitrocyme mit einem Brei von Essigsäure und Eisenfeile 
behandelte, wurde aufser Cymidin ein in Salzsäure unlösliches Oel erhalten, 


Garyophyllin. 179 


das nach wiederholiem Rectificiren bei 175° kochte, 89,21 Proc. C und 10,67 
Proc. H hielt, also die Zusammensetzung des Cyme hatte, aber als es mit 
rauchender Salpetersäure behandelt wurde, Nitrocyme von geringerem spec, 
Gew. als Wasser lieferte, daher BARLOw es als «&-Cyme von diesem unterscheidet. 


Caryophyllin. 
C2%41602 — (20H'4,2H0 ? 

Lovisert (1825). J. Pharm. 11, 101; N. Tr. 11, 1, 108; Ausz. Kasin. Arch. 

5, 463; Repert. 22, 134. / 
BonAsTRE. J. Pharm. 11, 103; N. Tr. 11, 1, 112; Ausz. Kasin. Arch. 5, 463 ; 

Repert. 22, 134. — J. Pharm. 13, 519. 
CHAZEREAU. J. Pharm. 12, 258. 
Dumas. Ann. Chim. Phys 53, 169; Ann. Pharm. 9, 73; Pogg. 29, W. 
Myuiws. J. pr. Chem. 22,105. 
Jaun. Ann. Pharm. 19, 333. 
Musprart. Pharm. J. Trans. 10, 343; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1850, 510. 

Nelkencampher. — Von LoDißErT und BAGEr entdeckt. 

Vorkommen. Findet sich reichlich in den ostindischen Gewürznelken, 

in geringerer Menge in denen von Bourbon, nicht in denen von Cayenne. 
LODIBERT, BONASTRE. Es ist unentschieden, ob der aus Nelkenöl nach Bızıo 


(Brugn. Giorn. 19, 360) sich in der Kälte absetzende Campher mit Caryophyl- 
lin identisch ist. 


Darstellung. Man lässt Gewürznelken mit kaltem Weingeist über- 
gossen 14 Tage oder so lange stehen, als sich der krystallische Ab- 
satz von Caryophyllin noch vermehrt, und sammelt denselben auf 
dem Filter. LopiBert. Durch Kochen mit wässrigem Natron entzieht 
man ihnen das anhängende Harz. Bonastke. Myuıus wäscht das aus 
Nelkentinctur freiwillig ausgeschiedene Caryophyllin mit kaltem Wein- 
geist und krystallisirt es aus kochendem um. — MusPpratrT. zieht Ge- 
würznelken mit Aether aus, scheidet das Caryophyllin durch Wasser 
ab und reinigt es durch Behandeln mit Ammoniak. Man erhält etwa 
3 Proc. vom Gewicht der Nelken. BONASTRE. 

Eigenschaften. Aus strahlig vereinigten, weifsen, seidenglänzen- 
den Nadeln bestehende Kugeln, etwas rauh beim Anfühlen, beim 
Reiben nicht phosphoreseirend. BoNASTRE. Schmilzt in der Wärme wie 
ein Harz, BoNASTRE, sintert bei 320° etwas zusammen, aber schmilzt erst über 
330° zum schwach gelben Glase, das beim Erkalten zu Krystallwarzeu erstarrt, 
bei erneutem stärkeren Erhitzen wiederum schmilzt und nun beim Erkalten 
mit vielen Rissen zerspringt. Abermals erwärmt, wird dieses Glas weifs und 
trübe, wie von beginnender Krystallisation, schmilzt wieder klar und zerspringt 
beim Abkühlen plötzlich, Nach dem stärkeren Erhitzen ist es viel leichter in 
Weingeist mit gelber Farbe löslich geworden und hat sich zugleich in einen 
bittern und zusammenziehenden Stoff verwandelt. Myuıus. Fängt bei 280° an 
zu verdampfen (mit schwachem Harzgeruch, Bonastke), ohne Fär- 
bung und ohne zu schmelzen, und lässt sich im Luftbade zwischen 
280 und 290° (bei 285°, MusprAtr) vollständig sublimiren. Mvrius. 
Geruchlos, geschmacklos. Neutral. BoNASTRE. 


Dumas. Myriıvs. 
Mittel. Mittel. 
20 C 120 78,94 78,13 78,14 
16H 16 10,93 10,48 10,65 
20 16 10,53 11,39 11,21 


C20H102 152 100,00 100,00 100,00 
12° 
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Auch Erruine (Liebig, Org. Chem. 338) und MusrrAtrt erhielten der 
Formel C?0H1602 entsprechende Zahlen. 


Zersetzungen. 1. Verbrennt mit lebhafter, weifser, rufsender 
Flamme. JAnn. — 2. Löst sich in Vilröolöt mit rosenrother, dann 
blutrother Farbe, BoxAstee, färbt sich damit orange, dann blutroth, 
beim Erhitzen geht diese Farbe in Karminroth, dann in Braun über 
unter Entwicklung von schwefliger Säure. Aus der kalt bereiteten 
Lösung in Vitriolöl wird durch Wasser unter völliger Entfärbung 
unverändertes Caryophyllin gefällt, und ebenso wird der Theil des 
Caryophyllins, weicher sich nicht in Vitriolöl gelöst hatte und in eine 
- weiche blutrothe Masse verwandelt ist, durch Wasser unter Aufschwel- 
len in ein weilses, lockeres, halbkrystallisches Gewebe verwandelt. 
Myuius. — 3. Wird durch kalte Salpetersäure nicht verändert (auch 
nicht durch warme, MyLius), durch kochende (durch rauchende unter 
geringer Salpetergasentwicklung) in ein Harz verwandelt, ohne Klee- 
säure zu erzeugen. BONASTRE. | 

Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser, selbst nicht in ko- 
chendem. Myııus. Jann. 

Löst sich nicht in verdünnten Mineralsäuren. MxLıvs. Löst sich 
nach CHAZEREAU in Schwefelsäurehaltendem Wasser. Löst sich nicht in 
reinem und kohlensaurem Ammoniak und Kali. MyLivs. 

Löst sich etwas in wässrigem Nairon und etwas mehr in wässrigem 
Kali. BoNAsTRE, 

Löst sich wenig in starker Essigsäure, nicht in kaltem, aber 
in kochendem Weingeist und’ leicht in Aether; in diesen beiden 
Flüssigkeiten um so weniger, je freier von Harz es ist. BoNAsTRE; 
Die weingeistige Lösung wird durch Wasserzusatz milchig. Jaun. — 
Löst sich in rectifieirtem Zerpenthinöl, weniger in Steinöl. Janx. 


Gepaarte Verbindungen des Stammkerns (204%, 


Cymeschwefelsäure. 
0204 148206 — C2°414,2503, 
GERHARDT u, CAuours (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 106; J. pr. Chem. 
23, 399; Ann. Pharm. 38, 101. 
DELALANDE. N. Ann. Chim. Phys. 1, 368: Ann. Pharm. 38, 342, 
Cuvron. Phil. Mag. J. 9, 256; J. pr. Chem. 65, 384. 
SIEVEKING. Dissertation über Cuminol und Cymen, Gött, 1857, 17; Ausz. 

Ann. Pharm. 106, 2575 J. pr. Chem. 74, 803. 

Acide sulfo-cymenique, GERHARDT u. Cauouns. Acide sulfo-camphigue 
DELALANDE. Sulfocymylsäure, SIEVEKING, Acide Ihymyl-sulfureux, GER- 
HARDT. 

Bildung. (VI, 178). — Auch bei Einwirkung von rauchendem Vitriolöl 
auf Hydrochlor-Chlorcyme scheint Cymeschwefelsäure zu entstehen. (Vergl. 
unten) SIEVEKING, 


Darstellung. Man löst Cyme in wenig überschüssigem, rauchen- 
dem Vitriolöl (wobei nach GERHARDT u. CAHours das Gemisch erkältet, 
nach DELALANDE im Wasserbade erwärmt werden mufs), verdünnt mit Was- 
ser, sätligt mit kohlensaurem Bleioxyd, filtrirt und verdunstet die 
Lösung des cymeschwefelsauren bleioxyds zur Krystallisation. Durch 
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Zerlegen der wässrigen Lösung der Krystalle mit Hydrothion und 
Verdunsten des Filtrats im Vacuum wird Cymeschwefelsäure erhalten. 


DELALANDE. Da die Lösung des Bleisalzes beim Verdunsten leicht zersetzt wird 
und dunkelbraune Masse lässt, deren Lösung auch durch Hyarothion nicht 
entfärbt werden kann, So zerlegt SıEVEKING das Barytsalz mit verdünnter 
Schwefelsäure, entfernt überschüssige Schwefelsäure durch kohlensaures Blei- 
oxyd und das gelöste Blei durch Hydrothion und erhält so wässrige Cyme- 
schwefelsäure. 


Eigenschaften Kleine, zerfliefsliche Krystalle. Deuavanpe. 

Zersetzungen 1. Bildet mit rauchender Salpetersäure leicht Ni- 
trocymeschwefelsäure, deren Salze beim Erhitzen verpuffen. Caurch. — 
2. Erwärmt sich als getrocknetes Barytsalz beim Zusammenbringen 
mit Fünffach-Chlorphosphor, liefert gelbliches Destillat, das mit 
Wasser schweres braunes Oel abscheidet. SIEVERING. 

Verbindungen. Mit den Meialloxyden bildet die Cymesch wefel- 
säure, die cymeschwefelsauren Salze, sulfo-cymenates. Diese 
sind alle löslich, daher die Lösung des Barytsalzes die Metallsalze 
nicht fällt. GERHARDT U. CAHOURS. 

Cymeschwefelsaures Natron. — Man fällt die Lösung des 
cymeschwefelsauren Baryts mit der genau ausreichenden Menge von 
kohlensaurem Natron und verdunstet das Filtrat über freiem Feuer. 

Feine Nadeln, oder seidenglänzende Blätichen. Löst sich sehr 
leicht in Wasser und Weingeist Hält D At. Krystallwasser, die erst 
bei 170° fortgehen. SIEVEKINE. 


SIEVEKING. 
C20H13520 6 213 75,80 
Na 23 8,18 8,22 
5 HO 45 16,02 14,80 
C20NaH 135206 + 5Aq 281 100,00 
Cymeschwefelsaurer Baryt. — Man sättigt die (gelinde er- 


wärmte, GERHARDT u. CAHouRs) Lösung von Cyme in rauchender 
Schwefelsäure mit kohlensaurem Baryt und verdunstet das Filtrat 
zur Krystallisation. 
Durch Erhitzen auf 100°, GERHARDT u. CAHouRs, 130° Trapp, 
170° Sıevekine, erhält man das trockene Salz. 
GERHARDT U. CAHOURS. 


Trocken. Mittel. 

20C 120 42,61 42,15 
13H 13 4,62 4,70 

Ba 68,6 24,36 24,10 

25 32 11,36 411,60 

60 48 17,05 17,45 
C22BaH 133206 281,6 190,00 100,00 


Hält mit Cyme aus Cicuta-Oel dargestellt 24,75 Proc. Ba, TRAPP. 


Verbindungen mit Wasser. Cymeschwefelsaurer Baryt kry- 
stallisirt mit 2 At. GERHARDT u. CAHOURS, 3 At. SIEVERING, A At. Kry- 
stallwasser. DELALANDE. 

a. Zweifach-gewässert. — Kıystallisirt beim Erkalten oder 
Verdunsten. Stark perlglänzende Blättchen. GERHARDT U. CAHOURS. 
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GERHARDT U. CAHOURS, 


20C 120 40,05 39,90 
15H 15 5,02 u 
Ba 68,6 22,88 
28 32 10,66 
80 64 21,39 
C20BaH138206-+2Aq. 299,6 100,00 
ß. Dreifach-gewässert. — Kıystallisirt beim Erkalten der bis 


zur Krystallhaut verdunsteten Lösung in perlglänzenden Blättchen 
von der Form des Brookits. S!EVEKING. 


SIEVEKING. 

20 €c 120 38,9 
13H 13 22 

Ba 68,5 22,2 22,30 

2s 32 10,4 10,03 
60 45 15,6 

3 HO 27 8,7 8,67 
C20BaH!3S?20643Aq 308,9 100,0 

y. Vierfach-gewässert. — Durch Verdunsten und Umkrystal- 
lisiren erhaltene Blättchen. 
DELALANDE. 

20 € 120 37,78 39,41 

17H 1% 4) 397 
Ba 68,6 2.04 
28 32 10,07 
100 80 22 
C20BaH!38206-}4Aq 317,6 100,00 


Hält nach DELALANDE (übereinstimmend mit der von Ihm unrichtig 
ausgeführten Berechnung des 4fach-gewässerten Salzes) 26,1 Proc. Baryt, 


was indess dem Barytgehalt des 2fach-gewässerten Salzes näher kommen 
würde (Rechnung 25,5 Ba0). 


0, Wässrige Lösung. — Löst sich leicht in Wasser, Weingeist 
und Aether. Die wässrige Lösung zersetzt sich nicht beim Kochen, 
die heifs gesättigte erstarrt beim Erkalten. GERHARDT u. CaHouRs. 
Schmeckt bitter, dann widrig süfs, zuckerartie. 


Einschaltung. Cymeschwefelsaurer Baryt, die Säure C+0H288206 enthaltend. 


Als GERHARDT u. CAHoURS rohe Cymeschwefelsäure kalt mit kohlensau- 
rem Baryt neutralisirten, erhielten sie ein Mal eine verwirrt-krystallische 
Masse, welche sich weit leichter in Wasser und Weingeist löste, als das ge- 
wöhnliche (heifs bereitete) Salz, und 15,75 Proc. Barium enthielt, daher GER- 
HARDT u. CAnours das Salz für C70H27BaS206 halten (Rechnung 16,4 Ba). 
SIEVEKING vermochte dieses Salz nicht zu erhalten. 

Cymeschwefelsaurer Kalk. — Wird durch Neutralisiren der 
rohen Cymeschwefelsäure mit Marmor erhalten. Feine, farblose 
Blätichen (vom Greschmack des Barytsalzes, DeraLanpe), sehr löslich 
in Wasser und Weingeist, Verliert bei 150° 1 At. Wasser (7,97 
Proc.), dann bei 170° noch 2 At. (13,4 Proc. im Ganzen) und hält 
dann 7,98 Proc. Ca. (C2°CaH 8206 — 8,5 Ca). Sırvering. 
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Cymeschwefelsaures Bleiozyd. — (Darstellung VII, 180.) Perl- 
glänzende Blättchen, die bei 120° 10,3 Proc. Wasser (4 At. = 10,24 
Proc, Ag.) verlieren, ohne sich weiter zu verändern. DELALAXDE. 


Blättchen, DELALANDE. 
20C 120 34,02 33,75 
PbO 111,8 31,69 31,80 
17H 17 4,82 4,60 
28 39 9,07 9,40 
9,0, 72 20,40 20,45 
C2OPpH'3S208,-44g 352,8 100,00 100,00 


Hält mit aus Cicuta-Oel erhaltenrem Cyme bereitet nach dem Trocknen 
bei 123° 32,56 Proc, Blei (C?0PhH13S206 — 32,74 Pb). TrAPpP. 

Cymeschwefelsaures Kupferoxzyd. — Wird durch Zersetzen des 
Barytsalzes mit schwefelsaurem Kupferoxyd erhalten. Hellgrüne, 
seidenglänzende Blättchen, leicht löslich in Wasser und Weingeist. 
SIEVEKING. | 

Cymeschwefelsaures Silberozyd. — Die Lösung von kohlen- 
saurem Silberoxyd in Cymeschwefelsäure färbt sich beim Verdunsten 
im Vacuum oder im Wasserbade und lässt braunen Rückstand mit 
wenigen Krystallnadeln. Sırvekıne. 


Sauerstoffkern C?°H1?0?. 
Anethol oder Aniscampher. 
6209202, 


Göüntner. Alm. 1783, 156. 

Sıussure. Ann. Chim. Phys. 13, 250. 

J. Dumas. Ann. Pharm. 6, 253. 

BLANCHET u. SeLn. Ann. Pharm. 6, 2873. 

Canovas. Rev. scient. 1840, 342; J. pr. Chem. 22, 53. Ausführl. N. Ann. 
‚Chim. Phys. 2, 274; J. pr. Chem. 24, 337; Ann. Pharm. 41, 56. — Compt. 
a a 795. Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 14, 489; J. pr. Chem. 

421. 
’ 

LAURENT. Compt. rend. 10, 531. — 12, 764; Rev. scient. 10, 5 u. 376; J. pr. 
Chem. 27, 232. 

GrrHARDT. Ann. Chim. Phys. 72, 167. — Compf. rend. 15, 4985 N. Ann. 
Chim. Phys. 7, 292, — Compt. chim. 1845, 695 J. pr. Chem. 36, 267; 
Ausz. Compt. rend. 20, 1440. 

Vorzüglich von CAnouss, LAURENT und GERHARDT untersucht, welcher 
letztere die chemische Identität des Esdragonöls mit dem Anis- und Fenchelöl 
erkannte: — Die chemisch gleichen, aber physikalisch verschiedenen Haupt- 
bestandtheile des Anis-, Sternanis-, Fenchel- und Esdragonöls sind hier un- 
ter dem Namen Anethol vereinigt, welcher von GERHARDT früher für das 
Anisoin vorübergehend gebraucht wurde. 

Vorkommen. Die flüchtigen Oele von Anis (Pimpinella Anisum), 
Fenchel (Anethum Foeniculum), Esdragon (Artemisia Dracunculus) 
und Sternanis (Nlicium anisatum) bestehen fast ganz aus Anethol, 
und zwar die von Anis, Fenchel und Sternanis auch bei gleicher 
Bereitungsweise in einigen Fällen aus festem krystallisirbaren, in 
anderen Fällen aus flüssigem Anethol, und enthalten daneben mei- 
stens geringe Mengen eines dem Terpenthinöl isomeren Kohlenwas- 
serstofles. Das Anethol findet sich in den Pflanzen fertig gebildet, es schei- 
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det sich nach Mour aus gestofsenem, lange liegendem Fenchelsamen zuweilen 
in Gestalt einer lockeren Wolle (Comment. zur preuss. Pharmakopoe 2, 207). 

Abscheidung: a. des festen Anethols (Anis-Fenchel-Camphers) 
aus Anis, Fenchel oder Sternanisöl. (Vergl. VI, 183.) Man lässt das 
käufliche Oel bei 0° erstarren und presst es zwischen Fliefspapier, 
SAUSSURE, so lange dieses noch davon aufsaugt, worauf man es 2 
bis 3 Mal aus Weingeist von 0,85 spec. Gew., CAHOURS, aus war- 
mem Weingeist von 90 Proc. umkrystallisirt und anhängenden Wein- 
geist durch Schmelzen entfernt. BLANCHET U. SELL. Aus dem mit dem 
Fenchelöl übergehenden Wasser scheidet sich beim Aufbewahren Anethol in 
breiten, weifsen Blättern. Bızıo (Brugn. Giorn. 19, 360). 

b. Des flüssigen Anethols aus Fenchelöl oder Esdragonül. 
— Man unterwirft Fenchelöl der gebrochenen Destillation und sam- 
melt das bei 225° Uebergehende, Canours; oder man verfährt ebenso 
mit Esdragonöl und sammelt das bei 206° Uebergehende, LAURENT; 
man sammelt das zuletzt Uebergehende, welches man rectificirt, bis 
ein Product von constantem Siedepunkt erhalten wird. GERHARDT. 


Eigenschaften. Zeigt durchaus verschiedene Eigenschaften, je 
nachdem es aus einem oder dem andern der genannten. Oele erhal- 
ten wurde. (Vergl. VII, 183.) 

a. Festes Anethol aus Anis-, Fenchel- oder Sternanisöl. — 
Aniscanpher. — Weifse, körnige Masse, Savssure. Weifse, glän- 
zende Blättchen, Canours. Hart wie weifser Zucker, SAUSRURE, Zer- 
reiblich besonders bei 0°, schmilzt bei 16°, BLAxcHET u. Ser, 18° 
CAnours, 20° SAUSSURE, im frischen Zustande über 15°, nach 1jährigem 
Aufbewahren über 20°, Bızıo. Kocht bei 220°, BLAncHET U. SELL, 222°, 
fast ohne Zersetzung, Cauours, und ohne Aenderung des Schmelz- 
punktes, BrAncHher u. SerL. Spec. Gew. des festen bei 12° = 1,044, 
des geschmolzenen bei 25° = 0,9849; bei 50° 0,9669, bei 94° — 
0,9256, das spec. Gewicht des Wassers bei 12° = 1 gesetzt. Saus- 
SURE. Riecht schwächer und angenehmer als Anisöl. Dampfdichte 
—= 5,19 bei 338°, bei niedrigeren Temperaturen gröfser, CAHOURS 
(Compf. rend. 20, 51; Pogg. 65, 420). Vergl IV, 50. Luftbeständig, Bran- 
CHET U. SELL. Verdampft bei gleicher Temperatur schwieriger als gemei- 
ner Campher. GÜNTHER. 

b. Flüssiges Anethol aus Fenchelöl. — Oel, das bei — 10° 
nicht erstarrt. Leichter als Wasser, Kocht bei 225°. Cauours. 
(Vergl. VII, 183.) 

€. Flüssiges Anethol aus Esdragonöl. — Farbloses, leichtflüs- 
siges Oel, vom Geruch und Geschmack des Esdragonöls. LAURENT. 
Riecht dem Anisöl ähnlich. Geruaept. Spec. Gew. 0,945 bei 15°. 


Kocht bei 206°. Dampfdichte = 6,157, Laurent; 5,34 GERHARDT. 
Luftbeständig. LAuRrxTt. 


Dumas. BLANCHET CAHOURS. LAURENT. GERHARDT. 
n u. SELL, 
C 120 81,08 80,18 80,71 80,96 81,00 1 
4 ER. rail; 158,0 re 6 
20 16 10,51 11,54 11,16 10,92 10,15 10,73 


C2091202 448 100,00 400,00 100,00 100,00. 100,00 100,00 


Anelhol oder Aniscampher. 185 


Maafs. Dampfdichte, 


C-Dampf 20 8,3200 
H-Gas 12 0,8316 
0-Gas 1 1,1093 
Anethol-Dampf 2 10,2609 
1 5,1309 


Festes Anethol aus Anisöl, Dumas, flüssiges aus Esdragonöl, LAURENT, 
GRRHARDT. BLANCHET u. SELL untersuchten festes Anethol aus Anis- und 
Fenchelöl, Cauours festes aus Anisöl und flüssiges aus Fenchelöl mit glei- 
chen Resultaten. — Für die Zusammensetzung des Esdragonöls gab LAURENT 
früher die Formel C?'H!°0? und C3?H3!03. 

Zerselzungen. 1. Anethol verliert, wenn es im flüssigen Zustande 
der Luft ausgesetzt wird, allmählich die Fähigkeit zu krystallisiren, 
CAnuours, und verharzt endlich. SAUSSURE. Geschmolzenes, nicht das 
feste Anethol, verschluckt an der Luft Sauerstoff und verdickt sich, BLANCHET 
u. Seit. (Vergl. VII, 184.) — 2, Anethol ist entzündlich und drennt 
leicht mit rother, rufsender Flamme. GÜnrtkeR, LAURENT. 

3. Wird durch Phosphorsäurehydrat in Anisoin verwandelt. 
Liefert beim Destilliren mit wasserfreier Phosphorsäure keinen 
Kohlenwasserstoff, sondern geht in Anisoin über, von dem ein Theil 
bei der Destillation wieder zersetzt wird. CAHOURS. 

4. Mit kleinen Mengen Vifriolöl versetzt, erhitzt sich Anisöl, 
färbt sich schön blutroth und wird zu Anisoin. Es löst sich in 3 
bis 4 Th. Vitriolöl (auch rauchendem) völlig, nach 24 Stunden schei- 
det Wasser einen Theil als verändertes Oel ab, ein anderer Theil 
bleibt (wohl als Anetholschwefelsäure) gelöst. CAHoURS. Esdragonöl 
brännt und verharzt sich mit rauchender Schwefelsäure, durch Wasserzusatz 
wird Anisoin gefällt, während ein Theil in Verbindung mit Schwefelsäure ge- 
löst bleibt, LAURENT, 

5. Festes Anethol wird in Berührung mit Schwefligsäuregas (oder 
Hydrochlor, vgi. Vit, 187) flüssig, verschluckt eine bei Druck und Kälte 
zunehmende Menge Gas, entwickelt dann allmählich wenig Kohlen- 
sävre und bleibt auch nach dem Wiederaustreiben des Gases flüssig. 
BInEAU (N. Ann. Chim. Phys. 24, 335). 

6. Löst bei Mittelwärme /od ruhig auf, verdickt sich nach eini- 
gen Stunden und ist nach einigen Tagen in ein braunes, sprödes 
Harz verwandelt. GvIGoT (J. phys. 5, 230). Dieses ist ohne Zweifel Ani- 
soin. Kravr. — Erstarrt beim Eintropfen in wässriges Iodkalium, das 
mit Iod gesättigt ist, zur harten, zerreiblichen Masse von Anisoin. 
Wirı u. Ruopius (Ann. Pharm. 65, 230). Vergl. unten. 

7. Brom zu Aniscampher getröpfelt, entwickelt viel Wärme und 
Hydrobromgas, wird farblos und bildet krystallisirbares Tribromane- 
thol. Fenchelöl bildet mit Brom zähflüssiges Product. ÜAHOURS. 

8. Trocknes Chlorgas wird vom Auisöl rasch verschluckt unter 
Freiwerden von Wärme und Salzsäuregas. Die entstehenden, bei 
Mittelwärme zähen und halbflüssigen Producte sind um so chlor- 
reicher, je länger man Chlor einwirken liefs, so dass zuerst Trichlor- 
anethol, dann, wenn man durch gelindes Erwärmen die Einwirkung 
des Chlors unterstützte, C2°Cl‘3H730? entsteht, dem vielleicht im 
Sonnenlichte noch mehr Chlor zugeführt werden kann. CAHoURS, 
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Esdragonöl verdickt sich im Chlorgase. entwickelt Wärme und saure Dämpfe 
und bildet LAURENT's Chlorure de dragonyle. 

9. Esdragon- und Sternanisöl bilden beim Destilliren mit 8 Th. 
Chlorkalk und 24 Th. Wasser Chloroform. CHAUTARD (Compt.rend. 34, 
485; J. pr. Chem. 56, 238). Aa 

9a. Uebergiefst man chlorsaures Kali mit Anisöl und fügt einige 
Tropfen Vitriolöl hinzu, so tritt Entzündung ein. A. VosEL jun. (Ann. 
Pharm. 74, 114). ? 

10. Fünffach-Chlorphosphor wirkt heftig auf Anethol ein, ent- 
wickelt Hydrochlor, bildet Chlorphosphorsäure und ein durch Wasser 
fällbares chlorhaltendes Oel, welches nicht unzersetzt destillirbar ist 
und C2°H12C12 zu sein scheint. Kraur. 

11. Salpetersäure bildet mit Anethol je nach Concentration, 
Temperatur und Dauer der Einwirkung Anisoinsäure, oder neben 
Oxalsäure und Kohlensäure anisylige Säure, Anissäure und endlich 
Nitranissäure. Bei Einwirkung zauchender Salpetersäure entsteht 
Binitranisoin. Erhitzt man Sternanisöl mit Salpetersäure von 1,2 spec. Gew., 
bis das Oel zu Boden sinkt, so entsteht Anisoinsäure (vgl. unten). LIMPrIchT 
u. Rirver (Ann. Pharm. 97, 364). — Beim Erhitzen von Anisöl mit verdünn- 
ter Salpetersäure (mit 3 Maafs Salpetersäure von 14° Bm., CANNIZARO u, 
BERTAGNINI) sinkt dasseibe zu Boden und wird in anisylige Säure (VI, 485) 
verwandelt, Durch längeres Erhitzen mit Salpetersäure von 23 bis 24° wird 
unter wenig heftiger Einwirkung braunes Harz (Anisoin? Kr.) und Anissäure 
(VI, 487) gebildet. CAnouns. Salpetersäure von 34 bis 36° wirkt sehr heftig 
ein, bildet zuerst anisylige Säure als schweres Oel, das nach längerer Einwir- 
kung verschwindet, worauf durch Wasserzusatz gelbe Flocken von Nitranissäure 
(VI, 501) fallen. Rauchende Salpetersäure bildet unter stürmischer Einwirkung 
undreichlicher Entwicklung rother Dämpfe Binitranisoin. CAnours. — Kalte ge- 
wöhnliche Salpetersäure wirkt nicht auf Esdragonöl, aber bewirkt beim Er- 
wärmen heftige Gasentwicklung, verdickt das Oel, bläht es auf und macht es 
endlich zum braunen krystallischen Harz erstarren, einem Gemenge von Anis- 
säure, Anis-Nitranissäure (VI, 504), Nitranissäure und braunem Harz, welches 
letztere durch Salpetersäure noch in diese Säuren verwandelt werden kann, 
LAURENT, 

12. Durch Kochen mit concentrirtem wässrigen Aeizkali oder durch 
schmelzendes Kalihydrat wird Anethol durchausnicht verändert. CAHours. 
LAURENT. GERHARDT. Auch nicht durch weingeistiges Kali. Kaaur. Es wird 
beim Erhitzen mit Aalk-Natronhydrat im zugeschmolzenen Rohr 
bei 300° angegriffen, wie es scheint ‘unter Wasserstoffentwicklung, 
wobei sich eine geringe Menge einer eigenthümlichen, der Cumin- 
säure isomeren Säure zu bilden scheint. GERHARDT. Es wird beim 
Ueberleiten über schwach glühenden -Natronkalk zum Theil verkohlt, zum 
Theil unzersetzt verflüchtigt, eine Säure konnte weder in der wässrigen Lö- 
sung der erhitzten Masse, noch im Rückstande aufgefunden werden. KrAuT. 

13. Ein Gemenge von chromsaurem Kali und Schwefelsäure 
verwandelt Anethol unter heftigem Aufschäumen in Anissäure, wäh- 
rend zugleich Essigsäure übergeht. Prrsoz. HEMPEL. (Vergl. VI, 489.) 
Auch ROCHLEDER (Ann. Pharm. 37, 347) bemerkte die Bildung einer beson- 
deren Säure beim Erhitzen von Fenchelöl mit ?2fach-chromsaurem Kali und 
Schwefelsäure. 

14. Anethol verdickt sich mit Zweifach-Chlorzinn (oder Drei- 
fach-Chlorantimon) zur rothen, steifen Masse, in welcher einzelne 
Krystallnadeln bemerkbar sind, und aus welcher Wasser, Weingeist 
oder Aether Anisoin ausscheiden. GERHARDT. 15. Beim Destilliren 


Oele, welche fast ganz aus Anethol bestehen, 187 


über schmelzendes Chlorzink wird Anethol in ein Gemenge von 
Metanethol und Metanetholcampher verwandelt. GERHARDT. 

15. Erhitzt man Anethol mit gleichviel Chlordenzoyl im zuge- 
schmolzenen Glasrohr auf 120—140°, so wird es dickflüssig und 
braun. Beim Destilliren des Products geht ohne Entwicklung von 
Hydrochlor das meiste Chlorbenzoyl über, während beim weiteren 
Erhitzen zersetzbarer Rückstand bleibt, der Anisoin zu sein scheint. 
KRAUT. 

Verbindungen. Anethol löst sich etwas in Wasser, und zwar 
das feste schwieriger als das flüssige, ihm seinen Geruch und Ge- 


schmack ertheilend. Das feste krystallisirt aus der Lösung in kochendem 
Wasser beim Erkalten in langen Nadeln. GÜNTHER. 


Mit Salzsäure. — Schon von Homsere (Crell N. chem. Arch. 3, 242) 
und Saussunk bemerkt. — Anethol verschluckt 19,53 Proc. trocknes 
Salzsäuregas und bildet die Verbindung C2°H10?,HCl. CAnours. 


(Rechnung = 19,78 HÜl.). Das feste wird dabei zur wasserhellen Flüs- 
sigkeit, welche von selbst nach einigen Stunden schön roth wird und nach 
einigen Tagen !/; vom verschluckten Gase entwickelt. Wasser benimmt die 
rothe Farbe und liefert weifses, undurchsichtiges, dickes Gemisch. SAUSSURE. 

Anethol vereinigt sich nicht mit den 2fach-schwefligsauren Alkalien. 
BERTAGNINI (Ann. Pharm. 85, 180) 

Löst sich in Weingeist und nach allen Verhältnissen in Aeiher. 
Festes Anethol löst sich schwieriger in Weingeist als flüssiges. BLAN- 
GHET u. SELL. Die Lösung wird nicht durch. Wasser gefällt. GÜNTHER. 
Anethol aus Esdragonöl löst sich im gleichen Maafs warmen Weingeists. LAU- 
RENT. Festes Anethol aus Anisöl löst sich bei 10° in 4, bei 15° in 0,6 Th. 
Weingeist von 0,806 spec. Gew., SAUSSURE, und Krystallisirt bei freiwilligem 
Verdunsten des Weingeists bei 9°, Bız10. 

‚  Löst sich in 10 Th. Terpenthinöl und in ebenso viel Mandelöl 


beim Erhitzen und krystallisirt beim Erkalten. GÜNTHER. 


Anhang zu Anethol. 


Oele, welche fast ganz aus Anethol bestehen. 


a. Anisöl. Wird aus den zerstofsenen Sanıen von Pimpinella Anisum 
durch Destillation mit der 6fachen Wassermenge bereitet. (Phurm. boruss. 
ed. 6.) — Wird meistens aus der Anisspreu erhalten, von der 100 Pfund 10%, 
Unze Oel liefern. Marrıws. 100 Pfund Anissamen liefern 26'/,, VAN HrESs, 
(N. Br. Arch. 61, 18); 321%, Zeuver (N. Jahrb. Pharm. 1, 148); 33V, Unze, 
Marrıus (Repert. 39, 238). 

Farblos oder gelblich, Saussure. Gelb, BLANCHET u. SELL. Spec. 
Gew. 0,977 bis 0,98 bei 20°, van Hees, 0,9857 bei 25°, Saussurk, 0,991° bei 
17°5, TremuicHh, 1,075 bei 25°, CHaRrDın, des frisch bereiteten Oels 0,979, 
des alten Oels 0,9835 bei 25°, MAarrıus, also verschieden nach Menge des darin 
enthaltenen Camphers, BLANCHET u. SELL. Besteht zu 3/, aus Hüssigem und 
zu !,, SAUS URE, BLANCHET u. SELL, %/, CAHouRs, aus Campher, der (jedoch 
"nicht aus jedem Oel [ vergl. VII, 183], BLANCHET u. SELL) bei 10°, BLANCHET 
u. SELL, 12 bis 14°, TREMLICH, herauskrystallisirt, bisweilen jedoch erst beim 
Oeffnen und Schütteln des Gefäfses und dann augenblicklich, Bucanner. Kry- 
stallisirt um so schwieriger, je älter es ist, GEOFFROY, BUCHNER. Das aus 
Samen erhaltene Oel ist dünnflüssiger als das aus der Spreu erhaltene, wel- 
ches eher krystallisirt und mehr Campher enthält. Marrıus, Schmilzt bei 
17°, Saussurek. Wird an der Luft durch Sauerstoffaufnahme dickflüssig, 
BLANCHET u. SELL, verharzt, wird aber nicht sauer, erst zuletzt bildet sich 
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Essigsäure. Bızıo. Löst sich bei 25° in 2,4 Th. Weingeist von 0,84 spec. Gew., 
in kaltem Weingeist von 0,806 spec. Gew. nach jedem Verhältnis, SAUSSURE. 
Hält 80,25 Proc. Kohle, 8,95 Wasserstoff und 11,2 Sauerstoff. BLANCHET U. SELL. 

b. Fenchelöl. Wird aus den Samen von Anethum Foeniculum wie das 
Anisöl (VII, 187) erhalten. -— 100 Pfund Samen geben 50 Unzen Oel, van 
HERSs. ZELGLER. Farblos oder gelblich. Lewıs. Gesteht unter 10°, MARGUER- 
RoN (J. Phys. 45, 136), bleibt jedoch häufig auch bei niedrigen Temperatu- 
ren flüssig. Spec. Gew. 0,896 bei 15° Cranpın, 0,968 bei 20°, van HEES, 
0,997 Lewis, Hasse. Riecht dem Fenchelsamen ähnlich, BLANCHET u. SELL. 
Schmeckt milde, süfslich. Hält nach Gösen 75,4 Proc. C, 10,0 H und 14,6 0; 
nach BLANcHET u. Sert 76,14 Proc. C, 8,49 H und 14,37 0. Besteht fast 
ganz aus 2 Oelen, einem leichten, bei 185° bis 190° flüchtigen, dem Terpen- 
{hinöl isomeren, und aus Anethol (bald aus festem, bald aus flüssigem). CA- 
HOURS. 

Der leichter flüchtige Theil des Fenchelöls hält 87,86 Proc. C, 11,37 H 
und 0,77 0, Camours, ist jedoch schwierig vom Anethol völlig zu befreien. 
Er verdickt und trübt sich beim Eivleiten von Stickoxydgas und. scheidet 
dann auf Zusatz von Weingeist von 0,8 spec. Gew. eine weifse, eigenthünm- 
liche Materie — C60H48N8016 ab. Diese bildet feine, weifse, seidenglänzende 
Nadeln, die bei 100° gelb und bei höherer Temperatur völlig zerstört werden. 
(Sie löst sich in concentrirter Kalilauge und wird durch Säuren gefällt. Sie 
löst sich in Aether, aber kaum in Weingeist von 0,50, und wenig in absolu- 
tem Weingeist. Canouns (N. Ann. Chim. Phys. 2, 303). Sie entwickelt beim 
Erhitzen mit Natronbydrat Ammoniak, ein die Augen reizendes Gas und ein 
Oel von Steinölgeruch. Sie wird von unterschwefligsaurem Natron nicht an- 
gegriffen, Bei Mittelwärme mit Hydrothion-Ammoniak, dann mit einer Säure 
behandelt, gibt sie einen beim Erhitzen schwach verpuffenden Niederschlag. 
Mit Hydrothion-Ammoniak gekocht, löst sie sich mit brauner Farbe, scheidet 
Schwefel ab und entwickelt starken Bittermandelgeruch. Cuiozza (Gerhardt, 
Traite 3, 392). 


CAHOURS, 
Berechnung nach CAHOURS. Mittel. 2 
60 C 360 99,09 59,41 
48H 48 7,40 7,41 
8N 112 17,28 17,19 
160 128 19,77 19,99 
3C20H16,N02 648 100,00 100,00 


c. Sternanisöl. Aus den Samen von lilicium anisatum. 100 Pfund Sa- 
men liefern 40 Unzen Oel, van HkEs, 35 Unzen, ZELLER. -Anfangs wasser- 
helles, ‚nach einigen Wochen gelblich. werdendes, dünnflüssiges Oel. Gesteht 
bei 2°,5 noch nicht. MEıssner. Setzt Gampher ab, dem Aniscampher iden- 
tisch. CAHOURS,  Spec. Gew. 0,976 bei 20°, van Hres. Schmeckt süfs, 
schmeckt und riecht anisartig. Löst sich leicht in Weingeist und Aether. 
Meıssner (Alman. 1818, 63). 


d. Esdragonöl. Durch Destillation der Blätter von Artemisia Dracun- 
culus mit Wasser erhalten. — Spec. Gew. 0,9356. CHARrDIN-HARDANCOURT. 
Besteht nach LAURENT ganz aus Anethol und siedet bei 200 bis 206°. Es 


enthält nach GERHARDT neben Anethol höchst eerinee M i 
thälı engen eines leichter 
flüchtigen Kohlenwasserstoffs, rote 1 


Anisoin. 

C2071202. 
GERHARDT (1839). Ann. Chim. Phys. 72, 167. — Ausführl. 2 
635 Jr. Ohem. 36; 267. - Ausz, Compk rend. 20, AAO, ie Dee? 


CAHOURS. Rev. scient. 1840, 342; J. pr. Chem. 22 ur ü Ä 
Chim. Phys. 2, 284; J. pr. Chem. 51, 34 a 
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LAURENT. Rev. scient. 10, 5; J. pr. Chem. 27, 232. 
Wıru u. Rnopıus. Ann. Pharm. 65, 230; Pharm. Centr. 1848, 230. 
URLSMANN u. KrAUr. J.pr. Chem. 77, 490. 

Anisoine. — Harzige Varieläl d der Gatlung Anelhol. GRRHARDT, 

Von UNVERDORBEN 1826 (Pogg 8, 454) zuerst beobachtet, daun aufs Neue 
von GERHARDT entdeckt und untersucht. UELSMANN u. KRAUT zeigten, dass 
das von Wırn u. Ruopıus durch Einwirkung von Iod auf Anisöl erhaltene 
Product Anisoin sei, wie GERHARDT (N. J. Pharm, 14, 130) bereits vermu- 
thet hatte. 

Bildung. Beim Einwirken von Zweifach-Chlorzinn oder Dreifach- 
Chlorantimon, GERHARDT, von Phosphorsäure oder Vitriolöl, Canouss, 
von lod in lodkalium gelöst, Wir u. Ruopıvs, auf Anethol. 


Darstellung. 1. Man giefst Zweifach-Chlorzinn auf Anethol (oder 
rohes Anisöl oder Esdragonöl), fällt die entstandene dicke rothe 
Masse mit Wasser, sammelt die niederfallenden Flocken und reinigt 
sie durch Auflösen in Aether und Verdunsten. GERHARDT. — 2. Man 
behandelt Anethol mit Dreifach-Chlorantimon, bis es roth geworden 
ist, verdünnt mit Wasser und kocht, wodurch die Masse weils wird und 
sich absetzt. älan sammelt den Absatz, wäscht ihn, presst zwischen 
Fliefspapier und reinigt durch Auflösen in wenig Aether und Fällen 
mit schwachem Weingeist. GErHARDT. — 3. Man lässt auf Esdra- 
gonöl, das sich in einer grofsen Schale befindet, tropfenweise 
Vitriolöl fallen und vermeidet zu starkes Erwärmen der Masse. Es 
bildet sich eine harte, brüchige Masse, die man mit heifsem Wasser 
auswäscht. GERHARDT. Canours wendet höchstens 1Y, Theil Vitriolöl auf 
1 Th. Anisöl an, und destillirt nach dem Auswaschen mit Wasser vorsichtig, 
wo nach Ihm eine kleine Menge Anisoin übergeht, die gröfsere Menge sich 
aber in ein schweres Oel umwandelt (vergl. VII, 192,2). — 4. Man sättigt 
eine kalt gesättigte lodkaliumlösung mit iod, tropft unter starkem 
Umschütteln Anis- oder Fenchelöl hinzu und verdünnt das dicke, 
gallertartige Magma mit 6 bis 8 Maafs Weingeist. Es scheidet sich 
Anisoin als weilses Pulver aus, welches mit Weingeist gewaschen 
wird und dessen Menge mehr als die Hälfte des angewandten Oels, 
beim Fenchelöl 54,3 Proc. beträgt. WıLL u. RuopDits. Nur durch öf- 
teres Lösen des Anisoins in Aether und Fällen mit Weingeist ist es rein zu 
erhalten. — Oder man zerreibt das durch Einwirkung von Iod auf Anethol 
erhaltene spröde Product, übergiefst es mit Aether, schüttelt die Lösung mit 
überschüssiger Natronlauge, fällt die abgehobene ätherische Lösung mit Wein- 
geist und kocht das niederfallende Anisoin wiederholt mit Wasser aus, worauf 
es getrocknet, zerrieben und durch nochmaliges Lösen in Aether und Fällen 
mit Weingeist rein erhalten wird. Kr. 

Eigenschaften. Gelbes, durchsichtiges Harz oder mikroscopische, 
feine Warzen. GerHARDT. Farbioses, weilses Pulver, Wırı u. Ruo- 
Dıus, das bei freiwilligem Verdunsten seiner ätherischen Lösung in 
kleinen Nadeln erhalten werden kann. CAnours. Aeufserst electrisch. 
Wir u. Ruopıus. Schmilzt bei 140— 145°, UeLsmann u. KRAUT, erst weit 
über 100° und erstarrt zum farblosen Glase. Wırı u. Ruopivs. Verfüch- 
tigt sich bei höherer Temperatur zum Theil unzersetzt. CAnours, (Vergl. VII, 
190.) Schwerer als Wasser. Geruchlos. CAnours. 
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ÜELSMANN 

GERHARDT. CAHOUBS,. Wit. u. u.KRAUT. 
Mittel. Mtttel, Rropivs. Mittel. 
20 €c 120 81,08 80,75 80,97 77,84 80,69 
12 H 12 8.11 8,20 3,09 5,34 8,09 
20 16 10,81 11,05 10,94 13,82 11,22 


C209120?2 148 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Wirr, u. Rnopıus gaben die Formel c30H180%, 

Isomer mit Anethol, Metanethol, Metanetholcampher und Cuminol. 

Zersetzungen. 1. Verbrennt an der Luft erhitzt nach Art der 
Harze mit gewürzhaftem Geruch. CAHoOURS. — 2. Wird beim Destil- 
liren in Metanethe! und Metanetholcampher verwandelt, in letzteren 
namentlich daun, wenn man reines Anisoin anwandte. GERHARDT. 
(Vergi. VII, 189.) 

3, Pärbt sich bei Mittelwärme im Chlorgase violett, absorbirt Chlor, 
entwickelt Hydrochlor und erwärmt sich ohne zu schmelzen. Wird Chlorgas 
bei 100° übergeleitet, so lange noch Gewichtszunahme erfolgt, und das über- 
schüssige Chlor durch trockne Luft verdrängt, so wird ohne violette Fär- 
bung ein chlorhaltiges Product gebildet, welches 51,5 bis 52,7 Proc. Kohle 
4,5 bis 4,8 Proc. Wasserstoff, 31,9 bis 32,7 Proc. Chlor enthält und nach WiıLu 
u, Ruopıus C30C13H159%, wahrscheinlicher wohl C20C12H100?2 — Bichloranisoin 
ist, UELSMANN u. Kraur. (Rechnung 55,3 Proc. C, 4,6H u. 32,7 Cl.) — 4. Wird 
von concentrirter Salpetersäure nur bei anhaltendem Kochen zer- 
setzt. Wırı u. Ruopıus. Wird von vauchender Salpetersäure wuler 
heftiger Entwicklung von Salpetergas gelöst und durch Eingiefsen in 
Wasser als Binitranisoin gefällt. Kraut. — 8. Wird von Kalk-Kali- 
hydrat bei 300° angegriffen und entwickelt Wasserstoff. Salzsäure 
scheidet aus dem Product gelbe Flocken, die zum braunen Harz zu- 
sammenballen. GERHARDT. 

Löst sich nicht in Wasser. — Wird nicht verändert durch ver- 
dünnte Säuren, nicht durch Kali oder Ammoniak, auch nicht beim 
Kochen. 

Löst sich in Vitriolöl mit rother Farbe und wird durch Was- 
ser gefällt. CAHoURS. 

E Löst sich nicht in Weingeist, auch nicht beim Erwärmen. — 
Löst sich in Aezher, durch Weingeist fast vollständig fällbar, und 
in flüchtigen Oelen. 


Metanetholcampher. 
C20H 1202, 
GERHARDT. (Vergl. VII, 183.) 
Krystallisirte Varietät f der Gattung Anelhol. GERHARDT, 


Bildung und Darstellung. 1. Das durch trockene Destillation von 
(besonders reinem) Anisoin nach VII, 190 erhaltene Metanethol setzt 
im Halse der Retorte Krystalle von Metanetholcampher ab, welche 
durch einmaliges Rectifieiren des Metanethols über Chlorzink reichlicher 
erhalten und durch Waschen mit Weingeist vom Oel getrennt wer- 
den. — 2. Bei Darstellung von Metanethol durch Auftropfen von 
Anethol auf schmelzendes Chlorzink nach VII, 191 werden (wenn 
man Anisöl anwandte sehr viel, wenn man Esdragonöl anwandte 
wenig) Krystalle von Metanetholcampher erhalten, 
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Eigenschaften. Farblose Krystalle, die im Wasserbade noch nicht 
schmelzen, bei höherer Temperatur unverändert destilliren. Erstarrt 
nach dem Schmelzen zur strahlig-warzigen Masse. Geruchlos. 


GERHARDT. 
Krystalle. Mittel, 
20 C 120 81,08 80,45 
12H 12 8,11 er, 
20 16 10,51 10,40 
C20H 1202 148 | 100,00 100,00 


Isomer mit Anisoin Anethol, Metanethol und Cuminol. 


Wird durch wiederholtes Rectifieiren über Chlorzink unter Aus- 
scheidung von Kohle zu Metanethol. Verhält sich gegen Kalk- 
Kalihydrat wie Anisoin (VII, 190). 


Metanethol. 
. €209 1202. 
GErHARDT. Compt. chim. 1845, 65; J. pr. Chem, 36, 272; Ausz. Uompt. rend. 
20, 1440. 
Flüssige Varietät e, der Gallung Anelthol. GERHARDT. 


Bildung. 1. Beim Destilliren von Anethol über Chlorzink. — 
2. Bei der trocknen Destillation von Anisoin. (va, 190.) — 3. Bei 
der trocknen Destillation der aneihschwefelsauren Salze geht unter 
Abscheidung von Kohie Metianethol über. 


Darstellung. Man tropft Anethol auf schmelzendes Chlorzink, 
welches in einer tubulirten Retorte befindlich ist, erhitzt solange 
noch Oel übergeht und führt gleichzeitig entstandenen Metanethol- 
campher durch wiederholtes Rectificiren über Chlorzink in Metane- 
thol zurück. Esdragonöl liefert mehr Metanethol und weniger Metanethol- 
campher als Anisöl. 

Eigenschaften. Farbloses Oel, von weinartigem, an Anis erin- 
nernden Geruch. Spec. Gewicht 0,954 bei 25°. Kocht bei 206°. 
Dampfdichte = 5,75 bei 247°, 5,35 bei 297°. 


GERHARDT, 
Oel. Mittel, Maafs. Dampfdichte, 
20 € 120 81,08 80,99 C-Dampf 20 8,3200 
12H 12 811 8,30 H-Gas 12 0,8316 
20 16. 10,81 11,15 O-Gas 1 1,1093 
C209120? 138 100,00 100,00 Metanethol-Dampf 2 10,2609 
1 9,1309 


Isomer mit Anethol, Metanetholcampher, Anisoin und Cuminol. 

Zersetzungen. 4. Färbt sich mit Vizriolöl schön karminroth, wird 
dickflüssig und löst sich zu Metanethschwefelsäure. — 2, Verhält 
sich gegen Kalk-Kalihydrat wie Anethol. 


Metanethschwefelsäuvre. 
(204128208 — (20H 1202,2803. 


Gernaror (1845). Compt. chim. 1845, 65; J. pr. Chem. 36, 275, 
Sulfanelhinsäure. Acide sulfodraconique. Metanetholschwefelsäure. 
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Nur in Verbindung mit Basen bekannt. y N 2 

Bildung. 4. Beim Auflösen von Metanethol in Vitriolöl. GeR- 
HARDT. — 2. Die Lösung von Anethol (aus Anisöl, Camours; aus Es- 
dragonöl, Laurexr) in wenigstens 3 bis 4 Th. Vitriolöl scheidet nach 
24 Stunden mit Wasser versetzt nur einen Theil des Oels als Ani- 
soin ab, während der Rest in Verbindung mit Schwefelsäure, wohl 
als Metanethschwefelsäure gelöst bleibt. (Vergl. VI, 155.) — 3. Er- 
hitzt man Thymol mit überschüssigem Vitriolöl auf 240°, so ent- 
weicht schweflige Säure, und zähe, in Wasser völlig Jösliche Mischung 
wird erlialten, die nach dem Neutralisiren mit Kohlensaurem Baryt 
summiartiges, sehr lösliches Salz liefert, welches sich gegen Eisen- 
oxydsalze wie metanethschwefelsaurer Baryt verhält. LALLEMARD (N. 
Ann. Chim. Phys. 49, 150). 

Durch Verdünnen der nach 1 oder 2 erhaltenen Lösungen mit 
Wasser, Neutralisiren mit kohlensaurem Baryt, Filtriren und Abdam- 
pfen wird melanethschwefelsaurer Baryt als geibliche, amorphe, 
gummiartige Masse erhalten, welche sehr bitter schmeckt, sich leicht 
in Wasser und Weingeist löst, die salpeiersauren Salze des Aalks, 
bleioxyds und Sülberoxyds nicht fällt, und mit wässrigen Zisen- 
ozydsalzen dunkelviolette, durch Ammoniak und Säuren verschwin- 
dende Färbung erzeugt. Dieses und das gleichfalls amorphe, ara- 
bischem Gummi ähnliche, in Wasser sehr lösliche metanethschwe- 
felsaure Bleioxzyd liefern bei der trocknen Destillation unter Aus- 
scheidung von Kohle Metanethol. GERHARDT. 


GERHARDT. 
Barytsalz, :Beir409°. 
20C 120 39,40 38,4 
12H 12 3,94 4,3 
BaS0* 116,9 38,26 3350 
S05 56 18,40 


C?0911Ba02,25S03+H0O 304,5 100,00 

LALLEMAND fand 39,5 Proc. schwefelsauren Baryt in dem aus Thymol 
dargestellten, aus schwachem Weingeist krystallisirten und bei 120° getrock- 
neten metanethschwefelsauren Baryt (C?0H1!BaS208=39,4 Proc. Ba0,S03). 
. GERHARDT’s Analyse stimmt nicht mit der von ihm gegebenen Formel 
überein, für welche er irrthümlich 34,6 Proc. BaSO* berechnet. Kr. 


Eugenin. 
C209120° — C2°41202,02 2 
Bonastmee (1833). J. Pharm. 20, 565; Ann. Pharm. 13, 4. 


Dumas. Ann. Chim. Phys. 53, 168; Ann. Pharm. 9, 71; Pogg. 29, 89. 
Von BoONASTRE entdeckt, von Dumas analysirt. 


„ Seheidet sich nach einiger Zeit aus trübem, mit flüchtigem Oel 
überladenen destillirten Wasser von Gewürznelken. BonAsTRE. 
Zarte, weifse, durchsichtige, perlglänzende Blättchen, die mit 


der Zeit etwas gelb werden. Riecht schwächer als Nelken. Ge- 
schmacklos. 


Dumas. 
20 c 120 73,17 71,21 
12H 12 BR 7,65 
4 0 32 19,51 21,14 


une mn 


 eaomr2Or 164 100,00 100,00 
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Isomer mit Cuminsäure und Nelkensäure, verhält sich zu letzterer wie 
Benzoin zum Bittermandelöl. Lıksıe (Ann. Pharm. 9, 72). 

Färbt sich mit kalter Salpetersäure eben so rasch wie die 
Nelkensäure, lebhaft blutroth. Boxastre. Wird durch starke Salpeter- 
säure sehr schwach angegriffen. Musprarr (N. Phil. Mag. J. 2, 297). 

Löst sich in Weingeist und Aether nach allen Verhältnissen. 
BoNASTRE, 


Nelkensäure. 
C204120° — C?°41202,02. 
Bonaster (1827). J. Pharm. 13, 464 u. 513; Ausz. Ann. Chim. Phys. 35, 
274; Pogg. 10, 611; Mag. Pharm. 20, 141. 
Dumas. Ann. Chim. Phys. 53, 165; Ann. Pharm. 9, 65; Po9g: 28, 8%. — 
Ann. Phurm. 27, 151. 
Ertuine. Ann. Pharm. 9, 68; Pogg. 31, 526. 
BöckmannN. Ann. Pharm. 27, 155. 
STENHOUSE. Ann. Pharm. 9, 103; Pharm. Centr. 1855, 289. 
CAarvı u. CHiozza. Cimento 3, 419; Ann. Pharm, 99, 242; J.. pr. Chem. 70, 
125; Chem. Centr. 1856, 829. 
A. Brüning. Ann. Pharm. 104, 202; J. pr. Chem. 73, 156. 
€. GrEv. WıLrtıams. Chem. Gaz. 1858, 170; Ann. Pharm. 107, 238; N. Ann. 
Chim. Phys. 54, 433. 
Saures Gewürznelkenöl. Eugensäure, Acide eugenique. Eugenol. 
BONASTRE erkannte (1827) die saure Natur des Nelkenöls und unter- 


suchte die schon von Pmuipp (N. Tr. 9, 1, 275) und Karıs (Pogg. 10, 609) 
bemerkten eigenthümlichen Verbindungen mit Alkalien und andern Salzbasen. 


Vorkommen. Im‘ Gewürznelkenöl, BONASTRE, neben einem dem Ter- 
penthinöl isomeren Kohlenwasserstoff, ErrLine. Im Pimentöl, BONASTRE, 
Im sogenannten Zimmtblätteröl aus Ceylon, STENHOUSk. Im Oel von Canella 
alba, W. MEYER u. v. Reiche, Auch wohl im flücht. Oel des brasilianischen 
Nelkenzimmts. Vergl. VII, 200. 

Abscheidung der Nelkensäure aus dem Nelkenöl. — Das del, 
welches man aus Nelken abdestillirt, die zur Gewinnung von Caryophyllin 
mit Weingeist behandelt waren, besteht ganz aus Nelkensäure. Dumas (Ann. 


Pharm. 27,151). — 1. Man mischt rohes käufliches Nelkenöl mit star- 
ker Aetzkalilauge und destillirt, so lange noch indifferentes Nelkenöl 
übergeht, vermischt den Rückstand mit Phosphorsäure oder Schwe- 
felsäure und destillirt die ausgeschiedene Neikensäure ab, die als 
klares, farbloses Oel übergeht. Errrins. — 2. Man zersetzt Nelkenöl 
mit Kalihydrat, fügt zu der erstarrten Mischung Weingeist, sammelt 
und presst das ausgeschiedene Salz wiederholt. Das Kalisalz wird 
mit verdünnter Schwefelsäure zerlegt, die ausgeschiedene Nelken- 
säure über Chlorcaleium getrocknet und rectificirt. BRÜNING. Dumas 
entwässert die Nelkensäure durch Aufkochen und Destillireu, da sie beim 
Behandeln mit Chlorcaleium leicht sich färbt oder nelkensauren Kalk bildet. 

Eigenschaften. Farbloses, Klares Oel, ohne Zweifel vom Geruch 
und Geschmack der Nelken. — Spec. Gew. 1,0684 bei 14°, Wır- 
Lians, 1,076 Stexnouse, 1,079 Errume. Kocht bei 242° Srennouse, 
243 Ertuine, 248 Brünıne, 251 Wıruns, 153 bis 154 (253 ? Wır- 
Liams) Dumas. Dampfdichte = 5,858 Wiruins, 6,4, aber wohl zu 
hoch gefunden, weil einige Zersetzung eintrat. Dumas. Cauvı. Röthet Lack- 


MuS. ETTLING. Verändert weder blaues Lackmus- noch Curcumapapier, auch 
Dicht in wässriger, weingeistiger oder ätherischer Lösung. BONASTRE. 


L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. IV, 13 
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Dumas. Ert- Böck- Srten- CaLvı BRÜ- WiL- 

LING. MANN. HOUSE. NING. LIAMS. 

Mittel. Mittel. Mittel. Mittel. Mittel, 

206 120. 73,17 .-69,01,, 71468 Un Tau 72,61 73,10 
TER. 420 11502; Calle 7,44 7,4 Tal 7,1 Tao; 7,69 
4.0” 1.82 ,49,58. 23.99 20,93. 20,9 20,56 20,3. 20,06 19,25 


C204 120% 164 100,00 100,00 100,00 100,0 100,00 100,0 100,00 100,00 
Maafs. Dampfdichte. 


C-Dampf 20 8,3200 
_0-Gas 2 2,2156 
Neikensäuredampf 2 11,3702 
1 9,6851 
STENHOUSE untersuchte Nelkensäure aus Zimmtblätteröl. — Dumas gab 


die Formel C20H1205, oder die doppelte; ErrLing C’8H20010, Die von LikBIG 
(Org. Chemie 337) und GERHARDT (Precis 2, 171) bereits vermuthete C20H120%, 
wurde von CAuLvı, BRÜNING und endlich von WıLLıams bestätigt. 

Isomer mit Cuminsäure und Eugenin (VII, 192). 

Zersetzungen. Hier sind auch die Zersetzungen des rohen Nelkenöls an- 
geführt, soweit solche mit Wahrscheinlichkeit der Nelkensäure zukommen 
dürften. — 1. Nelkensäure färbt sich selbst in vollständig gefüllten 
und verschlossenen Gefäfsen bald braun. Wırusams. — 2. Färbt sich 
nach einigem Sieden und lässt braunen Rückstand, daher auch die 
Dampfdichte in lufthaltigen Gefälsen zu hoch gefunden wird. Dumas, 
Wiruians. — 3. Nelkenöl färbt sich mit Vezröolöl dunkelbraun, GAUL- 
TIER DE CLAUBRY, färbt sich damit erst nelkenroth, dann weinhefen- 
farben. BonAsTtke. Vergl. auch Branpes (N. Tr. 21, 1, 37). — 4. Chlor- 
gas verdickt erkältetes Nelkenöl, färbt es grün, ertheilt ihm einen 
balsamischen Geruch und verwandelt sich in einigen Tagen in Salz- 
säure, worauf beim Destilliren unzersetztes Oel übergeht und Harz 


zurückbleibt. BONASTRE. Nelkenöl färbt sich bei gelindem Erhitzen "mit 
Sublimaistaub purpurroth und lässt bei stärkerem neben sauren Dämpfen 
purpurrothes salzsäurehaltiges Oel übergehen, während schwarzer Ruckstand 
bleibt. Dasselbe purpurrothe Oel wird auch durch Zusammenbringen von 
Salzsäuregas oder wässriger Salzsäure mit Nelkenöl erhalten. J. Davy. — 


Nelkenöl erwärmt sich in Berührung mit Chlorkalk unter Ausstofsung 
yon Rauch, ohne sich zu entzünden. R. BÖTTGER (J. pr: Ch. 76, 241). 
Schwerer Hüchliges Nelkenöl wird durch wenig Jod braun, nach 24 
Stunden ins Olivengrüne gefärbt, leichter Nüchtiges anfangs braun, dann 
blau, endlich grünblau. Jann (N. Br. Arch. 66, 141). — 5. Fünffach- 
Chlorphosphor zersetzt Nelkensäure und bildet neben anderen Pro- 
ducten mit grüner Flamme, wie Chlorformafer brennbares Gas. BRÜ- 
echt — 6. Nelkensäure bildet mit Salpetersäure ÜOxalsäure und 
anne ‚Harz. BRÜnınG. Nelkenöl entlammt sich leicht mit rauchender 
Be ‚Es liefert mit viel Salpetersäure erhitzt Oxalsäure, KARLS 
( 4 Ann. 1785, 1, 302), BoNASTRE, färbt sich mit %/, Salpetersäure unter 
” petergasentwicklung sogleich dunkelroth und löst sich jetzt in Wasser mit 
unkelgelber Farbe, die durch Ammoniak zunimmt. BONASTRE. — 7. Nel- 
kensäure wird durch Destillation über wasserfreiem Aetzbaryt in ein 
neutrales Oel verwandelt, welches von Kalilauge nicht verändert wird 
und andere Eigenschaften, aber gleiche Zusammensetzung und Dampf- 
dichte mit Nelkensäure hat. CArvı. Nelkensäure bildet beim Destil- 
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liren mit überschüssigem Baryt den Kohlenwasserstoff C1SH!2 (v1, 694), 
CHURCH (N. Phil. Mag. J. 9, 256). — 8. Nelkenöl wird -durch trocknes 
übermangansaures Kali nicht verändert. BöTTGER. — 9. Es erwärmt 
sich mit Aleisuperoxyd und raucht, ohne sich zu entflammen. Bött- 
GER. — 10. Nelkenöl wird durch Quecksilberoxzyd nicht verändert, 
aber entflammt sich fast, augenblicklich unter Funkensprühen und 
Ausstofsung von Rauch in Berührung mit trocknem Silberoxyd, mit 
auf electrolytischem Wege dargestelltem Silbersuperoxyd oder mit 
Goldozyd, wobei Reduction der Oxyde zu Metall eintritt. BÖTTGER 
(J. pr. Ch. 76, 241). — 11. Nelkenöl wird in Berührung mit trocknem 
Niüroprussidkupfer violett bis kirschroth, und gibt schiefergrauen 
Absatz. %Y,990 Nitroprussidkupfer bewirkt noch rosenrothe Färbung. Ter- 
penthinöl verhindert die Einwirkung. HEPPE (N. Br. Arch. 89, 59. — 
12. Nelkensäure bildet, als Kalisalz mit Jodvinafer zusammenge- 
bracht, Nelkenvinester; sie bildet mit C’hlorbenzoyl (Chlor toluyl und 
Chloranisyl) Benzoe-Nelkensäure-Anhydrid (und die entsprechenden 
Auhydride). CAHoURS (N. Ann. Chim. Phys. 52, 189). 

„Verbindungen. . Nelkensäure löst sich in Wasser in geringer Menge, 
demselben ihren Geschmack und Geruch ertheilend. 

Sie. bildet mit den Basen die nelkensauren Salze. Diese sind 
C2OHUMO* oder C2°H?1M04,02011120*; nach Dumas (2°H120%,MO. Sie 
sind meistens Krystallisirbar und, mit Ausnahme des Barytsalzes, durch 
Wasser und Weingeist leicht zersetzbar. Die Lösungen der nelkensau- 
ren Alkalien nehmen beim Abdampfen alkalische Reaction an. ErtLine. Sie 
werden durch Salpetersäure gelb bis schön roth gefärbt, durch andere Säu- 
ren (zum Theil auch durch Kohlensäure, ETTLIN&) „unter Ausscheidung der 
Nelkensäure zerlegt. BONASTRE. | 

Nelkensaures Ammoniak. — Nelkensäure verschluckt in Be- 
rührung mit trocknem Ammoniakgas 9,73 Proc. ihres Gewichts da- 
von, Dumas; sie verbindet sich beim Ueberleiten mit trocknem Am- 
moniakgas unter Erwärmung, aber kann nicht vollständig neutralisirt 
werden. ETTLING. Nelkenöl verdichtet sich, bei 0° mit Ammoniakgas in Be- 
rührung, zur buiterartigen, körnig-blättrigen, gelben, mit der Zeit dunkler 
werdenden. Masse, und erhält bei noch mehr Ammoniak die Festigkeit von 


Talg, Bonastks. Kleine, stark. glänzende Krystalle. Dumas. Zarte, 
weise Blätter, Boxastrg, Baünıne; Schwerer als Wasser, von starkem 
Geruch und brennend scharfem Geschmack. Bonastre, Verliert an der 
Luft sogleich Ammoniak, Dumas, schmilzt wenig über 0° und ver- 
liert Ammoniak. Brüning. - Unter 12° in verschlossenen Gefäfsen unver- 
änderlich, wird an der Luft durch Ammoniakverlust zu flüchtigem, etwas 
dunklerem Oel. Bonastke. Die mit Ammoniakgas durch Ueberleiten 
gesättigte Nelkensäure verliert davon beim Schmelzen und wird zu 
saurem Salz, nimmt dann bei nochmaligem Ueberleiten wieder etwas 
Ammoniak auf, im Ganzen 4,14 Proc. vom Gewicht der Säure be- 
tragend. Erruine. — Löst sich in heifsem ammoniakhaltendem Was- 
ser, geht beim Destilliren der Lösung mit über und krystallisirt aus 
dem erkälleten Destillat als weifse, halbfeste Masse, die auch in 


verschlossener Flasche allmählich verschwindet. BoxAsTRE. Käufliches 
Nelkenöl liefert mit Ammoniak keine Krystalle, sondern pechartige, butter- 
arlige Masse. Driyas. 


1° 
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Dumas. 
c?091?0% 164 90,61 
NH3 47 9,39 8,56 
G2ONHF) LO! ‚81 100,00 

Nelkensaures Kali. — Halb? — Man reibt Nelkenöl mit gleich 
viel Kalihydrat zusammen, löst die unter schwacher Wärmeentwick- 
lung gebildete Verbindung in 9 Theilen Wasser (beim Kochen der 
Lösung entweicht etwas Nelkensäure, BONASTRE, Carvı), filtrirt und 
verdunsiet zur Krystallisation, die nach 24 Stunden in der Kälte 
erfolgt. Boxnastke. Man fügi zu Nelkensäure überschüssige coneen- 
trirte Aetzkalilauge (fällt durch Weingeist und presst wiederholt, 
Brünıng), rührt die Masse um, giefst das überschüssige Kali ab, presst 
die Masse zwischen Fliefspapier und lässt aus Weingeist krystallisi- 
ren, DUMAS. 

Zarte, glänzende, weilse Schuppen, von einigem Geruch und 
vom brennenden Geschmack der Nelken. Reagirt alkalisch. BoNASTRE. 
Wird beim Umkrystallisiren aus Wasser zum Theil zersetzt. BONASTRE, 
DumAS. Wird nach BonAstre auch durch Weingeist und Aether zersetzt. 
en sich etwas bei 100°, ohne merkliche Gewichtsveränderung. 

RÜNING. 


BONASTRE. DUMAS, BRÜNING. 
Mittel, Bei 100°. Mittel. Ueber Vitriolöl. 
C4092307 319 87,08 
KO 47,2 12,92 11,69 12,0 12,22 


C20H11K0*,C0204220% 366,2 

Ist nach Brünıne C40H23K08--2Ag, was 12,2 KO erfordert. 
Nelkensaures Natron. — Natronhydrat mit gleich viel Nelkenöl 
übergossen, absorbirt dieses allmählich, eine feste Masse, bildend, die 
sich auf Zusatz von etwas kaltem Wasser in 24 Stunden in zarte, 
seidenglänzende Nadeln verwandelt. Durch Auspressen zwischen 
Papier wird das überschüssige Natron entfernt. Schmeckt stark nach 
Gewürznelken und alkalisch. Die Lösung in viel Wasser: lässt beim 
Kochen etwas Oel entweichen, aber liefert beim Verdunsten wieder 
Krystalle. Löst sich in 10 bis 12 Th. kaltem Wasser, in jeder Menge 
heifsem. Löst sich in Weingeist und Aether unter Zersetzung. BONASTRE. 


Nadeln. BONASTRE. 
C209 1103 155 83,34 81,45 
Na0 31 16,66 X 1887 
C20H11Na0* 186 100,00 100,00 


Nelkensaurer Baryt. — Fällt beim Schütteln von Nelkensäure 
(auch wässriger [oder weingeistiger, Brünıne]) mit Barytwasser in 
krystallischen Kugeln nieder, während nur wenig gelöst bleibt, und 
kann durch Umkrystallisiren aus heifsem Wasser in weilsen, perl- 
glänzenden Nadeln erhalten werden. BonASTRE. Das aus ee 
und Nelkensäure dargestellte Salz hält 27 Proc. Baryt, nach dem Umkrystal- 
lisiren aus Weingeist 32 Proc, Ersune, Riecht und schmeckt nach Nel- 
ken. Bonastee. Sehr beständig, lässt sich aus Wasser und Wein- 
geist unkrystallisiren. Wırrıams. Zieht im feuchten Zustande aus 
der Luft Kohlensäure an, ErrLine, färbt sich braun, Brünıng. Löst 
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sich etwas in kaltem, viel mehr in heifsem Wasser. BosASTRE. Zer- 
setzung des Barytsalzes bei der trockenen Destillation vergl. VII, 194. 


BRÜNING, 
Mittel, 
20€ 120 51,82 31,12 
11H 11 4,79 4,89 
30 24 10,36 12,23 
Ba0 76,9 33,07 31,76 
C?OH11Ba0* IHN. 100,00 % 100,00 


BonAstRaE fand 32,51, ETTLING 32, Cauvı 32,8 (Gerhardt Traite 4, 103%), 
WırLıams in dem bei 100° getrockneten Salze 33,4 Proc. Ba0, 

Nelkensaurer Strontian. — Wird durch Kochen oder Schüt- 
teln von Nelkenöl mit Strontianwasser erhalten. Weifse Nadeln, we- 
niger stark als das Barytsalz perlglänzend, sich übrigens wie dieses 
verhaltend. BONASTRE. BR:\ 

Nelkensaurer Kalk. — Gebrannter Kalk vereinigt sich mit Nelkenöl 


“ zur festen, nicht Krystallischen Verbindung, nicht in kaltem, wenig in ko- 
chendem Wasser löslich. — Die kochend bereitete und filtrirte Lösung 
von Nelkenöl mit 2 Th. Kalk und Wasser, setzt beim Abdampfen 
gelbliche Rinden ab, die schwach nach Nelkeh eben sehr widrig 
schmecken und mit ‚Vitriolöl unter lebhaftem 'Aufbrausen weinroth 
werden. Löst sich in 235 Th. Wasser. BonAsTRE. 

Nelkensaure Magnesia. — Wird durch Einwirken von Nelkenöl 
auf gebrannte Magnesia als weifse, sehr harte, nicht krystallische Verbin- 


dung erhalten, die sich weder in Kaltem noch in kochendem Wasser löst, 
BONASTRE. ; 


Nelkensaures Bleioxyd. — Nelkensäure bildet "mit Bleioxyd 
saure, basische und überbasische Salze. ErTLine. — Durch 3stündiges 


Kochen von: Bleioxyd mit Nelkenöl und Wasser wird gleichartige, gelbliche, 
zähe, in Wasser unlösliche Masse erhalten, die an der Luft getrocknet zer- 
reiblieh wird und mit Schwefelsäure Nelkensäure abscheidet. Entsteht auch 
durch Fällen von wässrigem nelkensanrem Kali (von Nelkenöl, vgl. SCHINDLER, 
N. Br. Arch. 41, 140) mit Bleiessig als dicker, gelber Niederschlag. BONASTRE, 
_— Das überbasische nelkensaure Bleioxyd hält 62,61 Proc. Bleioxyd. ETTLING. 


Nelkensaures Eisenozydul. In kochendem Wasser gelöstes nel- 
kensaures Kali oder Natron gibt mit Eisenvitriol ein sich sogleich blau fär- 
bendes Magma. BonAstrke. — Wässriges schwefelsaures Eisenoxyd verän- 
dert Nelkenöl nicht, aber färbt sich mit nelkensaurem Ammoniak, Baryt und 
Strontian schwach lilafarben, mit nelkensaurem Kali roth bis blau, mit nel- 
kensaurem Natron violett oder blau, ins Grünliche. BONASTRE. Nelkenöl 
nimmt, über Eisenfeile stehend, in 24 Stunden Purpurfarbe an, ohne Eisen 
zu enthalten (? Kr.). Rörtscuer (Br. Arch. 14, 156). 


Nelkensaures Kupferoxzyd. — Kupfervitriollösung fällt wässriges 
nelkensaures Natron. Der Niederschlag vereinigt sich zur braunen Masse, 
die bei halbstündigem Kochen himmelblau bis spangrün wird. BONASTRE. 

Nelkenöl löst sich völlig in concentrirter Essigsäure, Weingeist 
und Aether. BONASTRE. Es ist unlöslich in Essigsäure von 1,05 spec. 
Gew, Jann (N. Br. Arch. 66, 129). 
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Anhang zu Nelkensäure. 
1. Pyrolivilsäure. 
C?°H1305 — (204120' + Aq? 
SOBRERO. Ann. Pharm. 54, 87. f 


Darstellung Man destillirt trocknes, reines Olivil (das krystallische 
Harz des wilden Olivenbaums) in einer etwa ein Drittel damit gefüllten Re- 
torte Jangsam, bis die in der Retorte bleibende schwarze Masse sich aufzu- 
blähen anfängt, löst die zugleich mit Wasser ais Oel übergehende Pyrolivil- 
säure in Aether und destillirt die Lösung im Strome trockner Kohlensäure 
bei langsam gesteigerter Temperatur. Es gehen zuerst Aether und alles 
Wasser, dann die reine Säure über. (Chlorcalcium lässt sich nicht zum Trock- 
nen der Säure anwenden, da es sich darin löst und nicht mehr von dersel- 
ben geschieden werden kann. ah ’ 

Eigenschaften. Farbloses Oel, schwerer als Wasser, Kocht erst über 
200°. Riecht angenehm, riecht und schmeckt ganz wie Nelkensäure. Röthet 
in Wasser gelöst Lackmus. 


SOBRERO. 
Mittel, 
20 C 120 69,36 69,99 
13H 13 7,91 31 
90 40 23,13 22,70 
C20H1305 173 100,00 100,00 


SOBRERO’S Analyse stimmt mit der der Nelkensäure nach Dumas nahezu 
überein, nicht mit denen von BÖCKMANN und ETTLiNG, 


Zersetzungen. 1. Bräunt sich der Luft ausgesetzt und färbt sich später 
rothbraun, — 2. Wird in Kalilauge gelöst bei Luflzutrilt schwarz und un- 
durchsichtig durch Ausscheidung von Kohle, Zersetzt man hierauf die Lösung 
durch eine Säure und destillirt die abgeschiedene Pyrolivilsäure, so. bleibt viel 
Kohle zurück und das Destillat hält jetzt im Mittel 68,92 Proc. Kohle, 7,64 
Wasserstoff und 23,44 Sauerstoff, — 3 Wird. durch Salpetersäure in Harz und 
Pikrinsäure verwandelt. — 4, Redueirt wässriges salpelersaures Silberoxyd. 

Pyrolivilsäure löst sich sehr wenig in Wasser. Sie löst sich leicht in 
Kalilauge, doch lässt sich kein krystallisirbares Salz erhalten (Unterschied von 
Nelkensäure). — Sie löst Chlorcalcium und lässt sich nicht wieder davon scheiden. 


Bleisalz. — Bleiessig fällt aus weingeistiger Pyrolivilsäure weifse, kä- 
sige Flocken, die bei 400° weich werden und zur durchsichtigen, zerreib- 
lichen, harzähnlichen Masse schmelzen, sich nicht in Wasser, aber in Wein- 
geist lösen und aus dieser Lösung durch Verdunsten oder Wasserzusatz ge- 
fällt werden. Scheint sehr veränderliche Zusammensetzung zu haben, hält 
aus der weingeistigen lösung durch Verdunsten erhalten 97,30 Proc., 'aus 
derselben Lösung durch Wasser gefällt 53,16 Proc. Bleioxyd. 


Durch Verdunsten erhalten. SOBRERO. 
0C 120 30,99 30,599 
12H 12 3,09 2,89 
40 32 8,29 8,89 
Kies 2Pb0 R 224 97,63 97,63 
C20H 1204,2PbO 388 100,00 100,00 


Pyrolivilsäure löst sich leicht in Weingeist und Aell Wa al 
. f ® t 
die weingeistige Lösung, Die ätherische Lö 9 ie einer. , Wasser fä 
dunsten die Säure in eltropfen. ne Be ara), Ver- 
2. Carmufelsäure. 
(62420932 ? 
MUSPRATT u. DANsoNn (1851). N. Phil. Mag. J. 2, 29; J. pr. Chem. 55, 25. 


Carmufellic Acid, 
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Bildung. und ‚Darstellung. Man digerirt etwa 20 Pfund Gewürznelken 
in einem kupfernen Kessel mit 36 Pfund Wasser, kocht 1 Stunde lang, giefst 
den dunkelbraunen Absud ab und kocht den Rückstand wiederholt mit neuen 
Mengen Wasser, so lange dieses noch gefärbt wird. Die vereinigten, etwa 
270 Pfund betragenden Auszüge werden auf 54 Pfund abgedampft (wollte 
man bis zum Syrup abdampfen, so würde bei der nachfolgenden Behandlung 
mit Salpetersäure schon in der Kälte heftige Einwirkung stattfinden und blut- 
roth gefärbte Flüssigkeit erhalten werden), in 20 bis 30 Theile getheilt, de- 
ren jeder mit kalter Salpetersäure versetzt und im bedeckten Gefäfse meh- 
rere Tage im Sandbade erwärmt wird. Es findet heftiges Aufschäumen, 
Entwicklung von erstickend riechendem, heftig zu Thränen .reizendem Gas, 
von Kohlensäure und wenig Salpetergas statt, während sich die (viel Oxal- 
säure haltende) Flüssigkeit schwach gelb färbt und reichliche weifse Flocken 
absetzt. Man treibt alles Gas vollständig aus, fiitrirt die Flüssigkeit (was 
lange Zeit erfordert), wäscht den Rückstand mit kochendem Wasser aus und 
verdunstet das Filtrat, bis es gelbe, glimmerartige Blättchen absetzt, die man 
in kochendem Wasser löst und durch Fällen mit essigsaurem Bleioxyd in Blei- 
salz verwandelt. Das gewaschene Bleisalz wird durch Hydrothion zersetzt, 
die Lösung durch Thierkohle entfärbt und verdunstet, wo sich blendend weifse 
Krystalle der Säure absetzen. 1 Pfund Gewürznelken liefert etwa 2 Gräns 
rohe Säure. 

Eigenschaften. Farblose, glänzende, glimmerartige Blättchen, 

| MusprRATT u. DANSON. 

Bei 100°. Mittel. 


J4C 144 34,29 34,25 
20H 20 4,76 481 
32.0 256 60,95 60,94 


C2+4 20032 420 100,00 100,00 
Zersetzungen. 1. Schmilzt beim Erhitzen im Röhrchen, gibt nach ge- 
branntem Zucker riechende Dämpfe und gelbe Oeltropfen. — 2. Wird durch 
kaltes Vifriolöl nicht angegriffen, durch heifses unter Entwicklung von schwef- 
liger Säure verkohlt. 


Verbindungen. Löst sich nicht in kaltem, schwierig in kochendem Wasser. 

Verbindet sich mit Salzbasen zu Salzen. Diese sind nach MUSPRATT u. 
Danson C24H20032,MO, also vielleicht C2’H19M03?,HO. Die Säure löst sich in 
Ammoniak und Kalilauge. Ihre mäfsig verdünnte Lösung (in Ammoniak? Kr.) 
erzeugt in den löslichen Baryt-, Stronlian- und Kalksalzen durchscheinende, 
gallertartige Niederschläge, welche die Lösungen erstarren machen. Sie fällt 
aus Bleisalzen weifse, durchscheinende Gallerie, aus Eisenoxydulsalzen 
weifse, Eisenoxydsalzen hellgelbe, Kupferoxydsalzen grüne, Silberosydsal- 
zen weifse Flocken. Die Niederschläge nehmen nach dem Trocknen einen 
sehr geringen Raum ein und gleichen dann Glimmerblättchen. Sie lösen sich 
in verdünnter: Salzsäure und Salpetersäure zur trüben, der Bleiniederschlag 
zur. klaren Flüssigkeit. 


Carmufelsaurer Baryt. — Man löst gleiche Atome Carmufelsäure und 
essigsauren Baryt in Wasser, verdunstet die gemischten Lösungen zur 
Trockne, wäscht den Rückstand mit Wasser aus und trocknet ihn auf porö- 
sem Stein über Vitriolöl. — Der durch Fällen von salpetersaurem Baryt mit 
Carmufelsäure entstehende Niederschlag lässt sich nach dem Trocknen nicht 
vom Filter trennen. 

Löst sich kaum in Wasser, reichlich in Salz- und Salpetersäure. 


Berechnung nach MuspRATT u. DANSOoN. MuspRATT u. DAnNsonN. 
C2?H 0032 420 84,59 
BaO 76,9 15,41 15,80 
C24H20032,Ba0 496,5 Ben 65 
Carmufelsaures Bleioxyd. — Wird wie das Barytsalz bereitet. Löst 


sich kaum in Wasser, aber in Salpetersäure. 
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Berechnung nach MusprArTT u. DAnson. MusprATT u. Danson. 
C24H 0032 42 78,95 
Pbo 112 21,05 20,61 
C>H20032,Pp0 532 100,00 


Carmufelsäure löst sich nicht in Weingeist und Aether, 


3. Flüchtige Oele, welche Nelkensäure. enthalten. 


a. Gewürznelkenöl. — Aus den Blüthenknospen oder Blüthenstielen von 
Eugenia caryophyllata. 100 'Th. Gewürzuelken liefern 14,5 bis 28 Th. Oel 
(vergl. Jann, N. Br. Arch, 66, 129; Zeuver, N. Jahrb. Pharm. 1, 93), Stiele 
nur gegen 4 Th., van Hexs (N. Br. Arch. 69, 41). Erst. bei lange fortge- 
setztem Destilliren geht alles Oel über. Farblos, durchsichtig, riecht bren- 
nend, eigenthümlich, schmeckt scharf, stechend und warm.  Erstarrt nicht 
bei —25°, BONASTRE. Setzt in der Kälte Campher ab. Bızıo. Spec, Gew. 1,034, 
Lewis; des käuflichen 1,055, des selbstbereiteten 1,061, BoNASTRE ; 1,033 bis 
1,040, van Hers; 1,046 bis 1,058, das zuerst übergehende ist leichter als 
das folgende, so dass durch gebrochene Destillation Oele von 0,95 und 1,076 
spec. Gew. erhalten werden. Jaun. Riecht aus Nelkenstielen bereitet anders und 
hat 1,049 spec. Gew. van Hers (Pharm. Cenir. 1847, 380); riecht dann kraut- 
artig, eigenthümlich, von 1,051 spec. Gew. Jaun. — Ist ein Gemenge von in- 
differentem Nelkenöl und Nelkensäure (VII, 193) ErtLine, von welchem er- 
steren die zuerst übergehenden Antheile, sowie das Oel der Nelkenstiele mehr 
enthalten. Jann. Hält 73,6 Proc. Kohle, 8,15 Wasserstoff und 18,25 Sauer- 
stoff. ETTLING. 

b. Zimmtblälteröl von Ceylon. — Wird nach PErkıRA durch Maceri- 
ren von Zimmtblättern mit Seewasser und Destilliren erhalten, Gleicht sehr 
dem Nelkenöl. Braunes Oel von durchdringend gewürzhaftem Geruch, stark 
beifsendem Geschmack und 1,053 spec. Gew. Reagirt sauer. Wird durch 
Kali oder Ammoniak zur butterartigen krystallischen Masse. Ist ein Gemenge 
von Benzoesäure, Nelkensäure und einem Kohlenwasserstoff C20H 16. STENHOUSE 
(Ann. Pharm. 95, 103). 

Durch Behandeln von Zimmtblätteröl mit überschüssigem , wässrigem 
Kali, Abnehmen des nicht gelösten Oels, Behandeln mit Stücken Aetzkali,; Chlor- 
calcium und Rectifieiren über Kalium wird der Kohlenwasserstoff als farbloses, 
stark lichtbrechendes Oel von 0,862 spec. Gew., 160—165° Siedepunkt. und 
Geruch nach Cyme erhalten. Hält 88,14 Proc. C und 11,68 Proc. H, ist-also 
©2046 (Rechnung 88,24 Proc. C und 11,76 H) STENHoUSsE. 

©. Pimentöl: — Neilkenpfefferöl. — Von. den ‚Früchten von Myrtus Pi- 
menta. Die Schalen geben 10 Proc., die: Samen 5 Proc. Oel. BoNAsTRE. 
(J. Pharm. 11, 187.) Die ganzen Früchte liefern 1,9 Proc. Oel, Bra= 
CONNOT, 2,34 Proc: von 1,03 spec, Gew., Jann. (N: Br. Arch. 66,: 155.) — 
Farblos oder blassgelb, riecht und schmeckt angenehmer als Nelkenöl, VoIGTEL, 
weniger angenehm, BONASTRE, und etwas widrig, an Myrtus communis: er- 
innernd. Bricht das Licht stark. Sondert sich, mit Wasser. übergossen, ‘in 
2 Theile, einen obenaufschwimmenden und einen untersinkenden. JAHn. Wird 
mit der Zeit dunkelgelb. VoıeteL. Färbt sich mit. Y, Salpelersäure unter 
Aufschäumen sogleich dunkelroth und wird mit rothgelber, durch Ammoniak 
zu erhöhender Farbe löslich. BoNAsTRK. Verhält sich gegen Vitriolöl, Salpeter- 
sdure und /od wie Nelkenöl, vermischt Sich, frisch destillirt, nicht mit Aetzam- 
moniak, aber bildet, nach 8 Tagen damit zusam mengebracht, farblose krystallische 
Masse. Jaun. Bildet nach BonAsTRE mit. Alkalien dieselben festen Verbindun- 
gen wie Nelkenöl, (J. Pharm. 13, 466.) Mischt sich mit gleichviel Aefzkali- 
lauge unter Erwärmen, wird anfangs trübe, dann völlig klar, diekflüssig, aber 
erstarrt selbst beim Stehen und Erkälten nicht krystallisch und wird’ auf Was- 
serzusatz zum Theil wieder unverändert ausgeschieden, während ein Harz mit 
dem Kali in Verbindung bleibt. Jaun. Löst sich ‚völlig in Weingeist und 
Aether. BONASTRE. 

d, Flüchliges Oel des” brasilianischen Nelkenzimmts:' "Von: Persea 
caryophyllata. MArrıus. Schwerer als Wasser, hellgelb, riecht wie Nelkenöl, 
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doch weniger angenehm. Schmeckt brennend, nelkenartig. Brennt mit heller 
Flamme, unter Absatz von viel Rufs. Wird durch rauchende Salpetersäure 
entzündet. — Geht mit Basen Verbindungen ein, die zum Theil krystallisirbar 
sind, sich aber nie neutral erhalten lassen. Säuren scheiden daraus das Oel 
unverändert ab. Krystallisirbar sind die Verbindungen mit Ammoniak, Kali, 
Natron, nicht krystallisirbar die Verbindung mit Kalk. Leicht in Weingeist 
löslich, daraus durch Wasser fällbar. 

e. ‚Flüchliges Oel von Canella alba. — Durch Destilliren des weifsen 
Zimmis, der Rinde von Canella alba, mit Wasser und Cohobiren des über- 
gegangenen Wassers werden 0,94 Proc. Oel erhalten. Dieses mit wässrigem 
Kali zusammengestellt, gibt Nelkensäure an dasselbe ab und lässt, nach meh- 
reren Tagen destillirt, zuerst viel auf Wasser schwimmendes (a und b), dann 
wenig in Wasser untersinkendes Oel (c) übergehen, während auf der Kali- 
lauge halbverharztes Oel schwimmt und in derselben nelkensaures Kali gelöst 
bleibt. Das übergegangene leichtere Oel riecht stark gewürzhaft, dem Caje- 
putöl ähnlich und kocht bei 180 bis 245°, lässt bei gebrochener Destillation 
einen ersten Theil (a) bei 180° übergehen, der 75,25 Proc. C, 11,23 H 
und 13,46 O hält (und abermals gebrochen und sehr langsam destillirt, einen 
bei 166° siedenden Antheil (aa) mit 79,11 Proe. C, 10,64 H und 9,25 0 
liefert). Das leichtere Oel weiter destillirt, lässt zuletzt bei 245° Oel (b) von 
0,941 spec. Gew. übergehen, 80,54 Proc. C, 10,77 H und 8,69 O0 haltend. 
— Das in Wasser untersinkende Oel (c) ist nicht mit Kali verbindbar und 
hält 73,7 Proc. C, 10,7 H und 15,60. W. Meyar u. v. Reiche (Ann. Pharm. 
47, 234). Also ist das Oel von Canella alba ein Gemenge von: Nelkensäure, 
Cajeputöl und sauerstoffhaltigem Oel. WÖHLER. 


Nelkenvinester oder Eugenäthyl. 
er G2+H160* Be C*H50,C2°H4103. 
Canours (1858). Compt. rend. 46, 220; Ann. Pharm. 105, 263; J. pr. Chem. 

73,.259. — Ausführl. N. Ann. Chim, Phys. 52, 189; Ann. Pharm. 108, 323. 

Nelkensaures Aethyl. 

Bildung und Darstellung. Entsteht durch Einwirkung von nelken- 
saurem Kali auf Iodvinafer in verschlossenen Gefäfsen. Man. wäscht 
das Product mit verdünntem wässrigen Alkali, trocknet über Chlor- 
caleium und rectifieirt es. 

Eigenschaften. Farbloses Oel, das gegen 240° siedet. Riecht 
gewürzhaft, entfernt an Gewürznelken erinnernd. Neutral. 


CAHOURS, 
24 C 444 75,00 74,32 
-». 16H 16 8,33 8,40 
40 32 16,67 16,78 


C*H50,C204 1103 192 100,00 100,00 


Wird durch Brom, Chlor oder durch rauchende Salpetersäure 
heftig angegriffen und bildet zähes Product. 

Löst sich nicht in Wasser. Löst sich leicht in Weingeist und 
Aether. 


Benzoe-Nelkensäure-Anhydrid. 
C34H1606 = C1+H503,02°%41103, 


CaHours (1358). N. Ann. Chim. Phys. 52. 189; Ann. Pharm. 108, 321. 
Benzeugenyl. 
Bildung (VII, 195). 


202 - Sauerstoffkern G2041?0?, 


Darstellung. Man erhitzt Chlorbenzoyl mit Nelkensäure, so lange 
noch Salzsäuregas entweicht und bis die anfangs dickflüssige und dun- 
kelbraune Masse hellbräunlichgelb geworden ist, und lässt im verschlos- 
senen Gefäfse erkalten. Am andern Tage fügt man zu der zuweilen 
noch flüssigen, in anderen Fällen krystallisch gewordenen Masse con- 
centrirte Kalilauge, wodurch sie erstarrt, wäscht mit Wasser, presst 
zwischen Fliefspapier und lässt aus kochendem Weingeist krystallisiren. 

Eigenschaften. Farblose, oder bei nicht völliger Reinheit hell- 
ambrafarbene Nadeln, die bei50— 55° schmelzen und über 360° kochen. 


CAHOURS, 
Mittel. 
34€ 204 76,12 79572 
16H 16 5,97 6,06 
60 48 17,91 18,22 
C34+H503,C204 1103 268 100,00 100,00 


Wird durch Brom und durch Salpetersäure heftig angegriffen. 
Wird nicht durch kaltes oder kochendes wässriges Kali verändert, 
aber durch festes Kalihydrat zu benzoesaurem und nelkensaurem Kali. 

Löst sich nicht in kaltem und kochendem Wasser. Löst sich 
in kochendem Weingeist und in Aether. 


Toluyl-Nelkensäure-Anhydrid. 
c3°41806 — (16H703,020H 1103. 
Canouss (1858). N. Ann. Chim. Phys. 52, 189; Ann. Pharm. 108, 522. 

Tolueugenyl. 

Wird durch Einwirken von Chlortoluyl (C°CIH”0?) auf Nelken- 
säure, wie das Benzoe-Nelkensäure-Anhydrid (vır, 201), erhalten und 
wie dieses gereinigt. 

Dem Benzoe-Neikensäure-Anhydrid ähnliche Nadeln. 


CAHoURS, 
Mittel. 
36 € 216 76,99 76,39 
15H 18 6,3 6,48 
60 48 17,03 17,13 


C154703,02041108 282 : 100,00 100,00 
Wird beim Erhitzen mit Stücken Aetzkali zu toluylsaurem und 
nelkensaurem Kali. 
Löst sich nicht in Wasser. Löst sich ziemlich leicht in ko- 
chendem Weöngeist, leichter noch in Aether. 


Anis-Nelkensäure-Anhydrid. 
C36H 1508 — C16H703,C2041403. 
Canours (1858). N. Ann. Chim. Phys. 52, 189; Ann. Pharm. 108, 323. 
Aniseugenyl. 
Chloranisyl wirkt wie Chlorbenzoyl auf Nelkensäure und bildet 
krystallisirbares, in wässrigem Kali unlösliches Product, welches sich 


zur Anissäure verhält, wie Benzoe-Nelkensäure-Anhydrid zur Ben- 
zoesäure, 
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Cumin-Nelkensäure-Anhydrid. 
C4092206 — C2°41103,020H 1193, 
Canours. Compt. rend. 46, 220; Ann. Pharm. 105, 263. — Ausführl. N. Ann. 

Chin.. Phys. 52, 205; Ann. Pharm. 108, 323. 

Cumeugenyle. 

Bildung und Darstellung. Chlorcumyl wirkt in der Kälte nicht 
auf Nelkensäure, beim Erhitzen wird reichlich Hydrochlor entwickelt, 
während das Gemenge sich färbt und verdickt. Man lässt erkalten, 
wenn die Entwicklung von Hydrochlor aufgehört hat und das Ge- 
menge hellbraun und flüssig geworden ist, entfernt überschüssige 
Nelkensäure oder überschüssiges Chlorcumyl mit concentrirter Kali- 
lauge, wobei das Ungelöste krystallisch erstarrt, wäscht mit Wasser, 
presst zwischen Fliefspapier und lässt aus kochendem Weingeist 
krystallisiren. 

_ Eigenschaften. Farblose, stark glänzende Tafeln, die in gelinder 
Wärme schmelzen und sich beim Erhitzen über 400° verflüchtigen. 


CAHOURS. 
‚40 240 77,42 77,11 
22H 22 7,09 7,14 
60 48 15,49 15,75 


| c2091103,C2041103 310 100,00 160,00 

Isomer dem Cuminsäureanhydrid. 

Zerselzungen. 1. Wird dureh Vitriolöl in derselben Weise wie 
durch Aetzkali zerlegt (vır, 293). — 2. Verändert sich nicht beim Kochen 
mit Salzsäure. — 3. Wird durch vauchende Salpetersäure heftig 
angegriffen, in ein zähes, rothgelbes Harz und in Krystalle verwan- 
delt. — 4. Wird nicht durch kochende Kalilauge, aber durch schmel- 
zendes 4etzkali in cuminsaures und nelkensaures Kali zerlegt. 


Bromkern C?°BrH'®3. 
Hydrobrom-Bromeyme. 
C?0Br?Ht* = C20BrH?3,HBr ? 
Sırvekıng (1857). Dissert. über Cuminol und Cymen. Göttingen 1857; Ausz, 

Ann. Pharm. 106, 261. 

Cymylbromür. 

Bildung (VI, 178). 

Man tropft Brum in Wasser, auf welchem Cyme schwimmt, so 
lange die Farbe des Broms noch verschwindet, wäscht das Product 
nacheinander mit wässrigem kohlensauren Natron und Wasser und 
trocknet es über Vitriolöl. 

Farbloses Oel. Schwerer als Wasser. 

Lässt sich nicht unzersetzt destilliren. Verliert bei längerem 
Kochen mit weingeistigem Kali alles Brom und wird zu einem, dem 
Cyme ähnlichen Oel. 


204 Bromsauerstoffkern G20Br3H302. 


Chlorkern CP’CIH*®. 
Hydrochlor-Chlorcyme. 
C2°CP2Ht* = C2°CIH?3,HCI? 


Sırverıne (1857). Dissert. über Cuminol und Cymen. Göttingen 1857; Ausz. 

Ann. Pharm. 106, 261. 

Cymylehlorür. 

Bildung (VI, 178). : E75, 

Man leitet Chlor in Wasser, auf dem Cyme schwimmt, bis die- 
ses untersinkt, wäscht das Product mit wässrigem kohlensauren 
Natron und mit Wasser und trocknet es über Vitriolöl. 

Wasserhelles Oel, das 34,41 Proc. Chlor enthält. (C2°H*Cl? — 
34,34 C)). | | | 

Färbt sich beim Aufbewahren gelb und entwickelt Hydrochlor. 
Lässt sich nicht. unzersetzt destilliren. Wird durch Einleiten von 
Chlor nicht weiter verändert. Erbhitzt sich mit rauchendem Vizrolöl, 
entwickelt Hydrochlor, färbt sich braunroth und bildet Cymeschwe- 
felsäure. Scheidet beim Erhitzen mit weingeistigem Ammoniak Salmiak aus. 
Färbt sich roth beim Kochen mit weingeistigem Kali, scheidet Chlorkalium 
aus und wird zu einem durch Wasser fällbaren Oel, das beim Destilliren an- 
fangs farblos, dann gefärbt übergeht, dabei Hydrochlor entwickelt und Kohle 
lässt. Das Destillat geht nach dem Stehen über Kalkhydrat bei 170—230° 
über, hält noch 10 bis 12,6 Proc. Chlor und riecht gewürzhaft. 


Hydrochlor-Chloreyme löst sich nicht in Wasser und wenig in 
Weingeist. 
Bromsauerstoffkern C?'Br>3H?0:. 
Tribromanethol. 
C20Br3H902. 
CArours (1840). Rev. scient. 1840, 342; J. pr. Chem. 22, 58. — Ausführl. 

N. Ann. Chim. Phys. 2, 279; J. pr. Chem. 24, 337; Ann. Pharm. 41, 56. 

Bromanisol. 

Bildung (VII, 185). 

Darstellung. Man tröpfelt zu Aniscampher nach und nach Brom, 
bis es etwas überschüssig ist, lässt das Gemisch erstarren, zieht mit 
kleinen Mengen Aether ein bromhaltiges Oel aus, löst den Rückstand 
in kochendem Aether und lässt krystallisiren. Die erhaltenen Kry- 
stalle sind noch mit etwas Oel verunreinigt, daher man sie zwischen 
Papier presst und aus Aether umkrystallisirt. 


Eigenschaften. Farblose, ziemlich grofse, stark glänzende Kry- 
stalle. Kracht zwischen den Zähnen. Geruchlos. 


CAHOURS, 
Krystalle. Mittel, 
20 € 120 31,17 31502 
3 Br 240 62,32 
9H 9 2,34 2,66 
20 16 4,16 


__ C2BrH202 385 100,00 | 

Wird beim Erhitzen über 100° etwas, beim Destilliren völlig 

unter Entwicklung von Hydrobrom zerlegt. Wird durch Zrom nicht 
weiter verändert, 
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Löst sich nicht in Wasser, wenig in Weingeist, viel besser in 
Aether. 


Chlorsauerstoffkern C2C’H?V°. 
Trichloranethol. ° 
C2°C13H°02. 
Canours (1840). Rev. scient. 1840, 342; J. pr. Chem. 22, 58. — Ausführlich 
N. Ann. Chim. Phys. 2, 281; J. pr. Chem. 24, 337; Ann. Pharm. 41, 56. 
Bildung (VU, 185). 


‘Wurde nur einmal bei nicht zu langem Einwirken von trocknem 
Chlor auf Aniscampher erhalten. 


In der Kälte farbloser Syrup, der beim Erwärmen dünnflüssiger 
wird und sich beim Destilliren völlig zersetzt, Hydrochlor entwickelnd 
und Kohle zurücklassend. 


CAHOURS, 
Mittel, 
20 C 120 47,711 47,72 
3 cl 106,5 42,34 41,92 
9H 9 3,97 3,66 
20 16 6,38 6,70 
C20C13H902 251,5 100,00 100,00 


Anhang zu Trichloranethol. 
Viereinhalbfach-gechlortes Anethol. 


Canouns. N. Ann. Chim. Phys. 2, 232. 
LAURENT. Rev. scient. 1842, 5; J. pr. Chem. 27, 247. 


Chlorure de dragonyle. 


Bildung (VI, 186). 


Darstellung. Man lässt Chlorgas unter mäfsiger Erwärmung längere 
Zeit auf Aniscampher (Esdragonöl, LAURENT) einwirken, bis es keine Ein- 
wirkung mehr zeigt. CAHOURS. 
Farblose, halbflüssige, zähe und klebrige Masse, CAHouss, von Terpen- 
thinconsistenz, LAURENT. 
CAHOURS. LAURENT. 


20 © 120 39,63 3493 39,90 
44 Cl 1547. ,3:,2061 92,14 
74H LS) 2,47 2,79 3,90 
20 16 5,29 9,18 


PN 


C20C4H7202 303,2 100,00 100,00 


Die von LAURENT untersuchte Verbindung aus Esdragonöl ist nach Ihm 
C32C17H1603, nach GERHARDT vielleicht C20C1?H1002 (Traite 3, 356). 

Wird beim Destilliren zersetzt, CAHOURS, und entwickelt (wenn es aus 
Esdragonöl dargestellt war) dabei Salzsäure und sehr dickes Oel, während 
wenig Koble bleibt. LAURENT. Wird durch Kochen mit weingeistigem Kali 
angegriffen. Das veränderte, aber noch sehr dicke Oel hält 42,5 Proc. C, 
3,4 Proc. H und ist nach LAurENnT C3?C16A'503, nach GERHARDT vielleicht 
von dem Vorigen durch einen Mindergehalt an Salzsäure unterschieden, 


206 Nitrokern G20XH13, 


Nitrokern C29XH'3. 


Nitrocyme. 
C20NH 130° = 02%XH"3. 


BArLow (1855). Ann. Pharm. 98, 247, 

Nitrocymol. Nitrocymen. 

Bildung (VII, 178). 5. 

Darsiellung. Man tropft durch eine Kältemischung abgekühltes 
Cyme in gleichfalls sorgfältig erkältete rauchende Salpetersäure, bis 
das Gemenge grün und dickflüssig geworden ist, gielst in kaltes 
Wasser und wäscht das als rothes Oel: niederfallende Nitrocyme 
zuerst mit Wasser und dann mit wässrigem kohlensauren Natron. 


Eigenschaften. NRothbraunes, durchscheinendes Oel. Schwerer 
als Wasser. Lufibeständig. Aus «-Cyme dargestellt (= « Nitrocyme) 
hellgelb und leichter als Wasser, 

Zersetzungen. 1. Wird beim Destilliren mit Wasser zersetzt; 
auf dem übergehenden Wasser schwimmt neutrales Oel von den 
Eigenschaften des «-Cyme, welches durch erkältete rauchende Sal- 
petersäure zu «-Nitroceyme wird. — 2. Nitrocyme zu einem Brei 
von Eisenfeile und Essigsäure gefügt, bewirkt Wärmeentwicklung. 
Destillirt man nach beendigter Einwirkung, so wird Destillat erhalten, 
welches beim Behandeln mit Salzsäure in sich lösendes Cymidin und in 
unlösliches Oel = «-Cyme zerfällt. 


Nitrokern COX2H?2, 
Binitrocyme. 
C20H12N208 — (20X2Y 12, 
Kraus. Ann. Pharm. 9, 70. 
Dinitrocymol. 
... Man tröpfelt Cyme vorsichtig in Salpeterschwefelsäure, so lange 
Lösung erfolgt, erwärmt einige Zeit auf 50° und verdünnt : nach 
zweitägigem Stehen mit viel Wasser, wo sich braunes, langsam: er- 
starrendes Oel ausscheidet, das in siedendem Weingeist gelöst beim 
Erkalten zuerst Oeltropfen, dann von diesen getrennt beim Verdun- 


sten Krystalle von Binitrocyme ausscheidet. 


Farblose rhombische Tafeln. Schmilzt bei 54° und erstarrt 
meistens bei 43°, 


KRAUT. 
Mittel. 
2C 120 53,57 52,76 
2N 28 12.50 
12H 12 5,36 5,66 
80 64 28,57 
C20X 212 224. 100,00 no 


Verpufft beim Erhitzen und lässt schwer verbrennliche Kohle. 
Löst sich nicht in Wasser. 
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Löst sich in Weingeist und Aether und scheidet sich aus ge- 
sättigten Lösungen als Oel. 


Nitrosauerstoffkern C2°X21?0?. 
Binitroanisoin. 
C20H 102010 — (20X 29 1002, 
CAuours (1841). N. Ann. Chim. Phys. 2, 301. 

Nitraniside. 

Bildung und Darsteltung. 1. Entsteht beim Erwärmen von rauchender 
Salpetersäure mit Aniscampher unter Freiwerden von viel Wärme und 
Salpetergas, lässt sich jedoch nicht reinigen, da es nicht in Lösung 
gebracht werden kann. — 2. Man löst Anisoin in rauchender Sal- 
petersäure, fällt die Lösung durch Eingiefsen in Wasser und wäscht 
das niedergefallene weifse Pulver vollständig aus. Kraur. | 

Schneeweifses, stark electrisches Pulver. Kraut. Gelbes Harz, 
das bei etwa 100° schmilzt und sich beim Destilliren völlig zersetzt. 
Entwickelt beim Kochen mit concentrirten kaustischen Alkalien viel 
Ammoniak, löst sich und bildet eine schwarze humusartige Säure — 
Melanissäure, welche mit dem Alkali verbunden bleibt. 

CAHOURS. KRAUT. 
Mittel. Bei 100°, 


20 € 120 90,39 92,38 50,91 
2N 25 11,87 11.25 

10H 10 4,19 4,54 4,49 
100 50 33599 31,83 
C20X2H 1002 238 100,00 100,00 


Gab etwas zu viel Kohle wegen Gehalt an Anethol, CAnours. 


Stickstoffkern C’NH'3, 
Cymildin. 
C2°NH?5 = 020NH13,H2. 

J. BarLow (1855). Ann. Pharm. 98, 253. — Anz. d. Resultate Phil. Mag. 
10, 454; Chem. Gaz. 1855, 319; J. pr. Chem. 66, 341; Chem. Centraldl. 
1856, 48; Instit. 1856, 163. | 
Bildung u. Darstellung. (Vergl. VII, 206.) Fügt man Nitrocyme zu 

einem dicken Brei von Essigsäure und Eisenfeile, wo sogleich Wärme 

frei wird, und destillirt (nach dem Uebersättigen mit Aetznatron, Kr.?), 
so wird sehr zusammengesetztes Product erhalten, aus dem Salz- 
säure das Cymidin. aufnimmt. Dieses wird nach dem Entfernen des 
in Salzsäure unlöslichen Theils durch Natronhydrat aus der Lösung 
abgeschieden und mit Aether ausgezogen, wo es nach dem Abdestil- 
liren des Aethers als braunes Oel in der Retorte zurückbleibt, das 
man durch Destilliren im Wasserstoffstrome reinigt. 

Eigenschaften. Gelbes, geruchloses Oel, das bei etwa 250° sie- 
det. Neutral. Leichter als Wasser. 

Zersetzungen. Wird durch /od nicht, durch Zrom sehr wenig 
verändert. — Wird durch Salpetersäure heftig angegriffen und 
gelöst, aus der Lösung scheidet Natron eine halbfeste Substanz aus, 


208 Stickstoffkern C20NH?3. 


— Erwärmt sich wenig mit Chloreyan und bildet eine, wohl: dem 
Melanilin homologe Base, die nach dem ‚Auskochen der Masse mit 
Wasser auf Zusatz von Natronlauge zur Lösung niederfällt. Bildet 
mit Chlorbenzoyl unter Freiwerden von Wärme Krystalle, wohl 
von Benzoyl-Cymidid. 

Verbindungen. Löst sich etwas in Wasser. 

Cymidin bildet mit Säuren Salze. 

Schwefelsaures Cymidin. — Weifses, krystallisches Salz. Löst 
sich in Wasser. 

Salzsaures Cymidin. — Starke Salzsäure bildet mit Cymidin 
weifse Nebel und in Wasser aufsteigendes Oel, das beim Verdunsten 
oder Schütteln krystallisch erstarrt. Färbt Fichtenholz gelb. Färbt 
in Lösung die Haut roth. Wird nicht durch Chlorkalk gefärbt.‘ Hält 


19,68 Proc. Hydrochlor, ist also C2°NH%,HCl. (Rechnung = 19,72 
Proc. HC1I.) 


Mit Dreifach-Chlorgold gibt Cymidin gelbes, krystallisches, 
in Wasser wenig lösliches Salz. | 

Chlorplatin-salzsaures Cymidin. — In Wasser gelöstes salz- 
saures Cymidin gibt mit Zweifachchlorplatin gelben Niederschlag. 
Löst sich wenig in Wasser, aber reichlich in Weingeist und beson- 
ders in Aether. 


BARLOWw. 
20C 120 33,78 33,77 
N 14 3,94 
16H 16 4,51 4,67 
Pt 98,7 27,79 27,64 
301 106,9 29,98 


CEONHISC PIC 355,2 100,00 


Hält, aus &-Nitrocyme dargestellt (— Chlorplatin-salzsaures «-Cymidin), 
27,66 Proc. Pt. 


Ozalsaures Cymidin. — Weifses, krystallisches, in Wasser 
unlösliches Salz. 


Cymidin löst sich leicht in Weingeist und in Aether. 


Stickstoffkern C2ON2H 12, 
Niecotin. 
C2ON2H14 — C20N2H12,H2. 


Possk1r u, RRıIMAnN. Mag. Pharm. 24, 138; ferner 15, 2, 57. Der medici- 
nischen Facultät zu Heidelberg 1828 als Preisschrift eingereicht. 

0. Hrnry u. BOUTRON-CHARLARD. J. Pharm. 22, 6895 J. pr. Chem. 10, 208. 

Liesie u. GAıL. Ann. Pharm. 18, 66. 

Orrıcosa. Ann, Pharm. 41, 114. 

BarRAL. Compt. rend. 14, 224. Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 7, 151; J. pr. 
Chem. 26, 49; Ann. Pharm. 44,.281. — Compt. rend. 24, 218; J. pr. Chem. 
41, 466. Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 20, 345. 

Unzer, I Ann. Chim. Phys. 9, 465; Ann. Pharm. 49, 353; .J. pr. Chem. 

V. PLANTA-RRICHENAU. Dissert. über das Verhalten der wichtigsten Alkaloide 
gegen Reagentien. Heidelberg 1846. 


ScnLössıne. ‚Compt; rend. 3, 11425 J.. pr. Chem, 40, 184, Ausführl: N. Ann. 
Chim, Bhys. 19.230... usführ nn 
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Rarwsky. N. Ann. Chim4 Phys. 25, 322; J. pr. Chem, 46, 470; Ausz, Ann. 
Pharm. 70, 232. 

J. Böpeker. Ann. Pharm. 73, 372. 

v. PLANTA u. KEKULK. Ann. Pharm. 87, 1. 

SPAREN: Ann. Pharm. 90, 218; J. pr. Chem. 63, 895 Pharm. Centr. 
1854, ß 

Orro. Anleitung zur Ausmiltlung der Gifte. Braunschweig 1856, 87. 


VAUQUELIN (Ann. Chim. 71, 139) stellte 1809 die ersten Versuche an, 
das scharfe Prineip des Tabaks zu isoliren, welche bereits die Flüchtigkeit 
und das Verhalten der Nicotinverbindungen gegen Kalihydrat kennen lehr- 
ten, aber nicht zur Isolirung des Nicotins führten. Dieses gelang PosskLt 
u. REIMANN 1828, worauf 1842 Orrıcosa die Verbindungen des Nicotins und 
BARRAL das Nicotin selbst analysirte, — Davy bezeichnete als wässriges 
Nicotin die beim Destilliren von, Tabak oder Tabakwurzeln mit Kalilauge 
übergehende (ammoniakhaltende) Flüssigkeit, ohne das reine Nicotin zu ken- 
nen. Seine Nicotinsalze sind Gemenge von diesen mit Ammoniaksalzen 
Umstit. 1835, 137; Ann. Pharm. 18, 63; J. pr. Chem. 7, 90; J. Pharm. 22, 18). 

Bildung. Die trockene Substanz der faulen Kartoffeln gibt beim Destil- 
liren mit Aetzkalk Nicotin, durch den Geruch kenntlich. (?KR,) WINKLER 
(Jahrb. pr. Pharm. 25, 82). 

Vorkommen, Ina Nicotiana Tabacum, rustica, macrophylia und gluti- 
nosa, in Verbindung mit Aepfelsäure, PosskeLr u. REIMANN. — Als Salz, 
SCHLÖSSING,. — Nicotin findet sich fertig gebildet im Tabak und wird nicht 
erst bei seiner Darstellung erzeugt. HRNRY u. BoUTRON. ScuLössing. Es 
lässt sich ebensogut durch Magnesia abscheiden, wie durch Alkalien. HENkY 
u. Bourkon, auch durch Kalk, Baryt und Ammoniak, ScHtössıng. Aus dem 
kochenden Tabaksinfusum entwickeln einfach- und doppeltkohlensaures Kali 
scharfe Dämpfe, deren Nicotingehalt sich durch Quecksilbersublimat nach- 
weisen lässt. Kohlensaurer Kalk wirkt ebenso, doch schwächer. SCHLÖSSING. 
Auch beim Destilliren des Tabaks ohne Alkali geht Nicotin, aber weniger 
über, Henry u. BoUTRON, bei zu starkem Eindampfen von wässrigem oder 
weingeistigem Tabaksinfusum entwickeln sich starke Nicotindämpfe. ScHhLös- 
SING. Zieht man unveränderten Tabak mit Aether aus, dampft ab und er- 
hitzt, so zeigt sich Nicotingeruch. (Aber nur ein kleiner Theil des Nicotins 
wird so ausgezogen.) Durch Weingeist lässt sich dem Tabak alle Schärfe 
entziehen, der weingeistige Auszug gibt mit Sublimat gefällt das Nicotindop- 
pelsalz. ScaLössıng. Wird frischer Tabakssaft mit Gerbstoff gefällt, der 
Niederschlag durch überschüssigen Bleizucker in der Wärme zersetzt, filtrirt, 
das Blei aus dem Filtrat durch verdünnte Schwefelsäure entfernt, abgedampft, 
mit kohlensaurem Kalk gemengt und, völlig eingetrocknet, so zieht Aether 
aus dem Rückstande viel Nicotin. HENRY u, BouTRoN. MELSENS vermuthete, 
dass Nicotin sich erst bei der Gährung oder bei der unvollständigen Ver- 
brennung des Tabaks bilde (N. Ann, Chim. Phys, 9,474). 

Die folgenden Sorten Tabak enthalten in 100 Theilen Trockensubstanz 
der entrippten Blätter an Nicotin: a. Französische Tabake der Departe- 
menis Lot 7,96; Lot et Garonne 7,34; Nord 6,58; Ile et Vilaine 6,29; Pas-de- 
Calais 4,94; Elsass 3,21 Proc. b, Amerikanische Tabake. Virginischer 6,87; 
Kentucky 6,09; Maryland 2,29; Havanna unter 2 Proc. SchLössing. — 4 Sorten 
Paraguay-Tabak enthielten 1,8; 2; 5,5 und 6 Proe. Nicotin. LENOBLR. (N. J. 
Pharm. 22, 30; Lieb. Kopp. Jahresber. 1852, 531.) Bei der Verarbeitung der Ta- 
baksblätter zu Schnupftabak geht durch die Gährung Nicotin verloren, Hk&nayY 
u. BOUTRON, etwa 2%; betragend, so dass 100 Th, trockener Schnupftabak 
noch etwa 1,36 Proc, Nicotin enthalten, dieses gröfstentheils als in Aether 
lösliches essigsaures Salz. SchLössıng, (N. Ann. Chim. Phys. 19, 246). — 
Der Tabaksrauch hält Nicotin, welches sich beim Rauchen von langen Por- 
cellanpfeifen in dem Safte der Schwammdose sammelt. Meısens. Bei der 
trockenen Destillation von Tabak erhielt UNVERDORBEN (Pogg. 8, 399) neben 

anderen Producten eine Salzbasis, die in Wasser gelöst und mit verdünnter 
Schwefelsäure eingekocht sich in Ammoniak, Fuscin und Odorin (V, 7189) 
zersetzt. Vergl. auch VIl, 221 brenzliches Oel des Tabaks. 


L. @melin, Handb. VI. Org. Chem. IV. 14 
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Darstellung. 4. Man kocht grobgepulverten Tabak mit Wasser 
aus, verdunstet die durch Leinen geseihte Flüssigkeit zum Extract, 
schüttelt sie vor dem völligen Erkalten mit 2 Maals Weingeist von 
36°, wo die halbflüssige Masse beim Stehen zwei Schichten bildet, 
eine untere, beinahe feste schwarze, hauptsächlich aus äpfelsaurem 
Kalk bestehend, und eine obere schwarze Lösung, welche alles Nico- 
{in enthält. Man decanthirt letztere, destillirt_ den Weingeist ab, 
fällt das rückbleibende Extraci nochmals mit Weingeist, verdunstet 
die weingeistige Lösung wiederum und vermischt den Rückstand vor 
dem völligen Erkalten mit concentrirter Kalilauge, wobei er sich 
erwärmt. Nach dem Erkalten schüttelt man mit Aether, welcher 
Nicotin und andere Stoffe mit sattgelber- Farbe aufnimmt. Beim 
Destiliren der ätherischen Lösung geht bei 180° Nicotin ziemlich 
farblos über, aber leicht durch Zersetzungsproducte der anderen Stoffe 
verunreinigt, daher man zweckmäfsiger folgender Maafsen fortfährt. 
Man fügt zur ätherischen Lösung unter Umschütteln allmählich gepul- 
verte Oxalsäure, wodurch, wenn der. Aether nicht zu wässrig ist, SO- 
gleich ein weifser Niederschlag von oxalsaurem KNicotin entsteht, 
der später zum Syrup am Boden des Gefäfses zerfliefst. Man decan- 
thirt, wäscht den niedergefallenen Syrup mit Aether, zersetzt ihn 
durch Kali, nimmt das freigewordene Nicotin wieder mit Aether auf, 
erhitzt die ätherische Lösung, um Aether, Wasser-und Ammoniak zu 
verjagen, im Wasserbade, dann allmählich auf 140° einen ganzen Tag, 
während ein Strom Wasserstoflgas hindurchgeht. Hierauf erhitzt 
man bis zu 180°, wo farbloses Nicotin übergeht. 1000 Gramm Tabak 
vom. Loi geben 50 bis 60 Gr. Nicotin. SCHLÜSSING. Aehnlich verfuhren schon 
PosskLr u. Reimann, Vergl. unten, 

2. Man macerirt schlechten Tabak oder Tabaksstaub mit Wasser, 
dem etwas Vitriolöl oder Salzsäure (1 Proc. vom Gewicht des Was- 
sers) zugesetzt ist, 24 Stunden, verdunstet die abgepresste Flüssig- 
keit zum Syrup und destillirt sie mit etwa 1/,; Maais starker Kali- 
lauge, nöthigenfalls unter Nachgiefsen von Wasser, so lange noch 
alkalisches, Ammoniak und Nicotin baltendes Destillat erhalten wird. 
Dieses unterwirft mau einer der folgenden Behandlungen. 


a. Man sättigt es mit Stücken Aetzkali, welches sich unter 
starkem Erwärmen und Entweichen des meisten Ammioniaks auflöst 
und das Nicotin als wasserhelle Oelschicht- absondert. Diese wird mit 
dem Heber abgenommen und durch gelindes Erwärmen von an- 
hängendem Ammoniak befreit. Liesie u. GaıL. 


 b. Man neutralisirt es mit Kleesäure, verdunstet zur Trockne, 
zieht aus dem Rückstand durch kochenden Weingeist das kleesaure 
Nicotin aus, verdunstet die Lösung zum Syrup und schüttelt im ver- 
schlossenen Gefäfse mit Kalistücken und Aether, ‘wo letzterer bei 
wiederholter Behandlung alles Nieotin aufnimmt. Die ätherische 
Lösung im Wasserbade destillirt, lässt nacheinander reinen, wässer- 
haltigen und nicotinhaltigen Aether, endlich Nicotin als farbloses 
Oel übergehen, das man für sich auffängt. So enthält es noch 
etwas Wasser. ORTIGoSA. Ä age 
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3. Man digerirt zerschnittenen Elsasser Tabak mit sch wefel- 
säurehaltigem Wasser, presst nach 3 Tagen aus und unterwirft den 
Rückstand derselben Behandlung, bis’ er alle Schärfe verloren hat. 
Die Flüssigkeit wird zur Hälfte abgedampft, mit Kalk destillirt, das 
Destillat mit Aether geschüttelt und dadurch vom meisten Nicotin 
befreit, dann in die Blase zurückgegossen und wieder destillirt. Man 
behandelt das Destillat aufs Neue mit Aether, giefst es nach dem Ab- 
nelimen der ätherischen Schicht wieder zurück und so fort, bis der 
Rückstand in der Blase nicht mehr scharf schmeckt. Die braune 
ätherische Lösung wird innerhalb 14 Tagen allmählich bis auf 140° 
erhitzt, wodurch Aether, Wasser und solche Körper verflüchtigt wer- 
den, die flüchtiger als Nicotin sind, dann unter Zusatz von gelösch- 
tem Kalk im Wasserstofistrome bei 190° destillirt, das übergehende 
schwach gefärbte Nicotin möglichst bei Luftabschluss für sich auf- 
gefangen und rectilieirt. BARRAL. | 

4. Aus der sogenannten Yabaksbeize. Man verdunstet die mil we- 

nig überschüssiger Schwefelsäure‘ versetzte braune Flüssigkeit zum 
Syrup, versetzt mit Kalilauge im geringen Ueberschuss, nimmt das 
freigewordene Niecotin durch Aether auf, versetzt die ätherische Lö- 
sung mit Oxalsäure und zerlegt den entstandenen Niederschlag von 
oxalsaurem Nicotin wieder mit Kalilauge. Durch Schütteln der Kali- 
lauge mit Aether wird das Nicotin abermals aufgenommen, durch 
Abdestilliren des Aethers und durch Destilliren für sich rein erbalten. 
STAHLSCHMIDT. 
__ _Meusens reinigt das erhaltene Nicotin durch Zusammenstellen mit 
Kalium, bis dieses auch beim Erwärmen nicht mehr angegriffen wird, 
destillirt die braune Flüssigkeit im Wasserstofistrome über Aetzbaryt, 
wo die mittlere Portion am reinsten übergeht. 

‚Aeltere Vorschriften. Man destillirı Tabak mit Wasser und 1, Kali- 
hydrat (mit 2/, Natronhydrat und 12 Th. Wasser. BENkY u. BoUTRON), giefst 
zum Rückstande noch 2mal Wasser und destillirt wieder, neutralisirt die ver- 
einigten, Tabakscampher, Nicotin und kohleusaures Ammoniak haltenden De- 
stillate mit Schwefelsäure, verdunstet bis fast zur Trockne und zieht aus dem 
Rückstande das schwefelsaure Nicotin durch ‘absoluten Weingeist. Die wein- 
geistige Lösung wird verdunstet, der Rückstand mit wässrigem Kali geschüt- 
telt und das frei gemachte Nicotin in Aether aufgenommen. Beim Abdestil- 
liren des Aethers bleibt das Nicotin zurück , !/gg,n des Tabaks betragend. 
Poss£zur u REIMANN. Heney u. Bourron destilliren das schwefelsaure Nico- 
tin mit Natronhydrat und befreien es durch Hinstellen im Vacuum von Am- 
moniak, — Auch ziehen PosskLr u, REIMANN den mit schwefelsäurehaltigem 
Wasser bereiteten Und verdunsteten Absud mit Weingeist von 90 Proc. aus, 
destilliren den Weingeist ab, zerseizen den Rückstand mit Kalk- oder Bitter- 
erdehydrat und scheiden aus ihm däs Nicotin durch Destilliren und Schütteln 
mit Aether wie ScHuLössıng, Sie entwässern den nicotinhaltenden Aether mit 
Chlorcaleium und verjagen den Aether im Wasserbade. Dieses Nicotin hält 


eine Spur Chlorcaleium, r 

“ Bestimmung des Nicolins im Tabak. Man bringt 10 Granım Tabaks- 
pulver von bekanntem Wassergehalt in ein Glasrohr, dessen unteres ver- 
jüngtes und rechtwinklich gebogenes Ende in die seitliche Tubulatur eines 
Kolbens von Y, Litre Inhalt eingefügt ist, befeuchtet den Tabak mit hin- 
reichend Ammoniak, um alles Nicotin freizumacben, giefst Aether in den 
Kolben und verschliefst seinen Hals mit einem Glasrohr, das die erzeugten 
Dämpfe in einen Lixsıe’schen Kühlapparat leitet. Das untere Ende des LiE- 
BIG’schen Kühlers ist gebogen und mit Hülfe eines Korks in das Glasrohr ein- 
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gefügt, in dem sich der Tabak befindet, so dass der beim Kochen ver- 
flüchtigte und darauf im Kühler wieder verdichtete Aether den Tabak durch- 
zieht, mit Nicotin beladen in den Ballon tropft, dort aufs Neue verflüchtigt 
und wieder zum Extrahiren des Tabaks benutzt wird. Den so vorgerich- 
teten Apparat erhitzt man 2 bis 4 Stunden, oder so lange, bis einige Tropfen 
des aus dem Tabak fliefsenden Aethers bei gelindem Verdunsten durch- 
aus kein Nicotin mehr lassen, ersetzt dann das den Tabak haltende Rohr 
durch eine Vorlage, verschliefst den seitlichen Tubulus des Kolbens und destil- 
lirt, bis die anfangs stark ammoniakhaltigen Aetherdämpfe nicht mehr von 
diesem, aber auch noch kein Nicotin enthalten. Man lässt den Rest des Aethers 
an freier Luft verdunsten und ermittelt, welche Menge von wässriger Schwe- 
felsäure von bekanntem Gehalt zum Neutralisiren des rückbleibenden Nicotins 
(aus welchem sich Harz abscheidet) erforderlich ist. 49 Th. Vitriolöl entspre- 
chen 162 Theilen Nicotin. ScnLössıng. — Nach demselben Princip, aber mit 
Anwendung eines anderen Apparats, verfährt SchiEL (Ann. Pharm. 105, 257; 
Chem. 74, 127). 

Zum Nachweis von Nicotin in Vergiftungsfällen geben Vorschriften: 
Stas, Bull. de lacad. de medecine de Belgique 9, 304; Jahrb. pr. Pharm. 
24, 313; Ann. Pharm. 84, 379; Lieb. Kopp’s Jahresber. 1851, 640; ferner 
Orrına, J. chim. med. 27, 399; Vergl. darüber auch LEeumann, Pharm. 
Cenir. 1853, 927; MELSENSs, Bull. de lacad. de medecine de Belgique 2. Ser. 1. 
Nr. 95 Chim. pure 1, 232. 

Eigenschaften. Farbloses, durchsichtiges Oel, das bei — 6° 
PosseLt u. Reimann, —10° BarraL, noch nicht erstarrt, beim Er- 
wärmen schon unter 100° weifse, unerträglich riechende Dämpfe 


entwickelt. ORTIGOSA. Im Vacuum zeigen sich nach einigen Tagen kleine 
Krystallblättchen im Nicotin, dem chlorsauren Kali ähnlich, an der Luft 
schnell zerfliefsend. Hknky u. Bourkon. Destillirt bei 146° sehr lang- 
sam über, kommt bei 240° (gegen 250°, BArrAL) ins Kochen, wobei 
aber nur ein Theil in weiisen schweren Nebeln farblos und unzer- 
setzt übergeht. Posszır u. REIMANN. Vergl, unten. — Spec. Gew. 
1,048 Henry u. Bourrox; 1,033 bei 4°, 1,027 bei 15°, 1,018 bei 
30°, 1,0006 bei 50°, 0,9424 bei 101,5°, BarrAL. Riecht scharf, 
wenig nach Tabak, BArrAr, besonders beim Erwärmen unangenehm 
stechend, dem trocknen Tabak ähnlich, Posseur u. Reimann, stark, 
unangenehm nach Tabak, Orrticosa, verdünnt ätherartig, OTTo. 
Schmeckt brennend. BARRAL. Schmeckt auch verdünnt äufserst scharf 
und ätzend mit Erstarrung im Gaumen, Henry u, Bourron. Giftig. Tödtet 
Kaninchen zu °/,, Hunde zu 1 Tropfen. PosseLr u. REIMANN. Tödtet, 
zu d Milligramm einem Hunde mittlerer Grösse auf die Zunge gebracht, den- 
selben in 3 Minuten. BARRAL. Einer erwachsenen Katze !/; Gran aufs Auge 
gestrichen , verengert die Pupille und macht heftige narcotische Zufälle, die 
in einer Stunde aufhören. GEIGER u, Hrsse. (Ann. Pharm. 7, 293.) Kleine 
Vögel sterben schon bei Annäherung des mit Nicotin befeuchteten Glasstabes. 
Sehr schwaches wässriges Nicotin eine Secunde blofs in den Mund genommen, 
mächt heftige Erstarrung, 10 Minuten dauernd, dann einige Stunden Gefühl 
von Schwere und Kopfweh. HENRY u. Boutron. Vergl. auch MELsENs. (N. 


Ann. Chim. Phys. 9, 468.) 

‚ ,Reagirt stark alkalisch. — Dampfdichte = 5,829, mit Berück- 
sichtigung des beim Destilliren bleibenden, 3 Proc. betragenden Rück- 
standes 5,607. BAarrar, Lenkt das polarisirte Licht stark nach links 


Pe LAURENT (Compt rend.19,926.), WILHELMY (Pogg.81,527.) — Im Nicotin- 
pfe befindliches Fleisch hält sich unbegränzt lane i 
roth, Rosın. (Compt. rend. 32, 177.) r a 
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BARRAL, MELSENS. SCHLÖSSING. 


Mittel. 
20 € 120 74,08 73,69 74,3 73,99 
2N 28 17,28 17,04 11,3 17,11 
14H 14 8,64 8,86 8,8 8,70 
C20N2H 1% 162 100,00 99,59 100,4 99,40 
Maafs, Dampfdichte, 

C-Dampf 20 8,3200 

N-Gas De 1,9412 

H-Gas 14 0,9702 

Nicotindampf 2 11,2314 

d 9,6157 


Auf Grund seiner Analysen .des Platindoppelsalzes gab OrrıcosA die 
Formel C!0NHS, die BArRAL annahm. Mersens gab die Formel C!0NH’, von 
der BARRAL zeigte, dass sie mit seiner (umgerechneten) Analyse übereinstimme, 
und die Er nach Bestimmung der Dampfdichte, SchLössıne nach Bestimmung 
der Sättigungscapacität des Nicotins gegen Schwefelsäure verdoppelte. 


Zersetzungen. I. Nicotin färbt sich am Lichte schnell gelbbraun. 
Henry u. Boutron. — 2. Es lässt beim Deszilliren selbst im Kohlen- 
säurestrome stets geringen, etwa 3 Proc. betragenden Rückstand, 


auch dann stets aufs Neue, wenn es vorher wiederholt destillirt war. 
Dabei entsteht kein Gas und der in Wasser unlösliche, in Weingeist leicht 
lösliche Rückstand scheint eine dem Nicotin isomere Modification zu sein. 


BARRAL. Nicotin lässt beim Destilliren in Weingeist lösliches, daraus durch 
Wasser fällbares Harz. OrrıcosA. Derselbe Rückstand bleibt auch beim frei- 
willigen Verdampfen von Nicotin an «der Luft. PosskıT u. REIMANN — 


3. Färbt sich längere Zeit der Zuft ausgesetzt braun, wird dick- 
flüssiger und zum Theil in Harz verwandelt. PosseLr u. Reımann, 
BArrAr u, A. — 4. Lässt sich bei gewöhnlicher Temperatur nicht 
durch flammende Körper entzünden, brennt aber mittelst eines -Doch- 
tes mit heller, rufsender Flamme. PosseLr u. REIMANN. Der beim Er- 
hitzen von Nicotin im Tiegel aufsteigende Dunst lässt sich entflammen. Henry 
u. BOUTRoRN. 

5. Warmes Vitriolöl wirkt nicht sogleich auf Nicotin, aber 
färbt sich allmählich rothbraun, die Lösung scheidet mit Natronhydrat 
übersättigt ammoniakfreies Nicotin ab. Henry u. BOUTRON. Kochendes 
Vitriolöl zerstört Nicotin völlig (unter Zurücklassung einer schwarzen dicken 
Masse, STAHLSCHMIDT), so dass die mit Ammoniak neutralisirte Flüssigkeit 
nicht mehr scharf, sondern bitter schmeckt. PosseLt u. REIMANN. 

6. Wässriges Nicotin trübt sich mit Jodfinctur (wässriger hydrio- 
diger Säure oder mit Chlor versetztem hydriodigsaurem Kali) erst gelblich, 
dann karmesinfarben, selbst bei 1000facher Verdünnung, Possert u. 
REIMANN; es erzeugt mit lodtinctur leichten kermesbraunen Nieder- 
schlag. v. Pranta. Sind /od und Nicotin in Aether gelöst, so wird 
beim Mischen beider Wärme frei und nach einiger Zeit erstarrt das 
Gemenge zum Krystallbrei von Trijodonicotin. WERTHEIM. (Gerhardt 
Traite 4, 193). 

7. Beim Eintröpfeln von Nicotin in eine mit Chlorgas gefüllte 
Flasche findet heftige, zuweilen mit Lichtentwicklung begleitete Ein- 
wirkung und Entwicklung von Salzsäuregas statt, während das Ni- 
cotin blutroth wird, aber einige Tage dem Licht ausgesetzt sich 
entfärbt, dann bei niedriger Temperatur (unter 8°) lange Nadeln 
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absetzt, die bei wenig‘erhöhter Temperatur schmeizen. Das am Lichte 
farblos gewordene Product scheidet mit Wasser in Berührung weifsen Boden- 
satz ab, der aus Weingeist krystallisirt erhalten werden kann, die darüber- 
stehende sehr saure Flüssigkeit wird bei. gelindem Verdunsten rothbraun. 
BARRAL. ° Beim Ueberleiten von Chlor über Nicotin wird dunkelbraune feste 
Substanz erhalten, die sich leicht in Weingeist löst und beim Verdunsten 


nicht krystallisch abscheidet, STABLSCHMIDT. — Wässriges Chlor wirkt in 
der Kälte nicht auf Nicotin und färbt es in der Wärme gelb, ohne Stickgas 
zu entwickeln, Henry u. Bourkon. Barrar. — Durch wässrige unlerchlorige 


Säure wird concentrirtes wässriges Nicotin weifslich getrübt, ohne alle Stick- 
gasentwicklung, die sogleich erfolgt, wenn wenig Ammoniak zugefügt wird. 
Henry u. Boutron. — Mit wässriger Ueberchlorsäure zersetzt sich Nicotin 
rasch. Bönexkr (Ann. Pharm, 71, 64). — Beim Einwirken von Chlor auf 
salzsaures Nicotin wird schön krystallisirte, in Wasser leicht lösliche, 
in Weingeist unlösliche Cilorverbindung erhalten. GEUTHER u. Hor- 
ACKER. : (Ann. Pharm. 108,53.) ) 

8. Entwickelt beim Erwärmen mit Salpetersäure: vielerothe 
Dämpfe und gibt nach beendigter Reaction beim Destilliren mit über- 
schüssigem Kalihydrat eine flüchtige Base, die Aethylamin zu sein 
scheint. ANDERSON. (Ann. Pharm. 75, 82.) Mit heifser Salpetersäure ent- 
steht Salpetergas und dicke orangegelbe Masse, ohne alle Kleesäure, RENRY 
u. Bourron. Mit Salpetersäure oder saurem chromsauren Kali und Schwe- 
felsäure entwickelt Nicotin erstickenden Dampf und bildet braune Flüssigkeit. 
SranıscuhMmipr. — Rauchende Salpetersäure ‘greift schon in. der Kälte heftig 
an, ohne es leicht vollständig zu zerstören. PossELt u. REIMANN. 

9. Natronhydrat wirkt beim Erhitzen zersetzend auf Nicotin 
und entwickelt wenig Ammoniak. Henry u. Boutkon. — Wasser- 
haltendes Nicotin mit Stücken Kalihydrat in Berührung löst Kali- 
hydrat und gibt beim Destilliren verschieden von Nicotin riechende 
Flüssigkeit, 52 Proc. Kohle haltend, die mit Zweifach-Chlorplatin 
vermischt kein Nicotinplatinchlorid, aber beim Verdunsten der Mischung 
in Weingeist leicht lösliche Krystalle absetzt. ORTIGOSA. (Vergl. VIT, 211.) 


‚ 10. Beim Ueberleiten von Cyangas über Nicotin, STAHLSCHMIDT, 
beim Einleiten von Cyan in weingeistiges Nicotin, Hormann, entsteht 
braunes, aus Weingeist nicht krystallisirbares Product, -STAHLSCHMIDT, 
ohne basische Eigenschaften, Hormasn. (Ann. Pharm: 66, 145). — 


WERNE Riar ent Anilin auf Cyanvinester, eine in 
önen Blättern krystallisirende Verbindu . WÜRTZ. 
rend. 32, 418; Ann. Pharm. 80, 349). ARE III ENT GR 
12. Erwärmt sich in Berührung mit Jodformafer, scheidet 
schweres braunes Oel ab und erstarrt beim Erkalten zu krystallischem 
Hydriod-Formenicotin. STAHLSCHMIDT. (Ann. Pharm. 9%, 222.) — Wird 
in Berührung mit Jodvinafer schon bei Mittelwärme, rascher bei 
100° in Hydriod-Vinenicotin verwandelt. v. Pranta u. KEktL£ (Ann. 
Pharm. 87,3). — Bei mehrtägigem Erhitzen von Jodmylafer wit 
Nicotin in zugeschmolzenem Rohr wird brauner, auch beim Erkalten 
und Stehen an der Luft nicht erstarrender Syrup erhalten, der auch 
beim Verdunsten seiner wässrigen oder. weingeistigen Lösungen nicht 
krystallisirt, aber beim Behandeln mit Wasser den überschüssigen 
Iodmylafer abscheidet ‚und . Lösung von. Hydriod-Mylenicotin eiht. 
ST AHLSCHMIDT, | » 
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Verbindungen. Mit Wasser. — A. Gewässerles Nicotin. — 
Nieotin nimmt an feuchter Luft rasch Wasser auf, in einem Tage 
bis zu’ 10 Proc., welches in einem trocknen Gasstrom vollständig 
wieder entweicht. Schrössıne. In einem mit Wasserdampf gesättig- 
ten Luftraum nimmt Nicotin in 3 Wochen 177 Proc. Wasser auf, 
welches beim Hinstellen des gewässerten Nicotins neben Kalihydrat 
wieder entweicht. So mit Wasser gesättigtes Nicotin erstarrt völlig 
in einer Kältemischung aus Eis und Kochsalz. BARRAL. ei 

 -B. Wässriges Nicotin. — Nicotin löst sich. in ‘Wasser nach 
jedem Verhältniss. PosseLrt u. Reımann, BARRAL U. A. Es bildet. (wenn.es 
braune härzige Materie hält, Posseır u, RRIMANN) mit der Hälfte oder we- 
niger Wasser ein klares Gemisch, das durch mehr Wasser trübe wird. Or’rI- 


Gosa. Zusatz von Kalihydrat scheidet das Nicotin aus der wässrigen Lösung, 
LieBiG u. GAIL. 


Nieotin löst bei 100° 10,58 Proc. Schwefel, der beim Erkalten 
eröfstentheils krystallisirt, während das Nicotin dunkelbraun gefärbt 
bleibt. — Es löst keinen Phosphor. BarraL. Es nimmt Ammoniak- 
gas auf und hält dasselbe nicht fester als das Wasser. gebunden. 
SCHLÖSSING. ne 

Mit Säuren. — Nicolin sättiet die Säuren vollständig. Die 
Nicotinsalze krystallisiren theils blättrig, theils körnig, Heney u. 
Boutrox, die einfachen Salze schwierig, leichter die Doppelsalze. 
BARRAL. Sie schmecken sehr scharf. Hesey u. Bourroxn. Die Salze 
in Wasser gelöst lassen sich bei mäfsiger Wärme ohne bedeutenden 
Verlust an Nieotin abdampfen. Posserr u. Reımans. Sie verlieren 
beim Abdanıpfen einen Theil des Nicotins. Hesey u. Bourtron. — Sie 
entwickeln mit Kalilauge Nicotingeruch und geben mit lod die Ker- 
mesfarbe des Nicotins. Posserr u. Reimann. Sie lösen sich leicht in 
Weingeist von 40°, Hexry u. Boutros, nicht in Aether, mit Ausnahme 
des essigsauren Nicotins. Scnuössıne. Nicotin fällt die Salze des 
Mangans, Zinks, Bleis, Eisens (vergl. unten) und den Brechweinstein, 
wie die Alkalien. Hrsev u. Boutroxn. Es fällt Mangan- und Eisensalze 
in der Kälte, Silbersalze in der Wärme. Schrössıse. Es fällt auch 
die 'essigsauren Salze des Bleis, Kupfers und €hlorcobalt. OTTO. 
Es fällt weder Baryt- noch Kalksalze, aber leitet man in ein wäss- 
riges Gemisch von Nieotin mit überschüssigem salpetersaurem Kalk 
oder salzsaurem Baryt Kohlensäuregas, so werden kohlensaurer 
Kalk’ oder Baryt gefällt, 1 At. für 1 At. des angewandten Nicotins 
betragend. Ca0,N05 + C20N?A!* + HO,CO2 = C20N2H1,H0,N05 + Ca0,C0?. 
SCHLÖSSING. | ö 

Phosphorsaures Nicotin. — Der durch Neutralisiren von Nieotin mit 
wässriger Phosphorsäure erhaltene farblose Syrup gibt beim Verdunsten an 
der Sonne weifse, dem Güllenfett ähnliche Krystalle. PossELT u. REIMANN, — 
Perlglänzende Blätter. Henry u. BOUTRON. 

Schwefelsaures Nicotin. — 100 Theile Vitriolöl neutralisiren 
im Mittel 329,7 Th. Nicotin, einfach schwefelsaures Nicotin (CPON°HN*, 
H0,S0°) bildend. Schrössıne (Rechnung 330,6 Th.) — Bräunlicher, 
nicht krystallisirender Syrup, Posskut u. REIMANN. Perlglänzende Blätter, 
HENRY u. BOUTRON. 


Saures jodsaures Nicolin löst sich kaum im Weingeist. HENRY u. 
BoUTRON. 
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Salzsaures Nicotin. — Perlglänzende Blätter, Henry u. Bourron. 
Wird durch Sättigen von Nicotin mit trocknem Salzsäuregas und 
Hinstellen des Products ins Vacuum in langen, zerflielslichen weifsen 
Fäden erhalten, die flüchtiger sind als Nicotin, und sich leicht In 
Wasser und Weingeist, nicht in Aether lösen. BARRAL. fe: Beim 
Ueberleiten von trocknem Salzsäuregas über gelinde erwärmtes Ni- 
cotin und Austreiben der überschüssigen Salzsäure durch trocknes 
Wasserstoffgas werden zwischen 1 und 2 At. schwankende Mengen 
Salzsäure aufgenommen, von der bei gelindem Erwärmen viel ent- 


weicht. SCHLÖSSING. Lenkt in Weingeist gelöst das polarisirte Licht nach 
rechts ab, WıuLneLmy. (Pogg. 81, 527.) 


C20N2H 1% 162 68,94 | 
2HC1 73 31,06 29,74 
C20N2H1*,2HAC1 235 100,00 100,00 
Salpetersaures Nicolin krystallisirt schwierig. HENRY u. BOUTRON. 
Wässriges Nicotin gibt mit phosphorsaurer Bittererde einen gallertarti- 
gen Niederschlag, mit saurer schwefelsaurer Thonerde nadelförmige Krystalle 
eines Doppelsalzes. Henry u. Bourron. Es verhält sich gegen Phosphor- 
Molybdänsäure wie Coniin (VI, 526). Sonnenschein (Ann. Pharm. 104, 47,)— 
Es erzeugt in wässriger, Y,,, Nicotin haltender Lösung mit Phosphor- Anlimon- 
säure (durch Eintröpfeln von Fünffachchlorantimon in wässrige Phosphorsäure 
bereitet) schwache Trübung. F, Scnunze (Ann. Pharm. 109,179). 


Chlorcadmium-salzsaures Nicotin. — Nicotin bildet mit Chlor- 
cadmium schwierig krystallisirende Verbindung, Gr. WırLıans (Chem. 
Gaz. 1855, 450; Chem. Centr. 1856, 47), leicht löslich in Wasser, bei 
100° kein Wasser verlierend und der Formel C2°N2H *,2HCI + 5CdCl 


entsprechend. GALLETLY (N. Edinb. n. phil. Journ. 4, 94; Chem. Centr. 
1856, 606). 

Durch Fällen von Zweifach-Chlorzinn mit Nicotin wird weifses,. von 
Eisenchlorid wird gelbbraunes Doppelsalz (ziegelrother Niederschlag, HkNRY 
u. Bourtron) erhalten. Barran. Mit schwefelsaurem Kupferoxyd erzeugt 
wässriges Nicotin grünweifsen Niederschlag, der durch mehr Nicotin nicht 
blau wird und sich nicht löst. Hensv u. BoUTRon. | 


Jodquecksilber-Nicotin. C2°N2H'",2Hel. Farblose Blättchen, die 
beim Zusammenreiben von Nicotin mit Einfachjodquecksilber (wo- 
bei Wärme frei und dadurch ein Theil des Niecotins verflüchtigt 
wird) und Auskochen der Masse mit Wasser erhalten werden. Werr- 
HEIM (Gerhardt, Traite 4,192). 

lodquecksilber-Hydriod-Nieotin. — Man tropft eine Lösung von 
Einfachjodquecksilber in Hydriodsäure zu hydriodsaurem Nicotin, 
bis der jedesmal entstehende Niederschlag bleibend zu werden be- 
ginnt, wo nach einigem Stehen das Salz krystallisirt. Die Mutterlauge 
zersetzt sich beim Abdampfen. Kleine gelbe Säulen, wenig löslich in 
kaltem Wasser und Weingeist. Wird durch heifses Wasser zersetzt 
und scheidet rothgelbes, in Kalilauge unlösliches Harz ab. Böneker. — 


Salzsaures Nicotin fällt aus Iodquecksilberkalium gelbweifsen Niederschlag, 
nicht in Salzsäure löslich. v. PLANTA. 


BARRAL, 


I BÖDEKER, 
C?0N2H16 164 19,09 
41 908 97,84 98,33 
2 Hg 200 23,07 22,71 


C2ON2E12HIH2HEI 872 100,00 
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Chlorquecksilber-Nicolin. — Reines und essigsaures Nicotin geben 
mit Sublimatlösung reichliche weifse Flocken, leicht in Salzsäure, nicht in 
Weingeist löslich. Poss£ELT u. REIMANN. Salzsaures Nicotin fällt aus Sublimat 
weifsen pulvrigen Niederschlag, in Salzsäure und Salmiak leichtlöslich. v. PLANTA. 


a. Mit 2 At. Chlorquecksüber. — Man fällt Sublimatlösung 
mit wässrigem Nicotin. Weifser krystallischer Niederschlag, der 
unter 100° schmilzt und gelblich wird. Unlöslich in Wasser und 
Aether, schwerlöslich in Weingeist. OrTI6osA. 


ORTIGOSA, 
20 € 120 2m? 27,70 
2N 28 6,46 
44H 14 3,23 3,73 
26 711 16,40 15,86 
2 Hg 200 46,19 45,03 
C20N2H #,2HgCl 433 100,00 


b. Mit 6 At. Chlorquecksilber. — Man tropft in eine Lösung . 
von Nicotin in verdünnter Salzsäure gesättigte Sublimatlösung, so 
lange sich der anfangs entstehende Niederschlag noch wieder auf- 
löst, und stellt die Lösung einige Tage bei Seite, wo sich die Ver- 
bindung bei hinreichender Verdünnung in Krystallen abscheidet. 
Bei zu grofser Concentration entsteht ein Oel, welches durch ver- 
dünnte Salzsäure gelöst und durch Zusatz von Quecksilberchlorid 
in Krystalle verwandelt werden kann. Klare, farblose oder blass- 


gelbe Krystalle, bisweilen von Zolllänge. Krystallis. im 2gliedr. Systeme. 
Combin. zweier verticalen Säulen n und u und zwei Paar basischer Flächen m 
u, t (Fig. 77); dazu kommt eine horizontale Säule l (Fig 78). u:t— 148°55'17”; 
n:t =129°4033”; daraus folgt n:u —=160°45'16”, die Beobachtung gab 160° 
4328”; 1:t = 122°57’24”, spaltbar nach m. Dauer (Ann. Pharm. 74, 201). 

Löst sich wenig in kaltem Wasser, schmilzt in heifsem zu 


braunem Harz. Löst sich in säurehaltigem Wasser, wenig in kaltem 


Weingeist. BÖDERER. .  BÖDEKER. 
C?0N2H '4 162. 16,9 
6 cı 213 21,7 21,6 
6 Hg 600 61,4 61,9 
COY2H1,6HECI 975 100,0 


Chlorquecksilber-salzsaures Nicotin. Mit 8 At. Chlorqueck- 
silber. C?N?H'*,HC1,SH%Cl. — Wird als krystallischer Niederschlag 
erhalten durch Behandeln der kalten neutraien Lösung von salzsaurem 
Nicotin mit viel überschüssigem, wässrigem Chlorquecksilber. Kry- 
stallisirt aus heilsem Wasser in strahlig gruppirten Nadeln. Tu. WeErT- 
HEIM. (Gerhardt, Traite 4, 191.) 

Wässriges Nicotin fällt Cyanquecksilber nicht. HENRY u. BOUTRON. 

Uyanquecksilber mit Chlorquecksilber-Nicotin. — Man ver- 
mischt neutrales salzsaures Nicotin mit gleichviel gesättigter Cyan- 
quecksilberlösung. Farblose, büschelförmig-vereinigte seidenglänzende 
Säulen, leicht und ohne Zersetzung löslich in kaltem und warmem 
Wasser und Weingeist. Entwickelt mit Salzsäure Blausäure. Kali- 
lauge fällt die Lösung der Säulen nicht, aber färbt das feste Salz 
rothgelb. — Hält 60,85 Proc. Quecksilber, 17,76 Proc. Chlor und 
2,46 Proc. Cyan, ist also wohl C2°N?Ht,5HgCl,HgCy, oder C2N®Ht, 
A4HgCl,2HgCy. BöDeker, | | 
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Salpetersaures Silberoxyd-Nicotlin. — Wässriges Nicotin fällt sal- 
petersaures Silberoxyd nicht. Hrry u. Bourron, — a. Mit !/, At. sal- 
petersaurem. Silberozyd. 2C?°N?H'',Ag0,\0°. Man vermischt 
weingeistiges salpetersaures Silberoxyd mit überschüssigem, wein- 
geistigem Nicotin, wo beim freiwilligen Verdunsten der verdünnten 
Mischung schöne Säulen entstehen, die dem 2- und 1gliedrigen 
System anzugehören scheinen. WERTHEM. | ep 

b. Mit 1 At. salpetersaurem Silberoxyd. C?IN?H*,AgONO?. — 
Wird wie a, aber mit überschüssigem, salpetersaurem Silberoxyd er- 
halten. Farblose Säulen. WERTHEIM. 

Dreifachchlorgold-Nicotin. — Wässriges Nicotin gibt mit Chlorgold- 
natrium röthlichen hellorangen Niederschlag. HrnrY u. Bourron. Salzsaures 


Nicotin fällt aus Dreifachchlorgold hellgelbe Flocken, in: Salzsäure nicht oder 
schwierig löslich. v. PLANTA. 


Einfach-Chlorplatin-salzsaures Nicotin. — 1. Man fügt unter 
beständigem Umrühren zu einer lauen Lösung von Einfachehlor- 
platin in Salzsäure unter Erkälten, weil sich das Gemisch’ erhitzt, 
allmählich. Nicotin. Es entsteht ein krystallischer Niederschlag von 
pomeranzenfarbenen Einfachchlorplatin-2fach-salzsaurem Nicotin, des- 
sen Menge bei fortgesetztem Umrühren zunimmt und die von diesem 
abfiltrirte Mutterlauge liefert beim Abdampfen und Erkälten grade, 
rotbe Säulen von Einfachchlorplatin-salzsaurem Nicotin. — 2. Wird 
in gröfseren Krystallen erhalten, wenn man das pomeranzengelbe 
Salz durch Kochen wieder in der Mutterlauge löst, die Lösung im 
Vacuum erkalten und dort krystallisiren lässt. — 3. Löst man die 
nach 1 oder 2 erhaltenen rothen Säulen in viel heifsem Wasser, so 
trübt sich die Lösung. beim Erkalten durch Ausscheidung gelber 
Krystalischuppen, isomer mit dem nach 1 oder 2 erhaltenen rothen 
Säulen. RAEWsKY. er 

Lässt beim Glühen auf Platinblech Platin. Entwickelt mit. hei- 
(ser Salpetersäure rothe Dämpfe. Wird durch Vitriolöl gebräunt, gibt 
beim Erhitzen braunen Niederschlag und entwickelt schweflige Säure. 
— Löst sich wenig in kaltem Wasser, leichter in heifsem (mit zu wenig 
Wasser erhitzt, wird die Oberfläche des Salzes gallertartig und es wird dadurch 
weniger löslich), ünd scheidet sich beim Erkalten in gelben Krystall- 
schuppen aus, isomer mit den rothen Säulen. — Löst sich in kalter 
Salzsäure und Salpetersäure, nicht in Weingeist und Aether. RaewskY. 


RAEWSKY, 
. Mittel. 

Rothes Salz, 2. b. 
20C 120 24,1 24,00 24,1 
2N 23 9,6 9,00 6,1 
16H 16 3 3,25 32 
2.Pt 197,4 39, 39,40 39,1 
4C1 142 28,4 27,85 2 ld 
C2N?H%,2HC1+2PiC1 503,4 100,0 100,00 100,0 


a. rothe Säulen, b. gelbe Krystalischuppen. 
„ Nach RAewsky — PiCIC10H7N,HCI, die salzsaure Verbindung einer eigen 
thümlichen platinhaltigen Basis (deren entsprechendes Glied unter den Platin- 
Ammoniakverbindungen [III, 737 u, 749] nicht bekannt ist), was GERHARDT 
(Compt. Chim. 1849, 206) für diese und für die folgende Verbindung bestrei- 

tet, da letztere mit Kali Nicotin entwickelt, 
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Einfach - Chlorplatin- 2fach - salzsaures Nicolin. — (Darstel- 

lung VII, 218).. Pomeranzengelbes krystallisches Pulver (a), scheidet 
sich bei freiwilligem Verdunsten seiner Lösung in Salzsäure in sehr 
grofsen und regelmäfsigen orangerothen, rhombischen Säulen (b), sei- 
ner Lösung in Salpetersäure in kleinen gelben Krystallen (ce) aus. 
Lässt bei Auflösen in (ungenügendem?) kochendem Wasser amor- 
phen Rückstand (d), während aus der Lösung beim Erkalten Salz a 
anschiefst.: RaEwsKY. 
“+ Bläht sich auf beim Erhitzen auf Platinblech, entwickelt salz- 
saures Nicotin, brennt dann wie Zunder und lässt Platin. Wird durch 
‚kaltes Vitriolöl weifs,. durch heifses unter Entwicklung. von schwef- 
lieer Säure verkahlt und lässt schwarzen Platinrückstand. Entwickelt 
mit Kali Nieotin. RaerwsKY. 

'* Löst sich nicht in kaltem Wasser. Vergl. oben. Löst sich nicht 
in Weingeist und Aether. — Löst sich in Nicotin zur rothen Flüs- 
siekeit, mit kaltem Wasser klar mischbar, wird diese Lösung im 
Vacuum verdunstet, so bleibt eine dicke klebrige, sehr zerfliefsliche 
"Masse, der Melasse ähnlich, in Wasser, Salzsäure, Salpetersäure, 
Weingeist und Aether löslich und auf keine Weise krystallisirbar, 
RAEWSKY, vielleicht C20N2H%,2HC1,PıCl oder C2N?RM,HCH,PICH, GERHARDT, 
-(Compt. chim, 4849, 206). 


RAEWAaRKY. 
a. b. c, d. 
Pomeranzenfarbenes Salz. Mittel. 
si 2OE 120 20,8 20,9 20,7 20.4 20,5 
2N 28 4,9 6,2 4,9 6,2 6,2 
46H. 18 1 eo. 31 3,4 | 
er 197,4 34,3 34,2 34) 1 DAN 34,0 
E72 Wei: 213 36,9 395,9 ya, 36,2 36,0 
-C2ON2H4,4HCI+2PICl 576,4 100,0. 100,0: 100,0 400,0 100,0 


»* Nach Rarwsky PiCICINH7,2HC1 (vergl. VII, 218). 


Zweifach-Chlorplatin-salzsaures Nicotin. — Nicotinplatinchlorid. 
— Man vermischt die Auflösungen von salzsaurem Nicotin und Zwei- 
fachchlorplatin, wo, bei. concentrirten Lösungen gelber krystallischer 
‚Niederschlag, bei: verdünnteren nach einiger Zeit schiefe, . Aseilige 
Säulen des 2- und 1gliedrigen Systems enistehen. ORrTIGOSA. BarraL 
erhält dieselbe Verbindung durch Fällen von Zweifachchlorplatin mit Nicotin 
als körniges Pulver. Lirsıs u. Ga, fällen das bei Darstellung von Nicotin . 
nach VII, 210 erhaltene, Nicotin und Ammoniak haltende Destillat mit Zweifach- 
Chlorplatin, wo die vom niedergefallenen Platinsalmiak abfiltrirte Flüssigkeit 
nach 3—4 Tagen, grofse rubinrothe Krystalle absetzt. — Schmeckt bitter 
und sehr scharf. Posseur u. REIMANN. 
Wird an der Luft matt und lässt sich nicht ohne Zersetzung 
umkrystallisiren. Liefert mit Kalilauge destillirt reines Nicotin. Lisgre 
u. Gaı. Löst sich schwierig in Wasser. Orrıcosa. Löst sich in ko- 
-chendem Wasser. BarrAı. Löst sich in heifser verdünnter Salzsäure, 
Orrıcosa, etwas in Salpetersäure. PosseLt u. Reimann. Löst sich nicht 
in Salzsäure. v. Pranta.. Löst sich nicht in Weingeist und Aether, 
OrTıcosA, sehr leicht in wenig überschüssigem Nicotin. BARRAL. 
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OrtTıGosA. BARRAL, 


20 € 120 20,87 20,98 21,12 
2 N 23 4,87 4,74 4,81 
16H 16 2,78 3,09 3,16 
2 Pi 197,4 34,36 34,11 34,25 
6 Cl 213 37,12 
C20N2H1%,2HC1,2PtC1? 574,4 100,00 | 
Essigsaures Nicotin. — Nicotin mit Eisessig übersättigt und der Luft 


ausgeseizt, stellt nach 8 Tagen neutralen Syrup dar. Posseut u. REIMANN, 
Essigsaures Nicotin krystallisirt schwierig. Henry u. BoUTRoNn., Concentrirte 
Essigsäure bildet mit der ätherischen Lösung des Nicotins klares Gemisch, 
dem Wasser das essigsaure Nicotin entzieht. PosseLT u. REIMANN. Auch nach 
SCHLÖSSIN& löst sich essigsaures Nicotin in Aether. 

Ozalsaures Nicotin. — Krystallisch, leicht löslich in Wasser, 
PosseLt u. Reimann, nicht in Aether. ScHLössıne. Perlglänzende Blät- 
ter. Hexey u. Boutron. 

Nicotin bildet mit Tabaksäure (N, 355) ein krystallisirbares Salz, 
BARRAL. 

Weinsaures Nicofin. — Wird durch Verdunsten seiner Lösung an der 
Luft als krystallisch körnige, in Wasser leicht lösliche Masse erhalten. PosskLr 
u. REIMANN. 

Purpursaures Nicotin. -—- Wässriges Alloxan färbt sich mit 
einigen Tropfen Nicotin nach wenigen Augenblicken dunkel-purpur- 
farben, dann bilden sich in der rothen Flüssigkeit farblose rhom- 
bische Tafeln, denen der Harnsäure, wenn dieselben ihre stumpfen 
Winkel erhalten haben, sehr ähnlich, mit wenig Wasser von der 
Mutterlauge zu befreien. Die Krystalle lösen sich in kalter, mäfsig 
verdünnter Kalilauge mit prächtig-purpurblauer Farbe und Geruch 
nach Nicotin. Die purpurfarbene Mutterlauge lässt über Vitriolöl 
verdunstet blutrothen zähen Syrup, der zur amorphen Masse ein- 
trocknet; sie wird durch absoluten Weingeist entfärbt unter Fällung 
ziegelrother Flocken, die sich in Alkalien mit Carminfarbe lösen und 
dabei nach Nicotin riechen. SchwArzessach. — Hiernach nimmt 
SCHWARZENBACH in der Mutterlauge saures purpursaures Nicotin, in 
BESTE TURER neutrales an. (Wittstein’s Vierteljahrsschr. 6, 424 und 

Pikrinsäure fällt aus salzsaurem Nicotin schwefelgelbe Flocken. v. PLANTA. 

Gallustinelur fällt aus wässrigem Nicotin weifsen, käsigen Niederschlag, 

HENRY u, BoUTRoN, erzeugt mit salzsaurem Nicotin weifsliche Trübung, die 


auf Zusatz eines Tropfens Salzsäure verschwindet, durch mehr Salzsäure wie- 
der hervorgerufen wird. v. PLAanta. 


Nieotin mischt sich mit Weingeist nach jedem Verhältniss. Das 

Gemisch lässt beim Destilliren zuerst reineren Weingeist übergehen, dann nico- 
tinhaltigen. POSSELT u. REIMARn. 
. Es mischt sich mit Aether nach jedem Verhältniss, die Lösung 
lässt beim Destilliren reinen Aether entweichen, nur zuletzt ein wenig 
Nieotin. Sie tritt an Säuren alles Nicotin ab. PosseLt u. REIMANN. 
Aether entzieht der wässrigen Lösung alles Nicotin. 

Nicotin löst sich in etwa 40 Theilen Terpenthinöl, leicht in 
Mandelöl, letztere Lösung schmeckt sehr scharf und verliert beim 
Schütteln mit Essigsäure alles Nicotin. REIMANN, 
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Anhang zu Nicotin. 
a. Nicotianin oder Tabakscampher. 


HermestÄpt. Schw. 31, 442; Ausz. Berz. Jahresber. 1823, 113. 

PosskıT u. RRIMAnn. Mag. Pharm. 24, 138; Berzel. Jahresber, 1831, 193. 
LANDERER. Repert. 53, 205. 

BArrAL. Compt. rend. 21, 1576. 


Von HrrmestÄpr 1823 aus Nicotiana Tabacum erhalten. — Entsteht nach 
LANDERER wohl erst beim Trocknen von Tabak, da frische Tabaksblätter Ihm 
kein Nicotianin lieferten. 

Darstellung. Man destillirt das frische oder trockene Kraut mit wenig Was- 
ser, wo milchig trübes Destillat erhalten wird, auf dessen Oberfläche sich nach 
einigen Tagen Nicotianin in blätirigen Krystallen abscheidet. Man versetzt das 
übrige Destillat mit Bleiessig, zerlegt den Niederschlag durch eine nicht ganz 
ausreichende Menge verdünnter Schwefelsäure und überlässt die vom schwefel- 
sauren Bleioxyd abfiltrirte Flüssigkeit dem freiwilligen Verdunsten. HErmB- 
stÄpr. Dieser Bleiniederschlag ist nur kohlensaäures Bleioxyd und liefert kein 
Nieotianin mehr. Posskrr u. Rrımann. Dieselben übergiefsen 6 Pfund trockne 
Tabaksblätter mit 12 Pfd, Wasser, destilliren 6 Pfd. ab, setzen zum Rück- 
stande 6 Pfd. frisches Wasser, destilliren wieder ab und wiederholen dieses 
d Mal. Aus dem Destillat scheiden sich 11 Gran Nicotianin, während Nicotin 
in Lösung bleibt. LANDERER zieht aus dem wässrigen Destillat von Tabaksblät- 
tern nur einige Quentchen Wasser ab, aus denen sich nach dem Siehen das 
Nicotianin sondert. 

Eigenschaften. Weifs, krystallisch, blättrig, schmilzt in der Wärme und 
verdampft dann allmählich, HrkmBstÄpr, in offenen Gefäfsen der Luft ausge- 
setzt bei Mittelwärme in einigen Wochen, Poss£Lrt u. Reimann. Riecht wie 
feiner Tabak, HermBsTÄDT, nach Tabaksrauch und nach Hollunderblüthen, 
stärker beim Erwärmen, ohne zum Niesen zu reizen, PosskLt u. REIMANN; 
bewirkt, in die Nase gebracht, Niesen. HermsstÄpr. Schmeckt auf der Zunge 
und im Schlund dem Tabaksdampf ähnlich, HermsstÄDT, durchaus nicht 
scharf, aber warm und bitterlich gewürzhaft. PosseuLr u, REIMANN. Bringt 
eingenommen Ekel und Schwindel hervor, HxrmsstÄpt, bewirkt, zu 2 Gran 
eingenommen, keine besonderen Zufälle. Posskur u. REIMANN. Neutral. 


Berechnung nach GERHARDT., BARRAL. 
(Traite 4, 193.) 
46 C 276 71,87 71592 
2N 28 7,30 7,12 
32H 32 8,33 8,23 
60 48 12,50 13,13 
C*+6N2H3206 384 100,00 100,00 


Ist nach Buchner (Repert, 53, 209) vielleicht eine Verbindung von Ni- 
cotin mit einer flüchtigen Pflanzensäure, 

Zersetzungen. Färbt sich an der Luft braun, HermsstÄpr. — Löst sich 
nicht in kalter, aber in erwärmter Salpetersäure, unter Freiwerden von Sal- 
petergas. PossELT u. REIMANN. — Löst sich in Kalilauge, Posskur u. REIMANN, 
und lässt beim Destilliren damit Nicotin übergehen. BARRAL,. 

Löst sich in Wasser. HErmsstÄpr. — Löst sich nicht merklich in wäss- 
riger Salzsäure und bleibt beim Verdunsten damit unverändert zurück, — 
Fällt nach HermBstÄpr, nicht nach PosskLr u. Rrımann Bleiozyd- und 
Quecksüberoxydulsalze. — Fällt Galläpfeltinetur weifs, HRRMBSTÄDT. 

Löst sich in Weingeist und in Aether. Die weingeistige Lösung wird 
nach Posskı.r u. REIMANN durch Wasser milchig getrübt, nichtnach HramsstÄDr, 


b. Brenzliches Oel des Tabaks. 
Vergl. VII, 209. 
ZEısE. J. pr. Chem. 29, 388; Ann. Pharm. 47, 127; Pogg. 60, 278. 


Darstellung. Man destillirt trocknen Tabak und rectifieirt den erhal- 
tenen Theer. Das erhaltene Oel wird mehrmals mit Wasser geschüttelt, dann 
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über Chlorcaleium getrocknet, filtrirt, 2 Mal rectificirt, wobei steis etwas Theer 
zurückbleibt, jedoch das zweite Mal. nur wenig; und die erste Hälfte des De- 


stillats aufgefangen. be me ERT r 
Schwach hlassgelb, durchsichtig. Spec. Gew. 0,87. Siedet bei etwa 195°, 


Berechnung nach ZKISE. ZEISE.. 

11C 66 71,00 71,26 

11H 11 11,79 12,01 

20 ION Ira 16,73 
ea: 104 100,00 100,00... ai ae 
Däs Oel hielt noch 3 Proc. Stickstoff, die ZEısek nicht mit in Rechnung 
zieht. — Da Meusens Nieotin im Tabaksrauch fand, das bei Zeıse’s Dar- 


stellungsweise des Oels nicht abgeschieden wurde, So scheint der Stickstoff 
als Nicotin beigemengt zu sein, wodurch die Berechnung ganz irrig würde, Kr. 
Färbt sich an der Luft braun. — Brenni mit stark leuchtender, rufsen- 
der Flamme. — Wird durch Kalium in der Kälte langsam verändert, beim 
Erwärmen lebhaft angegriffen und in eine braunrothe dickflüssige Masse ver- 
wandelt, die beim Destilliren hellgelbes, etwas dickflüssiges Oel von starkem 
gewürzhaften Geruch gibt, während pechartige Masse bleibt. — Bei I— bstün- 
digem Kochen des Oels mit Stücken Kalihydrat und wenig Wasser im lang- 
halsigen Kolben geht unter Entwicklung von Ammoniak gelbes Oel über, bei 
220° siedend, von weniger unangenehmem Geruch ‚als das angewandte Oel 
und schmelzendes Kalium nicht verändernd, > Dieses enthält 79,90 Proc. C, 
10,01 Proc. H und 10,9 Proc. 0. Der alkalische Rückstand in. Wasser ge- 
löst, von der ausgeschiedenen Kohle abfiltrirt, mit Schwefelsäure neutralisirt 
und abgedampft, tritt an Weingeist buttersaures Kali ab. | 
Löst sich kaum in Wasser. — Löst Jod ruhig mit brauner Farbe. — 
Absorbirt wenig trocknes Salzsäuregas, wird dadurch dickflüssiger und braun- 
roth, durch Ammoniak wieder blassgelb. 3 | 
Mischt sich mit Weingeist und Aether nach jedem Verhältniss., 2 
Bei der langsamen Verbrennung; von Tabak in der Pfeife erhielt MEL- 
SENS (N. Ann. Chim. Phys. 9, 471) Nicotin (vergl. VI, 209) und Theer.. Leiz- 
terer mit Wasser destillirt, Jiefs braunes, schärfes, eigenthümlich brenzlich 
riechendes Oel übergehen, während schwarze, zähe, in Weingeist lösliche 
Masse blieb. Das Oel ist leichter als Wasser, beginnt nach dem Entwässern 
mit Chlorcaleium bei 140° zu sieden, doch steigt die Temperatur bald auf 200° 
und endlich auf 300°, und geht dabei anfangs lichtbraun, dann dunkler über. 


Formenicotin. 
C12NH? = CLE’HP)NH’;HR. 

Stanuschmipt. Ann. Pharm. 90, 222; J. pr. Chem. 63, 89; Pharm. ‚Cenfr. 

1854, 6850. 

Methylnicolin. — Nur als Hydrat und in Salzen bekannt. | 

Bildung. (Vi, 214.) | 

Darstellung. Man vermischt Nicotin mit überschüssigem lod- 
vinafer, lässt die bald eintretende Einwirkung zu Ende gehen, wäscht 
das beim Erkalten krystallisch erstarrte (bei nicht genug lodvinafer 
syrupartige, dann durch mehr lodformafer erstarrende), dunkelge- 
färbte Hydriod-Formenicotin mit Weingeist, krystallisirt aus Wasser 
um und zerlegt die concentrirte wässrige Lösung mit frischgefälltem 
Silberoxyd, wo lodsilber und wässriges Formenicotin erhalten wer- 
den. Dieses über Vitriolöl oder bei 100° verdunstet, lässt dunklen, 
zähen, nicht krystallischen Rückstand, wohl von. Formenicotinhydrat. 

Schmeckt in Wasser gelöst bitter. Geruchlos. Reagirt stark 
alkalisch und löst die Oberhaut wie Aetzkali. u. 

bleibt unverändet beim Erhitzen seiner Hydriodverbindung mit 
Zodformufer. | Er 
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Formeniecotin ist eine starke Basis. Es sättigt die Säuren voll- 
kommen und bildet Salze, von denen das schwefelsaure, salzsaure, 
salpelersaure und schwefelblausaure schwierig krystallisiren, gar 
nicht das flusssaure, essigsaure, oralsaure und weinsaure. — 
Wässriges Formenicotin fällt aus Kupfer- und Eisensalzen die Oxyde. Es 
löst frisch gefälltes Thonerdehydrat. 


Hydriod-Formenicotin. — (Darstellung VII, 222.) — Löst sich 
in Wasser, weniger in Weingeist und kaum in Aether. 
STAHLSCHMIDT. 
12C 72 32,28 32,56 
N 14 6,27 
10H 10 4,48 4,60 
I lualıes 36,97 96,92 
CENHYEI 293,1 100,00 | 
Chlorquecksilber - salzsaures Formenicolin. — Fällt nieder 


beim Vermischen von Einfachchlorguecksilber mit wässrieem salz- 
sauren Formenicotin und wird aus heifsem Wasser in Warzen kry- 
stallisirt erhalten. Hält 59,47 Proc. Quecksilber, ist also = 
C12NI9,HC1,4HgCI (Rechnung — 59,39 Proc. Hg). 

Chlorgold-salzsaures Formenicotin. — Hellgelber Niederschlag, 
der durch Dreifachchlorgold aus salzsaurem Formenicotin sefällt wird. 
Fast unlöslich in kaltem Wasser und Weingeist. Hält bei 100° 
getrocknet, 45,23 Proc. Gold. Ct2NH®,HC1,AuCB — 45,28 Proc. Au. 

Chlorplatin-salzsaures Formeniecotin. — Man fällt salzsaures 
Formenicotin mit 2fach-Chlorplatin und krystallisirt den Niederschlag 
aus kochendem Wasser um. Krystallisches Puiver, wenig löslich 
in kaltem Wasser, unlöslich in Weingeist. 


- -STAHLSCHMIDT, 
12% 72 23,92 23,39 
N 14 4,64 
10H 10 3,32 3,44 
3C1 106,5 39,35 
Pt 98,7 92,01 33,03 


C12NH9,HC1,PiCl? 301,2 100,00 
Mit Chlorpalladium vermischtes salzsaures Formenicotin lässt beim Ver- 
dunsten zähen Syrup, der aus Weingeist in Krystalien erhalten wird, 


Vinenicotin. 
DFRA® = CAT BFMISN?. 
v. PLANTA u. Kekung. Ann. Pharm. 87, 2; J. pr. Chem. 60, 237; Pharm. 
Centr. 1853, 890; N. Ann. Chim. Phys. 40, 230. 


Aethylnicotin. — Bereits von Hormann (Ann. Pharm. 79, 31) bemerkt. 
— Nur in Verbindung mit Wasser und Säuren bekannt. 


Bildung. (Vergl. VII, 214.) 


Darstellung. Man erhitzt Nicotin mit überschüssigem lodvinafer 
im verschlossenen Rohr im Wasserbade eine Stunde, oder bis die Masse 
beim Erkalten zu gelben Krystallen erstarrt, löst das Product in 
Wasser, entfernt das sich ausscheidende rothe Harz (das namentlich 
bei zu lange forigesetztem Erhitzen entsteht) durch ein Filter und 
gewinnt durch Verdunsten der Lösung strahlige Krystalle von Hydriod- 


Vinenicotin: Werden diese in wässriger Lösung mit frisch gefälltem 
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Silberoxyd digerirt, so wird unter Fällung von lodsilber wässriges 
Vinenicotin erhalten, als farblose (oder aus rohem Hydriod-Vinenicotin 
bereitet schwach rothgelbe) Lösung, geruchlos, von stark bitterm Ge- 
schmack, stark alkalischer Reaction und die Oberhaut wie Kalilauge 


auflösend. 

Vinenicotin ist — C!4NH!! (oder beim Hinzudenken von f At.HO = 
C'NH!20, dem NH?0 entsprechend, wenn Nicotin C!ONH?, aber besitzt die 
doppelte Formel — C?8N?H??, wenn Nicotin = C?ON?H!* ist. v. PLANTA u. 
KekuLe. Es findet bei der Bildung des Vinenicotins eine Spaltung des Nico- 
tins (C2ÖN2H'4) statt, wodurch aus 1 At. Nicotin und 2 At. lodvinafer 2 At. 
Hydriod-Vinenicotin entstehen. GERHARDT. Traite 4, 185. — Vinenicotin, beim 
Hinzudenken von 1 At. H, verhält sich zum Nicotin, wie Teträthylammonium 
zum Triäthylamin. 


Zerselzungen. 1. Wässriges Vinenicotin trübt sich beim £r’hitzen, 
scheidet tiefrothbraunes Oel ab und lässt beim Destilliren braunes 
Oel und stark alkalische Flüssigkeit übergehen, die im durchfallen- 
den Lichte tiefroth, im auffallenden grün irisirend erscheint, beide 
die Haut gelb färbend und durchdringend nach faulen Fischen rie- 
chend, Ebenso wird das wässrige Vinenicotin beim Stehen an der Luft 
oder im Vacuum zersetzt. — 2. Hydriod- oder Hydrobrom-Vine- 
nicotin werden durch kalte Kalilauge nicht verändert, aber liefern 
beim Erhitzen damit dieselben Producte wie wässriges Vinenicotin 
beim Erhitzen. — 3. Hydriod-Vinenicotin schmilzt beim Erhitzen sich 
wenig bräunend, lässt Nicotin und lodvinafer übergehen, die sich 
zum Theil in der Vorlage wieder zu Hydriod-Vinenicotin vereinigen. 
— 4. Concentrirtes wässriges Vinenicotin wird durch Erhitzen mit 
lodvinafer in Hydriod-Vinenicotin verwandelt, ohne dass eine mehr 
Aethyl haltende Base entsteht. 


Verbindungen. \Vinenicotin bildet mit Säuren krystallisirbare sehr 
lösliche Salze. Es ist eine starke Basis, treibt das Ammoniak aus 
und verhält sich wie die fixen Alkalien gegeu Salzlösungen, aus 
BEER OMt schweren Metalloxyde und alkalischen Erden die Oxyde 
ällend. 


Wässriges Vinenicotin zieht Kohlensäure aus der Luft an. — Schwefel- 
saures Vinenicotin ist ein zäher Syrup mit einzelnen Krystalltheilchen. 


Hydriod-Vinenicofin. — Wird durch Einwirken von wein- 
geistigem Nicotin auf lodvinafer, oder durch Umkrystallisiren des 
nach, VII, 223 erhaltenen aus heifsem Weingeist in schönen, zu 
Warzen gruppirten, farblosen Säulen erhalten, die durch absoluten 
Weingeist mit einigem Verlust von der rothgelben Mutterlauge ge- 
trennt werden. — Zersetzt sich etwas beim Verdunsten seiner wäss- 
rigen Lösung und bildet iodhaltiges rothes Harz. Zerfällt beim Er- 
hitzen nach VII, 224, 3. Löst sich äufserst leicht in Wasser, wenig 
in Weingeist und Aether. 

v. PLANTA u. KEKULE, 


Ueber Vitriolöl, Mittel, 
CHANH12 110 46,39 
I 12,1% 53,61 53,55 
CHNH11,HI 23741 100,00 
Hydrobrom-Vinenicotin. — Beim Zusammenbringen von Brom- 


vinafer mit Nicotin entsteht schon in der Kälte ein Oel, das beim 
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Erhitzen im Wasserbade zunimmt und endlich zur Krystallmasse er- 
starrt. — Zerfliefst noch leichter als die Hydriodverbindung. Löst 
sich ziemlich leicht in absolutem Weingeist. 


Hydrochlor-Vinenicolin wird durch Verdunsten seiner Lösung im Vacuum 
als strahlige Krystallmasse erhalten. 


Salpetersaures Vinenicolin. Zäher Syrup mit einzelnen Krystalitheilchen. 


Chlorquecksilber-salzsaures Vinenicotin. Einfach-Chlorqueck- 
silber fällt aus salzsaurem Vinenicotin weiflse, bald harzartig zu- 
sammenballende, beim Erwärmen schmelzende Flocken, die sich in 
kochendem Wasser lösen und beim Erkalten in schneeweifsen 
Krystallwarzen ausscheiden. Mit kaltem Wasser zu waschen. 


v. PLANTA u. KEKULE. 
14C 84 15,22 19.39 


N 44 2,54 
12H 12 2,10 A252 
4 Cl 142 23,72 25,71 
3Hg 300 94,39 94,14 
C4NH?1,HCL3HgC1 552 100,00 
Chlorgold-salzsaures Vinenicotin. — Dreifachchlorgold fällt 


aus salzsaurem Vinenicotin schwefelgelben Niederschlag, der aus 
heifser wässriger Lösung beim Erkalten in prachtvollen goldgelben 
Nadeln krystallisirt. 

v. PLAnTA u. KEKULKE, 


Mittel. 
CHNH12CH} 252 96,13 
de 197 43,87 43,93 
C!4NH11,HC1,Aucl3 449 100,00 
Chlorplatin-salzsaures Vinenicolin. — Salzsaures Vinenicotin 


fällt aus Zweifachchlorplatin gelbe Flocken, die bald orangeroth und 
krystallisch werden und aus kochendem Wasser in rhombischen, 
meist zugespitzten, orangerothen Säulen anschiefsen. Fast unlöslich 
in kochendem Weingeist, unlöslich in Aether. 


Ueber Vitriolöl oder bei 100°. v. PLANTA u. KEKULK. 
14 € 84 26,65 26,61 
N 14 4,44 
12H 12 3,81 3,94 
3C 106,5 33,79 
Pt 98,7 31,31 31,29 
CUNH11,HC1,PtC1? 315,2 100,00 


Chlorpalladium wird durch salzsaures Vinenicotin nicht gefällt, beim 
Verdunsten der gemengten Lösungen wird braunes Gummi erhalten, das beim 
freiwilligen Verdunsten seiner weingeistigen Lösung grofse braune rhombische 
Tafeln liefert, 


Mit Ozalsäure und. Essigsdure bildet Vinenicotin nicht Kkrystallisirbare 
Salze. 


Gerbsäure fällt wässriges Vinenicotin nicht, Pikrinsäure erzeugt schwe- 
felgelbe Flocken. 


L. Gmelin, Handb. VII, Org. Chem, IV. 45 
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Mylenicotin. 
G20NH17 — G10(C1°H {NDNH’,H?2. 


Stanuuscamivt. Ann. Pharm. 90, 226. 


Amylnicolin. — Nur in wässriger Lösung und als Platindoppelsalz 
bekannt. 
Bildung (v1, 214). — Man erhitzt Nicotin mit Iodmylafer meh- 


rere Tage im zugeschmolzenen Rohr auf 100°, löst das Product in 
Wasser, entfernt ausgeschiedenen lodmylafer und digerirt die Lösung 
mit frisch gefälltem Silberoxyd, wodurch unter Abscheidung von 
lodsilber wässriges Mylenicotin erhalten wird. 

Dieses verhält sich gegen Salzlösungen dem Formenicotin gleich, 
es sättigt die Säuren und bildet Salze, die auch beim langsamen 
Verdunsten nicht in fester Form erhalten werden. Die mit Salzsäure 
neutralisirte Lösung des Mylenicotins fällt aus Zweifachchlorplatin 
hellgelbe Flocken, bei 100° getrocknet 28,25 Proc. Platin haltend, 
also C2°NH!7,HCI,PtCl?2 (Rechnung 27,63 Proc. Pt). 
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RAMMELSBERG.  Pogg. 63, 570. 
List, Ann. Pharm. 67, 362. 
BERTHELOT. N. J. Pharm. 29, 28. 


Insbesondere für künstlichen Campher: 
Kınar (1803)::A.-Tr. 11,2, 4132. 
TTOMMSDORFF. A. Tr. 11, 2, 135. 
CLUZEL, CHomer u. BounLtav, Ann. Chim. 51, 270. 
"GEULEN. A. Gehl. 6, 458. 
THE£NARD, Mem. de la Soc. d’Arc. 2, 26. 
OPrERMANN. Pogg. 22, 199. | 
Dumas. Ann. Chim. Phys. 52, 400; Ann. Pharm. 9, 56; Pogg. 29, 125. 
BertHeLorT. N. J. Pharm. 2%, 450. — N. Ann. Chim. Phys. 40, 5 u. 31. 


Camphene, Deviun#; Essence de terebenthine. — Schon von Marcus 
GrARCcUs im 8. Jahrhundert beschrieben. 


Vorkommen. In der Wurzel, dem Stamm, den Zweigen, Blättern und 
Fruchthüllen mehrerer zur Familie der Coniferen gehörenden Bäume von den 
Gattungen Pinus, Picea, Abies, Larix; daher auch im Terpenthin, dem aus 
absichtlich ip den Stamm dieser Bäume gemachten Einschnitten ausfliefsenden 
Harzsaft.' 


Gewinnung. 1. Durch Destilliren der verschiedenen Terpenthin- 
arten für sich oder mit Wasser, — Man leitet auf 107° erhitzte 
Wasserdämpfe oder Luft entweder direct durch Terpenthin, oder 
durch ein spiralförmig gewundenes Rohr, welches in dem mit Was- 
ser übergossenen Terpenthin liegt und von seinen Wänden aus die 
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zum Destilliren des flüchtigen Oels nöthige Wärme auf den Terpen- 
thin überträgt. KatEs (Lond. J. Sept. 1854, 172. — Ferner Aug, 1855, 86). 
— Beim Destilliren des Terpenthins für sich geht zuerst Oel über und gegen 
Ende der Destillation sublimirt Bernsteinsäure. LECANU U. SERBAT (J. Pharm. 
S, 451). — Letztere bleibt beim Destilliren des venetianischen Terpenthins mit 
Wasser in dem mit dem Oel gleichzeitig überdestillirenden Wasser gelöst. 
Venetianischer Terpenthin für sich destillirt, liefert anfangs leichter, später 
schwerer flüchtiges Oel. UNVERDORBEN. — Das bei trocknem Destilliren des 
Fichtenharzes anfangs mit dem Oel übergehende, 1—1,9 Proc. vom angewand- 
ten Harz betragende, braune oder gelbliche, selten farblose Terpenthinwas- 
ser enthält Essigsäure. Grimm (Ann. Pharm. 107, 283). 

2. Durch Destilliren verschiedener Pflanzentheile mehrerer Coni- 
feren mit Wasser. Aus den Zapfen der Weifstanne (Abies peclinata Dec.), 
ZELLER, FLÜCKIGER, welche, neben einem fetten Oel im Samen, das flüchtige 
Oel in den Fruchthüllen enthalten, ZELLER; aus den Zweigen der Fichte (Pinus 
abies L.), GorsscHnauK (Ann. Pharm. 47, 237); aus den Zapfen der Zwerg- 
kiefer (Pinus Mughus Scop.), BLANCHET U. SELL; aus den zur Bereitung von 
Waldwolle dienenden Nadeln der Kiefer (Pinus sylvestris L.), HAGEN. 

Reinigung. 1. Durch Destillation des rohen Terpenthinöls a) für 
sich oder b) mit Wasser. Man hebt das aufschwimmende Oel-des 
Destillates vom Wasser ab und entzieht ihm durch Schütteln mit 
Chlorcaleium das aufgenommene Wasser. — Beim Rectifieiren des Ter- 
penthinöls mit Wasser geht zuerst nur Oel und erst gegen Ende der Destilla- 
tion Wasser mit dem Oel über, wohl weil zur Bildung von Wasserdampf J30°, 
von Terpenthinöldampf aber nach DrspRKTZ nur 76° Wärme erforderlich sind 
2 EM.), AUBERGIER, — c) Mit wässrigen Alkalien oder alkalischen 
Erden. Man destillirt Terpenthinöl mit Kali-Kalkmilch (100 Th. Oel 
mit 100 Th. Wasser, 1 Th. Pottasche und 1 Th. Aetzkalk, Berl. Industriebl. 
1541), wo das im Oel gelöste Harz beim Kalk zurückbleibt. GUTHRIE 
(Sill. am. J. 21, 291). 

2. Durch Schütteln des Terpenthinöls ma Vitriolöl. Man schüt- 
telt Terpenthinöl mit Vitriolöl, das mit einem gleichen Maafs Wasser 
verdünnt ist, wo sich in der Ruhe zwei Schichten bilden, deren un- 
tere braune das Harz aufnimmt, von dem das aufschwimmende Oel 
durch wiederholtes Schütteln mit neuer Säure, bis sich diese nicht 
mehr färbt, und zuletzt mit Wasser völlig befreit wird. GUTHRIE. 

3. Durch Behandeln des rohen Terpenthinöls mit einer zur Lö- 
sung desselben unzureichenden Menge Weöngeist — Man schüttelt 
8 Th. Terpenthinöl mit 1 Th. stärkstem Weingeist (mit wenig recti- 
ficirtem Weingeist, SCHULTZE, N. Br, Arch. 74, 114); das Gemisch scheidet 
sich in der Ruhe in 2 Schichten, deren obere eine Lösung des im 
Vele enthalten gewesenen Harzes, deren untere reineres Oel ist, wel- 
ches durch wiederholtes Schütteln mit neuen Mengen Weingeist völ- 
lig gereinigt wird. Ninno (Schw. 36, 245; J. of Science 13, 441). 

Modificationen des Terpenthinöls. Das aus den Coniferen ge- 
wonnene flüchtige Oel, Dumas, selbst wenn es aus ein und derselben 
Gattung durch Destillation dargestellt ist, BERTHELOT, ist kein ein- 
faches Oel, sondern ein Gemenge isomerer Oele, die bei gleicher 
chemischer Zusammensetzung je nach Abstammung und Darstellungs- 
weise in ihrem Siedpunkte, spec. Gewichte und optischen Verhalten 
Verschiedenheiten zeigen und nach Boucharpar sich aus dem ur- 
sprünglich im Terpenthin enthaltenen Oel bei seiner Abscheidung 
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vielleicht durch Einfluss der Luft erst bilden, oder nach BERTHELOT 
zum Theil schon im Terpenthin fertig gebildet vorkommen. Hier- 
nach hat man zu unterscheiden: 

1. Französisches Terpenthinöl, aus dem Bordeaux-Terpenthin 


von Pinus maritima gewonnen. — Wird franz. Terpenthinöl mit kohlen- 
saurem Kali und kohlensaurem Kalk gemengt einen Tag lang hingestellt, im 
Vacuum zuerst aus dem Wasserbade, später aus dem Oelbade destillirt, dabei 
die Vorlage mit Eis gekühlt, so destillirt das Oel unter Verdickung des zu- 
rückbleibenden Terpenthins zwischen 80—180° über; das zwischen 80—100° 
übergehende Oel scheint nur aus Einer Substanz zu bestehen, das spätere 
Destillat ist ein Gemisch von isomeren Kohlenwasserstoffen und von sauerstoff- 
haltigen Oelen, deren spec. Gewicht, Siedpunct und Rotationsvermögen (IV, 
57) in so engen Grenzen schwanken, dass die Abscheidung eines einzelnen 
bestimmten Productes daraus unmöglich ist, Selbst bei wiederholtem , frac- 
tionirtem Destilliren des Oels lässt sich kein Oel erhalten, welches nicht bei 
nochmaliger Destillation ein Destillat von andern Eigenschaften bei sonst 
gleicher chemischer Zusammensetzung zeigte. — Auch die Antheile des Oels, 
welche nach dem Schütteln desselben mit einer zu seiner vollständigen Lösung 
unzureichenden Menge Weingeist entweder unter der weingeistigen Lösung 
zurückbleiben, oder aus der letzteren durch Zusatz von Wasser abgeschieden 
werden, haben verschiedene Eigenschaften, indem der Weingeist vorzüglich 
die Oele löst, welche geringeres Rotationsvermögen besitzen. BERTHELOT. 
2. Englisches Terpenthinöl (Camphen spirit), aus dem Carolina- 
Terpenthin von Pinus taeda L., GulBouURT u. BOUCHARDAT, aus dem 
Terpenthin von Pinus australis Mich., BERTHELOT. — Terpenthin, von 
Pinus australis im ‚Vacuum bei 100° viermal gebrochen destillirt, lieferte De- 
‚stillate von gleicher Zusammensetzung, aber verschiedenem Rotationsvermögen. 
BERTHELOT. 

3. Deutsches Terpenthinöl, aus dem Terpenthin von Pinus 
sylvestris L., P. nigra Link, P. rotundata Link, P. abies L, 

4. Templinöl, aus den Zapfen von Pinus Mughus, BLAncHErT u. 
SerL; aus den Zapfen von Abies pectinata Dec., besonders im Canton 
Bern im Emmenthal und Aargau gewonnen, FLücktger. 

d. Venetianisches Terpentlinöl, aus dem Terpenthin von Larix 
europaea Dec. 

Eigenschaften. Farbloses, dünnflüssiges, durchsichtiges Oel. Käuf- 
liches Oel ist gelblich, Templinöl wenig gefärbt, BLANcHET u. SELL, Oel aus 
den Nadeln von Pinus sylvestr. gelbgrün, HAGEN ; Templinöl wird mit der 
Zeit gelblichgrün, FLÜCKIGER. — Spec. Gew.: 0,86 bei 22° Saussurk, 
0,872 bei 10° Desprerz, 0,86 bei 31° Brısson, 0,879 AUBERGIER, 
0,867 bei 14° Brıx (Pogg. 55,380), 0,872 Bıor, 0,86 SouBEıran u. 
CAPITAINE, 0,8902 bei 0° FRANKENHEIM (Pogg. 72, 422). — Französisches 
Terpenthinöl 0,365 bei 13° CAızuior (J. pharm. 16, 440); 0,3806, mit Wasser 
rectifieirt 0,3736 bis 0,8890, ohne Wasser destillirt 0,8730, 10 Jahre altes Oel 
über Pottasche destillirt 0,37, Strassburger Terpenthinöl mit Wasser destillirt 
0,5863, GUIBOURT u. BOUCHARDAT; 0,5654 bei 15°, zwischen 80 und 100° im 
Vacuum. destillirt 0,5864 bei 15°, durch Schütteln mit Weingeist gereinigt 
0,8616. bis 0,8630, zwischen 280 und 290° überdestillirtes Oel 0,9203 bei 16°, 
BERTHELOT. — Englisches Terpenthinöl: 0,863 GurmourT u. BOUCHARDAT; 
0,5665 bei 15°, fractionirt destillirt 0,886 bis. 0,878, BERTHELOT. — Oel von 
Abies pectinata 0,850 bis 0,556 bei 13°, CAıtLıor, 0,85, ZELLER; Templinöl 
(Frückıeer) 0,856 bei 6° und 0,842 bei 30°, BERTAELOT. — Oel von Pinus 
sylvestr. 0,865 bei 13°, CAıtLLiot ; rohes Oel 0,8859 bei 12°, rectificirtes 0,868 
bei 12°, Hagen. Oel von Pinus abies 0,880 bei 15°, BLANCHET u. SELL, das 
Oel der Zweige mit Kalium behandelt (vergl. unten) 0,856 bei 20°, WöHLER. 
Oel von Abies canadensis und venetianisches Terpenthinöl 0,863 bei 13°. 
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Siedpunet: 156°,8 "Desprerz; frisch’ rectifieirt 152°, alt’ 158° 
Ure, 150° Branchen u. Serr, 157° AUBERGIER, 109°%,2 BRıX (Pogg. 
55, 380), 156° FRANKENHEIM (Pogg. 72, 422). — Oel von Pinus Abies 
kocht bei 155°, BLANcHET u. Ser, aus den Zweigen nach Behandlung mit 
Kalium bei 167°, Wörner; Templinöl von Pinus Mughus bei 165°, BLANCHET 
u. SEewL, Templinöl (Frückiser) bei 172°, BERTHELOT, —. Die ersten Destil- 
lationsproducte des mit Weingeist gereinigten französischen Terpenthinöls 
kochen bei 159,5 bis 160° bei 0,750 Meter Druck ,: die späteren bei 161 bis 
163°, 0 des Oeles über 200°, BERTHELOT. —. Erstarrt nicht. bei — 20°, 
CAıtLior, nicht bei —110°,Farapay (Pogg. Ergänzungsband: 2, 216). Schei- 
det bei —27° Campher aus, der bei —7° schmilzt. ‚MARGUERON (J. phys- 45, 
136). — Ausdehnung bei 0,879 spec. Gew. von O bis 100% — .0;106927; 10 
Minuten gekochtes und destillirtes Oel = 0,103087_ AUBERGIER ; bei. 0°. und 
0,5902 spec. Gew. — 1 + 0,0003474t + 0,000001248t? zwischen I1.und 145°, 
oder von O0 bis 100° — 0,09722, FRANKENHEIM (Pogg. 72, 425); des Templin- 
öls. (FrLückigee) von 30 bis 130° — 0,112, BERTHRLoT.. —  Zusammendrück- 
barkeit für eine Atmosphäre bei 12°,6 — 0,0000657, AımE (Pogg.. Ergänz. Bd. 
2, 237). — Brechungsvernögen — 1,471 BRCQUEREL u. A. CAHouRs ‚(Compt. 
rend. 6, 867; auch Pogg. 51, 427); 1,472, verdicktes; Oel — 1,4938 ;.bei,40° 
flüssig gemacht — 1,4898, Devınır (Compt. rend. 11,865; .auch ‚?ogg. 51, 
433); Templinöl (FLöückiser) — 1,467 BERTHELOT..— Das Rotationsver- 
mögen des Terpenthinöls ist unabhängig ‘von dem des Terpenthins, 
welcher zur Darstellung des Öels diente, —. Französisches Terpen- 
thinöl rotirt wie der Terpenthin immer links, aber mit verschiedener 
Intensität, englisches Terpenthinöl rechts, während der zu seiner Bbe- 
reitung dienende Terpenthin (von Pinus taeda) links rotirt; venetia-. 
nisches Terpenthinöl rotirt nach Sovgsıran links, der venetianische 
Terpentbin dagegen rechts. _GUIBOURT. u. BoucHArDAT, Bıor. Im 
käuflichen französischen Terpenthinöl sind vorzugsweise linksrotirende, 
wenig rechtsrotirende Oele. BERTHELOT. ' Ä Ä 
Links rotiren: Französisches Terpenthinöl 39°,95 .Bıor, 43°.38 
auf ein spec. Gewicht von 1. berechnet, SOUBEIRAN U. CAPITAINE, 28°,82 
GUIBOURT U, BOUCHARDAT, 30,4 BERTHELOT. — Mit Wasserreetificirt: er- 
stes Destillat 31°,657, zweites Destillat 22°,327; ohne Wasser destillirt. 33°,23, 
über Poitasche rectificirtes 10 Jahre altes Oel 33°95; Strassburger. Terpen- 
thinöl mit Wasser destillirt 119,69, GursourT u. BOUCHARDAT; zwischen SO und 
100° im Vacuum destillirt 32°,4, gebrochen destillirt- 33%,7 dis 32,25, mit 
Weingeist gereinigt 35°,6 bis 33°,7, bei 240 bis’ 280° überdestillirt 6°,5, BER- 
TARLOT. Durch Destiliiren über freiem Feuer vermehrt. Terpenthinöl sein 
Rotationsvermögen von 28°,33 auf 33°,23. BOUCHARDAT. — Schweizer Ter- 
penthinöl 11°,2, Templinöl (FLückiser) 76°,9,, BERTHRLOT; venetiani- 
nisches Terpenthinöl 5°,24, GuiBouRrT u. BOUCHARDAT. 
Rechts rotiren: -Englisches Terpenthinöl von Pinus taeda 18%6, 
GuigourT u. BoucHARrnat; von Pinus australis 18°,6, BERTHELOT. Gebro- 
chen, destillirt 1. = 18°,9,. 2, — 18°,8. 3. == 16°,4: 4 — 170,2, BERIHRLOT, 
Spec. Wärme 0,462 Desprerz, 0,488 DE LA RıyE U. MARCET, 
0,42593 ‚Ressauur (Pogg. 51, 71 u. 235), 0,41 BRıX. (Poyg.:55, 380), 
0,416 bei 2°, PERSON (Pogg. 74, 422). — Verbrennungswärme, welche 
bei Vereinigung mit Sauerstoff frei wird von 1 Grm. Terpentbinöl = 
10496, von 1 Liter Terpenthinöldampf = 68349 Wärmeeinheiten, 
GRASSL (N. J. Pharm. 8, 177). | 
Dampfdichte = 5,01 |Desprerz, 5,013 Gay Lussac, 4,763 Dumas. 
Latente \Värme des Dampfes 76,8 Desprerz, 59,23 oder 62,25 BrıX 


(Pogg. 55, 381); 68,7 FRANKENHEIM (Pogg. 72, 422). Spec. Wärme des 
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Dampfes 177,87 URE. Der Dampf, mit viel atmosphärischer Luft gemengt, 
wirkt eingeathmet berauschend, LETELLIER (Compt. rend. 39, 243); verur- 
sacht Vergiftungserscheinungen, wenn er sich in frisch mit Terpenthinölfar- 
ben gemalten Zimmern bildet, FAvrorT (Compt. rend. 45, 836), verhindert die 
Keimung der Samenkörner, Vırız (Compt. rend. 41, 757). — Terpenthinöl- 
geruch entfernt man aus Gefäfsen durch Schütteln derselben mit in kaltem 
Wasser vertheiltem Senfmehl. Jourpan (J. chim. med. 22, 727). — Neutral 


gegen Pflanzenfarben. Terpenthinöl aus den Nadeln von Pinus sylvestr, röthet 
Lackmus wegen Gehalt an Ameisensäure. HAGEN. — BRiecht und schmeckt 


stark eigenthümlich, terpenthinartig. Terpenthinöl von Strassburg, Gur- 
BOURT u. BOUCHARDAT, von Pinus abies, BLANCHET U. SELL, riecht a@agenehm 
citronenartig; Oel aus den Zweigen von Pinus abies nach Tannenzweigen 
und fettem Lorbeeröl, nach Behandlung mit Kalium dem Citronen- und 
Apfelsinenöl ähnlich, Wörter, Templinöl balsamisch citronenartig, FLÜCKIGER, 
Templinöl von Pinus Mughus nach Orangenblüthen, BLANCHET u. SELL; Oel 
von Abies pectinata gewürzhaft, CarLLıor, nach Kümmel, schmeckt gewürz- 
haft erwärmend, wenig brennend, Zeunner; Oel von Pinus sylvestr. riecht ge- 
würzhaft, lavendelartig, Hasen. — Geruch und Geschmack des Terpenthin- 
öls sind abhängig von seinem Ozongehalt; stark ozonisirtes Oel riecht und 
schmeckt stark pfefferminzartig und wenige Tropfen verursachen auf der 
Zunge eigenthümlichen,, anhaltenden Schmerz; frisch rectificiries Oel thus 
dieses nicht und riecht schwächer. SCHÖNBEIN. 


Hourton 3. OPPER- ).BLANCHET, 
1. LABILLARDIERE, 2. SAUSSURE, MANN, 4. HERMANN. U.SELL. 


20.6 120: 88,23 87,6 87,788 84,59 88,83 88,56 


16H Er a 11,646 11,73 41.42 1192 

C2H16 136 100,00 99,9 99,434 96,32 - 100,00 4100,08 
6. Dumas. 7. WÖRLER. 8. HAGEN. 9. BERTHELOT. Maafs. Dampf- 
u b. dichte. 
cc 84 8333 8821 88,0 87,1 C-Dampf 2% 8,3200 
H 11,6 11,78°°2 41,61". 12,3°11,9 H-Gas 16 1,1088 
100,0 100,16. 9982 100,3 99,0 Terpenthinöldampf 2 9,4288 
: 1.2 4,7144 


2. Hält nach Saussure noch 0,566 Stickstoff; 4. nach Opr£rMmAnN 3,6728 
Sauerstoff; 5. Oel von Pinus abies; 7. aus den Zweigen von Pinus abies nach 
Behandlung mit Kalium; 8. aus den Nadeln von Pinus sylvestris; 9. a. fran- 
zösisches, b. englisches Terpenthinöl. 

Terpenthinöl ist ein Kohlenwasserstoff, da sein Dampf mit Schwefel- 
dampf durch rothglühende Röhren geleitet nur Schwefelkohlenstoff und Hy- 
drothion liefert; es enthält 10 Maafs Kohlenstoff auf 8 Maafs Wasserstoff, und 
durch Verdichtung von 4 Maafs Kohlenwasserstoff (hydrogene percarbure) 
mit 2 Maafs Kohlendampf ist 1 Maafs Terpenthinöldampf entstanden, HouToN- 
LABILLARDIERE. -— SAaussuRk fand im Terpenthinöl neben Kohle und Was- 
serstoff auch Stickstoff, Hermann keinen Stickstoff und Koble und Wasser- 
stoff im Verhältniss von 4:3, Orrpermann aufser Kohle und Wasserstoff bis 
zu A Proc. Sauerstoff und das Terpenthinöl der Formel C3VH5!0 entsprechend 
zusammengesetzt. Dumas erklärte nach OprknmAnNs Analysen Terpenthinöl 
für eine dem Aether entsprechende Verbindung, in der das von Ihm im Cam- 
pher angenommene Radical Camphogen mit ?/, At. Wasser verbunden sei, nach 
eigenen Untersuchungen aber für eine der Formel C1048 entsprechende Verbin- 
dung und den von OPrERMANN gefundenen Sauerstoffgehalt aus Beimengun- 
gen herrührend. Die schon von THENARD ausgesprochene Vermuthung, Terpen- 
thinöl bestehe aus verschiedenen Kohlenwasserstoffen, glaubten BLANCHET U. 
SeLı durch sein Verhalten gegen Salzsäure bestätigt zu finden, daher sie im 
Terpenthinöl 2 isomere Oele von der Formel C!0H8 annehmen, von denen das 
eine, Dadyl, mit Salzsäure eine feste, das andere, Peucyl, eine flüssige Ver- 
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bindung bilde und deren relatives Verhältniss die Verschiedenheit des Terpen- 
thinöls bedinge. Da aber Terpenthinöl einen constanten Siedepunkt besitzt 
und sein Rotationsvermögen in der festen salzsauren Verbindung unverän- 
dert bleibt, während es in der flüssigen sehr schwach ist, so halten Souseı- 
RAN U. CAPITAINE dasselbe für einfach, aber unter dem Einfusse der Salz- 
säure in 2 isomere Kohlenwasserstoffe zerleghar. Das Dadyl von BLANCHET 
u. SELL ist mit dem Camphen von SOUBEIRAN U. CAPITAINE, mit dem Ter- 
penthinöl nach Deviree identisch. Das Peucyl von BLANCHET u. SELL ist dem 
Peucylen von SOUBEIRAN u. CAPITAINE, dem Tereben von Deviuıe identisch; 
nach SOUBRIRAN U. CAPITAINE Sind beide, nach DEVILLE ist nur Tereben ein 
Zersetzungsproduct des Terpenthinöls. 

Zersetzungen. 1. Der Zuft dargeboten wird Terpenthinöl allmäh- 
lich gelblich, zäh, verharzt sich leicht vollständig, UNVERDORBEN, 
BLANCHET U. SELL, ZELLER, WÖHLER, und bildet endlich Essigsäure, 
BoIss£exort u. Prrsot, Biz1o (Brugn. Giorn: 19, 360), Ameisensäure, Lav- 
RENT (Rev. scient. 1842, 119), WEPPEN, Harze, UNVERDORBEN, WEPPEN, 
und bei Gegenwart von Wasser Terpenthinölhydrat (Terpenthincam- 
pher), Boıssenor u. PERSOT. An der Luft dick gewordenes Terpenthinöl 
enthält viel in Kali theils.lösliches, theils unlösliches (dann aber in Weingeist 
lösliches) Harz und eine Verbindung von Colophonbrandsäure mit einem flüch- 
tigen Oele, welches letztere nur durch diese Brandsäure in wässrigem Kali 
löslich wird und nur bei Ueberschuss von Kali und Wasser sich abdestilliren 
lässt. UNVERDORBEN. In lange der Luft ausgesetztiem Terpenthinöl hatten 
sich harte Krystalle gebildet, beim Destilliren ging zuletzt wässrige Essig- 
säure über, aus der sich nach dem Stehen bei —7° wieder Krystalle aus- 
schieden. Boissenor u. PERSOT. An den Deckeln von Zinkkästen, in denen 
Terpenthinöl aufbewahrt war, fand LAURENT weifse, körnige Krystalle 
von ameisensaurem Zinkoxyd. — Ameisensäure erkennt man im Terpenthinöl 
an der sauren Reaction des Oels und des beim Destilliren erhaltenen Wassers. 
Sie entsteht durch Sauerstoffaufnahme: C20H16 + 400 = 4C0? + 8(C?H20%. 
WEPPEN. — Terpenthinöl bildet an der Luft aufserdem saures Harz, das man 
durch Schütteln mit kohleusaurer Bittererde und Wasser ausziehen kann, 
Aus der in Wasser gelösten Bittererdeverbindung fällen Säuren weifsen Nie- 
derschlag, dessen, weingeistige Lösung die meisten Metallsalze schon in der 
Kälte, Sublimat erst beim Erhitzen fällt. Aus dem mit essigsaurem Bleioxyd 
erhaltenen und mit Hydrothion zersetzten Niederschlage zieht Weingeist saures 
Harz aus, das beim Verdunsten der Lösung theils als braune, zähe Masse, 
theils in weifsen Krystallschuppen bleibt. Die Bleiverbindung hält 45,99 Proc. 
C, 6,47 H, 18,36 O0 und 29,60 Pb0O, ist also — C25H2109,PbO. WEPPEN, 

2. Electrische Funken, die von in Terpenthinöl liegenden und 
sich sehr nahe, aber nicht ganz berührenden Drahtenden einer. Bat- 
terie überspringen, veranlassen einen Lichtschein des an den Draht- 
enden befindlichen Oels und Entwicklung eines permanenten Gases, 
POGGENDORFF (Pogg. 71, 227). | 

3. Beim Erhitzen wird Terpenthinöl in weniger flüchtiges 0el, 
Gay-Lussac, beim Erhitzen in verschlossenen Gefäfsen bei mehrerem 
Atmosphären-Druck theilweise in isomere Verbindungen ‘von hohem 
Siedpunet verwandelt (vergl. Isoterebenthen und Metaterebenthen). 
BERTHELOT. — Erhitzen über freiem Feuer erhöht Lösungsvermögen 
für Federharz und Rotationsvermögen. Es wird beim Destilliren über 
Ziegelmehl auf freiem Feuer gelblich, nimmt den Geruch nach Thy- 
mian und Steinöl an, siedet bei 154°, vermindert sein spec. Gew. 
von 0,3736 auf 0,842 und ebenso sein Rotationsvermögen, in 3 Ver- 
suchen von 28°,83 R. links, auf 8°,68, 13°,02 und 19,03 R. links; 
vermehrt dagegen sein Lösungsvermögen für Federharz, BoUCHARDAT. 
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Im Allgemeinen wird das Rotationsvermögen des Terpenthinöls beim 
Erhitzen über seinen Siedpunet unter Druck vermindert; das des 
rechts rotirenden englischen Terpenthinöls zuerst vermindert und 
später in ein Rotationsvermögen nach links umgewandelt; je nach 
der Dauer und dem Grade der Erhitzung vermehrt sich sein spec, 
Gewicht und verändern sich bis zu einem gewissen Grade auch seine 


chemischen Eigenschaften. BERTHELOT. — Aus einem 3 Tage lang auf 
30° erhitzten Terpenthinöl sublimirten Krystalle, die sich auch beim Destilliren 
des Oels im Wasserbade im Halse der Retorte ansetzten, und auf glühende 
Kohlen geworfen, Harzgeruch verbreiteten, CLUZRL, CHOMET u. BoULLAY 


(Ann. Chim 51, 270). — In Thermometerröhren eingeschlossenes Terpenthinöl 
färbt sich beim Erhitzen über 200° plötzlich und zieht sich zusammen, Av- 
BERGIER. — Selbst bei 60stündigem Kochen des Terpenthinöls in einer Kohlen- 


säureatmosphäre wird sein Rotationsvermögen nicht verändert, wird aber 
französisches Terpenthinöl von 0,8654 spec. Gew. bei 15° und 35,4 R. links 
5 Stunden in verschlossenen Glasröhren auf 360° erhitzt, so zeigt es 0,9154 
spec, Gew..bei 11°. In Weingeist gelöstes Oel zeigte nach 11/,stündigem Er- 
hitzen auf 360° — 12°,0 R. links. — Englisches Terpenthinöl von 0,8665 spec. 
Gew. bei 15° und 18°,6R, rechts zeigt nach Astündigem Erhitzen auf 250° — 
0,8657 spec. Gew. und 15°,3 R. rechts, nach 60stündigem Erhitzen auf 250 
bis 260° = 8°,55R. links, nach 2stündigem Erhitzen auf 300° — 9°,9 R. links 
(Isoterebenthen),, nach Östündigem Erhitzen gegen 360° —= 0,9075 spec, Gew. 
bei 11° und .5°,6 R. links unter Gasentwicklung. — Schweizer Terpenthinöl 
von 0,8618 spec. Gew. bei 15° und 11°,2 R. links zeigt nach 7istündigem 
Erhitzen auf 300° = 0,8906 spec. Gew. bei 14° und 1°,55 R. links neben Gas- 
entwicklung. Die durch Ueberhitzen des Terpenthinöls erhaltenen 
Produete zeigen besonders vermehrtes Absorptionsvermögen für Sauer- 
stoff. Sie sind Gemenge mehrerer dem Terpenthinöl isomerer und 
polymerer Kohlenwasserstoffe, deren Siedpunet theils dem des ur- 


sprünglichen Oeles nahe, theils höher als dieses liegt. BERTHELOT. 
In ein und derselben Zeit nahmen 100 Maafs franz. Terpenthinöl 3,4, eng- 
lisches 4,7, schweizer 4,9 Maafs, nach 42stündigem Erhitzen auf 300° franz, 
Terpenthinöl ö, englisches 9,7 und schweizer 16,4 Maafs Sauerstoff auf. BER- 
THELOT. 


4. Durch Glähhitze. Wird Terpenthinöldampf mit Luft gemengt 
durch ein mit gewundenem Kupferblech angefülltes eisernes Rohr 
geleitet, so sammeln sich in der Vorlage viel Wasser, Krystallnadeln 
und gelber Theer, der sich allmählich mit den Krystallnadeln ver- 


einigt, dabei tritt Geruch nach Bernsteinöl auf. RıcHTEr (Ann. Pharm. 
32,425), 


9, Terpenthinöl ist entzündlich und brennt mit hellleuchtender, 


rufsender Flamme. — Legt man auf den Y, Zoll aus einer mit Terpen- 
thinöl gefüllten Weingeistlampe hervorragenden und mit Terpenthinöl ange- 
feuchteten Asbestdocht wasserfreie Chromsäurekrystalle, so entzündet sich das 
Oel flammend, redueirt die Chromsäure zu Chromoxyd, das zu glühen fort- 
fährt, wenn die Flamme vorsichtig ausgeblasen wird, und dabei eigenthüm- 
lich riechende, wasserhelle Flüssigkeit bildet, die frei ist von Naphthalin. 
R. Börreer (Ann. Pharm. 57, 134). — Zur Beleuchtung wird für sich 
rectificirtes oder mit andern Leuchtstoffen gemischtes Terpenthinöl 


angewandt. — 4 Maafs Weingeist von 95 Proe. mit 1 Maafs Terpenthinöl 
gemischt brennen in besonders construirten Lampen sehr hell; die Leucht- 
kraft des Gemisches wird durch Destillation nicht erhöht. Auvpvarn (J. chim. 
med. 19, 717). — Ein unter Erwärmung dargestelltes Gemisch von 5 Th. 
Weingeist, {0 Th. Terpenthinöl und 1 Th. Oelsäure brennt mit weifsem Lichte 
ohne Rufs noch Terpenthinölgeruch. Rousskau (J, chim. med. 22, 300). — 
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A Th, rectifieirter Holzgeist mit 1: Th. über Kalk rectifieirtem Terpenthinöl 
gemischt, brennen in besonders construirten Lampen ohne Rufs mit heller 
weifser Flamme. Fasr« (Compf. rend. 21, 161). 

6. Sauerstoffgas wird von Terpenthinöl reichlich verschluckt. 
Nach 14tägigem Stehen an der Luft hat es sein Maafs Sauerstoff 
aufxenommen, ohne davon beim Kochen zu verlieren. BRANDES. — 
4 Maafs Terpenthinöl nimmt in 4 Monaten 20 Maafs Sauerstoff auf 
und entwickelt, wenn es vorher mit Kohlensäure gesättigt war, 16 
Maafs Kohlensäure: in 8 Monaten verschluckt es 24,3 Maafs, im 9. 
Monate wiederum 27.2 Maafs, im 10. Monate bei 18 bis 20°. täglich 
wiederum etwas mehr als 1 Maafs, in den folgenden 33 Monaten 
aber nur noch 9 Maafs, im Ganzen in A3 Monaten 128 Maafs Sauer- 
stoff. Es färbt sich dabei dunkeleelbbraun, scheidet wenige flüch- 
tiee Krystalle ab, bleibt aber flüssig und entwickelt erst, nachdem 
50 Maafs Sauerstoff aufgenommen sind, Kohlensäure und Wasser- 
stoff; es scheidet nach dem Abdampfen oder Stehen im Sonnenlichte 
sehr saure wässrige Flüssiekeit ab, so dafs die Wasserstoffentwick- 
lung wohl Folge der Zersetzung dieses durch Oxydation des Terpen- 
thinöls gebildeten Wassers ist. SAUSSURE. (Vergl. VII, 242.) 

7. Terpenthinöl verschluckt Chlorgas unter Entwicklung von 
Wärme und Salzsäureeas; leitet man anfangs das Chlorgas sangsam 
und erst zuletzt in Ueberschuss zu, so verwandelt sich das Terpen- 
thinöl in eine zähe, farblose Flüssigkeit, welche campherartig riecht, 
bittersüfs schmeckt und Rotationsvermögen nach rechts besitzt, ein 


Gemenge von Chlorterpenthinöl mit Chlortereben. DeviLLE. — Ter- 
penthinöl wird durch Chlorgas dunkelgelb, dicker aber nicht undurchsichtig 


n 


und bildet keinen künstlichen Campher. CLuzeL. — Werden 6 Th. Terpen- 
thinöl mit 25 Th. Braunstein und 100 Th. Salzsäure anfangs unter Öfterem 
Umschütteln bis zum Kochen erhitzt, so geht saures Wasser und zähe gelbe 
Flüssiekeit über. welche schwerer als Wasser ist, gewürzhaft riecht, Kein 
freies Chlor enthält, bei 240 bis 270° siedet, dabei viel Hydrochlor entwickelt 
und Rückstand lässt, der gelb, grün, blau und endlich schwarz, dick und 
beim Erlialten fest wird. Das Destillat ist wohl identisch mit‘ dem durch 
direete Einwirkung des -Chlors ‚auf Terpenthinöl entstehenden Product. 
CHAUTARD. 

8. Brom zersetzt Terpenthinöl unter Entwicklung von Hydro- 
brom in Bromterpenthinöl. DEVILLE. — Beim Vermischen ‚von Terpen- 
thinöl mit wenigen Tropfen Brom entweicht Hydrobrom, das Oel erwärmt und 
verwandelt sich in gelbes zähes Harz. BALArn. (Ann. Chim. Phys. 32, 377.) — 
Mit ?/, Maafs Wasser vermischtes frisches Terpenthinöl erhitzt sich 
bei allmählichem Bromzusatz weniger, macht die Farbe des Broms 
verschwinden, bis auf 100 Th. Terpenthinöl 228 Th. Brom (= 4 At.) 
verbraucht sind, und verwandelt sich in farbloses gewürzhaft_ rie- 
chendes Oel. 6. Wıruıams. — Mischt man Terpenthinöl mit wäss- 
risem Hydrobrom und: verdünnter Schwefelsäure, fügt zu dem 
schwach trüben Gemisch viel Wasser und wässriges bromsaures 
Kali, so lange bis die Lösung nach dem Schütteln schwach orange- 
farben erscheint, nimmt dann durch wässriges unterschwefligsaures 
Natron das überschüssige Brom fort, so findet man vom Terpenthinöl 
eine nach Alter und Abstammung verschiedene Menge Brom aufgenom- 
men; für französisches Terpenthinöl 260,2 Proc., für amerikanisches 
260,3 Proc., für deutsches 227,1 Proc., einmal bei früheren Versuchen 
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(wahrscheinlich für unreines oder ein besonderes Oel) 38,7 Proc. 
betragend. Knor. 


9. /od löst, sich in kaltem Terpenthinöl anfangs mit dunkel- 
srüner Farbe, Devirrr, aber bald tritt heftiges Verpuffen ein, WAtrker 
(Pögg. 6, 126), BLANCHET U. SBLL, GUYOT, € entwickeln sich gelbe 
oder violette Dämpfe, während saures Harz zurückbleibt. Die Dämpfe 
von. Terpenthinöl und lod wirken sehr heftig unter Entwicklung von 
viel’ Hydriod aufeinander, Guvor, sie zersetzen sich erst gegenseitig 
nach ihrer Verdiebtung ohne Erhitzen oder 'Verpuffen. — Terpen- 
thinöldampf wird von Iod angezogen. WINcKLER. — Wird 4 Th. Iod 
neben 8 Th. Ter;yenthinöl unter eine Glocke gestellt, so verwandelt sich das 
Iod in 3 Tagen in dunkelrothes, weiches, brenzlich balsamisch und nach Iod 
riechendes Harz, auf dem wössrige hydriodige Säure schwimmt, und nach 8 
Tagen hat sich auch in dem mit Terpenthinöl gefüllten Glase eine bräunliche, 
balsamisch riechende Flüssigkeit abgeschieden. Das so erhaltene Harz braust 
beim Schütteln mit wässrigem kohlensaurem Kali, sinkt zu Boden und liefert 
nach dem Waschen mit Weingeist. bei der trocknen Destillation Ioddämpfe 
und dickes, dem Macisnussöl ähnliches Oel, während Kohle und etwas lod- 
kalium bleiben, Es gibt in Aether gelöst mit Sublimatlösung rothes Todqueck- 
silber, mit Bleiessig nach einigen Stunden Iodblei. — Es erscheiut nach dem 
Digeriren mit Kalilauge, Waschen mit Weingeist, Lösen in 4 Th. Aether und 
Verdunsten der Lösung bei mäfsiger Wärme als schwarze, trockne, balsamisch 
und jodähnlich riechende, beim Entzünden unter Funkensprühen mit stark 
rufsender Flamme verbrennende Masse, die beim Erhitzen Tod und hydriodige 
Säure in gelben Nadeln liefert, sich nicht in Wasser, langsam mit dunkel- 
gelber Farbe in. Weingeist von 80 Proc., leicht ia Aether löst. Die dunkel- 
braune ätherische Lösung entfärbt sich beim Schütteln mit Kalilauge und der 
abgegossene Aether hinterlässt nach dem Verdunsten jodfreies, gelbrothes, 
geruch- und geschmackloses Harz, während die Kalilauge lod aufnimmt, 
42,56 Proc. vom Gewicht des Harzes betragend, WInckLer. — Beim De- 


stilliren -von lod mit: Terpenthinöl entstehen Hydriod und schwärz- 
liches, zähes’'Oel, welches beim Schütteln mit wässrigem Kali ent- 
färbt wird, Devirte; es bleibt Kohle zurück und das Hydriod hal- 
tende Destillat scheidet beim Schütteln mit. Kali weifse Flocken ab, 


GUYOT. — Die unter. Wärmeentwicklung. entstehende braune Lösung von 
Iod.in gleichviel Terpenthinöl lässt beim Destilliren bis zur Trockne viel Hy- 
driod entweichen, während braunes Oel, zuletzt brauner, zu Boden sinkender 
Balsam übergehen und Kohle zurückbleibt. Das Destillat entwickelt an der 
Luft gelbliche, nach. Hydriod. erstickend riechende Dämpfe, schmeckt sehr 
sauer, verliert das Hydriod beim Stehen an der Luft zum Theil, neben Am- 
moniak vollständig (dabei wird Ammoniak ins Oel treten, Gm.), und erscheint 
dann farblos, schmeckt unangenehm, riecht brenzlich und scheidet am Boden 
den übergegangenen braunen Balsam nebst etwas aufgelöstem lod aus. — 
Beim Destilliren mit weniger als gleichviel Tod geht Terpenthinöl fast unver- 


ändert über, Guyor. 

10. Salpetersäure wirkt auf Terpenthinöl verschieden je nach 
Concentration, Menge und Dauer der Einwirkung. Concentrirte Salpeter- 
säure wirkt sehr heftig auf Terpenthinöl ein und entzündet es oft, BLAN- 
CHET U.SELL; überschüssige, mit gleichviel Wasser verdünnte Salpeter- 
säure bildet bei anhaltendem Kochen Kohlensäure, Blausäure, Terephtal- 
säure (VI, 388), Terebenzinsäure, saure Harze, Terebilsäure (VI, 369), 
Kleesäure, Terechrysinsäure (V, 818), CAtLLiot, aufserdem Essigsäure, 
Metacetonsäure und  Buttersäure , Scuxeiper. Durch Einwirkung 
mäfsig verdünnier ‚Salpetersäure entsteht Essigsäure, bei längerem 
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Kochen mit sehr verdünnter Salpetersäure entweichen Stickgas, Koh- 
lensäure, Kohlenoxyd, während in Wasser unlösliches, nach Ameisen- 
säure riechendes Harz bleibt, Devie. — Mit 1), Theil Weingeist 
vermischte Salpetersäure verwandelt Terpenthinöl theilweis in Ter- 


penthincampher. WIGsERS. (Ann. Pharm. 57, 247.) — Terpenthinöl aus 
nordischem Terpenthin erwärmt sich kaum mit Salpetersäure, BONASTRE 
(J. Pharm. 11, 529). — Erhitzt man wenig Terpenthinöl mit überschüssiger, 
mit ihrem Gewicht Wasser verdünnter Salpetersäure so lange, als sich noch 
rothe Dämpfe entwickeln, so destillirt unter Entwicklung von Kohlensäure 
und Blausäure #/, des angewendeten Oels mit etwas verringertem  Rota- 
tionsvermögen über, während Harze und eine saure Flüssigkeit zurückblei- 
ben. Erstere bestehen aus in Weingeist unlöslicher Terephtalsäure und aus 
3 darin löslichen Harzen (aus 2 Untersalpetersäure haltigen Stoffen, deren einer 
sich in Ammoniak mit rother Farbe löst und daraus durch Saüren in gelben 
Flocken gefällt wird, deren anderer in Ammoniak und fixen Alkalien unlös- 
lich ist, welche aber beide beim Destilliren mit Kali Toluidin geben. CHAU- 
TARD. N. J,. Pharm. 24, 166.). Wird die saure Flüssigkeit nach dem Ver- 
dunsten mit Wasser vermischt, so scheidet sie pechartige gelbe Masse ab, 
welche aus Harz, Terephtalsäure und Terebenzinsäure (aus einer von Tereph- 
thalsäure verschiedenen Säure, SvANBERG u. EKMAN. J. pr. Chem. 66, 219.) 
besteht, und in der sauren Mutterlauge bleiben Kleesäure (4fach kleesaures 
Ammoniak, RABourpdın) neben Terebilsäure und wenig Terechrysinsäure, 


CAıuniot. — Nur chlorhaltige Salpetersäure erzeugt mit Terpenthinöl Klee- 
säure und dagegen weniger Terebilsäure, als reine. E. Kopp (Compt. chim, 
1849, 153). — Tropft man zu sehr gelinde erwärmtem Terpenthinöl, das sich 


in einer grofsen tubulirten Retorte befindet, sehr allmählich 5—6 Th. concen- 
trirte, mit gleichviel Wasser verdünnte Salpetersäure, und sorgt für gute 
Abkühlung des Uebergehenden, so findet bald heftige Einwirkung statt. Die 
ersten Antheile der Salpetersäure bräunen das Oel, die spätern verursachen 
Erhitzung, Aufkochen der Mischung, Entwicklung rother Dämpfe. Kocht man 
die Mischung nach Beendigung der Reaction etwa 24 Stunden, so verschwindet 
das an den Wänden der Retorte anhaftende Harz, es entsteht vorübergehend 
zäher Schaum und beim Erkalten scheidet sich aus der Säure hraunes, bit- 
teres, saures Harz ab. Wird der klare Inhalt der Retorte zuerst bis auf. 1/,, später 
unter Wasserzusatz mehrere Male abdestillirt, so erhält man anfangs grün- 
gelbes, durch Oeltropfen getrübtes, dann klares Destillat, welches neben Sal- 
petersäure Essigsäure, Metacetonsäure und Buttersäure enthält. SCHNEIDER. 


Tr. Beim Destilliren von mit salpetriger Säure gesättietem 
Terpenthinöl wird schwarzes Harz und flüchtiges rothes, nach Ter- 
penthinöl und Bittermandelöl riechendes Oel erhalten. Devirtr. 


. 42. Vitriolöl zersetzt Terpenthinöl beim Erwärmen unter Ent- 
wicklung schwefliger Säure in Tereben und Colophen. DeviLLe, — 
Das Gemenge erhitzt sich, schweflige Säure entwickelnd, und wird braun und 
zähe, Harcnerr. — Bei schwachem Erhitzen des Gemenges entsteht zähe, 
theils in Wasser lösliche, theils darin untersinkende und auch in Weingeist 
nur Schwierig lösliche Masse, Link, nach Erdbeeren riechendes Oel, wenig 
flüchtige Säure, viel hellbraunes, bei 100° dünnflüssiges, nicht in Kali lös- 
liches Harz und Extractivstoffe, UNVERDORBEN. — Terpenthinöl mit %/, Th. 
Vitriolöl destillirt, liefert rothbraunes Oel, welches, durch Kali von schwefliger 
Säure befreit, nach Anisöl, PErks, nach Stein-, Terpenthin- und Rosmarinöl 
gewurzhaft riecht. H£Lormann. (Reperl. 14, 488.) — Wird Terpenthinöl auf 
Vitriolöl gegossen, so dass sich beide nicht vermischen, so wird das auf- 
schwimmende Terpenthinöl nach 6—8 Tagen dick, löst sich leicht in Vitriolöl 
und lässt sich aus dieser Lösung durch Wasser abscheiden. Terpentbinöl:in 
gleicher Weise auf Weinschwefelsäure gegossen, löst sich wenig, entwickelt 
beim Destilliren schweflige Säure und liefert dünnflüssiges, schwefelsäure- 
haltiges Oel, während dickflüssiges, gleichfalls schwefelsäurehaltiges Oel zu- 
rückbleibt. Durch Rectificiren des Destillats über Antimonkalium wird es 
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dünnflüssig, schwefelsäurefrei, riecht fast wie Terpenthinöl und verharzt sich 
leicht an der Luft. Das im Rückstand gebliebene dickflüssige Oel lässt sich 
mit Aether ausziehen, riecht campherartig und verharzt nicht an der Luft. 
RıcHter. (Ann. Pharm. 32, 125.) — Beim Destilliren gleicher Theile Vitriolöl 
und Terpenthinöl gehen zwei flüchtige Oele über (Tereben und Colophen?), 
während ein theerartiger und ein fester Rückstand bleiben. Das Destillat gibt 
an Wasser Schwefelsäure ab, der theerartige Rückstand ist schwarz, ge- 
schmacklos, brennt schwierig, scheint sich beim Erhitzen zum Theil unzer- 
setzt zu verflüchtigen, er löst sich leicht und nach jedem Verhältniss in 
Aether und Terpenthinöl, nur theilweis in Salpetersäure, während der unlös- 
liche Theil erhärtet, nicht in schwacher Essigsäure und Weingeist von 8 
Proc., wenig in absolutem Weingeist; gibt bei trockener Destillation Hydaro- 
thion, Schwefel und ein flüchtiges Oel, welches ohne Wirkung auf Kalium 
ist. Der feste schwarze Rückstand besitzt dieselben Eigenschaften, ist nur 
schwefel- und kohlereicher und weniger löslich. Das Destillat besteht aus 2 
Schichten, deren obere pfefferminzartig riecht, sehr sauer ist und nach einiger 
Zeit Schwefel abscheidet; sie ist nach dem Waschen mit Sodalösung farblos, 
riecht thymianartig, ist geschmacklos, neutral, brennt wie Terpenthinöl, löst 
sich nach allen Verhältnissen in absolutem Weingeist, Aether, Terpenthinöl, 
wird durch Salpetersäure nicht verändert, durch Vitriolöl und Salpetersäure 
beim Erhitzen unter Entwicklung von salpetriger Säure grünlichgelb, durch 
Vitriolöl roth gefärbt. Die untere Schichte des Destillats enthält sehr wenig 
einer unerträglich riechenden Substanz. BourienY. — Wird Terpenthinöl 
tropfenweis mit sehr viel Vitriolöl vermischt, so entsteht rothbraune Lösung, 
die beim Vermischen mit Wasser Tereben ausscheidei; wird dagegen sehr 
wenig Vitriolöl in viel Terpenthinöl gegossen, so erhitzt sich die Mischung 
beträchtlich, schwärzt sich und entwickelt viel schweflige Säure. GERHARDT. 
(Compt. rend. 17, 314.) 


13. Terpenthinöl zerfällt beim Destilliren mit wasserfreier Phos- 
phorsäure in Tereben und Colophen. Phosphorglas färbt Terpenthinöl 
roth. DEVILLE. I 

14. Borsäure verändert das Rotationsvermögen des damit auf 
100° erhitzten Terpenthinöls. Französisches Terpenthinöl von 35°%,4 R. 
links mit wasserfreier Borsäure 130 Stunden auf 100° erhitzt, zeigt 23°,0 R. 
links. BERTHELOT. 


15. Kohlensäure zersetzt Terpenthinöl in der Kälte nicht; wird 
aber Terpenthinöldampf mit feuchter Kohlensäure durch ein bis fast 
zum Glühen erhitztes Rohr geleitet, so entstehen Kohlenoxyd, Wasser 
und dünne, dem Aceton ähnliche Flüssigkeit, die mit Cyme isomer 
ist. (C20H16+2C02=2C0 + 2H0 + C20H'%.) DEVILLE. 

16. Ozalsäure, Weinsäure, Citronensäure, Essigsäure Wir- 
ken bei gewöhnlicher Temperatur nicht auf Terpenthinöl ein, ver- 
ändern bei 100° in verschiedenem Grade und je nach Dauer der 
Einwirkung specifisches Gewicht, Rotationsvermögen, Geruch, Sied- 
punkt und einige der chemischen Eigenschaften. BERTHELOT. — Fran- 
zösisches Terpenthinöl von 35°,4 R. links zeigt 73 Stunden mit Oxalsäure- 
Krystallen auf 100° erhitzt — 15°,2 R. links, mit Weinsäurekrystallen = 
28°,6 R. links, mit wässriger Essigsäure = 31°,3 R. links. — Englisches Ter- 
penthinöl von 18°,6 R. links zeigt nach 30stündigem Erhitzen auf 100° mit Oxal- 
säurekrystallen — 16°,2 R. rechts, mit Eisessig — 14°,7 R. rechts. BERTHELOT. 
— Als BERTHELoT Terpenthinöl 63 Stunden mit Oxalsäure auf 100° erhitzte, 
erhielt er beim nachherigen Destilliren unzersetztes Terpenthinöl, ein nach 
Tereben riechendes Destillat von 16°,8 bis 35°,4 R. links, endlich zähflüssiges, 
gelbes, nicht farbenspielendes Destillat und festen Rückstand, — Durch Essig- 
säure in höherer Temperatur verändertes Oel zeigt der Siedpunkt des ange- 
wandten Oels. BERTHELOT. — Beim Destilliren von Terpenthinöl mit Vitriolöl und 
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essigsaurem. Kali gehen Essigsäure, wässrige schweflige Säure, Tereben und 
Colophen über. DEVILLE. 5 


17. Wasserfreie Flusssäure färbt Terpenthinöl selbst bei län- 
gerem Einwirken nur schwach gelblich, scheidet etwa Alu, vom 
Oel einer grauweifsen, talgarligen Substanz ab, ertheilt ihm sehr 
sauren, stechenden, an der Luft bald verschwindenden Geruch, wo- 
bei sich das Oel unter Abscheidung brauner Flocken entfärbt. GEH- 
irn. Dabei bleibt das Rotationsvermögen unverändert und das ent- 
stehende Product enthält wenig Fluor (3,05 Proc.), so dass es nicht 


als eine Fluorverbindung des Terpenthinöls anzusehen ist. DEVILLE. 
— 1 Theil Terpenthinöl verschluckt im erkälteten Bleigefäfs die aus 1", 
Theilen Flussspath durch 3 Theile Vitriolöl entwickelte Flusssäure begie- 
rig, wird braun, zähe und trennt sich in der Ruhe in 2 Schichten, eine 
untere braune rauchende und eine obere Oelschicht, die sich nach dem. Wa- 
schen ‘mit Wasser völlig in Aether und Terpenthinöl, aber in Steinöl unter 
Abscheidung weifser, später verschwindender Flocken löst. „Die ‚schwierig 
erfolgende Lösung in absolutem Weingeist scheidet beim. Erkalten gelbliche 
Flocken aus, welche aus den übrigen Lösungen auch nach dem Concentriren 
und Erkälten auf —19° nicht erhalten werden. . Beim Destilliren des verän- 
derten Oels aus Bleiretorten wird rauchendes,: campherartig schmeckendes Oel, 
aus Glasretorten aber dickes, weifses, krystallisches Sublimat von gewuürzhaft 
saurem Geschmack erhalten, ein Gemenge von gebildetem Fluorkiesel mit 
jenem campherartig schmeckenden Oele, das sich in Aether löst und nach 
dessen Verdunsten als gelbes, dickes, fluorfreies Harz zurückbleibt. REINSCH 
(J. pr. Chem, 19, 316). 


18. Terpenthinöl verschluckt in der Kälte 6—-8 Proc. Fluor- 
borongas und wird in eine isomere, schillernde, zähe, fast constant 
bei 300° siedende Flüssigkeit ohne Rotationsvermögen verwandelt. 
— Terpenthinöl mit 2 Maals (!/s0) Fluorborongas im Glasrohr ein- 
geschlossen, verschluckt dieses, röthet und erhitzt sich ohne Gasent- 
wicklung bis zum Sieden, stärker als durch die Vereinigung zwischen 
Del und Fiuorborongas veranlasst sein kann. — Zugleich "mit: einge- 
schlossener Weingeist wird nicht in Aether verwandelt. BERTHELOT. 

19.  Fluorsiliciumgas wirkt nicht. merklich. - auf Terpenthinöl 
ein. DEvIELE. - de 

20. Salzsäuregas verwandelt Terpenthinöl theilweise in. salz- 
saures Tereben, theilweise in künstlichen Campher. DEVILLE. — Ter- 
penthinöl wird durch Salzsäuregas in Camphen und Peucylen umgewandelt, 
welche sich dann noch mit Salzsäure vereinigen. SOUBEIRAN U. CAPITAINK, — 
Nach BLANCHET u. SELL wird Terpenthinöl durch Salzsäuregas nicht zersetzt, 


sondern dieses vereinigt sich mit dem im Terpenthinöl schon enthaltenen Da- 
dyl und Peucyl. 


. 21. Hydrobrom und Hydriod wirken auf Terpenthinöl ähnlich 
wie Salzsäuregas. DevILLE, | 
22. Ein inniges Gemenge von 600 Th. Wasser, 200 Th. Chlor- 
kalk und 25 Th. Terpenthinöl entwickelt beim Destilliren angeneh- 
men, ätherischen Geruch, viele Kohlensäure und lässt unter Auf- 
Schäumen , auch nach Entfernung des Feuers, ein in der Ruhe in 
drei Schichten sich. trennendes Destillat übergehen, von denen die 
oberste unzersetztes Terpenthinöl, die mittlere wässriges Chloroform, 
die untere Chloroform ist. Cuautarnd. — Unterbromige Säure bildet, 
mit Terpentkinöl destillirt, Bromoform. , Tropfi man Brom in dünnen 
Kalkbrei, so lange es noch entfärbt wird, so. erhitzt und verdickt 
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sich die Masse, Mit Wasser wieder zur ursprünglichen Consistenz 
gebracht und mit der Hälfte vom angewandten Kalk an Terpen- 
thinöl unter Umschütteln sorgfältig gemischt, beginnt beim Erhitzen 
lebhafte, aber weniger heftige Einwirkung als bei Anwendung von 
Chlorkalk, während Kohlensäure entweicht und wässriges Bromoform 
übergeht. CHAUTARD. 

23. Flüssiger Schwefelphosphor verwandelt Terpenthinöl nach 
monatelanger Berührung in zähes, gelblichrothes Harz, welches den 
sehr klar und etwas dünnflüssiger gewordenen Schwefelphosphor um- 
gibt. — Schwefelphosphor entzündet sich unter siedendem Terpen- 
thinöl nicht. BÖTTGER (J. pr. Chem. 12, 359). 


24. Chlorchromsäure entzündet Terpenthinöl. Tuonson (Phil. 
Trans. 1827; Pogg. 31, 607). . 

25. Kalium wirkt in der Kälte nicht auf Terpenthinöl, Braxcher 
u. SELL, Dumas. — Es färbt Terpenthinöl braun und scheidet braune Fiocken 
aus ohne Gasentwicklung, DEvILLE, HAGEN. — Kalium oxydirt sich, entwickelt 
Gas und umgibt sich mit dieckem Harz, OPPERMANN, — Das Oel der Zweige 
von Pinus abies entwickelte mit Kalium schon nach wenigen Minuten Wasser- 
stoffgas, bildete hellbraune Gallerie und färbtie sich braun, weil es sauerstoff- 
haltiges Gel enthielt. WÖHLER. 

26. Geschmolzenes Kalihydrat färbt gewöühnliches Terpenthinöl 
(unter Abscheidung brauner Flocken, DevırLe), nicht venetianisches, 
SCHARLING; es ertheilt dem Oel der Zweige von Pinus abies beim 
Destilliren den Geruch des gewöhnlichen Terpenihinöls. WönLer. -— 
Gewöhnliches Terpenthinöl färbt sich um so stärker mit Kalibydrat, je älter 
es ist, und kann sich dabei um 60° erbiizen. — Gewöhnliches und venetiani- 
sches Terpenthinöl geben mit Schwefelkohlenstoff und geschmolzenem Kali- 
hydrat geschüttelt nach einiger Zeit weifse Salzmasse, die sich dem xantho- 
gensauren Kali ähnlich verhält. ScuarLing. — Concentrirte Kalilauge 
verändert Terpenthinöl von Pinus abies und sylvesiris nicht, Wün- 
LER, HAGEn, venetianisches Terpenthinöl auch nicht beim Destilliren, 
sofern das Destillat sich gegen Kalihydrat und Schwefelkohlenstoff unverändert 
verhält, SCHARLING. Sie färbt gewöhnliches Oel geib und allmählich 


braun, BLANCHET U. SELL. — Ein Gemisch von concentrirter Kalilauge und 
Terpenthinöl trennt sich in 3 Schichten; die obere Schicht ist Oel, die untere 
Kalilauge, die mittlere ist braun, dick und bleibt in der Kalilauge gelöst, 
wenn diese schwächer ist. Säuren fällen aus dieser milchigen Lösung ein 
dickflüssiges, aufschwimmendes, und ein in Kiumpen und Flocken niederfal- 
lendes Harz, welche sich beide in Weingeist jösen und sauer reagiren, Das 
flüssige Harz wird nach dem Verdunsten des ihm anhängenden Vels spröde 
und gelb. PoLkx. 

27. Terpenthinöl verschluckt 7'/, Maafs Ammoniakgas bei 16°, 
SAUSSURE, färbt sich gelblich, bleibt aber dünnflüssie. GerHLEn. — 
Es bildet dabei eine talgartige Masse, Saussune. — Die beim Schütteln von 
Terpenthinöl mit gleichviel wässrigem Ammoniak entstehende milchige Flüs- 
sigkeit trennt sich in der Ruhe, besonders bei —8°, in 3 Schichten, von denen 
die obere Oel, die untere Salmiakgeist, die mittlere dem Opodeldoc ähnliche 
Gallerte ist, welche letztere vom Flüssigen getrennt und zwischen Fliefspapier 
geprefst talgartige, zwischen den Fingern oder wenige Grade über 0° schmel- 
zende Masse bildet, Poı.kx, 


28. Terpenthinöl entzündet sich mit chlorsaurem Kali und 
einigen Tropfen Vitriolöl, verbrennt mit lodernder, stark rufsender 
Flamme und läfst Kohle. A. VossL jun. (Ann. Pharm, 74, 114). 
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29. Aetzkalk entzieht rohem Terpenthinöl bei längerer Berüh- 
rung seinen unangenehmen Geruch. BLANCHET U. SELL. | 

30. Chlorcalcium, Fluorcaleium, Chlorbarium, Chlorstrontium, 
JIodammonium und Chlorammonium verändern bei 240—250° das 
Rotationsvermögen des Terpenthinöls und beschleunigen die bei dieser 
Temperatur sehr langsam erfolgende Umwandlung. BERTHELOT. — 
Französisches Terpenthinöl von 35°,4 R. links zeigt 7 bis 8 Stunden auf 240 
bis 250° erhitzt mit Chlorcaleium 22°,1 R. links, mit Fluorcalcium 5°,9 R. 
links, mit Chlorbarium 32°,35 R. links, mit Chlorstrontium 28°,4; 2 Stunden 
auf 250° erhitzt mit Chlorcalcium 25°,15 R. links, 51 Stunden auf 220 bis 
250° erhitzt mit Chlorcalecium 15°,2 R. links; 2 Stunden auf 270° erhitzt mit 
Chlorcaleium 15°,2 R. links; dieses letzte Product siedet bei 161° und ist 
farblos. — Englisches Terpenthinöl von 18°,6 R rechts zeigt 7 bis 8 Stunden 
mit Fluorcalcium auf 240 bis 250° erhitzt 7°,4 R. rechts. BERTHELOT. 

31. Chiorzink wirkt bei Mittelwärme nicht auf Terpenthinöl, 
verändert bei 100° sein Rotationsvermögen, verlangsamt die Bildung 
von Terpenihincampher, bildet endlich ein nach der Formel C?°H%* 
zusammengesetztes Oel und entwickelt Wasserstoff, dessen Menge 
mit der Dauer der Einwirkung zunimmt, so dass nach 130 Stunden 
15 bis 20 Maafs entwickelt sind. (C20416— C2081* + 24.) BERTHELOT. 
Französisches Terpenthinöl von 35°,4 R, links 130 Stunden mit Chlorzink 
auf 100° erhitzt, zeigt 15°,5 R. links; englisches Terpenthinöl von 18°,6 R. 
rechts 4 Stunden mit Chlorzink auf 100° erhitzt, zeigt 17°,55 R. rechts, Bei 
270° färbt sich Terpenthinöl mit Chlorzink , riecht nach Tereben, sein spec. 
Gew. steigt von 0,8613 auf 0,8698 bei 11°. Mit Chlorzink auf 100 und 270° 
erhitzies französisches Terpenthinöl lässt beim Destilliren bei 160° scheinbar 
unverändertes Oel von 24°,9 bis 35°,4R. links übergehen, dann röthlich ge- 
färbtes und endlich zähflüssiges, vom Siedpunct des Colophens. BERTHELOT, 

32. Nitroprussidkupfer erzeugt in Terpenthinöl beim Kochen 
grünen oder blaugrünen Niederschlag. Hierdurch lässt sich Terpenthinöl 
in sauerstoffhaltigen Oelen nachweisen, welche Nitroprussidkupfer schwarzbraun 
oder grün färben und selbst dunkler werden. Hrrpe (N. Br. Arch. 89, 57). 

33. Bleiglätte oder Mennige verändern kaltes Terpenthinöl nicht, 
BRANDES, MÜLLER; aber bilden bei gelindem Erwärmen unter Sauer- 
stoffzutritt Terebentinsäure und Ameisensäure. WEPPEN. — Bleiozyd- 
hydrat färbt gleichviel Terpenthinöl nach kurzer Zeit dunkelroth, bei weniger 
Bleioxydhydrat erst nach mehreren Tagen gelblich, während es selbst weifs 
bleibt, BRANDES. -— Bleiessig mit gleichviel Terpenthinöl geschüttelt bildet 
nach wenigen Minuten dickes, pomeranzengelbes bis weinrothes Gemisch, wel- 
ches sich nicht in Wasser, aber in Weingeist theilweisunter Hinterlassung einer 
gelblichen, zähen, sauren, bleihaltigen Masse löst; bei Ueberschuss von Bleiessig 
erfolgt die Färbung langsamer und ist schwächer. BRANDES. MÜLLER. (Vergl. 
auch Ozon mit Terpenthinöl VI, 242). — Das veränderte Oel ist ein Ge- 
menge von saurem Harz mit Bleioxyd und anhängendem Bleiessig und Terpen- 
thinöl; letzteres scheidet sich bei ruhigem Stehen wasserhell ab, der dar- 
unter befindliche Bleiessig ist allein roth gefärbt; zwischen beiden Schichten 
scheidet sich ein gelber fester Körper aus. Diese Färbung ist nicht durch ein im 
Terpenthinöl enthaltenes saures Harz bedingt, da auch mit Kalilauge gereinig- 
tes Oel dieselbe annimmt. PoLEx: — Concentrirte Lösung von halbessigsaurem 
Bleioxyd färbt gleichviel 4 Jahr altes Terpenthinöl nach wenigen Minuten, 
Jüngeres Oel nach 2 Stunden dunkelroth; dasselbe Oel färbt sich ebenso beim 
Kochen mit Bleilösung in %/, Stunde, Scuinpter (N. Br. Arch. 4, 40). 
RB Nur rohes, nicht aber rectificirtes Terpenthinöl oder Terpenthinöldampf 
färben Bleiessig in kurzer Zeit röthlich; auch verliert rohes Oel diese Eigen- 
schaft beim Kochen und Destilliren, rectificirtes Oel erlangt sie nach drei- 
monatlichem Stehen an der Luft wieder. Schüttelt man Terpenthinöl mit Blei- 
essig in lufthaltender Flasche, so nimmt es Sauerstoff auf, der beim Kochen 
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für sich oder mit Wasser nicht entweicht, aber das vorher rothe Oel entfärbt 
sich und scheidet gelbliche Flocken und weifses Oxydhydrat aus, BRANDES. — 
Das trübe Gemisch von I Th. Salmiakgeist, 8 Th. Campherspiritus und 8 Th. 
Terpenthinöl wird beim Vermischen mit 2 Th. Bleiessig in wenigen Minuten 
BERNER und gesteht in einigen Tagen zu Gallerte, Büchner (Br. Arch. 
8, 133). 


Einschaltung. 
Terebentinsäure, C15H14019 2 


Werren (1842). Ann. Pharm. 41, 29. 
Acide terebentinigue (GERHARDT), 


Bildung. 1. Beim Erwärmen von Terpenthinöl mit Bleiglätte. — 2. Bei 
Einwirkung der Luft auf mit Bleioxyd gemischtes Terpenthinöl, Dabei bildet 
Sich zugleich Ameisensäure. (C?0H!5 + 140 = (15414010 + C2H20*), 

Darstellung. Terpenthinöl färbt sich bei gelindem Erwärmen mit Blei- 
glätte unter starker Sauerstoffabsorption, wird dann allmählich farblos und bildet 
reichlichen gelben Niederschlag. Man kocht und wäscht diesen mit Weingeist 
so lange das Ablaufende Wasser noch trübt, zersetzt ihn mit Hydrothion, zieht 
die Terebentinsäure mit Weingeist aus und verdunstet die Lösung zum Kry- 
‚stallisiren. 


Eigenschaflen. Bei langsamem Verdunsten der Lösung weifse, zarte 


Krystalle, bei raschem Verdunsten zähe, braune Masse. Röthet in Weingeist 
gelöst Lackmus, 


KOLBE. 

a. b. 
15 C 108 53,46 99,14 54,00 
14H 14 6,93 6,97 - 6,93 
10 0 80 39,61 37,89 39,07 
6189130 10 202 100,00 100,00 100,00 


Die zur ersten Analyse verwendete Säure enthielt bei höherer Tempe- 
ratur gebildetes Harz. 

Verbindungen. Terebentinsäure fällt in weingeistiger Lösung die meisten 
Metallsalze; die Niederschläge lösen sich in Weingeist. 

Terebenlinsaures Bleiozyd. — Wird nach VII, 241 mit ameisensaurem 
Bleioxyd gemengt als gelber Niederschlag erhalten, welcher durch Waschen 
mit kochendem Wasser gereinigt werden kann. Verglimmt lebhaft unter Zu- 
rücklassung von metallischem Blei, wenn es noch feucht von anhängendem 
Weingeist etwas über 100° erwärmt wird. 

Terebentinsäure löst sich in Weingeist; die Lösung wird durch Wasser 
_getrübt, 

34. Wird Terpenthinöl mit chromsaurem Bleiozyd und ver- 
 dünnter Schwefelsäure destillirt, so geht unter Kohlensäureentwick- 
lung wenig wässrige Ameisensäure über und schwefelsaures Chromoxyd 
bleibt zurück. Destillirt man fast bis zur Trockne, so geht gelbliches, nach 
römischem Kümmel riechendes Oel über, während brauner Rückstand bleibt. 
WEPPEN, 

39. Mit Zweifach-Chlorzinn verdickt sich Terpenthinöl und 
kann sich bis zur Entzündung erhitzen. J. Davy. 


Verbindungen. 1. Mit Sauerstoff. — a. Terpenthinöloryd, Ter- 
penthinozydhydrat, Oxyde de camphene hydrald von Laukenm. — 
C?0H1602,2H0. — Lässt man in eine zu */, mit Sauerstoff gefüllte und 
mit Wasser abgesperrte Glasglocke eine !/, Centm. dicke Schicht Ter- 
penthinöl treten, stellt ins Sonnenlicht und ersetzt das Sauerstoff- 

L. @melin, Handb. VII, Org. Chem. IV, 16 
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gas, so oft davon verbraucht ist, so bilden sich an den Wänden der 
Glasglocke über dem Oel kleine Säulen, welche man sammelt und 
von Wasser und Oel durch Umkrystallisiren aus Weingeist reinigt. 
Geruchlose, aus kochendem Wasser sternförmig krystallisirende 
Nadeln, die beim Kochen mit schwefelsäurehaltigem Wasser nach 
Terpenthinöl und Campher riechendes Product liefern, sich in Was- 
ser, Weingeist und Aether lösen und aus heifsen Lösungen beim 


Erkalten krystallisiren. SoßBRERO. (Compt. rend. 33, 66; Ann. Pharm. 
80, 106). 


SOBRERO. 
20€ 129 70,58 70,98 
15H 18 10,58 10,58 
40 32 18,84 18,84 
C20H1602,2H0 170 100,00 100,00 


b. Terpenthinöl verschluckt Sauerstoffgas, erhält dadurch ver- 
änderte Eigenschaften und wird zu ogonisirtem Terpenthinöl. In die- 
sem scheint ein Theil des aufgenommenen Sauerstofls fester, ein zwei- 
ter (bis zu 9,2 Proc. vom Terpenthinöl betragender) loser gebunden zu 
sein, insofern letzterer auf andere Körper übertragen werden kaun 
und noch die Eigenschaften des freien Ozons besitzt. SCHÖNBEIN. — 
Die Bildung des ozonisirten Terpenthinöls erfolgt beim Schütteln von Terpen- 
thinöl mit kalter beleuchteter Luft, um so rascher, je vielfacher die Berührung 
zwischen Oel und Sauerstoff, je intensiver die Beleuchtung und je niedriger 
die Temperatur ist. Lässt man daher in einer zu °%, mit Luft gefüllten 
Flasche Terpenthinöl 4 Monate im zerstreuten Licht stehen, unter Ersatz der 
verbrauchten Luft, so wird es als dünnflüssiges, saures, oxydirendes Oel erhalten, 
— Ozonisirtes Terpenthinöl wirkt oxyeirend auf folgende Stoffe. Es ent- 
färbt Indigolösung beim Schütteln, besonders erwärmte (bringt man daher in 
eine Flasche etwas ozonisirtes Oel und einen mit Indigolösung gebläuten Lein- 
wandstreifen, so wird er nach einigen Stunden gebleicht), es verwandelt wäss- 
vige schweflige Säure unter Wärmeentwicklung in Schwefelsäure, es färbt Iod- 
kaliumlösung sogleich braungelb, wobei das Oel röthlich, beim Erwärmen 
vom ausgeschiedenen Iod braungelb wird (bringt man es daher auf lodka- 
liumstärkepapier, so wird dieses braun, mit Wasser befeuchtet blau), es ver- 
wandelt heifse Eisenvitriollösung in zum Theil sieh ausscheidendes (basisches), 
zum Theil gelöst bleibendes schwefelsaures Eisenoxyd. Ozonisirtes Terpen- 
thinöl färbt weifses kaliumhaltiges Eisencyanür blau, wässriges gelbes Blut- 
laugensalz tiefgelb, besonders beim Sieden, es macht Arsenflecken, die man 
auf einer Porcellauschale damit übergiefst, unter Bildung von Arsensäure 
nach 10—15 Minuten vollständig verschwinden (es wirkt nicht auf Antimon- 
fiecken, selbst nicht nach längerer Zeit), es entfärbt in Wasser vertheiltes 
Schwefelarsen beim Erwärmen und Schütteln, ebenso Schwefelblei und damit 
gefärbte Papierstreifen, die man in Flaschen aufhängt, welche etwas ezonisir- 
tes Del enthalten. Scnönskın. — Hierdurch lässt sich Terpenthinöl in ahderen 
käuflichen Oelen erkennen, welche die Luft nicht ozonisiren. WILLIAMS, OVER- 
BECK (N. Br. Arch, 90, 138). — Ozonisirtes Terpenthinöl bildet mit Phosphor 
unter Luftabschluss gekocht phosphorige Säure, es bildet mit etwas Essig- 
säure und fein vertheiltem. Silber. geschüttelt essigsaures Silberoxyd, es 
löst Guajakharz zur anfangs farblosen, dann besonders beim Erwärmen blau 
werdenden Flüssigkeit, indem sich in der Wärme das Ozon mit dem Guajak 
verbindet. Die oxydirenden Wirkungen des ozonisirten Terpenthinöls werden 
durch beigemischte Blutkörperchen und Eisenoxydulsalze erhöht. Erstere wer- 
den dabei vollständig oxydirt, Eisenoxydul wird zu Eisenoxyd. — Ein Gemisch 
von 2 Proc. Ozon enthaltendem Terpenthinöl mit Bleiessig färbt sich beim 
Schütteln bei Mittelwärme citronen- bis rothgelb und bildet Bleioxyd und Blei- 
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_superoxyd, die sich zum Theil sogleich, zum kleineren Theil noch aus dem 
filtrirten Oel nach 24 Stunden ausscheiden, so dass dieses nur schwach von 
gelöstem Bleisuperoxyd gefärbt, aber oxydirend wirkend zurückbleibt. Die 
stärkste Färbung nimmt ein Gemisch von 1 Maafs Bleiessig und 2 Maafs 0zo- 
nisirtem Oel an, aber auch bei jedem andern Verhältniss der Mischung wird 
oxydhaltiges Bleisuperoxyd gebildet. — Ozonisirtes Terpenthinöl kann 


jedoch auch reducirend wirken. — Es entzieht dem Bleisuperoxyd einen 
Theil seines Sauerstoffs (ozonfreies Terpenthinöl wirkt nicht auf Bleisuperoxyd), 
verliert dabei seinen Ozongehalt und lässt ein nicht untersuchtes Gas ent- 
weichen, es entfärbt die durch Bleisuperoxyd gefärbte Guajaktinctur, die wäss- 
rigen Lösungen des übermangansauren Kalis und der mit Schwefelsäure ver- 
setzten Chromsäure, Daher färbt sich auch stark ozonisirtes Terpenthinöl 
beim Schütteln mit wenigen Tropfen Bleiessig nicht, indem das zuerst er- 
zeugte Bleisuperoxyd durch das reichlich vorhandene Ozon rasch wieder zer- 
setzt wird. Ozonisirtes Terpenthinöl verliert beim Kochen seine eigen- 
thümlichen Eigenschaften theilweis. Schönsemn. Es erlangt sie beim 
Stehen an der Luft wieder und der beim Destilliren bleibende gelb- 
liche Rückstand besitzt doppelt so grofses Bleichvermögen als das 


Destillat, ohne dass dabei Sauerstoff fortgeht. WirLıaus. — Die gleich- 
zeitig oxydirenden und reducirenden Eigenschaften des Terpenthinöls erklärt 
SCHÖNBEIN, indem Er annimmt, es sei im Bleisuperoxyd positives, im ozoni- 
sirten Terpenthinöl negatives Ozon enthalten, aus deren Vereinigung gewöhn- 
licher Sauerstoff hervorgehe. 


2. Mit Wasser. — Terpenthinöl bildet mit Wasser 3 verschie- 
dene Verbindungen. 


A. Terpenthincampher C2°H200%, 


Terpenthinölhydrat. Pyrocamphorium, TRAUTWEIN, Terpenthinsalz, BUCH- 
NER, Terpenthinölcamphorid, TROMMSDORFF, Terpin, BERZELIUS, List, Tri- 
hydrate d’essence de terebenihine, DevıLır. Von GEOFFROY 1727 zuerst im 
Terpenthinöl beobachtet, aber nicht als eigenthümlich erkannt, von BUCHNER 
‚untersucht und für ein aus Bernsteinsäure und flüchtiger Basis bestehendes 
Salz erklärt, von Dumas u, PELIGOT und WısGers als Hydrat des Terpen- 
thinöls erkannt, 

Bildung. 1. Bildet sich nach längerer Zeit in Mischungen von 
Terpenthinöl mit Wasser. HErTZ, Devi.LeE. Auch in folgenden Fällen 
beruht die Bildung von Terpenthincampher wohl auf einem Wassergehalt der 
Materialien, oder das angewandte Terpenthinöl hielt fertig gebildeten Terpen- 
thincampher, dessen Ausscheidung dann später stattfand (Kr.), Bei längerem 
ruhigen Stehen von Terpenthinöl für sich, DUMAs, BRANDES, auch in ver- 
schlossenen Gefäfsen, HÄFNnER, GEIGER; bei anhaltendem Erwärmen von Ter- 
penthinöl auf 50°, CLUZEL, BLANCHET u. SELL, beim Destilliren von Terpen- 
‚$hinöl, Bucnnekr, das der Luft ausgesetzt war, BorssEnor u, PERsoT. — Geht 
neben Essigsäure beim Destilliren von altem, der Luft lange ausgesetzt ge- 
wesenem Terpenthinöl über, und wird aus dem wässrigen Destillat nicht durch 
Verdunsten, aber bei längerem Erkälten auf —7° krystallisch abgeschieden, 
BoiıssEnor u. PErsor. — Beim Hinstellen von Terpenthinöl mit Aether, TrRomms- 
DORFF. — 2, Beim Einwirken von weingeistiger Salpetersäure auf 
Terpenthinöl, Citronenöl, Bergamottöl, Copaivaöl, Wiesers, DEVILLE, 
BERTHELOT; auf Terpinol und Isoterebenthen, BERTHELOT. Der Wein- 
geist dient lediglich als Lösungsmittel und kann durch alle das Oel und die 
Säure zugleich lösende Substanzen, wie Holzgeist, Aceton, Aether, Essigviu- 
ester, Buttersäure, oder durch nur das Oel lösende Stoffe, wie Benzin, Fuselöl 
ersetzt werden; er kann ganz fehlen, wo aber die Bildung langsamer erfolgt. 
Dagegen ist die Salpetersäure zur Bildung des Terpenthincamphers wesent- 
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lich, obgleich sie nicht zersetzt wird, längere Zeit ihre Sättigungscapaeität für 
Basen und die Fähigkeit zur Bildung neuer Mengen von Terpenthincampher 
mit frischem Terpenthinöl bewahrt und erst dann verliert, wenn sie secundäre 
Zersetzungsproducte erzeugt hat; sie kann nur durch Salpetervinester ersetzt 
werden. — Zur Bildung des Terpenthincamphers ist vielfache Berührung der 
Säure mit dem Oel nöthig. BearneLor. — 3. In geringerer Menge und 
langsamer als bei Anwendung von Salpetersäure beim Einwirken von 
Vitriolöl, Salzsäure oder Essigsäure auf weingeistiges Terpenthinöl, 
Wissers, nicht von Essigsäure, DEVILLE. Eisessig löst Terpenthinöl nicht 
und bildet selbst nach jahrelangem Stehen keinen Terpenthincampher, der 
nach Zusatz weniger Tropfen Salpetersäure schon nach wenigen Tagen kry- 
stallisirt. Auch Weingeist erzeugt aus Terpenthinöl keinen Terpenthincam- 
pher. DEeviLLe. — Ein Gemisch von Terpenthinöl mit Salzsäure, Löffelkraut- 
spiritus und Feldkümmelspiritus schied Terpenthincampher aus, RAMMELSBERG 
(Pogg. 63, 970). — Bei längerem Stehen der Flüssigkeit mit Wasser, welche 
nach mäfsigem Durchleiten von Salzsäuregas durch Terpenthinöl und Abschei- 
dung der entstandenen krystallischen Verbindung übrig bleibt, scheidet sich 
Terpenthincampher aus, HERTZ. 

Darstellung. 1. Man lässt 8 Th. Terpenthinöl mit 2 Th. Salpe- 
tersäure von 1,25 bis 1,3 spec. Gew. und 1 Th. Weingeist von s0 
Proc. 2?—3 Tage lang unter Öfterem Umschütteln, dann aber längere 
Zeit ohne zu schütteln bei 20 bis 25° stehen, wo sich zwei Schich- 
ten bilden, deren untere Salpetersäure und Weingeist, deren obere 
ein mit der Zeit dunkler, zuletzt undurchsichtig braun werdendes, 
nach Hyacinthen riechendes Terpenthinöl hält. Schon nach wenigen 
Tagen sieht man an der Berührungsfläche der beiden Schichten Kry- 
stalle erscheinen, die sich besonders in den ersten 14 Tagen schnell 
vermehren, sich dann zu Krystallkrusten vereinigen, schliefslich zu 
Boden sinken und um so gröfser werden, je ruhiger das Gemisch 
stand. Man sammelt die gelbbraunen (mit einer braunen Materie ver- 
unreinigten, List) Krystallkrusten, lässt sie einige Tage auf Fliefs- 
papier liegen, presst aus, löst in heifsem Wasser, kocht die Lösung 
mit Thierkohle, filtrirt und lässt die beim Erkalten sich ausscheiden- 
den Krystalle an der Luft trocknen. Wissers. — Beim Lösen der 
Krystalle in heifsem Wasser und Kochen der Lösung verflüchtigt 
sich leicht ein Theil des Terpenthincamphers, oder die anhängende 
Säure wirkt zersetzend auf denselben ein, daher man besser die 
Krystallkrusten zwischen Papier presst, pulvert und in warmem Wein- 
geist löst, wo sich beim Erkalten Terpenthincampher ausscheidet, 
während Oel und Säure in der Mutterlauge bleiben. Durch mehr- 
maliges Umkrystallisiren vollkommen rein und durch freiwilliges Ver- 
dunsten der kalt gesättigten weingeistigen Lösung in ausgebildeten 
Krystallen zu erhalten. Lısr. 


zug 2. Man lässt ein Gemisch von 4 Maafs Terpenthinöl, 3 Maafs 
Weingeist von 85 Proc. und 1 Maafs Salpetersäure mehrere Monate 
bei gewöhnlicher Temperatur stehen, Devirıe, in flachen Gefäfsen. 


BERTHELOT. — In tiefen Gefäfsen währt die Bildung mehrere Jahre hindurch, 
während bei Anwendung flacher Gefäfse schon nach 48 Stunden bis einer 
Woche Krystalle erscheinen, deren Bildung nach mehreren Wochen beendet 
ist. BERTHELOT. 

3. Man leitet in Terpenthinöl Salzsäuregas, bis die feste salz- 


saure Verbindung sich auszuscheiden beginnt, fährt mit Durchleiten 
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noch einige Zeit fort, erkältet, lässt eine Nacht hindurch stehen, fügt 
dann zu der filtrirten Flüssigkeit so viel Wasser, dass es den Boden 
des Gefäfses etwa 1 Zoll hoch bedeckt und stellt die Mischung nach 
dem Umschütteln einige Zeit bei Seite. Man sammelt und reinigt 
die nach einiger Zeit an den Seitenwänden des Gefäfses sich ab- 
scheidenden oder auf dem Oel schwimmenden Krystalle. Hertz. 


A. Man lässt kleine Mengen, etwa 10 Grm. Terpenthinöl mit 
Salpetersäure und Aceton oder Buttersäure einige Zeit stehen. BER- 


THELOT. Das Oel verwandelt sich zuweilen vollständig in Terpenthincampher. 
BERTHELOT. 

Die Ausbeute an Terpenthincampher wechselt nach Beschaffenheit des 
Terpenthinöls. Dasjenige Oel, welches viel künstlichen Campher mit Salzsäure 
liefert, gibt auch viel Terpenthincampher. Wıegers. Nach der Methode von 
WıeGErs liefert Terpenthinöl 8,3 Proc., Wısseers, Templinöl (FLückiger) 
15 Proc., Frückieer; nach der Methode von DeviruEe Terpenthinöl in 4 bis 
6 Wochen 6,25 Proc., nach längerem Stehen 25 Proc., DEviLLeE, französisches 
Terpenthinöl in 3 Monaten 27 Proc., in 2 Jahren 40 Proc.; amerikanisches 
Terpenthinöl in 2 Monaten bis zu 45,4 Proc. BERTHELOT, 

VogEr hielt zur Bildung des Terpenthincamphers die Gegenwart von 
Bernsteinöl nöthig, setzte zu einer Mischung von 1 Th. Terpenthinöl, 1/;, Th. 
Bernsteinöl, !/, Th. Salpetersäure von 1,25 spec, Gew. nach 4 Wochen , Th. 
Weingeist und erhielt ia 13 Wochen 12,5 Proc. Terpenthincampher; bei An- 
wendung gleicher Theile Terpenthinöl, Bernsteinöl, Salpetersäure und /, Th. 
Weingeist 5,8 Proc., gleicher Theile Terpenthinöl, Salpetersäure und Y, Th. 
Weingeist 0,42 Proc. Terpenthincampher, 


Durch Abgabe von Wasser wird der krystallisirte Terpenthin- 
campher in wasserfreien Terpenthincampher — Bihydrate des- 
sence de terebenthine, Devise, Tetrahydrate d’essence de tere- 
benthine, BERTHELOT, — verwandelt. 


Eigenschaften. Milchweifse, undeutlich krystallische Masse, Wic- 
GERS, die bei 150° (103° List) schmilzt, bei 150—155° unzersetzt 
verdampft, BLAncher u. Sert, und in spiefsigen, der Benzoesäure 
ähnlichen Krystallen, Buchner, Voser, GeieER, in feinen seideglän- 
zenden Nadeln, Branpes, als wollige Masse, Tromnsporrr, sublimirt. — 
Sublimirt nur im Luftstrome, nicht bei Luftabschluss, sondern zieht sich, im 
Röhrchen erhitzt, an den Gefäfswänden hinauf, List. Nur gröfsere Mengen 
schmelzen vor dem Sublimiren. BRANDES. Geschmolzener Terpenthincampher 
bleibt nach raschem Erkälten bei Abschluss von Feuchtigkeit mehrere Tage 
zähe, amorph, aber erstarrt krystallisch beim Berühren mit spitzen Körpern, 
beim Erwärmen auf 36°, beim Anhauchen oder Hinzubringen von Wasser, 
Weingeist oder Aether. List. Dampfdichte = 6,257, Devirıe. Neutral. 
Geruchlos. Riecht in unreinem Zustande nach Terpenthin. BUCHNER, 
TROMMSDORFF. Der Dampf riecht nach Harz, HÄrneEr, nach altem Terpen- 
thinöl, Bucanner. Geschmacklos. Wirkt in Wasser gelöst nicht auf polari- 
sirtes Licht. DEVILLE, BERTHELOT. 


Wasserfreier Terpenthincampher. BLANCHET u. SELL. WIGGERS, DEVILLE. 


20C 120 69,7 70,91 69,59 69,4 
20H 20 11,6 12,05 11,68 11,8 
40 32 18,7 17,04 18,73 18,8 


C204209% 172 100,0 100,00 100,00 100,0 
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Maafs. Dampfdichte. 
C-Dampf 20 8,3200 
H-Gas 20 0,1386 
0-6Gas 2 2,2186 
Terpenthincampherdampf 2 10,6772 
1 9,3336 


Zerselzungen. 1. Verdampft auf glühenden Kohlen ohne Ent- 
zündung. BraxcHher u. Sert. Der Dampf lässt sich an der Licht- 
flamme entzünden, und fährt nach Geierr, nicht nach Buchner, mit 
stark rufsender Flamme, Trouusporrr, zu brennen fort. Dabei bleibt 
wenig leicht verbrennliche Kohle. Geier. 2. Liefert beim Destilliren 
mit wasserfreier Phosphorsäure Tereben und Colophen, DEVILLE. 
Die erst beim Erwärmen erfolgende Lösung in gleichviel zerflessenem 
Phosphorglas gibt beim Destilliren wässriges, wohl Essigsäure ent- 
haltendes Destillat, auf dem hellgelbes gewürzhaftes Oel schwimmt, 
und lässt braunen, aufgeblähten Rückstand. Buchzer. 


3. Vitriolöl löst Terpenthincampher mit rother Farbe, BoıssenoT 
u. Persot, ohne Erwärmung, TronMSsDorFF, dabei entsteht unter Aus- 
scheidung von Wasser Terpinol, welches mit dem Vitriolöl gelbrothe 
Masse bildet. List. Die Lösung riecht balsamisch, dem künstlichen Mo- 
schus ähnlich, entwickelt saure Dämpfe, BUCHNER, wird nach wenigen Stun- 
den wasserhell und scheidet spiefsige Krystaile ab, VoGET, und scheidet beim 
Vermischen mit Wasser Harz aus, BoıssEnor u. PERsoT. —_ Beim Kochen 
mit verdünnter Schwefelsäure, oder mit wässrigem 2fach-schwefel- 
saurem Kali, oder mit wässriger schwefliger Säure entsteht Ter- 
pinol. List. Ebenso, doch langsamer wirken wässrige Oxalsäure, Weinsäure, 
2fach-weinsaures Natron oder Benzoesäure. Lısr. 

4. Salzsäuregas verwandelt Terpenthineampher unter Abschei- 
dung von Wasser in eine feste Verbindung — zweifach-salzsaures 
Terpenthinöl, Devirıe; in eine flüssige Verbindung von Salzsäure 
mit Terpenthinöl, dem salzsauren Tereben isomer, WıseErs, welche 
aber nach Lısr eine Lösung von künstlichem Campher in Terpinol 
ist. — Gepulverter Terpenthincampher verschluckt Salzsäuregas rasch, zer- 
fliefst unter Erwärmung zur braunen Flüssigkeit, in der sich zuerst schwere 
Tropfen, später Krystalle abscheiden, so dass sie erstarrt und erwärmt wer- 
den mufs, um Salzsäuregas durchleiten zu können; nach dem Sättigen er- 
starrt die Flüssigkeit beim Erkalten Kkrystallisch , bis auf wenig zurückblei- 
bende Salzsäure. List, — Die mit Salzsäuregas in der Wärme gesättigte 
Lösung von Terpenthincampher theilt sich in zwei farblose Schichten, deren 
untere concentrirte Salzsäure, deren obere eine Verbindung des Terpenthin- 


öls mit Salzsäure ist. Wıcekrs, — In einem Gemisch von Terpenthin- 
campher und mäfsig starker Salzsäure bildet sich gleichfalls zwei- 
fach-salzsaures Terpenthinöl. List. 

9. Gasförmiges oder wässriges Yydriod verwandeln Terpenthinöl 


in ‚Terpinol. „WiccERs. —_ Es entsicht zuerer in jodhaltiges Oel, das 
aber beim Destilliren für sich oder mit Wasser sich völlig zersetzt, List, 


6. Terpenthincampher löst sich in kalter Salpetersäure ohne 
Zersetzung; die Lösung kommt oft plötzlich ins Sieden, TROMMSDORFF; 
sie wird beim Erwärmen allmählich dunkler und entwickelt Salpeter- 
gas. List. Sie scheidet gelbes Harz und zuletzt kleine gelbliche 
Krystalle aus, TRoMMSDORFF, sie riecht nach Fenchel, Anis und Steinöl, 
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bei stärkerem Erhitzen campherartig, Branpes; sie nimmt einen 
ähnlichen Geruch an, wie er bei Entzündung eines Gemisches von 
Salpetersäure und Terpenthinöl wahrgenommen wird. Boissexor u. 
PERSOT. 

7. Werden die Dämpfe des geschmolzenen Terpenthincamphers 
über Natronkalk geleitet, der bis 400° erhitzt ist, so entstehen 
Terebentilsäure (VI, 483), Sumpfgas und Wasserstoff. CN = 
C'6H100% + 2CH! + 2H. PERSONNE (Compt. rend. 43,599 ; Ann. Pharm. 
100, 253). 

8. Wird Terpenthineampher mit J/odammonium auf 250° er- 
hitzt, so scheidet sich das Gemenge in der Ruhe in 2 Schichten, 
von denen die untere wässriges lodammonium mit wenigen Zer- 
setzungsprodueten, die obere braunes Oel ist, das nach Terpinol 
riecht und wahrscheinlich einen Kohlenwasserstoff und Terpinol 
hält. BERTHELOT. | 


9. Terpenthincampher verwandelt sich in Terpinel : bei längerem 
Erhitzen mit Chlorzink auf 100°, mit Chlorcaleium, Fluorcaleium, 
Chlorstrontium und Chlorammonium auf 160—180°; Chlorbarium 
und Kochsalz wirken bei dieser Temperatur nicht zersetzend. BERTHELOT. 

Verbindungen. Mit Wasser. — a. Krystallisirter Terpenthin- 
campher. — Wasserfreier Terpenthineampher ist hygroscopisch und ver- 
wandelt sich an feuchter Luft unter Aufschwellen in krystallisirten Terpen- 
ihincampher. List. Wasserhelle, durchsichtige, glänzende, rhombische 
Säulen, dem 2- und 1-gliedrigen System angehörend. Fig. 73 ohne 
yum:u:u= 102°%3%; u:u nach hinten — 77%7; t:u = 133°48,5; 
t:i— 115°15,,5; i:o (den Octaederfl ) — 152°%%,5; 0 :u = 126°58°; 0:0 
an den nicht abgestumpften Kanten — 135°43°. Es sind rhombische Säulen 
mit grader Abstumpfung der scharfen Kanten und Endigung durch eine 
4flächige Zuspitzung, welche einem Rhombenoctaeder angehört, dessen schär- 
fere Endkanten zuweilen durch ein auf die scharfen Seitenkauten der Säule 
aufgesetztes Flächenpaar abgestumpft sind. RAmMELSsBERG (Pogg. 63, 370). 
Vgl. auch Wıssers (Ann. Pharm. 57, 249); Hrurtz (Pogg. 44, 190); List 
(Ann. Pharm. 67, 364). -— Die Krystalle, welche aus einer Mischung von 
Terpenthinöl mit Essigsäure und wenig Salpetersäure, oder von Terpenthinöl 
mit Wasser erhalten werden, haben eine von der vorhergehenden abweichende 
Krystallform. DeviLue. Also vielleicht dimorph, wofür BeRNHARDrS Beschrei- 
bung spricht. Augitische Krystallisation. Fig. 85 mit i Flächen und h 
Flächen. &: «= 75%25'; «:i = 12742, ; @:u == 136%12%, 5 «@: u nach 
hinten — 12257; &: h = 151°44°; 1: m = 104°2,'5 i : m hinten = 75°57%,5 
m:u — 125°%521,; u: u — 106°15%,°; u:b = 151°13”. Blätterdurchgang 
nach i; spaltbar nach i. Barnuaroı (N. Tr. 16, 2, 46). Die Krystalle sind 
1/,” lang und 1” breit (1 bis 2” lang und 1), breit, Buchner), 
zu 5 bis 6 büschelförmig vereinigt, Geiser, BOISSENOT U. PERSOT; 
haben der Länge nach gestreifte Seitenflächen, Buchner; sind härter 
als Gyps, Trommsporrr. — Spec. Gew. 1,0994, TrommsDoRFF. — 
Wird im Vacuum neben Vitriolöl oder Chlorcaleium matt; undurch- 
sichtig und verliert 2 At. Wasser, Devııe, 9423 Proc. Ag. List 
‚(Rechnung C?°H200* + 2 Aq. = 9,47 Aq.), ebenso beim Erwärmen 
auf 100°. Devicıe. Schmilzt beim Erhitzen unter Abgabe von 
Wasser über 75°, Härser, unter 100° last, bei 103 bis 105°, 
DeviLLe (bei 103° schmilzt erst der entwässerte Terpenthincampher, 
List), zum farblosen, dünnen Oel und erstarrt beim Erkalten zur 
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milchweifsen, undeutlich krystallischen Masse von wasserfreiem Ter- 
penthincampher. Wissers. — Krystallisirter Terpenthincampher löst 
sich leicht in erwärmten flüchtigen und felten Oelen, TROMMSDORFF, 
BUCHNER,; aus einer warmen Lösung in 7erpenthinöl scheidet er 
sich beim Erkalten nicht wieder aus, HÄrneEr, BrANDESs, dagegen aus 
der Lösung in Mohnöl, HÄFNER. — Löst sich nicht in Terpenthinöl und 
Mandelöl. Vocer, 


DUmMAS u. WIGGERS. DEVILLE. RAMMELS- 


Krystalle. Pe&rscor. BERG. 
20 € 120° 63,16 63,8 63,31 63,2 64,05 
22 H 2 11,98 11,4 11,99 11,7 10,61 
60 48 25,26 24,8 25,14 29,1 25,34 


—- — 


C207200* + 2Aq. 190 100,00. 100,0 100,00. 100,0: 100,00 
Der von RAMMELSBERG Analysirte Terpenthincampher war nicht umkry- 
stallisirt worden. — Ist nach BERZELıUS das Oxydhydrat eines Radicals C20H17, 
b. Wässriger Terpenthincampher. --. Krystallisirter Terpen- 
thincampher löst sich in 200 Th. (250 Th., Voerr) kaltem und in 22 
Th. (24 Th. Trommsoorrr, 30—36 Th., Vocer) kochendem Wasser und 
scheidet sich aus der heifs gesättigten Lösung beim Erkalten kry- 
stallisch aus. Buchner, List. — Die käuflichen Terpenthinöle bilden Ter- 
penthincampher von verschiedener Löslichkeit in Wasser, BERTHELOT (N. Ann. 
Chim. Phys. 40, 40). RR 
Terpenthincampher löst sich in heifsem wässrigen Ammoniak, 
BrANDes; er löst sich in verdünnten wässrigen Alkalien, aber schmilzt 
in concentrirten beim Erwärmen, ohne sich zu lösen. TROMMSDORFF. 
Löst sich in 8-10 Th. Aether. Vockr. 
Löst sich bei 10° in 7 Th. Weingeist von 85 Proc., in 10—12 
Th. von 86 Proc. und in 5 bis 6 Th. kochendem. DEVvILLE. Aus der 
Lösung des wasserfreien Terpenthincamphers in Weingeist krystallisirt ge- 
wässerter, DEviLLE. Die Lösung wird nach einigen Angaben beim Vermischen 
mit Wasser trübe, nach andern Angaben nicht. 7° 
Löst sich leicht in Kssigsäure. Boissenot u. PERSOT. Die Lösung 


wird durch Wasser nicht getrübt, BRANDES, sie scheidet auf Wasserzusatz 
unveränderten Terpenthincampher aus. TROMMSDORFF, 


B. Sogenannter flüssiger Terpenthincampher. 
6209150? —= C20H16,2H0. 


‚Monohydrate d’essence de terebenthine. DRVILLE. Bihydrate d’essence 
de lerebenthine. BERTHELOT. 


Als die behufs Darstellung des festen Terpenthincamphers nach VI, 244, 2 
bereitete Mischung von Terpenthinöl mit weingeistiger Salpetersäure 3 Monate 
lang bei Luftabschluss aufbewahrt war, bildete sich auch nach dem Aussetzen 
an die Luft kein fester Terpenthincampher und Wasser schied aus dem Ge- 
menge flüssigen Terpenthincampher als Oel, welches nach dem Destilliren 
C20H1850? war. BERTHELOT. Derselbe flüssige Terpenthincampher entsteht stets 
bei der Bereitung des festen Terpenthincamphers nach VII, 244, 2, daher die 
nach Abscheidung des festen Terpenthincamphers bleibende Mutterlauge zwi- 
schen 200—220° flüssige, das polarisirte Licht nach links drehende Producte 
übergehen lässt, welche bei der Analyse als eine Auflösung von festem Ter- 
penthineampher in flüssigem erkannt werden. BERTHELOT. 


Verhält sich gegen polarisirtes Licht wie Terpenthinöl. R. links = 42.4. 
BERTHELOT, 
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DeviLLe. BERTHELOT, 


20 C 120 11,8 76,4 78,2 
15H 18 11,7 11,6 12,1 
20 16 10,4 12,0 I 


C20H 1802 154 100,0 100,0 100,0 


£ Scheint bei Gegenwart von Wasser unter nicht genau ermittelten Um- 
ständen in festen Terpenthincampher übergehen zu können. Wird durch 
Salzsäuregas in 2fach-salzsaures Terpenthinöl verwandelt. BERTHELOT, 


C. Terpinol. 
C2°H16,HO oder C’0H32,2H0. 


Monohydrate d’essence de terebenthine. BERTHELOT, GERHARDT. — Von 
WıGGERs zuerst dargestellt, von Lıst untersucht und benannt. 

Bildung. 1. Aus dem Terpenthincampher (vır, 243) a. beim Ein- 
wirken von Hydriod, Wıiesers; — b. bei anbaltendem Kochen seiner 
wässrigen Lösung mit stärkeren Säuren, in geringerer Menge auch 
mit schwächeren Säuren, z. B. Weinsäure, Oxalsäure, Benzoesäure, 
schwefliger Säure, mit saurem schwefelsauren Kali, saurem wein- 
sauren Natron, List; — ce. beim Erhitzen mit Chlorzink bei 100°, 
mit Chlor-, Fluorcaleium, Chlorstrontium und Chlorammonium bei 
160-—-180°, mit /Zodammonium bei 250°. BERrTHELOT. — 2. Aus zwei- 
fach-salzsaurem Terpenthinöl durch Kochen mit Wasser und Wein- 
geist, List, mit weingeistigem Kali. BeRTHELOT. 

Darstellung. 1. Man erhitzt Terpenthincampher mit concentrirter 
Hydriodsäure längere Zeit bis fast zum Sieden, destillirt darauf das 
schon bei 100° sich bildende, obenaufschwimmende Oel ab, wäscht 
und rectifieirt es mit Wasser und entwässert es durch Schütteln 
mit Chlorcaleium. Wissers. — 2. Man fügt zu der heifsen wässrigen 
Lösung des Terpenthincamphers etwas Salzsäure (oder auf 11,5 Grm. 
Terpenthincampher einen Tropfen Vitriolöl), destillirt das trübe Ge- 
menge, rectificirt es bei einem Gehalt an unverändertem Terpen- 
thincampher mit salzsäurehaltigem Wasser, entwässert das überge- 
gangene Oel mit Chlorcaleium, decanthirt und sammelt das beim 
Rectifieiren bei 168° Uebergehende. List. 


Eigenschaften. Farbloses, stark lichtbrechendes Oel. WissErs. 
Spec. Gew. 0,852, Siedpunet 168°. Lıst. — Riecht besonders bei 
starker Verdünnung angenehm nach Hyacinthen. List. 


WiGGERs. Lıst. BERTHELOT, 
20€ 120 82,7 82.95 82,98 32, 
17H 7 17 11,64 11,76 11,9 
0 ) 9,6 5,41 Dur 9,6 


cCoHO 145 400,0 100,00 100,00 100,0 
Ist nach Berzerıus das Oxyd eines Radicals C20H'7, 


Zersetzungen. 1. Bildet beim Destilliren mit saurem chromsau- 
ren Kali und Schwefelsäure Essigsäure. — 2. Färbt sich mit Salz- 
säuregas amethystroth, zuletzt dunkler; bei fortwährendem Zuleiten 
scheiden sich Krystalle des zweifach-salzsauren Terpenthinöls in sol» 
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cher Menge aus, dass es fast ganz erstarrt. Gleiche Zersetzung er- 
leidet Terpinol mit mäfsig concentrirter, wässriger Salzsäure. List. 


3. Mit Salzsäure. — Terpenthinöl absorbirt unter Wärmeentwicklung 


30 Proc. Salzsäuregas, Tuknarn, 163 Maafs bei 22° und 0,724 Meter Luftdruck. 
SAUSSURK. 


A. Einfach-salzsaures Terpenthinöl. Künstlicher Campher. C2°H16,HCl. 


Salzsaures Terpenthinöl; fester künstlicher Chlorcampher ; salzsaures 
Dadyl, BLANCHET u. Sern; salzsaures Camphen, SOUBEIRAN u. CAPITAINE und 
Devirıe; Hydrochlorate de camphene, LAURENT; Monochlorhydrate solide 
d’essence de lerebenthine, GERHARDT. — Von Kınpr 1803 entdeckt, von TROMMs- 
DORFF zuerst beschrieben, von CLUZEL, CHOMET u. BoULLAY, später von Du- 
MAS u, A, untersucht. 

Bildung. 1. Beim Einwirken von Salzsäuregas auf Terpenthinöl, 
Kınpr, Trosmsporrr, oder auf eine Lösung von 1 Maafs Terpenthinöl 
in 2 Maafs Schwefelkohlenstoff. BERTHELOT. — Zugleich entsteht salz- 
saures Tereben. SOUBEIRAN u. Carıraıne. — 2. Beim Einwirken von 5 
Th. Salpetersäure auf 1 Th. des flüssigen Products, welches beim 
Sätligen einer Mischung von 1 Maafs Terpenthinöl und 2 Maafs Chlo- 
roform oder Aceton, Kreosot, Essigsäure, Buttersäure, Buttersäure- 
vinester, Ölein, Oelsäure, Fuselöl (oder beim Sättigen eines mit Vi- 
triolöl veränderten Terpenthinöls mit Salzsäuregas) erhalten wird, 
tritt heftige, zuweilen bis zur Explosion steigende Wirkung ein, nach 
deren Beendigung sich künstlicher Campher im Retorienhälse subli- 
mirt findet. Berrneior. — 3. Beim Erhitzen des Chlorterpenthinöls. 
DEVILLE. 

Darstellung. 1. Man leitet das aus 1 Th. zerknistertem Kochsalz 
mit %/, Th. Vitriolöl entwickelte Salzsäuregas durch 1 Th. Terpen- 
thinöl, welches dadurch hellgelb, vorübergehend trübe wird, röthliche 
Tropfen ausscheidet und unter starker Erwärmung (ohne Erhitzung, 
Kınpr), dunkler, zuletzt rothbraun wird, stellt 24 Stunden kalt hin 
und trennt die ausgeschiedenen Krystalle von der sauren Mutterlauge. 
TRoNMSDORFF. — Das Oel muss dabei gut abgekühlt werden; es vermehrt 
sein Volumen um !/,,. Cruzen. — 2. Man leitet getrocknetes Salzsäure- 
gas in rectificirtes, erkältetes Terpenthinöl bis zur Sättigung und 
sammelt die nach einigen Stunden sich ausscheidenden Krystallmassen. 


ÜPPERMANN. — Der flüssig bleibende Theil des Oels wird bei weiterem Ein- 
leiten von Salzsäuregas nicht in künstlichen Campher übergeführt, Tromms- 
DORFF, ÜPPERMANN, aber scheidet beim Erkälten auf —10° noch etwas davon 
aus. SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — Die durch Salzsäuregas gebildete Krystall- 
masse wird vom flüssig gebliebenen Theil selbst bei —5° gelöst, oder in ein 
dickflüssiges Oel verwandelt, daher man die Flüssigkeit schnell von der Kry- 
stallmasse abgiefsen und letztere in niedriger Temperatur abtropfen lassen 
muss. HERTZ. — Am meisten künstlicher Campher bildet sich bei Einwirkung 
des Salzsäuregases zwischen —30° bis -+35°; innerhalb dieser Temperatur 
bilden sich. stets dieselben Krystalle, aber in verschiedener Menge; unter 
— 30°, bei +60° und -+100° keine. BERTHELOT, 

Reinigung. 1. Der künstliche Campher wird zuerst durch Ab- 
tropfen, dann durch Pressen von anhängender Mutterlauge befreit, 
TrommspoRFF, oder der Luft ausgesetzt, Tu£nxaro, oder mit Wasser 
oder wässrigem Kali gewaschen, CLuzeL; mit Weingeist gewaschen 
und an der Luft getrocknet. Dumas. — 2. Er wird sublimirt: für 
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sich oder wiederholt mit 2 Th. kohlensaurem Kalk, Tronnsporrr, 
3mal mit Kalkhydrat, Gruten, oder mit gleichviel trockener Asche, 
oder Porcellanerde, oder Kohlenpulver, Crvzer; mit Kreide und 
Chlorcaleium bei 30—40°, OPPERMANN. — Er zersetzt sich beim Su- 
blimiren für sich oder mit Kreide oder Aetzkalk gemengt. Dumas. — 
3. Durch Umkrystallisiren aus Weingeist, Genzen, Trocknen der ge- 
waschenen Krystallmasse im Wasserbade und Sublimiren mit gebrann- 
tem Kalk gemengt bei 100°, BraxcHer u. Sert, durch Schmelzen der 
ausgepressten Krystallmasse im Oelbade. Dumas. — 4. Durch Fällen 
seiner weingeistigen Lösung mit Wasser, Waschen des Niederschlags 
und Trocknen im Oelbade bis zum Schmelzen oder im Vacuum. 
Dumas. — 5. Durch Kochen seiner Lösung mit Silberoxyd, bis zur 
Entfernung der anhängenden Salzsäure, Erkälten der concentrirten 
und filtrirten Lösung und Trocknen der sich ausscheidenden Krystalle 
im Vacuum. Dumas. 

Der künstliche Campher ist ein Gemisch isomerer, nur in ihrem 
optischen Verhalten verschiedener Körper, welche den verschie- 
denen isomeren Verbindungen des zu seiner Darstellung angewen- 
deten Terpenthinöls entsprechen, von denen jede einzelne nur einen, 
aber hinsichtlich seines optischen Verhaltens besonderen künstlichen 
Campher bildet. Ber'HELoT. 

Die Ausbeute an künstlichem Campher ist verschieden nach Abstam- 
mung des dazu verwandten Terpenthinöls. — Oel von Pinus sylvestr. liefert 
langsam und wenig künstlichen Campher, Hasen ;,das der Zweige von Pinus 
Abies mit Kalium behandelt selbst bei 0° keinen, WÖHRLER; mit Oxalsäure 130 
Stunden auf 100° erhitztes Terpenthinöl liefert noch künstlichen Campher, 
aber die letzien zwischen 240 bis 280° übergehenden Destillationsproducte 
eines französischen Terpenthinöls nicht. BERTHELOT. — TROMMSDORFF erhielt 
26,5; CLUZEL 47; OPPERMANN mehr als 505 BERTHELOT bei 0° 51, bei 35° 67; 
Dumas 100; Tu&£narD 110 Proc. künstlichen Campher. 

Eigenschaften. Weifse, halbdurchsichtige Flocken, TronmMSDoRFF, 
ohne Krystallform, BraxcHer u. Serr, durch Sublimation erhalten: 
büschelförmig vereinigte Nadeln, CıuzeL, breite federartig glän- 
zende Blätter, wie Wachs kneibar, Oppermann. — Schmilzt bei 115°, 
siedet bei 165°, jedoch nicht unzersetzt. BLANCHET u. SELL. — Rota- 
tionsvermögen links oder rechts und verschieden stark, abhängig von 
dem des angewandten Terpenthinöls.2BERTHELOT. — Auf ein spec. Gew. 
von 1 berechnet — 34,07 R. links, SOUBEIRAN U. CAPITAINE. Aus einem zwi- 
schen 80 bis 100° im Vacuum überdestillirten französischen Terpenthinöl dar- 
gestellt = 23°,9 R. links; aus dem über 100° übergegangenen Destillate dessel- 
ben Oels — 23°,9 R. links, ausfdem letzten Destillate desselben Oels 22°,3 R. 
links. Der aus dem flüchtigsten Theile eines englischen Terpenthinöls darge- 
stellte künstliche Campher = 9°,9 R. rechts, aus dem weniger flüchtigen = 
4°,2 R. rechts; aus americanischem Terpenthinöl dargestellt 9° R. rechts, Bkr- 


THELOT. — Riecht wie gemeiner Campher, zuweilen zugleich terpen- 
thinähnlich, gewöhnlich schwächer als Campher; schmeckt gewürz- 
haft, nicht so durchdringend und bitter wie Campher. — Röthet 
Lackmus nicht. | 

Dumas. BLANCHET U. SELL, 


20 6 120 69,6 70,35 70,2 
17H 17 9,9 9,95 10,0 

cı 35,5 205 19,85 19,5 
C20H16,HC1 1725 100,0 100,15 99,7 
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Der Kohlenwasserstoff, welcher mit Salzsäure verbunden den künst- 
lichen Campher bildet, ist ein besonderer, im Terpenthinöl fertig gebildeter 
Bestandtheil, TH£NARD, den BLANCHET u. SELL Dadyl benennen, und anders 
zusammengesetzt als gemeines Terpenthinöl, OPPERMANN, wasserstoffreicher, 
GEHLEN. — Unter dem Einflusse von Salzsäure auf Terpenthinöl entsteht 
Camphen, das sich dann mit Salzsäure zu künstlichem Campher vereinigt, 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE. Terpenthinöl verbindet sich ohne vorherige Ver- 
änderung mit Salzsäure. Deviuue. — Der künstliche Campher ist C20H15C1,H2, 
die Wasserstoffverbindung von gechlortem Terpenthinöl. Gm, 

Zerselzungen. 1. Subiimirt beim Zrhitzen zum Theil unverän- 
dert, wird zum Theil unter Entwicklung von Salzsäuregas zersetzt, 
GEHLEN, THENARD, Dumas. — Lässt sich an einer Lichtflamme ent- 
zünden, SAUSSURE, verbrennt selbst auf Wasser schwimmend mit 
grün gesäumter Flamme unter Salzsäureentwicklung. TRoMMSDORFF. 
— Beim Destlliren oder Durchleiten seines Dampfes durch glü- 
hende Röhren entwickelt sich viel Salzsäuregas. GEHLEN. THENARD. — 
2. Zersetzt sich bei 170° mit Wasser oder absolutem Weingeist nur 
wenig, vollständig mit viel wässrigem Weingeist bei 135°, oder bei 
wiederholtem Erhitzen auf 150—160° mit 60procentigem Weingeist; 
bildet Salzsäure, wenig mit grünlicher Flamme verbrennendes Gas 
und durch Wasser fällbares Oel. BurTLEROW. (Chem. Cenir. 1856, 406.) 
— 3. Wird von Vitriolöl beim Erwärmen unter Entwicklung schwef- 
liger Säure gelöst. BLANcHET u. Se. — 4. Verwandelt sich mit Chlor- 
gas bei langsamer Einwirkung unter schwacher Salzsäureentwick- 
lung in eine durch Chlor gelb gefärbte Flüssigkeit, die sich leicht, oft 
unter Explosion, in Salzsäure und krystallisches Chlorterpenthinöl zer- 
setzt. Deviize. — 5. Gewöhnliche Salpetersäure löst und zersetzt 
künstlichen Campher nicht, Cruzen; concentrirte Salpetersäure 
löst ihn auf und die rothbraune Lösung entwickelt Salpetergas, OP- 
PERMANN, BLANCHET U. SerL, aufserdem Chlor. Tu£narp. Sie wird 
durch Wasser getrübt. Crvzer. — 6. Wird beim Erhitzen mit wein- 
geistigem Kalium auf 150—160° etwas unter Bildung von Chlor- 
kalium zerlegt. BurrLerow. — Kali entzieht seiner weingeistigen Lö- 
sung wenig Salzsäure. Th£xarD, Oppervann. — Beim Durchleiten 
seines Dampfes mit Ammoniakgas durch elühende Röhren bildet 
sich flüchtiges Oei und Kohle. Brancuer u. Serz. — 7. Bei 5—6mali- 
gem Destilliren von künstlichem Campher mit Kalk oder beim 
Ueberleiten seines Dampfes über elühenden Kalk entstehen Chlor- 
calcium, Wasser und flüchtiges Camphilen. Oppermann. Dumas. — 
Mit Kreide oder weifsem Bolus sublimirt, liefert er nach Terpenthinöl rie- 
chendes Oel, braunes saures Wasser und Salzsäuregas, beim Sublimiren mit 


Kalkhydrat wasserhelles, beim Erkalten krystallisirendes Oel und saure was- 
serhelle Fiüssigkeit. GEHLEN. 


8. Weingeistiges Schwefeleyankalium verwandelt die weingei- 
stige Lösung des künstlichen Camphers bei wiederholtem Erhitzen 
auf 150 bis 160° in eine Flüssigkeit, welche bei Zusatz von Was- 
ser braunes, unangenehm nach Knoblauch riechendes, Schwefel und 
Stickstoff enthaltendes Oel ausscheidet. Ebenso scheint Schwefel- 
eyansilber zu wirken. BurtLerow. — 9, Wird durch Chlorzink bei 
100° unter Entwicklung salzsäurehaltigen Gases zerlegt. BERTHELOT. 


— 10. Wird in wässriger Lösung durch salpetersaures Silberozyd 
nicht verändert. OPPERMAnn. ; ® ne a’; 
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11. Gibt bei 30-—40stündigem Erhitzen in zugeschmolzenen 
Röhren mit 8—10 Th. Zrockener Seife oder 2 Th. benzoesaurem 
Natron auf 240 bis 250° Camphen. BERTBELOT. (Compt. rend. AT, 26; 
Ausz. Ann. Pharm. 110, 367; Instit. 1858, 52; Cimento 7, 161.) 

Verbindungen. Künstlicher Campher ertheilt dem Wasser seinen 
Geschmack. CruzeL. — Er löst sich in 3 Th. Weingeist von 0,806 
spec. Gew. bei 14°, Saussure; die Lösung wird durch Wasser milchig 
getrübt. Tromusporrr. — Löst sich leicht in Terpenthinöl und Man- 
delöl. TROMMSDORFF. 


B. Zweifach-salzsaures Terpenthinöl. C?°H%,2HC. 


Citronencampher, Devırır. Bichlorhydrate d’essence de terebenthine, 
BERTHELOT. Bichlorhydrate solide d’essence de lerebenthine, GERHARDT. 

Bildung. 1. Beim Einwirken von rauchender Salpetersäure auf 
Terpenthinöl. BerTHELOT. — 2. Beim Einwirken von Salzsäuregas oder 
von rauchender Salzsäure auf krystallisirten oder geschmolzenen 
Terpenthincampher oder Terpinol. Devize. List. 


Darstellung. 1. Man giefst eine dünne Schicht Terpenthinöl auf 
rauchende Salzsäure, lässt anfangs unter Öfterm Umschütteln stehen 
und sammelt die nach etwa 1 Monat ausgeschiedenen kleinen Kkry- 
stalle; die Lösung abermals der Luft ausgesetzt, scheidet noch mehr 
Krystalle ab und enthält häufig noch künstlichen Campher, der daraus 
mit Salpetersäure ausgeschieden werden kann. BERTHELOT. — 2. Man 
sättigt eine Lösung von Terpenthinöl in Weingeist, Aether oder Eis- 
essig mit Salzsäuregas, vermischt sie mit Wasser, lässt sie in einer 
Schale an der Luft stehen, sammelt und trocknet die nach wenigen 
Stunden sich ausscheidenden Krystalle. Auch kann man die mit Salz- 
säuregas gesättigte Lösung von 1 Maafs Terpenthinöl in 6 Maafs Holzgeist 
oder 2 Maafs Aceton, Chloroform, Kreosot oder Buttersäure bei gewöhnlicher 
Temperatur verdunsten lassen. BERTHELOT. 

Eigenschaften. Das 2fach-salzsaure Terpenthinöl besitzt alle Eigen- 
schaften des isomeren Citronencamphers, DEViLLE, BERTHELOT, nur 
dass dieser in kleinen länglichen Tafeln krystallisirt und sich weni- 
ger in Weingeist löst als das in rhombischen Tafeln krystallisirende, 
sehr leicht in heifsem Weingeist lösliche zweifach-salzsaure Terpen- 
thinöl. List. 
ke 1. Devise. 2. Lıst. 3. BERTHELOT. 


20 0 m 57 575 57,0 55,8 
18H 18 8,6 8,3 8,8 9,0 
2.cı 2. Ba aa 34,4 33,3 


C20H16,2HC1 209 100,0 100,7 100,2 98,1 
1 und 2 aus Terpenthincampher, 3 aus Terpenthinöl mit Salzsäure dar- 
gestellt. 

Zersetzungen. Beim Erhitzen des zweifach-salzsauren Terpen- 
thinöls entweicht Salzsäure, DevıLıe. — Beim Kochen mit Wasser 
oder Weingeist, List, mit weingeistigem Kali, BErtueLoT, zerlegt es 
sich in Salzsäure und Terpinol. — Liefert mit Kalium behandelt nach 
Citronen riechendes Oel. DEvILLE. 
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4. Mit Hydrobrom. — Hydrobrom-Terpenthinöl. C?°H1%,HBr. 

Bromwasserstoffsaures Terpenthinöl. Fester Bromeampher. Bromhydrate 
de camphene, DeviLux; Monobromhydrate solide d’essence de terebenthine, 
GERHARDT. 

Bildung. Scheidet sich beim Einwirken von Hydrobrom auf Ter- 
penthinöl krystallisch aus, während Hydrobrom-Tereben gelöst bleibt. 

Darstellung. Man sättigt Terpenthinöl mit Hydrobrom, setzt es 
der Luft aus, damit die überschüssige Säure verdunste, und erkältet 
auf einige Grade unter 0°. Man sammelt die sich ausscheidenden 
Krystalle, deren Menge oft die des angewandten Terpenthinöls über- 
trifft, lässt die Mutterlauge bei niedriger Temperatur abtropfen, presst 
zwischen Fliefspapier, krystallisirt aus Weingeist um und presst 
nochmals stark. DEVILLR. 

Eigenschaften. Gleicht dem künstlichen Campher durchaus in 
Ansehen, Krystallform und Geruch. 


DEVILLE. 
Mittel, 
20 C 120 56,24 96,06 
17H 11 7,81 7,95 
Br 80 35,95 39,95 


C2oH,HBr 217 100,00 99,96 


Löst sich in Weingeist; die Lösung färbt sich an der Luft 
durch freiwerdendes Brom roth. DeviLLe. 

9. Mit Hydriod. — Hydriod-Terpenthinöl. C2°H‘$,HI. 

Iodwasserstoffsaures Terpenthinöl, Löwıs; lIodhydrate de camphene, 
Devinıe; Monoiodhydrate d’essence de terebenthine, GERHARDT. 

Darstellung. Man leitet Hydriod in Terpenthinöl, entfernt aus der ent- 
stehenden dunkelrothen, rauchenden, schweren Flüssigkeit überschüssiges Hy- 
driod mit Kreide, Iod mit Kalilauge, schwachem Weingeist oder Quecksilber, 
und beigemengtes Wasser mit Chlorcalcium, DeviLuRr. 

Eigenschaften. Farbloses Oel, welches selbst bei mehreren Graden unter 
0° nicht erstarrt, von 1,5097 spec. Gew. bei 15° und Rotationsvermögen nach 


links. — Das Rotationsvermögen kann nicht genau bestimmt werden, weil 
die Verbindung sehr schnell undurchsichtig wird: DEVILLE. 
DEVILLE, 
29 C 120 46,0 45,99 46,36 
17H 17 6,4 6,3 6,56 
I 127 47,6 47,66 47,80 
C20} 16, HI 264 100,0 100,00 100,00 


Ist ein Gemisch von Hydriod-Terpenthinöl und Hydriod-Tereben, welche 
beide flüssig sind. DEVILLR. 

Zerselzungen. Zersetzt sich an der Luft schnell; scheidet Iod aus, ver- 
schluckt Sauerstoff und wird schwarz. — Beim Erhitzen destillirt schwere 
Flüssigkeit neben Iod und Hydriod über. DEVILLE. 


Mit Dlausäure bildet Terpentbinöl ein schweres zu Boden sin- 
kendes gelbes Oel, das nach Blausäure und Campher riecht, nicht 
durch. Waschen ‚mit Wasser, wohl aber mit Kalilauge von der Säure 
befreit werden kann, und dann seinen ursprünglichen Geruch wieder 
annimmt. ITTNER (Beitr. z. G. d. Blausäure. 1809). 

In der Wärme löst Terpenthinöl Phosphor; die Lösung gesteht 
völlig zu einer wallrathähnlichen Masse, einer lockeren Verbindung 
yon Phosphor und Terpenthinöl, die an der Luft leicht verharzt. 
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JoONAS. — Die geringste Menge Phosphor lässt sich im Oel an dem nach Zu- 
satz von Vitriolöl eintretenden Phosphcreseiren erkennen. Jonas. (Ann. Pharm. 


34, 239.) — Phosphor leuchtet im Terpenthinöldampf nicht und 
kann mit dem Oel gekocht werden, ohne sich zu entzünden. J. Davy 
(Phil. Mag. J. 1833, Juli, 48; Schw. 68, 387). 

Terpenthinöl löst bei 75° 5,37 Proc. Schwefel, von denen beim 
Erkalten 1,35 Proc. gelöst bleiben. PAYEN (Compt. rend. 34, 456). — 
Es löst leicht Jodeyan, van DyK (Repert. 21, 223), Chlorarsen, Chlor- 
phosphor und Chlorschwefel unter Erhitzung zu farblosen Flüssig- 
keiten auf, bildet mit Kupferoxzyd, Kupferoxzydhydrat und essig- 
saurem Kupferoxyd bei gewöhnlicher Temperatur eine grüne Lösung, 
die sich beim Erhitzen in zähes braunes Oel und niederfallendes 
Oxydul zersetzt. A. VosEL. 

Unter heftiger Erwärmung absorbirt Terpenthinöl schweflige 

Säure, wird hellgelb, bleibt dünnflüssig und nimmt den Geruch der 
Säure an. GEutLEn. Es absorbirt 0,16 bis 0,2 Maafs Kohlenoxydgas, 
1,7 bis 1,9 Maafs Kohlensäuregas, 2,5 bis 2,7 Maafs Stickozydul- 
gas, SAUSSURE, 2,1 bis 2,6 Maafs Vinegas, SAUSSURE, FARADAY (N. Bibl. 
univ. 59, 144), d Maals Cyangas, Gax-Lussac, 3,25 Maafs Phosphor- 
wasserstojfgas. GRAHAM. 
.  Terpenthinöl löst selbst beim Erwärmen wenig Bernsteinsäure, 
aber 100 Th. Terpenthinöl lösen schon in der Kälte 0,4 Th. und bei 
100° mehr als ihr gleiches Gewicht Benzoesäure, welche sich beim 
Erkalten der Lösung wieder Krystallisch ausscheidet. Lecanu u. SERBAT 
(J. Pharm. 9, 89). — Horksäure löst sich bei 5° in 19, bei 20° in 
16, bei 44°,5 in 11,5, bei 120° in 2,1 und bei 170° in 1 Th. Ter- 
penthinöl, letztere Lösung ist nach dem Erkalten zähe, klebrig und 
wachsartig. BRANDES. (Ann. Pharm. 9, 300). 

Terpenthinöl löst Yarze, die meisten flüchtigen Oele; es löst 
!/on Talgsäure, BRACoNsxoT, mit Weingeist gemischt beinahe nach 
jedem Verhältniss Oelsäure oder andere felte Säuren, Rousskau 
(J. chim. med. 22, 310); mischt sich mit Schwefelkohlenstoff, LanrA- 
pvs, und Chloroform. Huraut u. LAROCQUE (Compt. rend. 26, 103). 

Es löst sich in 7,4 Th. Weingeist von 0,84 spec. Gew. bei 22°, 
SAUSSURE (die Lösung röthet Lackmus, BoviLLon, LAGRANGE, VoGkL), IN 
12 Th. Weingeist von 33° B. (0,858 spec. Gew.) bei 10°, nach jedem 
Verhältniss in absolutem Weingeist, Bıascner u, Sei, in 4 Maafs 
Weingeist von 0,83 spec. Gew., in 5 Maafs Weingeist. Aupuard (J. 
chim. med. 19, 717). — 5 Maafs Terpenthinöl mischen sich mit { Maafs Wein- 
geist; die Mischung wird durch Wasser nicht getrübt und nur langsam wird 
ihr Weingeist entzogen, wenn das Gemisch auf Wasser gegossen wird. VAu- 
QUELIN (Derzel. Jahresber. 1824. 3, 181). — Es löst sich leichter in Ace- 
ton als in wässrigem Weingeist; Holzgeist oder Weingeist mit so 
vielem Wasser verdünnt, dass sie Terpenthinöl nicht lösen, lösen es 
nach Zusatz von etwas Zune. MAaNSFIELD (Quart. J. chem. Soc. 1, 263). 
— Terpenthinöl löst sich in Holzgeist nach jedem Verhältnisse, 
Wasser scheidet aus der Lösung das Oel unter milchiger Trübung. 
GMELIN. | 
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Mit dem Terpenthinöl isomere Oele. 


A. Umwandlungsproducte des Terpenthinöls. 


1. Camphen. 

BERTHELOT (1853). Compt. rend. 47, 266; Ausz. Ann. Pharm. 110, 367. — 

Inst. 1858, 92; Cimento 7, 161; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1858, 441. 

Bildung und Darstellung. Man erhitzt einfachsalzsaures Terpen- 
thinöl mit S—10 Th. trockner Seife oder 2 Th. benzoesaurem Natron 
30—40 Stunden in zugeschmolzenen Röhren auf 240—250°, destil- 
lirt das Product, bis sich weilse Dämpfe zeigen, rectificirt es, sam- 
melt dabei das zwischen 160—180° Uebergehende und presst dieses 
nach dem Erstarren zwischen Fliefspapier. 

Eigenschaften. Krystallische, campherartige Masse, die bei 46° 
schmilzt und bei etwa 160° siedet. 

Verwandelt sich mit Platinmohr in Campher (oder diesem sehr 
ähnliche Substanz). — Gibt mit Salzsäure krystallische Verbindung 
(einfach-salzsaures Terpenthinöl?). BERTHELOT. 


2.  Isoterebenthen. 


BERTHELOT (1853). N. Ann. Chim. Phys. 39, 16; Ausz, Compt. rend. 26, 
428; Ann. Pharm. 88, 347; J. pr. Chem. 59, 141. 


Isoterebenthene. 


Bildung. Entsteht neben Metaterebenthen bei längerem Erhitzen 
von Terpenthinöl unter verstärktem Druck. 


Darstellung. Man erhitzt englisches Terpenthinöl (von Pinus au- 
stralis) in zugeschmolzenem Glasrohr 2 Stunden hindurch auf 300°, 
destillirt das unter 250° übergehende Oel ab, rectifieirt es und sam- 
melt das zwischen 176 und 178° übergehende Destillat. 

Eigenschaften. Farblose, dünne, stark lichtbrechende Flüssigkeit 
‚von 0,8432 spec. Gew. bei 22°, 176 bis 178° Siedpunet und 10°%,0 
Rotationsvermögen links (verschieden nach Dauer und Intensität des Er- 


hitzens und Natur des angewandten Terpenthinöls). Riecht nach alten Üi- 
tronenschalen. 


BERTHELOT. 
20c 120 88,23 88,1 
16H 16 11,77 11,7 
C20H16 136 100,00 99,8 


Das Rotationsvermögen des Isoterebenthens wird bei 30stündi- 
gem Erhitzen desselben auf 100° mit wässriger Kleesäure von 8°,8 
links auf 7°,0 links vermindert. — Verschluckt in 33 Tagen 16,3 Proc. 
Sauerstoff und entwickelt 1 Proc. Kohlensäure. 


Verbindungen. Mit Wasser. — Lässt man 4 Th. Isoterebenthen 
mit 3 Th. Weingeist und 1 Th. Salpetersäure gemischt in flacher 
Schale an freier Luft verdunsten, so bilden sich nach 8 Tagen Kry- 
stalle, in allen ihren Eigenschaften dem Terpenthincampher gleichend, 
während das Gemisch selbst den bei Bildung des Terpenthincamphers 
auftretenden Geruch annimmt, 
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Mit Salzsäure. — NVerschluckt 34 Proc. Salzsäuregas bei 24° 
und bildet ein flüssiges Gemenge von salzsaurem Tereben und zwei- 
fachsalzsaurem Terpenthinöl. (3(C2°H16) + AHC1 = 2(C?0H16,HCI) + C20H18, 
2Ac1.)' Bildet, 4 Wochen mit rauchender Salzsäure in Berührung, 
Krastale von zweifachsalzsaurem Terpenthinöl. 

Verschluckt 14,3 Proc. Kluorborongas bei 23°, färbt sich dabei 
dunkel und wird zähe. BERTHELOT. 


3. Metaterebenthen. 


EN (1853). N. Ann. Chim. Phys. 39, 1% 
Ä Metaterebenthene. 


Bildung. Bei längerem Erhitzen von englischem Terpenthinöl un- 
ter verstärktem Druck, wobei anfangs vorzüglich Isoterebenthen ent- 
steht. 


Darstellung. Wird die bei Darstellung des Isoterebenthens nach 
VI, 256 nach dem Abdestilliren der unter 250° übergehenden Pro- 
ducie zurückbleibende Flüssigkeit mehrere Stunden auf 360° erhitzt 
und das bis.360° Uebergehende davon abdestillirt, so ist der Rück- 
stand Metaterebenthen, dessen Menge um so gröfser ist, je länger 
man das Terpenthinöl' erhitzte., 


Eigenschaften. Gelbes, zähes- Oel, von 0,913 spec. Gew: bei 20°, 
das erst über 360° ohne Zersetzung verdampft. Rotationsvermögen 
= 3°,3 links. Riecht namentlich beim Erwärmen stark und unan- 
genehm. 


Verbindungen. Absorbirt in 33 Tagen 9,7 Proc. Sauerstoff, ent- 
wickelt 0,3 Proc. Kohlensäure und nimmt die Consistenz des Colo- 
phoniuns” an. — Verschluckt nur halb so viel Salzsäure wie Iso- 
terebenthen, bei 24° 17,7 Proc. Salzsäuregas , was der Verbindung 
SCHH“, 2HCI entspricht. 


4. Tereben. 


BLANCHET u. SELL (1833). Ann. Pharm. 6, 259. 
Deviuee. Ann. Chim. Phys. 75, 375 J. pr. Chem. 22,82; Ann. Pharm. 37, 1765 
fi zn 26, 695; Ausz. Compt. rend. 12, 394. = N. Ann. Chim. "Phys. 
dy88. 


SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26, 1. 
BERTHKLOT. N, Ann. Chim. Phys. 38, 22, ferner 39, 14 u. 21; ferner 40, 5. 


Terebene. 


Bildung. 1. Beim Destilliren von Terpenibinöl mit Vitriolöl oder 
wasserfreier Phosphorsäure; auch von krystallisirtem oder geschmol- 
zenem Terpenthincampher mit wasserfreier Phosphorsäure neben Co- 
lophen. DeviLLe. — 2. Beim Einwirken von Salzsäuregas, Hydrobrom, 
Hydriod, Chlor, Brom, Iod auf Terpentbinöl, aber sogleich mit den 
Säuren und Salzbildern sich vereinigend. DEVILLE. — Nur ein Theil des 
Terpenthinöls wird in Tereben verwandelt, der sich aus den entstehenden 
Verbindungen nicht unverändert abscheiden lässt. DeviLte. — Beim Einwir- 
ken der Salzsäure bildet sich kein Tereben, denn dieneben künstlichem Cam- 


L. Gmelin, Handb, VII. Org. Chem. IV, 17 
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pher sich bildende Salzsäureverbindung besitzt ziemlich starkes Rotationsver- 
mögen, welches dem reinen Tereben gänzlich fehlt. BERTHELOT. — Dieses 
Rotationsvermögen rührt von einem steten Gehalt an künstlichem Campher 
her. DEVILLE. 

Darstellung. Man mischt im erkälteten Gefäfse Terpenthinöl lang- 
sam und tropfenweise mit 4/,, Vitriolöl, schüttelt das rothe, zähe 
Gemisch um, lässt absitzen, giefst nach 24 Stunden von dem durch 
die Säure zugleich erzeugten schwarzen Bodensatz ab und destillirt 
bei einer 210° nicht übersteigenden Temperatur, wobei sich schwef- 
lige Säure entwickelt und das zugleich entstandene Colophen zu- 
rückbleibt. Um im Destillate enthaltenes unverändertes Terpenthinöl 
noch in Tereben zu verwandeln, destillirtt man wiederholt mit neuen 
Mengen Vitriolöl, bis das Product alles Rotationsvermögen verloren 
hat, wäscht das Destillat mit wässrigem kohlensauren Natron, zuletzt 
mit Wasser und entwässert es durch Schütteln mit Chlorcalcium 
DeViLLE. | 


Eigenschaften. Dem Terpenthinöl ähnliches, farbloses Oel ohne 
Rotationsvermögen und von ziemlich angenehmem Geruch nach Thy- 
mian. DEVILLE. Spec. Gewicht 0,864 bei 8°,Siedpunct 156, FRANKENHEIM 
(Pogg. 72, 422). Latente Wärme für die Gewichtseinheit 67,2. FRANKENHEIM. 
Brechungsvermögen 1,474 Devırne (Pogg. 51,433), 1,479 BECQUEREL u. CA- 


uouns (Pogg. 51, 427). Dampfdichte = 4,812 (Rechnung 4,7144; 
vergl. VII, 231). 


DEVILLE. 
t: 24 
20 C 120 88,24 88,49 88,1 
16H 16 11,76 11,49 11,9 
C20416 136 100,00 99,98 100,0 


1 aus Terpenthinöl mit Vitriolöl, 2 aus Terpenthincampher mit wasser- 
freier Phosphorsäure dargestellt. 

Zersetzungen. Bleibt bei 2stündigem Erhitzen auf 300° unver- 
ändert. BERTHELOT. Zersetzt sich mit Chlor unter Salzsäureentwick- 
lung in Chlortereben, wit Brom unter Entwicklung von Hydro- 
drom in Bromtereben. DEVILLE. — Färbt sich mit wenig /od dunkelgrün, 
erhitzt sich, wird undurchsichtig, scheidet aber keine Kohle aus und ‘ent- 
wickelt kein Hydriod. Wird Tereben mit überschüssigem lod destillirt, so 
entweicht Hydriod, und jodhaltige, zähe Flüssigkeit destillirt über, welche 
durch Kali leicht entfärbt wird, wohl [odtereben. DEkvILLE. — Verwandelt 
sich beim Erwärmen mit ViZröolöl in Terpenthinschwefelsäure. GER- 
HARDT. (Compf. rend. 17, 314.) 


Verbindungen. Tereben bildet mit Wasser selbst nach .?/,jähri- 
gem Stehen kein Hydrat. DevizLe. — Es verschluckt Fluorborongas 
ohne sich zu verändern. BERTHELOT. 


Mit Salzsäure, — a. Halb-salzsaures Tereben, Sous- chlorky- 
drafe de terebene, GERHARDT; Monochlorhydrate de terebene, DrviuLe. — 
2C?°H18, HCl. — Bildet sich beim Einleiten von Salzsäuregas in Tere- 
ben. — Leichtflüssiges Oel von 0,902 spec. Gewicht bei 20°, ohne 
Rotationsvermögen, riecht stark nach Tereben und etwas nach salz- 
saurem Tereben. DevınLe. 
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DEVILLE, 
Mittel. 
40 € 240 78,16 78,28 
33H 33 10,93 10,68 
Cl 35,9 Frl 11,04 
.b. Salzsaures Tereben. — Flüssiger _ künstlicher Chlorcampher, 


salzsaures Peucylen, SoOUBEIRAN u. CAPITAINR; salzsaures Peucyl, BLANCHET 
u. SELL; Bichlorhydrate de Terebene, Dsvınıe; Monochlorhydrate liguide 
d’essence de terebenlhine. — (20H, HCN. 


Darstellung: Aus der beim Behandeln von Terpenthinöl mit Salzsäure- 
gas erhaltenen und nach Abscheidung des künstlichen Camphers übrigblei- 
benden Flüssigkeit. |. Durch Destilliren für sich, BLAnCHET U. SELL, 
wo Salzsäure und dunkelgefärbtes Oel übergeben und Kohle bleibt. 
TRoMMSDORFF. (A. Tr. 11, 2, 132.) — 2. Man erhitzt dieselbe kurze 
Zeit im Wasserbade, trennt den beim Erkalten sich ausscheidenden 
künstlichen Campher, neutralisirt mit Kreide und erkältet auf —10°, 
wo sich noch etwas, aber nicht aller künstlicher Campher ausschei- 
det. Man decanthirt die in der Kälte syrupartige, bei 15—18° sehr 
dünne. Flüssigkeit, vermischt sie mit 2 Maafs Weingeist, entfärbt 
durch Kochen mit Thierkohle, fällt mit Wasser und entwässert das 
niederfallende Oel mit Chlorcalcium. SoUBEIRAN U. CAPITAINE. 


Eigenschaften. Farbloses Oel, von 1,017 spec. Gew., 19°,920, 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE, 28°,0, BERTHELOT, Rotalionsvermögen links. 
Brechungsvermögen = 1,4845. DEvILLE. (Pogg. 51, 433.) 

SOUBRIRAN U, ÜUAPITAINE, 


20 € 120 69,6 68,4 70,3 
17H 17 9,9 9,7 9,9 
cı re ig 19,8 


C204'6,HC1 172,5 100,0 100,0 100,0 
Isomer dem einfach-salzsauren Terpenthinöl. 


Zersetzungen. 1. Verbrennt beim KEntzünden mit grün gesäum- 
ter Flamme und Geruch nach Benzoesäure. BLANCHET u. SELL. — 
2. Entwickelt beim Einleiten von Chlorgas Salzsäuredämpfe und 
wird dickflüssig, wie mit Chlor behandeltes Terpenthinöl, ohne wie 
dieses Krystalle abzuscheiden. Brascher u. Skıv. — 3. Wird durch 
Salzsäuregas nicht in künstlichen Campher übergeführt. CLuZeL, 
(Ann. Chim, 51, 270.) — 4. Beim Destilliren von salzsaurem Tereben 
mit Kalkhydrat entsteht Salzsäure und Terebilen. SouBEIRAN u. CAPI- 
TAINE (ein dünnes, gewürzhaft riechendes Oel, GEHLEN. A. Gehl. 6, 458). 
Dabei entsteht kein Tereben, da das salzsaure Tereben selbst durch wieder- 
holtes Destilliren und Erkälten von künstlichem Campher nicht völlig zu 


befreien ist, und da der zur Zersetzung dienende Kalk oder die dazu nöthige 
Temperatur zugleich auf das ausscheidende Tereben verändernd einwirken. 


DeviLue. — 5. Weingeist zersetzt salzsaures Tereben besonders in 
der Wärme, bildet saures Product und durch Wasser fällbares Oel. 
BLANCHET U. SELL. 

+. 6. Salzsaures Tereben mit zweifach - salzsaurem Terpenthinöl. — 
C20916,2HC1 + 2 (C20H16,HC1). — Die Flüssigkeit, welche nach der Ausscheidung 
des zweifach-salzsauren Terpenthinöls aus einer Lösung des Terpenthinöls in 
Weingeist oder Eisessig zurückbleibt (VII, 253), und die, welche beim Ein- 


I 
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wirken von Salzsäuregas auf Isoterebenthen (VII, 257) sich bildet, enthält 24,3 bis 
25,7 Proc. Chlor, und kann daher als eine Verbindung von 2 At. salzsaurem 
Tereben mit 1 At. zweifach-salzsaurem Terpenthinöl angesehen werden ; oder 
auch als eine Verbindung von zweifach-salzsaurem Terpenthinöl mit künst- 
lichem Campher, da ersteres sich daraus beim Stehen an der Luft, vielleicht 
erst nach dem Verflüchtigen des letzteren, ausscheidet, aufserdem künstlicher 
Campher mit zweifach-salzsaurem Terpenthinöl sich verflüssig.. Aber die 
aus franz. Terpenthinöl und Eisessig erzeugte Flüssigkeit gibt mit Salpeter- 
säure behandelt viel Terpenthincampher und ist daher nicht identisch mit 
einer Mischung von künstlichem Campher und zweifach-salzsaurem Terpen- 
thinöl, weiche unter diesen Umständen keinen künstlichen Campher erzeugt. - 
BERTHELOT. 

Salzsaures Tereben löst sich in Weingeist und Aether und wird 
durch Wasser gefällt. CLvzer. i 

Mit Hydıobrom. — a. Halbhydrobrom-Tereben, Sous-bromhy- 
drate de ter&bene, GERHARDT; Monochlorhydrate de terebene, DEVILLE. — 
2C2°H16,HBr. — Bildet sich beim Einwirken von Hydrobrom auf 
Tereben. — Man schüttelt mit Hydrobrom gesättigtes Tereben zur 
Entfernung freier Säure mit Kreide, entfärbt mit Thierkohle und 
entwässert mit Chlorcaleium. — Farbloses Oel von 1,021 spee. 
Gew. bei 24°, ohne Rotationsvermögen, riecht wie Tereben, etwas 
campherartig, und färbt sich an der Luft nach einiger Zeit. DEYILLE. 


DEVILLE. 
Mittel, 
40C 240 63,74 68,63 
33H 33 9,25 2.95 
Br 80 22,11 
2C20H16,HBr 353 100,00 


b. Einfachhydrobrom-Tereben, Monobromhydrate liquide d’essence 
de terebenthine, GERHARDT, Bibromhydrate de terebene, DEVILLE. — 
C?°H15,HBr. — 

Bildung. (VI, 238). Die bei Darstellung des Hydrobrom-Ter- 
penthinöls nach VII, 254 bleibende, an der Luft unveränderliche 
Mutterlauge ist eine Auflösung von Hydrobrom-Terpenthinöl in Hy- 
drobrom-Tereben und enthält aufserdem durch zeitweiliges Freiwerden 
von Brom gebildetes Bromtereben. Von beiden Beimengungen kann 
das Hydrobrom-Tereben bislang nicht getrennt werden. — Oel von 
1,279 spec. Gew. bei 21°, erstarrt bei —5° vollständig. Rotationsver- 


mögen links, wahrscheinlich nur in Folge von darin gelöstem Hydrobrom-Ter- 
penthinöl. DEVILLE. | 


DEVILLE. 

20 C 120 56,15 94,04 
17H 47, 7,78 7,99 
KL. Br | 80 36,07 38,43 
C20H 16, HBr 217 100,00 100,00 


‚ „Mit Hydriod. — a. Halbhydriod-Tereben. Sous-jodhydrate de 
terebene, GERHARDT; Monojodhydrale de terebene, DEVILLE.. — 202°H16,HI.-- 
Bildet sich beim Einwirken von Hydriod auf Terpenthinöl. — Hydriod 
wird von Terpenthinöl unter Erwärmung aufgenommen; man ent- 
fernt aus dem nach der Sättigung dunkelroth gefärbten Oele freie 
Säure durch Schütteln mit Kreide, gelöstes lod durch Schütteln mit 
verdünnter Kalilauge, schwachem Weingeist oder Quecksilber und 
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beigemischtes Wasser durch Chlorcaleium. — Wasserhelle Flüssig- 
keit: von 1,084 spec. Gew. bei 21°, ohne Rotationsvermögen. Riecht 
angenehm campherartig und färbt sich an der Luft rasch dunkel- 
roth. DEVILLE. 


DEVILLE, 
Mittel. 
40C 240 60,59 60,87 
33H 33 8,14 8,14 
I 127 31,27 30,49 


2C20H16,HI 400 100,00 100,00 
b. Einfachhydriod-Tereben. Monojodhydrate liquide d’essence de 
terebenthine, GERHARDT; Bijodhydrale de terebene, DEVILLE — C2°H 16H. — 
Bildet sich beim Einwirken von Hydriod auf Terpenthinöl neben 
Hydriod-Terpenthinöl, lässt sich aber von diesem nicht trennen, da 
beide flüssig sind. DeviLLe. 


Anhang zu Tereben. 


Terebenschwefelsäure. 
(209168206 2 

Terpenthinschwefelsäure. — Bildet sich bei gelindem Erwärmen von 
Tereben mit schwach rauchendem Vitriolöl; beim Eintropfen von Terpenthinöl, 
Cubebenöl, Pfefferöl, Citronenöl- und Copaivaöl in viel Vitriolöl, aber nicht so 
leicht wie aus Tereben. GERHARDT (Compt. rend. 17, 313; Compt. chim. 
1845, 173). 

Terpenthinschwefelsaurer Baryt. — Man sättigt mit Vitriolöl erwärmtes 
Tereben mit kohlensaurem Baryt, filtrirt und lässt die Lösung verdunsten. 
GERHARDT. 


GERHARDT, 
20 C 120 42,3 
15H 19 2.3 
Ba 68,5 24,1 24,2 
2 S03 80 28,3 
C20H15BaS?06 283,5 100,0 


ö. Camphilen. 


OrPERMANN (1831). Pogg. 22, 199. 
Dumas. Ann. Chim. Phys. 52, 400; Pogg. 29, 125; Ann. Pharm. 9, 56. 
BLANCHET u. Seru. Ann. Pharm. 6, 276; Pogg. 29, 133. 
SOUBEIRAN u. CATITAINR.. J. Pharm. 26, 1; Ann. Pharm. 34, 311. 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 66, 209. 
Devirue. Ann. Chim. Phys. 75, 745 J. pharm. 26, 688. 

Camphene, Dumas; Dadyl, BLANcHeT u. SkLL; Terebene, SOUBEIRAN 
u. CAPITAINE ; Camphilene, DEVILLE. — Von OPPERMANN zuerst dargestellt. — 
Ist nach Dumas und BLANCHET u. Seuu die Basis des festen künstlichen 
Camphers, nach SOUBEIRAN u. CAPITAINE und DEVILLE in demselben mit Salz- 
säure verbunden, aber verändert enthalten. 

Bildung und Darstellung. 4. Man destillirt künstlichen Campher 
mit 2-3 Th. Aetzkalk gemengt im Oelbade, vermischt das Destillat 
wieder mit Aeizkalk , wiederholt die Destillation in gleicher Weise 
5—6mal (10mal, oder so lange Kalium dem Destillate noch Chlor 
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entzieht, Oppermann, BLANCHET u. SeLı) und rectifieirt das erhaltene, 
3/, vom Gewicht des künstlichen Camphers betragende Oel zur Ent- 
fernung beigemengter Salzsäure über Antimonkalium, welches jedoch 
leicht Wasserstoff entwickelt, Dumas, und Colophen bildet. Devirue. — 
2. Man leitet den Dampf von künstlichem Campher durch ein im 
Oelbade auf 190 bis 195° erhitztes, mit Stücken von frisch gebrann- 
tem Kalk gefülltes Glasrohr, wiederholt dieselbe Operation mit dem 
Destillat, so lange es noch Salzsäure enthält, und trocknet es über 
Chlorcaleium. SoUBEIRAN U. CAPITAINE. 


Eigenschaften. Wasserhelles oder schwach gelbliches Oel, Bran- 
CHET.U. SELL (etwas dickflüssig, Orpermann), — Spec. Gew. 0,87 bei 
15° BLAncHer u. Set, 0,86 SouBEIRAN u. CAPITAINE:; siedet bei 
145° BrancHet u. Serz, 156° Dumas, 155° SoUBEIRAN U. CAPITAINE. — 
Erstarrt unter 12° zur durchsichtigen Masse, die durch die Wärme der Hand 
schon flüssig wird. OPPERMANN. — Dampfdichte = 4,83, Dumas. Ohne 
Rotationsvermögen, SOUBEIRAN U. CAPITAINE, DEVILLE (hat 7mal schwäche- 


res Rotationsvermögen links als Terpenthinöl, Bıot, wahrscheinlich weil das 
untersuchte Camphilen noch unzersetzten künstlichen Campher enthielt, Sou- 
BEIRAN u. CAPITame), riecht und schmeckt mild gewürzhaft. Gleicht 
dem Terpenthinöl in allen Eigenschaften, aber riecht anders, letzteres jedoch 
nicht in Folge von Zersetzung in derHitze, da Terpenthinöldämpfe, durch ein auf 
200° erhitztes Rohr geleitet, ihren Geruch beibehalten. SOUBEIRAN u. CAPITAINE, 


OPPERMANN. DUMAS. BLANCHEKT U. SELL; 


Mittel, 

DC 41% 8 88,18 88,44 88,61 

16H 16 315: 14,76 11,52 11,56 11,56 

c2H16 436 100,00 100,00 100,00 100,17 


Zersetzungen. Wird durch Chlor ohne Entwicklung von Hydro- 
chlor in salzsaures Chlorcamphilen verwandelt (C2016 4 2C1 — C20H SC], 
HC, das beim Behandeln mit weingeistigem Kali Chlorkalium und 
Chlorcamphilen bildet. Wird letzteres abermals mit Chlorgas behan- 
delt, so entsteht salzsaures Bichlorcamphilen, welches durch wein- 
geistiges Kali wiederum nach Art des salzsauren Chlorcamphilens 
zerlegt werden kann, dabei Bichlorcamphilen abscheidet, in dem 
nach der angegebenen Weise noch mehr Atome Wasserstoff durch 
Chlor ersetzt werden können. Laurent. :— Mit Brom wird Camphi- 
len fest und verwandelt sich wahrscheinlich in Bromcampbilen. 
Devirte. — Verhält sich gegen Iod wie Terpenthinöl. BLANcHET ü. 
SELL. — Wird durch ViZriolöl und durch Erwärmen mit Kalium 
bei Luftzutritt unter Bildung. braunen Harzes zersetzt... OPPERMANN, 


.., Perbindungen. Wird durch ‚auchende Salpetersäure nicht ge- 
löst oder verändert, OPPERMANN, durch weingeistige Salpetersäure 
in ein Krystallisches Hydrat verwandelt, GERHARDT (Traite 3, 625). 
Verschluckt Salzsäuregas rasch, besonders beim Erwärmen, und 
bildet feste, Oppermann, und etwas flüssige Verbindung, beide ohne 
Rotationsvermögen. SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — Rauchende Salzsäure 
bildet in Berührung mit Camphilen viel feste und wenig flüssige 
aut — Hydriod gibt damit nur eine flüssige Verbindung. 

ILLE. | e 
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Camphilen löst sich in Weöngeist, Aether und Schwefelkohlen- 
sto/f, nicht in Essigsäure. ÜPPERMANN. 


Anhang zu Camphilen. 


a. Colophen. 
(0932, 


Devirıe. Ann. Chim. Phys. 75, 66; J. pr. Chem. 22, 158; J. pharm. 26, 681; 
Ann. Pharm. 37, 192; Auszug Compt. rend. 12, 395. — N. Ann. Chim. 
Phys. 27, 85. 


Colophene. 


Bildung: 1. Beim Destilliren des Terpenthinöls mit Vitriolöl oder wasser- 
freier Phosphorsäure, auch des krystallisirten oder geschmolzenen Terpenthin- 
camphers mit wasserfreier Phosphorsäure neben Tereben. — 2. Bei raschem 
Destilliren von Colophonium, neben Wasser, unter Abscheidung von Kohle. 


Darstellung. 1. Man fängt das bei Darstellung des Terebens aus Terpen- 
thinöl und Vitriolöl (nach VII, 258) nach dem Abdestilliren des Terebens bei 
gesteigerter Hitze übergehende zähe gelbe Oel für sich auf und rectificirt es 
wiederholt, zuletzt über Antimonkalium, wodurch es von einer dem Colopho- 
pium ähnlichen Beimengung und von Schwefel befreit wird. — 2. Man de- 
stillirt Colophonium bei lebhaftem Feuer und reinigt das gelbliche Destillat 
wie das nach 1 erhaltene. Dem so dargestellten Colophen bleibt ein kohlen- 
stoffreicherer Körper beigemischt, der durch Einwirkung des Antimonkaliums 
entstanden und nicht durch Destilliren vom Colophen zu trennen ist. 


Eigenschaften. Im durchfallenden Lichte farbloses, im auffallenden Lichte 
dunkelindigblau schillerndes Oel. Spec. Gew. 0,940 bei 9, 0,9394 bei 25°. 
Siedpunct zwischen 310 und 315°. Dampfdichte — 11,13 (wahrscheinlich 
nur doppelt so hoch als die des Terpenthinöls, also —= 9,526). Brechungs- 
vermögen 1,517 BECQUEREL u. Cauouss (Pogg. 51, 427), 1,9212 DEVILLE 
(Pogg. 51,433). Ohne Rotationsvermögen. Riecht wie Camphilen, 


DEVILLE. 
a. n 
40 C 240 83,24 88,43 885,1 
32H 32 11,76 11,59 11,9 


C?0g32 272 100,00 4100,02 100,0 
a. aus Terpenthinöl mit Vitriolöl, b. aus Terpenthincampher mit wasser- 
freier Phosphorsäure erhalten. 


Verschluckt Chlorgas ohne Salzsäureentwicklung, erwärmt sich und 
verwandelt sich in ein dem Colophonium ähnliches Harz, das sich aus der 
Lösung in absolutem Weingeist in gelben Kugeln abscheidet. Erhitzt man, 
wenn kein Chlor mehr aufgenommen wird, im Chlorstrome zum Schmelzen, 
so wird viel Salzsäure frei und Devıuue’s Chlorcolophen = C’0CI®H* ge- 
bildet, das aber noch durch Weingeist entfernbares Harz beigemengt hält und 
das beim Destilliren Salzsäuregas entwickelt, Colophen und salzsaures Colo- 
phen übergehen lässt, während Kohle bleibt. 

Salzsaures Colophen. Chlorhydrate de Colophene, DEVILLE. — Colo- 
phen verschluckt Hydrochlor unter Wärmeentwicklung und wird indigblau. 
Das salzsaure Colophen gibt beim Behandeln mit Kreide fast alle Salzsäure 
ab, und bildet beim Destilliren mit Baryt Devırze’s Colophilen — C*0H32, 
das nicht den Dichroismus des Colophens zeigt und Brechungsvermögen für 
Licht — 1,5175 besitzt, DEvILLE. BECQuUEREL u, CAHouRs (Pogg. Sl; 433 
und 427). 
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b. Colophen .aus Campher. 


CrLAaus. J. pr. Chem. 25, 266. 


Darstellung. Man destillirt Campher mit gleichviel Iod, wo unter Ent- 
wicklung von Hydriod bei 180° Camphin übergeht, und Kohle, Iod, Campho- 
kreosot und Colophen bleiben. Bei gesteigerter Hitze destilliren die beiden 
letzteren als blaugrünes Oel über, welches+durch Schütteln mit Kalilauge 
seinen Kreosotgeruch verliert, aber selbst durch Destilliren über Kalk und 
zuletzt über Kalium nicht ganz rein erhalten werden kann. 

Eigenschaften. Dickes gelbliches, violett schillerndes Oel von hohem 
Siedpunct, mildem Geschmack und veilchenartigem Geruch. 

Vielleicht mit Colophen aus Terpenthinöl oder Colophonium identisch. 

Brennt mit heller, stark rufsender Flamme. - | a 

Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser oder schwachem Weingeist, 
aber in starkem Weingeist, in Aether, Terpenthinöl, Steinöl und Camphin. 
Werden 2 Tropfen in 2 Drehm. Weingeist gelöst, so erscheint die Lösung 
nach dem Schütteln mit Thierkohle im auffallenden Lichte schön dunkelblau, 


6. Terebilen, 


‘ BLANCHET u, Serı. Ann. Pharm. 6, 259. 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26, 15; Ann. Pharm. 34, 311. 
DEVILLE, Ann. Chim. Phys. 75, 74;.J. Pharm. 26, 689. 


Peucyl, BLANCHET u. Seıı; Terebilene , SOUBEIRAN U. CAPITAINE, DE- 
VILLE. — Ist nach BLANCHET u. SELL: einer der von Ihnen im Terpenthinöl 
angenommenen isomeren Kohlenwasserstoffe. Ist nach SOUBEIRAN U. CAPITAINE 
ein Zersetzungsproduet des nach Ihnen unter dem Einfluss des Hydrochlors 
auf Terpenthinöl entstehenden Peucylens, nach DEVILLE des Terebens (vergl. 
VII, 231, unten). 


Bildung und Darstellung. Man destillirt salzsaures Tereben über 
Aetzkalk, SouBEIRAN u. CAPpırAine, und zuletzt über Kalium, BraschEt 
u. SELL, oder man erhitzt Hydriod-Tereben mit Kalihydrat und recti- 
ficirt das erhaltene Oel über Antimonkalium, um es von Iod zu be- 
freien. DEviLLe. a Br 

Eigenschaften. Farbloses, dünnflüssiges Oel, BLAncHET u. SELL, 
von 0,86 spec. Gew., BLANCHET u. SELL, SOUBEIRAN U..CAPITAINE, 0,843 
spec. Gew. bei 21°, Devise. Siedpunct 134°, BLANCHET u. SELL. 
Dampfdichte = 4,767, Souseıran u. CAPITAINE, DEVILLE. (Rechnung 
4,7144, vergl. VII, 231.) — Lichtbrechungsvermögen 1,479, BECQUEREL U. CA- 
HOURS (P0gy. 51, 427), 1,4735, DEVILLE (Pogg. 51, 433). Ohne Rotations- 
vermögen, riecht wie Tereben. Souszıran u. Crıtatmc.. ——— 


- - DEVILLE. - 
2C - 420 2 We SE 
16H 16 EnTG we LdsDh) 
c20H16 136 100,00. 100,02 


Bildet mit Salzsäure braune, flüssige. Verbindung. . Souskıran 
uU. CAPITAINE. | ag1sdh wre 
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B. Natürlich vorkommende Oele und solche, die ihnen 
verwandt sind. 


Laura geordnet, bis auf einzelne Abweichungen.) 


1. Apfelsinenöl. 


Yes ” Ann. Pharm. 39, 1205-Repert. 80, 164. 

Vorkommen und Gewinnung. In den Apfelsinenschalen, den Frucht- 
schalen von Citrus aurantium sinensis. — Man presst die frischen zerrissenen 
Schalen, oder destillirt sie mit Wasser. 

‚Eigenschaften. Dem Citronenöl Ähnlich, von angenehmen, eigen- 
thümlichem Geruch. | 


VÖLKEL 

20 c 120 88,24 88,38 

| 16H 16 11,76 11,74 
C?0H16 136 100,00 100,12 


2, Bergamottöl. 


VAvoueLiın (1817). J. Pharm. 3, 24. 

Oume. Ann. Pharm. 31, 316. 

SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26, 68; Ausz, Ann. Pharm. 34, 321. — 
J. Pharm. 26, 509; Ann. Pharm. 35, 313. 

Bergamofttessenz. 

Vorkommen. In besonderen Zellen der Fruchischalen von Cilrus Ber- 
gamia. 

Gewinnung. Man zerreifst das Zellgewebe der frischen Schalen in 
einem mit Stacheln besetzten Trichter oder mit Zacken bedeckten Brette und 
sammelt das hierbei aus den geöffneten Zellen ausfliefsende Oel. 

Eigenschaften. Gelbliches, blassgrünlich bis dunkelgelbes, mit 
Wasser rectifieirt wasserhelles, leicht bewegliches Oel. Onue, ZELLER 
(Studien über äther. Oele, Landau 1850). — Spee. Gew. 0,87—0, 883, LE- 
wis, ZELLER, 0,856, Oume, mit Wasser destillirt 0, 369, SOUBEIRAN U. 
CAPITAINE. (Mit Wasser destillirt erstes Destillat 0,850, letztes 0,877. Sou- 
BEIRAN- U, CAPITAINE.) — Siedpunct 183°, OHns, mit Wasser destillirt 
erstes Destillat. 195°, . Souseiran. u. CAPITAINE, — Erstarrt. mehrere 
Grade unter 0°, Lewis. — Brechungsvermögen 1,468, DEVILLE (Compt. 
rend. 11, 865). — "Rotationsvermögen des mit Wasser rectificirten Oels 
28> rechts (erstes Destillat 45° rechts, zweites: 38° r., drittes 21° r., viertes 
0°, gemischte Destillate 26° x,), SOUBEIRAN U. CAPITAINE, Erstes Destillat 
49°,396 rechts;; letztes 6°,575. links. -Bron (Compt. rend. 11, 371). — Dampf- 
| dichte = 4,61 bis 4, yirt ‚SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — Riecht angenehm, 
weniger nach. dem. Destilliren, schmeckt bitter. Oume. — Das Oel ist 
neutral, ZELLER, von beigemischter Essigsäure sauer, mit Wasser destillirt, 
neutral. OuME. Der Dampf des sauer reagirenden Oels reagirt stark sauer. 


OHMmE. Ä 
"OHME. SOUBEIRAN u. CAPITAINE. WÖHLER, 


a b. c. d. 
81,36 84,98 84,92 73,03 85,7 
11,32 10, 12 11,44 10,83 4447 
192 A, 90 3,64 16,14 2,6 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,0 


oHa 
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a. Erstes Destillat, b. dessen erstes Destillat, c. letztes Destillat; d. erstes 
Destillat des Bergamottöls mit Wasser, 


Bergamottöl ist ein Hydrat des Citronenöls: 3C20H164-4H0, Onume, ein 
Gemisch mehrerer Oele, SOUBEIRAN u. CAPITAINE, WÖHLER (Ann. Pharm. 37, 
137); es enthält ein oder zwei Oele, nach der Formel C20H 16 zusammengesetzt, 
ein Hydrat derselben und ein sauerstoffhaltiges, durch Einwirkung der Luft 
gebildetes Oel. SOUBEIRAN u, CAPITAINE. Es scheidet beim Aufbewahren Ber- 
gapten (VI, 698) aus. | 

Zersetzungen. 1. Brennt mit leuchtender Flamme. — 2. Löst 7od 
unter Aufbrausen, Entwicklung gelbrother bis violetter Dämpfe und wird zur 
weichen Masse. ZELLER. — 3. Rauchende Salpetersäure färbt es braungelb, 
ZELLER, Kochende Salpetersäure lebhaft grün, BonAsTRE, zuletzt unter Ver- 
wandlung in sprödes Harz. ZELLER. — 4. Wird durch Vitriolöl gelb ohne Ver- 
dickung, später, je nach Menge des Vitriolöls, dunkelroth bis schwarz gefärbt 
und entwickelt schweflige Säure. Brannes (Mag. Pharm.32, 79).--— 5, Färbt 
sich mit wasser freier Phosphorsäure unter Erhitzung und liefert, da- 
mit destillirt, farbloses, nach Terpenthinöl riechendes Oel von 4° rechts 
Rotationsvermögen (vorher 40°R.r.), das sich mit Salzsäure verbindet, 
aus 88,93 Proc. C und 11,52 H besteht und dem Citren isomer ist. — 
Die Phosphorsäure wird hierbei theilweis in Phosphorbergamottsäure (acide phos- 
phorbergamigue) umgewandelt. SQUBEIRAN U. CAPITAINE. — 6. Bergamottöl 
nimmt sich erhitzend Salzsäuregas auf, färbt sich (dabei braun, 
wird an der Luft rauchend und liefert beim Destilliren mit Wasser 
salzsaures Bergamottöl. Onme. — 7. Verliert, über Kalihydrat de- 
stillirt, seinen angenehmen Geruch. OHME. — 8, Bräunt sich beim Ver- 
mischen mit wässrigem sauren chromsauren Kali und Vitriolöl. ZELLER. — 
9. Färbt sich mit /odkalium braun, das Salz eitronengelb. Hüßschmann (N. 
Br. Arch. 36, 250). — 10. Entzündet sich mit chlorsaurem Kali und 
einigen Tropfen Vitriolöl, brennt mit lodernder, stark rufsender 
Flamme und lässt Kohle. VosEL jun. (Ann. Pharm. 74, 114). — 11. Gibt 
beim Destilliren mit 24 Th. Wasser und 8 Th. CAlorkalk, unter Koh- 
lensäureentwicklung aufschäumend, Chloroform. — 12. Bildet beim 
Destilliren mit unierdbromigsaurem Kalk Bromoform. -- CHAUTARD 
(Compt. rend. 34, 485). — 13. Färbt sich mit gleichviel wässrigem concen- 
trirten halbessigsauren Bleioxyd eitronengelb und erzeugt hellen Nieder- 
schlag. ScninpLer. (N. Br. Arch. 41, 140). — 14. Nitroprussidkupfer färbt es 
dunkler und erzeugt darin grauen Niederschlag. H£ppk (N. Br. Ärch. 89, 57). 

Verbindungen. 1. Mit Wasser. — Gewässertes Bergamottöl. 
— (?0H200%, Die beim Hinstellen von 4 Th. Bergamottöl mit 3 Th. 
Weingeist von 0,84 spec. Gew. und 1 Th. Salpetersäure nach 4—6 
Wochen sich ausscheidenden Krystalle sind identisch mit dem bei 
gleicher Behandlung von Terpenthinöl entstehenden Terpenthincampher 
(VII, 243). DEVILLE (N. Ann. Chim. Phys. 27, 81; Ausz. Ann. Pharm. 71, 348). 

Wässriges Bergamottöl. — Bergamottöl nimmt selbst bei än- 
haltendem Kochen mit Wasser nichts davon auf." SousEıran u. CA- 
PITAINE. | ey | N 

2. Mit Salzsäure. — Salzsaures Bergamotiöl. 

Bildung. Geht beim Einleiten von Salzsäuregas in Bergamottöl und De- 
stilliren des gesättigten Oeles mit Wasser als farbloses, neutrales, nach salz- 


saurem Tereben riechendes, optisch unwirksames Oel über. Spec, Gew. 0,896, 
Siedpunct 185°, | 
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OHME. SOUBEIRAN U, CAPITAINE, 
C 78,91 ; 
H 10,87 9,19 
cl 8,34 27,81 
0 1,88 
100,00 100,00 


Ist nach Onme 3C20H16+-HCI-+HO, nach SOUBEIRAN u. CAPıTAınE. dem 
salzsauren Citronenöl isomer. 
j Zersetzungen. Brennt beim Erhitzen mit grüngesäumter, rufsender 
Flamme. Verwandelt sich bei wiederholtem Destilliren über Kalihydrat oder 
gebrannlem Marmor in ein nach Cajeputöl riechendes, noch chlorhaltiges Oel. 
Liefert, dampfförmig über glühenden Kalk geleitet, Naphtalin, Fune und Kohle. 
Bildet in weingeistiger Lösung mit wässrigem salpetersauren Silberoxyd Chlor- 
silber. Onme. 

Bergamottöl löst sich in absolutem Weingeistnach jedem Verhält- 
niss, in ?/, Th. Weingeist. von 0,35 spec. Gew., ZELLER, in 2 Th. von 
0,951 und in 28 Th. von 0,966 spec. Gew.; es nimmt 8 Proc. Wein- 
geist von 0,966 spec. Gew. auf. VaugueLın, 


3. Carven. 


Vörken (1543). "Ann. Pharm. 35, 308, — Ann. Pharm. 85, 246; Ausz. J. pr. 
Chem. 60, 120. 
SCHWEIZER, J. pr. Chem. 24, 267; Ann: Pharm, 40, 329; Ausz, Repert. 80, 172. 


Vorkommen. Im Kümmelöl neben Carvol. SCHWEIZER. 


Darstellung. 1. Man trennt aus Kümmelöl, durch oft wieder- 
holte gebrochene Destillation den zwischen 175 und 178° über- 
gehenden Theil. VÖLKEL. — Durch Destillation des Kümmelöls für sich 
oder mit Kalilauge lässt sich Carven nicht vom Carvol trennen. SCHWEIZER. — 
2. Man kocht Kümmelöl mit gepulvertem Kalihydrat, so lange es 
nach Kümmelöl riecht, destillirt mit Wasser, bis alles Oel über- 
gegangen ist, und rectifieirt es über Kalihydrat, so lange dieses 
sich noch färbt. Schweizer. — 3. Man kocht Kümmelöl mit ge- 
schmolzenem Phosphorglas im Kolben unter stetem Zurückgiefsen 
des Uebergehenden, so lange dieses noch Geruch nach Künmelöl 
zeigt, und rectificirt das Destillat zur vollständigen Reinigung von 
unzersetztem Kümmelöl und gleichzeitig entstehendem Carvacrol so 
lange über Kalihydrat,: bis dieses sich nicht mehr färbt. So liefert 
Kümmelöl über Y; Carven. "Schweizer. — 4. Man kocht Kümmelöl mit 
Iod unter stetem Zurückgielsen des Destillats, so lange sich noch 
Hydriod entwickelt, rectificirt das übergegangene Oel und sammelt 
dabei das zuerst übergehende Destillat. SCHWEIZER. 

‚.. .. Eigenschaften.. Wasserhell, dünnflüssig. SCHWEIZER. — Spec. Gew. 
0,861 bei: 15°, VöLkeL, — Siedpunct 173°. — Dampfdichte = 5,175. 
(Rechnung 4,7144, vergl. VII, 231.) — Riecht und schmeckt schwach, 
angenehm. SCHWEIZER. 


VÖLKEL. SCHWEIZER. 
2076 120 ’ 88,23 '88,08 86,52 ° 87,03 
16 H 16 14507 11,81 44,77 11,74 


coHs 136 100,00 99,89 0829 98,77 
Ist nach der Formel C3°H? zusammengesetzt. VÖLKEL, 
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Zersetzungen. 1. Carven 'verharzt, ‘wenn es in kleinen Mengen 
der Zuft dargeboten wird. — 2. Brennt beim Entzünden mit hell- 
leuchtender rufsender Flamme. — 3. Färbt sich mit Chlor unter 
Salzsäureentwicklung vorübergehend rothbraun und gesteht zu un- 


reinem Chlorcarven. — 4. Verwandelt sich mit Salpetersäure unter hefii- 
ger Entwicklung von salpetriger Säure in ein rothgelbes, bitteres, leicht 
schmelzbares, in heifsem Wasser etwas lösliches, in heifsem Weingeist, in 
Aether, Kali und in Säuren leicht lösliches und in kaltem Weingeist unlös- 
liches Harz. — 5. Wird durch Vitriolöl unter Entwicklung von Wärme und 
schwefliger Säure sogleich verharzt. SCHWEIZER. 


Verbindungen. — Mit Salzsäure. Salzsaures Carven, C20H16,2HCl. — 
Wasserfreies Carven verschluckt trocknes Salzsäuregas, anfangs unter Wärme- 
entwicklung, wird vorübergehend roth und scheidet nach zwei Tagen feste 
Krystallmassen ab. Man sättigt vollständig mit Salzsäuregas, presst die sich 
abscheidende Krystallmasse zwischen Papier, löst sie in warmem Weingeist 
und presst die beim Erkalten der Lösung sich ausscheidenden Krystalle 
wieder. 

Schneeweifse, glänzende Schuppen, die bei 50°,5 schmelzen, bei 41°,25 
wieder erstarren, schwach riechen und schmecken. 


SCHWEIZER, 
20 € 120 97,4 re) 
15H 18 8,6 8,50 
| 71 34,0 33,78 
C20916,2HC1 209 100,0 100,00 


Zersetzt sich beim Erhifzen für sich; zerfällt mit Wasser erhitzt sehr 
schnell in Salzsäure und ein Oel, das wahrscheinlich Carven ist. Bildet mit 
Kalk erhitzt Carven, Chlorcalcium und Wasser. — Löst sich leicht in Wasser, 
ziemlich schwierig in kaltem, leicht in heifsem Weingeist. SCHWEIZER. 

Carven löst sich schwierig in Wasser, leicht in Weingeist und 


‚dether. Es löst Chlorcaicium nicht, SCHWEIZER. 


Anhang zu Carven. 
Chlorcarven. 
C?H22C1*. (2) 
Schweizer (184). J. pr» Chem. 24, 270. 


E Darstellung. Man sättigt Carven vollständig mit trockenem Chlor, er- 
warmt dabei das sich vorübergehend rothbraun färbende und zu einer 
schmierigen gelben Masse umwandelnde Oel, wäscht die nach dem Erkalten 
sich daraus abscheidende zähe, gelbe, durchsichtige Masse mit Wasser, dann 
mit Pottaschelösung, digerirt sie mit Weingeist und trocknet sie über Vitriolöl 
und Kalihydrat. ?H ‚ek 


Eigenschaften. Gelbliche, durchsichtige, halbflüssige, im Wasser unter- 


ee eigenthümlich, nicht unangenehm riechende, süfslich schmeckende 
Masse. Ans 


ü Zersetzungen und Verbindungen. Entwickelt beim Erhitzen viel Salz- 
säure, dickflüssiges flüchtiges Oel und lässt kohligen Rückstand. — Verbrennt 


beim Erhitzen im Glasrohr schwierig. Wird an der Luft schnell feucht, 
weifs und undurchsichtig. 
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4. Citronenöl. 
gr (1820). Ann. Chim. Phys. 13, 262. — Pogy. 25, 370; Ann. Pharm. 
5 


27, 

Boissenot. J. Pharm. 15, 325; Ann. Chim. Phys. A1, 434; N. Tr. 20, 2, 214. 

Dumas. Poyg. 26, 530; Ann. Pharm. 6, 255. — Ann. ‘Chim. Phys. 52, 405; 
Pogg. 29, 129; Ann. Pharm. 9, 61. 

BLANCHET u. SELL. Ann. Phurm. 6, 280. 

LAURENT. _Ann. Chim. Phys. 66, 212. 

SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26,1; N. Br. Arch. 22, 171; Ausz. Ann. 

Pharm. 34, 317. 

Deviırıe. Ann. Chim. Phys. 70, 81. — N. Ann. Chim. Phys. 25, 80. — N. Ann. 
Chim. Phys. 27, 86; Ann. Pharm. 71, 349. 

GERHARDT. Compt. rend. 17, 3145 N. Ann. Chim. Phys. 14, 113. 

BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 37, 223. — 38, 44. — 39, 5. — 40, 36; 
Ann. Pharm. 83, 346. 

ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Essence de Citron; Oleum de cedro; Oleum ciri. 

„ .. Yorkommen und Gewinnung. In den Citronenschalen, den Fruchtschalen 
‚von Citrus medica. — Man zerreifst frische Citronenschalen, presst sie aus 
und filtrirt das ausfliiefsende Oel, SAussur&, oder destillirt das ausgepresste 
Oel, oder die frischen Citronenschalen mit Wasser. BERTHELOT. 
Eigenschaften.  Wasserhell oder gelblich, Saussure, blass-, grün- 
lich- bis dunkelgelb, ZELLER (mit Wasser rectificirt anfangs farblos, später 
‚gelblich, BLANcHKT u. Seın); dünnflüssig, SAUSSURE. — Spec. Gewicht 
0,8517 bei 22°, Saussure, 0,8514 bei 18°, Guisourt, 0,856 bei 25°, 
Cuardın, 0,790 bei 100°, AuBERGIER (J. Pharm. 27, 278), 0,892 bei 
14°,6, BRIX (Pogg. 55, 381), 0,838 bei 0°, FRANKENHREIN (Pogg. 72, 422), 
0,54—0,86, ZELLER. — Rectifieirt 0,847 ‚bei 22°, Saussurz, 0,856 bei 18°, 
CHARDIN, 0,348, SOUBEIRAN u. CapıTaınk; bei 55° im Vacuo destillirt 0,8514 
bei 14°, gegen 80° im Vacuo destillirt 0,8506 bei 15°, BERTHELoT; mit Was- 
ser destillirt, erstes Destillat 0,877, letztes 0,853. SOUBEIRAN U. CAPITAINE, 
— Siedpunct 160 bis 175°, SoUBEIRAN u. CAPITAINE, 146°, AUBERGIER, 
176° ,1, Brıx. Mit Wasser destillirt, erstes Destiliat 167°, letztes 173°, BLAN- 
'CHET u. SELL, Ausdehnung von O0 bis 100° = 0,09821, von 0 bis 135° — 
0,138068, FrAnkEnHeim (Pogg. 72, 422). Dampfdichte = 4,73. Sov- 
BEIRAN U. CAPITAINE. (Rechnung = 4,71, vergl. VII, 231). — Speecifische 
Wärme (Wasser — 1) = 0,45. Latente Wärme (Wasserdampf bei 100° = 
432) = 63,85, Bsıx. — Brechungsvermögen (Wasser 1,333) — 1.475, BEc- 
QUEREL u. A. CAHoURs (Compt. rend. 11, 867; Pogg. 51, 427), 1,472, altes 
Citronenöl 1,4808, DeviLuz (Compt. rend. 11, 865; Pogg. 51, 433), — Ro- 
tationsvermögen 80°,484 rechts, BioT (Ann. Chim. Phys. 69, 22), 79°,494 
rechts, SOUBEIRAN U. CAPITAINE,: 72,5 rechts, BERTHELOT. — Mit Was- 
ser rectifieirt, erstes Destillat 15°,34 R. rechts, SOUBEIRAN U. CAPITAINK; im 
Vacuum bei 55° destillirt 56°,4 R. rechts. BERTHELOT. —- Riecht angenebm. 
Neutral. ZeLLer. | 
SAUSSURE. DumAs. Hrr- BLANCHET. BERTHELOT, 

MANN. U. SELL. 
+32 2. b. c. d. e. f: 
20 C 120 88,23 86,899 8845 885 86,72 88,1 85,3 
16H 46% AT an 3. rt ee 


 caH1s 136 100,00 99,205 99,91 100,0 98,29 99,5 96,7 
a. enthält 0,775 Proc. N. Saussune. — e. im Vacuo bis 55°, f. bis 80° 
überdestillirt. BERTHELOT. 
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Citronenöl ist auf Grund seines Verhaltens gegen Salzsäure als ein 
Gemenge von Citronyl und Citryl zu betrachten, beide einander und dem 
Terpenthinöl isomer, BLANCHET u. SELL; es zerfällt erst unter dem. Einflusse 
der Salzsäure in 2 isomere Verbindungen, Citren und Citrilen, die nicht vor- 
her fertig gebildet waren. SOUBEIRAN u. CAPITAINE. — Es ist der Hauptmasse 
nach dem Terpenthinöl isomer, aber hält stets wenig sauerstoffhaltiges Oel 
beigemengt. GERHARDT, BERTHELOT. 


Zersetzungen. 1. Citronenöl verschluckt Sauerstoffgas, färbt sich 
allmählich braungelb, während sich dem überschüssigen. Sauerstoff- 
gas Kohlensäure, Stickgas und Wasserstoff beimengen. — Es ver- 
schluckt ia der 1. Woche 0,8, in den beiden folgenden im Mittel täglich 1,07, 
nach 4 Wochen bei 23° täglich 1,7, innerhalb ‚eines Jahres 141,7, in den fol- 
genden 30 Monaten kaum 2 Maafs Sauerstoff und liefert 16,6 Maafs Kohlen- 
säure, 0,66 Stickgas und 0,29 Wasserstoff. SAUSSURE. Es nimmt, mit be- 
leuchtetem Sauerstoff in Berührung, SCHÖNBEIN (J. pr. Chem. 52, 187), 
bei sehr langem Stehen an der Luft, WILLIAMS (Chem. Gaz. 261, 331, 
J. pr. Chem. 60, 254), durchdringenden Geruch an und erhält oxydirende 
Eigenschaften. Citronenöl wird für sich oder mit Wasser in Berührung au 
der Luft sauer, nicht aber das rectificirte Oel, AschHoFF (N. Br. Arch. 40, 273); 
es bildet Essigsäure, Citronencampher, verändert den Geruch und gibt beim 
Destilliren saures Wasser und Oel, während Harz bleibt. Boıssknort, — 
2. Bleibt beim Zr’hitzen während mehrerer Stunden auf 300° un- 
verändert, fängt bei 360° Wasserstoff und Kohlenoxyd zu entwickeln 
an. — Sein Rotationsvermögen vermindert sich erst beim Erhitzen auf 360°; 
34 Stunden auf 200—240° erhitzt = 72°7 R. rechts, 1 Stunde auf 300° — 
73°0 R. rechts, 1 Stunde auf 360° —= 69°3 R. rechts, 3 Stunden auf 360° — 
65°,6 R. rechts, — Das beim Erbitzen auf 300° unverändert bleibende Rota- 
tionsvermögen des Citronenöls unterscheidet dieses vom Terpenthinöl, daher 
sich Terpenthinöl im Citronenöl durch die Veränderung des Rotationsvermögens 


beim Erhitzen auf 300° verräth. BERTHELOT. — Liefert, dampfförmig durch 
ein erhitztes Porzellanrohr geleitet, ein nicht entzündliches Gas, 
Theer und Kohle. Saussure. — 3. In trocknem. Chlor.gas verkohlt 
mit Citronenöl getränkte Baumwolle oberflächlich, ohne sich zu ent- 
zünden. BÖTTGER (J. pr. Chem. 73, 498). —. 4. Entfärbt, mit.20. Maafs 
Wasser in Berührung allmählich hinzugefügtes Arom:unter Entwick- 
lung von Hydrobrom. — Rectifieirtes Oel nimmt 227,8, rohes 242,8--253,3 


Proc. Brom auf. WILLIAMS (Chem. Gaz. 263, 3655 J. pr. Chem. 61, 18). 
9. Entwickelt mit /od unter Erwärmung Hydriod, violette und gelbe Dämpfe, 
Guyor (.J. Phys. 5, 230), Warcker (P0ogg. 6, 126), wird röthlichgelbbraun 
und dickflüssig. ZELLER. — 6. Bildet mit rauchender Salpetersäure unter 
starkem Aufschäumen braungelbes Harz, HassE (Crell. Ann. 1785, 1, 422); 


färbt sich mit gewöhnlicher Salpetersäure schwach bräunlich und 
entwickelt damit erst beim Erhitzen Gas, ZELLER, bildet mit wein- 
geistiger Salpetersäure gewässertes Citronenöl. DEvILLE. -—— Färbt 
sich mit Vitriolöl gelbbraun, ZELLER, verwandelt sich wie Terpen- 
thinöl in Tereben -(vm, 257) und Colophen (vi, 263), DEVILLE;, bildet 
in viel Vitriolöl getropft rothbraune Lösung von Terpenthinschwefelsäure. GER- 
HARDT (Compl. rend. 17, 314). — 8. Liefert beim Destilliren mit was- 
serfreier Phosphorsäure Tereben und Colophen. Devuıa. — 
9. Färbtsich mit Salssäuregas braun, THENARD (Mem. de la Soc. d’Arc. 
2, 32) , gelb unter Erhitzen, Ausdehnung um 16,6, Gewichtszunahme um 41 
Froc., SAUSSURE, erstarrt Krystallisch zu salzsaurem Citronenöl, Taf- 
NARD, und zwar vollständig, Dumas, theilweis, BLAncHET U. SELL, 
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SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — Im Vacuo bei 55° destillirtes Citronenöl er- 
starrt mit Salzsäuregas gesättigt theilweis, bei 80° destillirtes vollständig. 


BERTRELOT. — 10. Bleibt bei 20stündigem Erhitzen auf 100° mit 
wasserfreier Borsäure unverändert. — 11. Bleibt bei 30stündigem 
Erhitzen auf 100° mit krystallisirter Weinsäure und Citronensäure 
unverändert, aber vermindert, in gleicher Weise mit Aleesäure 
behandelt, sein Rotationsvermögen und verliert seine Eigenschaft, 
mit Salzsäure krystallisch zu werden. BertuELor. — 12. Entwickelt 
mit Kalium in der Kälte wenig, in der Wärme mehr Wasserstoff. 
— Das sich dabei braunroth färbende Oel wird nach öfterem Destilliren über 
Kalium nicht mehr zersetzt und sehr angeneliim riechend. — 13. Scheidet, 
mit Kalihydrat hingestellt, braune Flocken ab, die sich am Kalihy- 
drat absetzen. Dabei bräunt sich das Oel nicht, erhält aber einen kräf- 
tigeren, angenehmeren Geruch. GERHARDT. — 14. Bildet beim Destilliren 
mit 5 Th. Chlorkalk und 24 Th. Wasser Chloroform. CHAUTARD 
(Compt.rend. 33, 671). — 15. Liefert beim Destilliren mit unzerbromig- 
saurem Kalk und Wasser Bromoform. CHAUTARD (Compt. rend. 34, 485 ; 
J. pr. Chem. 56, 238). — 16. Vermindert bei 20stündigem Erhitzen mit 
Chlorzink auf 100° sein Rotationsvermögen. BERTHELOT. — 17. Gibt 
mit concentrirtem wässrigen halbessigsauren Bleiozyd einen geringen hellen 


Niederschlag. ScninpLer (N. Br. Arch. 41, 140). — 19. Bleibt, mit Nitro- 
prussidkupfer behandelt, unverändert. HEPPE (N. Br. Arch. 89, 57). 


Verbindungen. 1. Mit Wasser. — Gewässertes Citronenöl, Citronenöl- 
hydrat. — Ist mit dem Terpenthincampher (VII, 243) isomer und identisch. 

Bildung. Man lässt 4 Th. käufliches Citronenöl, 3 Th. Weingeist von 
0,85 spec. Gew. und 1 Th. käufliche Salpetersäure gemischt 4—6 Wochen 
stehen, sammelt und reinigt die sich bildenden Krystalle wie die des Terpen- 
thincamphers. DEVILLE. 

2. Mit Salzsäure. — a. Einfach-salzsaures Citronenöl, Monochlorhydraie 
@essence de citron. DEviLLE. C20H!6,HCI. — Scheint in geringer Menge oft in 
dem beim Sättigen des Citronenöls mit Salzsäuregas flüssig bleibenden Theil 
(flüssigen Citronencampher, SOUBRIRAN u. CAPITAINE) Sich gelöst zu befinden. 

Bildung. Man sättigt eine Lösung von Citronenöl in Essigsäure oder 
weingeistigem Vitriolöl mit Salzsäuregas und sammelt die sich jedoch nur 
selten und nur unter besonderen Umständen ausscheidenden, wenigen Krystalle. 
| Eigenschaften. Feste, dem künstlichen Campher ähnliche Krystalle, die 
bei 100° schmelzen und sich in höherer Temperatur unzersetzt verflüchtigen. 
DEVILLE, 

b. Zweifach-salssaures Citronenöl. C2OH162HCH. — Salzsaurer 
Citronencampher, Dumas; salzsaures Citronyl, BLANCHET u. Set; Muriale 
cilre, Saussur&; Hydrochlorate de Citrene, Dumas, LAURENT, SOUBEIRAN U, 
Carıraınk; Bichlorhydrate solide d’essence de citron. DEVILLE. — Von Tuk- 
NARD zuerst dargestellt (Mem. de la Soc. d’Arc. 2, 32). 

n, Bildung. 1. Beim Einwirken von trocknem Salzsäuregas auf rec- 
tificirtes Citronenöl, THENARD, unter Wärmeentwicklung, Saussure, 
BLANcHET u. Serı. — 2, Bei achttägigem Stehen und unter öfterem 
Schütteln von concentrirter wässriger Salzsäure mit Citronenöl. — 
3. Beim Einwirken von trocknem Salzsäuregas auf Terpenthin- 
campher (vergleiche VII, 253) unter Wasserausscheidung. DEvıLıe. — 
Mit %, Terpenthinöl gemengtes Citronenöl liefert mit Salzsäuregas kein 
festes zweifach-sa'zsaures Citronenöl. BERTHELOT (N. J. Pharm. 29, 28). — 
Rectificirtes Citronenöl verschluckt bei 20° und 0,724 Meter Druck 286 Maafs 
Salzsäuregas und bildet ein bei 30° wieder völlig schmelzendes, halbflüssiges 
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Gemenge von krystallischen Blättchen und flüssigem Oel, aus dem sich durch 
Pressen zwischen Papier bei 12° 44,5 Proc. zweifach-salzsaures Citronenöl er- 
halten lassen. | 

Darstellung. Man sättigt rectificirtes und entwässertes Citronenöl 
unter guter Abkühlung mit trocknem Salzsäuregas, trennt die nach 
einiger Zeit sich ausscheidenden Krystalle vonder. braunen Mutter- 
lauge, presst sie wiederholt zwischen Fliefspapier, ‚wäscht mit er- 
kältetem Weingeist, krystallisirt aus heifsem Weingeist um, trocknet 
die Krystalle an der Luft, darauf im Vacuum: oder über. Vitriolöl, 
Dumas, und krystallisirt sie nochmals aus Aether um. BLANCHET-U: SELL. 
— Die von den Krystallen abfliefsende Mutterlauge (flüssiger Citronencampher, 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE, salzsaures Citryl, BLANCHET u.'SELL), Krystallisirt 
bei freiwilligem Verdunsten an der Luft zuletzt vollständig, Dumas, — Nur 
ein Theil des Citronenöls bildet mit Salzsäure Krystalle, rohes Citronenöl 
färbt sich, mit Salzsäuregas gesättigt, sehr dunkel, gesteht erst unter 10°, 
liefert nicht halb so viel Krystalle wie das rectificirte und bildet dann aufser- 
dem eine schwarze, sehr dicke Substanz, eine gelbe Materie (vielleicht Farb- 
stoff der Schalen) und wenig braune, schwere Flüssigkeit. SAussurk. — Man 
gewinnt aus Citronenöl mehr als sein gleiches Gewicht zweifach-saizsaures 
Citronenöl. Dumas. \ 

Eigenschaften. WVierseitige, grade, oft sehr gedrückte Säulen, 
SAUSSURE, weifse, zerbrechliche Blättchen. BLANCHET U. SELL, — 
Schwerer als Wasser. Saussure. Schmelzpunet 41°, SAussurE, 43°, 
BLANCHET U. SELL, 44°. DeviLLe. — Nicht sehr flüchtig, beim Erkal- 
ten krystallisch erstarrend. Saussure. — Sublimirt bei 90—60° gröfs- 
tentheils, Saussure, bei 90° völlig unzersetzt. BLANCHET u. SELL. — 
Siedet unter Zersetzung. bei 162°, BLANCHET u. SELL, 142°, CAHOURS 
(Ann. Chim. Phys. 70, 101). — Ohne. Rotationsvermögen. 'SOUBEIRAN U. 
CAPıTatse. — Riecht nach Thymian, Saussure, nach Tuberosen. BLAN- 
CHET U. SELL. 

DumAs. BLANCHETU.SELL, DEVILLE, 


20C 120 575. 57,20 57,76 572 
18H ea ee: 8.73 8,7 
2c 1 339 34,05 33,43 34,1 
C20416,2HC1 209 100,0 100,00 99,92 100,0: 


Zersetzungen. 1. Entwickelt beim Erhitzen Salzsäuregas, Saus- 
SURE, BLANCHET U. SELL, SOUBEIRAN U. CAPITAINE, DEVILLE, ein flüch- 
tiges, SAUSSURE, erst bei 20° wieder erstarrendes Oel,.BLANcHET U. 
SELL, und geht zum Theil unzersetzt über. SAUSSURE. — Bei raschem 
Erhitzen über 100° destillirt zweifach-salzsaures Citronenöl gröfstentheils un- 
zersetzt, nur ist das Uebergehende mit einer Spur von Oel bedeckt; bei mä- 
fsigem Erhitzen auf 50—60° sublimirt ein Theil in grofsen Blättern, während 
der andere als wasserhelles, salzsäurehaltiges Oel überdestillirt, welches noch 


Krystalle gelöst enthält. Saussure. — 2, Brennt beim Enizünden schwie- 
riger als künstlicher Campher. Saussure. — 3. Gibt mit Wasser 
destillirt sauer reagirendes Wasser. Brancher u. Seit. — 4. Chlor- 
gas verwandelt geschmolzenes zweifach-salzsaures Citronenöl nach 
längerer Zeit unter Salzsäureentwicklung theilweis in gechlortes 
zweifach-salzsaures Citronenöl. Wird dieses zur Entfernung von freiem 


Chlor und Salzsäuregas gelinde erwärmt, so erhält man ein aus 9 At Hydro- 
chlorate de chlorocitrenase und 1 At. Hydrochlorate de citrene = AC2H!C1%, 


2HCI)+C20H16,2HC1 bestehendes Oel, LAURENT. — 5. Braust mit kalter 
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rauchender Salpetersäure schwach auf und löst sich darin erst 
nach 14 Tagen, SAussur£, wird durch gewöhnliche Salpetersäure 
in der Kälte gar nicht, in der Wärme aber vollständig unter Ent- 
wicklung von salpetriger Säure zersetzt. BLANCHET u. SELL. — 6. Ent-. 
wickelt, mit Vitröolöl übergossen, Salzsäuregas. Saussurs. — 7. Gibt 
bei gelindem Erwärmen mit Kalium farbloses Citronenöl, bei län- 
gerem Kochen damit in höherer Temperatur Citren. DeviLLe. — 
8. Verliert beim Behandeln mit Aali zum Theil seine Salzsäure, 
und verwandelt sich in ein Oel, dem durch Kali keine Salzsäure 
mehr entzogen werden kann. BrancHer u. Serr. — 9. Liefert beim 
Erhitzen mit Aalk oder Baryt Citren. Saussur£ u. A. — 10. Wird 
durch salpetersaures Silber- und Quecksilberoryd schon in der 
Kälte zersetzt, aber selbst beim Erwärmen nicht durch salpeter- 
saures Bleioxyd. BuAncHET u. SELL. 


Verbindungen. Zweifach -salzsaures Citronenöl ist unlöslich in 
Wasser, löslich bei 14° in 5,58 Th. Weingeist von 0,806 spec. Gew., 
SAUSSURE, löslich in Aether, BLancHer u. SELL, in Ciironenöl. Saus- 


SURE. — Die weingeistige Lösung scheidet auf Wasserzusatz feine Blättchen, 
bei langsamem Verdunsten regelmäfsige Krystalle aus, SaAUssuURR; sie zersetzt 
sich schon theilweis beim Abdampfen. SOUBEIRAN u. CAPITAINE. 


0, Flüssiger Citronencampher, salzsaures Cilrilen, SOUBRIRAN u. CAPpı- 
TAINE (salzsaures Citryl, BLANCHET u. SELL). — Der nach dem Sättigen des 
Citronenöls mit Salzsäuregas flüssig bleibende Theil. SOUBEIRAN U. CAPITAINE. 
— Man erkältet auf —10°, um gelöstes festes zweifach-salzsaures Citronenöl 
abzuscheiden und filtrirt durch Thierkohle und Kreide, um Farbstoff und freie 
Salzsäure zu entfernen. SOUBEIRAN U, CAPITAINE. — Flüchtiges Oel, BLANCHET 
u. SELL, ohne Rotationsvermögen, SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — Verliert Salz- 
säure beim Fällen seiner weingeistigen Lösung mit Wasser, beim Filtriren 
durch Kreide und Kohle, SOUBEIRAN u. CAPITAINE; verwandelt sich, mit trock- 
nem Salzsäuregas gesättigt, vollständig in weifse, krystallische Masse, die, in 
heifsem Weingeist gelöst, beim Erkalten keine Krystalle, sondern ein schweres 
Oel und eine specifisch leichtere, in Weingeist gelöst bleibende Säure gibt, 
worin wenige Krystalle von zweifach-salzsaurem Citronenöl schwimmen, BLAN- 
CHET U. SELL. 

Citronenöl löst Phosphor und verharzt dann rasch an der 


Luft. — Bildet mit wenig Phosphor ein nach Melissenöl riechendes Oel, mit 
mehr Phosphor eine dem Wallrath äbnliche starre Masse, Jonas (Ann. Pharm. 
34, 239). — Verschluckt bei 16° 8,5 Maafs Ammoniakgas. SAUSsURE. 
— Löst sich in jeder Menge absolutem Weingeist, Saussurk, ZELLER, 
in 7,14 Th. Weingeist von 0,837 spec. Gew. bei 16°, Saussurz, trübe 
in 10 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. ZELLER. / 


Anhang zu Citronenöl. 


Citronencampher. 
Boıssenor (1829). J. Pharm. 15, 324; Ann. Chim. Phys. 41, 434; N. Tr. 20, 


14. 
BLANCHET u. SELL. Ann. Pharm. 6, 280. 
MuLDeER. J. pr. Chem. 17, 104; Ann. Pharm. 31, 69. 
BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 40, 36. 


Vorkommen. In lange der Luft ausgesetztem Citronenöl. BOISSENOT. 


Darstellung. 1. Man lässt Citronenöl in einer öfter zu öffnenden, nicht 
ganz gefüllten Flasche längere Zeit stehen und sammelt a, die an den Stöpsel 


L. @melin, Handb. VII, Org. Chem. IV. 18 
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sich ansetzenden Krystalle, destillirt b. das dick gewordene Oel, erkältet das 
mit dem Oel zugleich übergehende, Essigsäure enthaltende Wasser auf —8° 
und sammelt die sich ausscheidenden Krystalle, mischt c. die weingeistige 
Lösung des übergegangenen Oels mit Wasser, lässt letzteres vom Oel getrennt 
bei 37—40° verdunsten und sammelt die beim Erkalten sich ausscheidenden 
Krystalle. Boiıssenor. — 2. Man destillirt Citronenöl, so lange noch leicht- 
flüchtiges Oel übergeht und sammelt die Krystalle, welche sich aus dem Rück- 
stande beim Erkalten ausscheiden. BLANCHET U. SELL, BERTHELOT, 
Eigenschaften. Farblose, durchsichtige, glänzende Säulen. BoIssENoT., 
— Schmelzpunct 43—45°, Boıssenot, 46°, MULDER, über 100°. BERTHELOT. 
Siedpunct über 100°, in nach dem Erkalten krystallisch erstarrenden Tropfen 
überdestillirend, BoıssEnoT, sublimirend, MULDER. — Riecht schwach, Boıs- 
SENOT, nach Citronenöl, MULDER, schmeckt scharf und stechend. Nentral. 


BOIssENOT, 
MULDER, -BERTHELOT. 


c 59,02 98,00 

H 8,98 7,90 

0 36,00 34,50 

100,00 100,00 

Zersetzungen. 1. Verflüchtigt sich, auf glühende Kohlen geworfen, ohne 
Entzündung, wird im glühenden Tiegel nur theilweis zersetzt. — 2. Enut- 
wickelt beim Erhitzen mit concentrirter Salpetersäure salpetrige Säure, ohne 
Kleesäure zu bilden; löst sich in kalter Salpetersäure unzersetzt. — 3. Gibt 


mit Vitriolöl rothe, eigenthümlich gewürzhaft riechende Lösung, aus deren 
Wasser ein weifses, bei 100° nicht schmelzendes, in Wasser und Salzsäure 
unlösliches Harz abscheidet. BoISSENOT. 

Verbindungen. Löst sich nicht in kaltem, reichlich in kochendem Wasser. — 
Die Lösung erstarrt beim Erkalten krystallisch, Boıssenot, ist schillernd. 
BERTHELOT. 

Verschluckt kein Salzsäuregas, MULDER, löst sich aber in Salzsäure. — 
Die Lösung trübt sich beim Erhitzen über 100°, klärt sich wieder beim Er- 
kalten. Boıssenor. — Löst sich leicht in Essigsäure, Weingeist und Aelher, 
ist nicht in reinem, nur in altem, Essigsäure enthaltenden Citronenöl löslich. 
Boıssenot. Die weingeistige Lösung erstarrt beim Erkalten theilweis kry- 
Stallisch, BLANCHET u. SELL, gallertartig. BERTHELOT. 


d. Citren. 


SAUSSURE (1820). Ann. Chim. Phys. 13, 265. 
BLANCHET u. SeLL Ann. Pharm. 6, 286. 
Dumas. Ann. Chim. Phys. 52, 405; Pogg. 29, 129; Ann. Pharm. 9, 61. 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26,1; N. Br. Arch. 22, 171; Ausz. Ann. 

Pharm. 34, 318. 
DevirLe. N. Ann. Chim. Phys. 27, 86. 

Citrene, Dumas, SOUBRIRAN u. CAPıTAıNnR; Cilronyl, BLANCHET u. SELL. — 
Von Saussune 1820 zuerst dargestellt. — Vergl. VII, 273 oben. 

Darstellung. 1. Man destillirt zweifach-salzsaures Citronenöl 
3 Mal über Kalk, dann das jedesmal übergehende Oel 6 Mal über 
Baryt. Dumas. — Man destillirt es bei 50-—60° über 5 Th. Kalk. SaussuRre&, — 
2: Man destillirt zweifach-salzsaures Citronenöl zuerst für sich, um 
Salzsäure theilweis daraus zu entfernen, leitet es dann dampfförmig 
über auf 180° erhitzten Kalk, Souseıran u. CAPITAINE, und rectificirt 
das übergehende geibe Oel über frisch ausgeglühten Kalk, zuletzt 
über Kalium, Brancuer u. Sei. — 3. Man destillirt geschmolzenes 
zweifach-salzsaures Citronenöl über Kalium und sammelt das über- 
gehende Oel. DEVviLLE, 
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Eigenschaften. Wasserhell, BLAncHET u. SeLtL, Dumas; spec. Gew. 
0,8569 BLancHET u. SELL, 0,347 SouBEiRAN u. Capıtame; Siedpunct 
165° BLANCHET U. SELL, SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — Dampfdichte = 4,891 
CAHOURS (Ann. Chim. Phys. 70, 101), 4,73 SOUBEIRAN U. CAPITAINE 
(Rechnung = 4,71, vergl. VI, 231). — Ohne Rotationsvermögen. Sov- 
BEIRAN U. CAPITAINE. — Riecht wie Citronenöl, Dumas, weniger ange- 
nehm, SOUBEIRAN U. CAPITAINE, gewürzhaft, dem salzsauren Citronenöl 
ähnlich. BLANcHET u. SeLı. 

BLANCHET u, SELL. DUMASs, DeEVILLE. 


20 C 120 - 88,24 - 83,45 88,32 88,04 
16H 16 = 11,06 11,64 11,77 11,82 
C2H16 136 100,00 : 100,09 100,09 99,86 


Färbt sich mit Salzsäuregas, ohne Krystalle zu erzeugen, 
Saussur&, bildet damit flüssige und feste salzsaure Verbindung, 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE. 


6. Citrilen. 


SOUBRIRAN u. Carıraıne (1840). J. Pharm. 26,1; N. Br. Arch. 22, 1715 

Ausz. Ann. Pharm. 34, 317. 

Citryl. BLÄNCBET u. SELL. 

Darstellung. Man destillirt Qüssigen Ciironencampher über Kalk und 
sammelt das übergehende Oel. } 

.Eigenschaflen. Spec. Gew. 0,88; Siedpunct 168°, allmählich auf 175° 
steigend, gefärbten Rückstand hinterlassend; Dampfdichte = 5,08; ohne Ro- 
tationsvermögen. SOUBEIRAN U, CAPITAINE. 


7. Copaivaöl. 


Bonassee (1825). J. Pharm. 11. 529; N. Tr. 12, 1, 180. 

Aper. J. Pharm. 15, 95; Br. Arch. 30, 311; N. Tr. 20, 1, 184, 

GenBer. Br. Arch. 30, 157. 

BLANCHET, Ann. Pharm. 7, 156. 

SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26, 70; Ausz. Ann. Pharm. 34, 321. 
Essence de Copahu., 


Vorkommen und Gewinnung. — Im Copaivabaisam, dem aus Einschnitten 
hervorquellenden Balsam mehrerer Arten von Copaifera. — 1. Man destillirt 
den Balsam mit Wasser, SOUBEIRAN u. CAPITAINE, für sich, BLANCHET. — 
2. Man schüttelt eine Lösung von 100 Th. Copaivabalsam in 100 Th. Wein- 
geist von 0,837 spec. Gew. mit 37,9 Th, Natronlauge von 1,33 spec. Gew, 
und 150 Th.. Wasser und sammelt das nach längerem Stehen aufsteigende 
Oel. ADeER. | 


Eigenschaften. Wasserhell, dünnflüssig (gelblichgrün, BLAncHkr), 
Spec. Gew. 0,9 SCHÖNBERG (A. Gehl. 6, 494), ADER, 0,91 GERBER, 
WILLIAMS (Ann. Pharm. 107, 242), 0,878 bei 22° Brancher, 0,881—-0,885 
SOLBEIRAN U. CAPITAISE. — Siedpunct: 245° BLANCHET, WILLIAMS, 
245 — 260° SouBEıran u. CaPpıtaıne. — Erstarrt bei —26° theilweis 
krystallisch, GeRBER. — Rotationsvermögen 34,15 links. SoUBEIRAN 
U. CAPITAINE. — Ausdehnung von 0°—100° — 0,083132; von 100°—200° — 
0,104034 AusergıER (J. Pharm. 27, 278). — Riecht gewürzhaft, dem 
Balsam ähnlich (nach 2 erhalten weniger angenehm als durch Destilliren 

18* 
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gewonnen, ADEr); schmeckt scharf, anhaltend bitter, ADER, GERBER. 
Neutral. BLANCHET (schwach sauer, GERBER). 
BLANCHET, 


20 C 120 88,24 88,74 88,90 

16H 416 11,76 11,66 11,75 

Com 136 100,00 100,40 100,30 
Zersetzungen. 1. Wird bei längerem Kochen braun und _dick- 
flüssig. — 2. Chlor färbt es im Sonnenlicht unter Erhitzung gelb- 
lich, blau, dann grün und scheidet weilse krystallische Massen ab, 
BLANcHET. — 3. Verbindet sich mit /od bei langsamem Zusatz ohne 


Verpuflung, BLANCHET, mit rothgelber bis braunschwarzer Farbe, bei schnel- 
lerem Zusatz von Iod unter Erhitzen und Aufschäumen, GERBER, Zu 
einer braunen Masse, StoLtze (Berl. Jahresb. 27, 2, 200)..— 4. Verpufft 
mit rauchender Salpetersäure in der Kälte, BLANCHET, hinterlässt braunes, 
STOLTZE, nicht im heifsen Oel lösliches Harz, GERBER; verharzt mit Salpeler- 
säure von 1,32 Spec. Gew. erst beim Erhitzen, BLANCHET (färbt sich anfangs 
violet, BONASTRE). Schwächere Salpetersäure gibt mit Oel wenig, durch 
Wasser fällbares, gelbes Harz. GERBER. — 9. Vilriolöl färbt es unter Er- 
hitzung rothbraun. STOLTZE. — Wird durch wenige Tropfen Vitriolöl unter 
Erwärmung geschwärzt, bildet in viel Vitriolöl getropft rothbraune Lösung 
von Terpenthinschwefelsäure. GERUARDT (Compt. rend. 17, 314). — Das braune 
dickflüssige Gemenge entwickelt beim Erhitzen schweflige Säure. GERBER, — 
6. Färbt sich unter Erwärmung, BLAxcHeT, mit Salzssäuregas braun, 
wird diekflüssig und scheidet beim Erkalten langsam festes zwei- 
fach-salzsaures Copaivaöl ab. SOoUBBırAan u. CAPITAINE. — 7. Wirkt 
auf Kalium oxydirend. GERBER. — Kalium umhüllt sich im Oel nach 
3 Monaten mit dicker, seifenartiger Masse. Gaus (Si. Am. J. 21, 63). — 
8. Bräunt und erhitzt sich mit wässrigem Kali oder Natron geschüttelt und 
gibt an Wasser etwas Harz ab, welches jedoch erst aus dem Oel durch Ein- 
wirkung des Alkalis entsteht. GERBER. — 9. Gibt beim Destilliren mit 24 Th. 
Wasser und 8 Th. Chlorkalk unter Kohlensäureentwicklung Chloroform, — 
10. Bildet beim Destilliren mit unterbromigsaurem Kalk Bromoform. CHAUTARD 
(Compt. rend. 34, 485). weh 


Verbindungen. Mit Salzsäure. — a. Zweifach-salzsaures Copaivaöl, 
C?0H16,2HC1. — Camphre de Copahu, salzsaures Copahen, SOUBEIRAN u, CA- 
PITAINE; Chlorhydrate de Copahu. GERHARDT. 


Darstellung. — Man leitet trocknes Salzsäuregas durch entwässertes 
Copaivaöl, trennt die beim Abkühlen sich daraus abscheidende Krystallmasse 
vom braunen Oel, presst sie zwischen Papier, mischt ihre Lösung in Aether 
mit Weingeist von 0,85 spec. Gew. und wäscht die sich ausscheidende Kry- 
stallmasse mit Weingeist. BLAncHET. — Man krystallisirt die aus dem Oel 
beim Einleiten von Salzsäure sich ausscheidenden Krystalle aus Weingeist um, 
SOUBEIRAN U. ÜAPITAINE, 


Eigenschaften. Kurze, durchsichtige, grade, rechtwinklige Säulen, 
(dem chlorsauren Kali ähnlich, BLANcHET), die bei 77° schmelzen. SOUBEIRAN 
u. CAPITAINE. — Sie sind geruchlos, BLANCHET, SOUBRIRAN U. CAPITAINE 
Eiern schwach campherähnlich, GERBER), schmecken gewürzhaft bitter. 

ERBER. 23 


Mittel. 

20 € 120 57,4 57,95 97,89 
18H 18 8,6 8,73 8,98 
2Cı 1 34,0 33,04 33,4 


C20H16,2HCl 209 100,0 92.  _ _ HO8& 


Para-Copaivaöl. 277 


Zersetzungen. — 1. Entwickelt auf 140—150° erwärmt reichlich Salz- 
säuregas. SOUBEIRAN U. CAPITAINE. — 2. Brennt angezündet mit heller Flamme, 
GERBER. — 3. Salpetersäure entwickelt beim Erwärmen Stickgas (? Gm.). 
BLANCHET. — 4. Vitriolöl löst es beim Erwärmen, scheidet es beim Erkalten 
wieder krystallisch aus, bei stärkerem Erhitzen entwickelt die Lösung Salz- 


säuregas. -BLANCHET,. — 5. Beim Erhitzen mit Schwefelblei liefert es ein 
knoblauchähnlich riechendes Oel. — 6. Seine weingeistige Lösung wird durch 


salpetersaures Silberozyd oder Quecksilberoxydul gefällt. BLANCHET. 
Verbindungen. — Unlöslich in Wasser und in kaltem, wenig löslich in 
heifsem Weingeist, leicht löslich in Aether. BLANnCHET. — Die weingeistige 
Lösung hinterlässt nach dem Abdampfen dickes, nach Copaivabalsam riechen- 
des’ Oel, das unzersetztes zweifach-salzsaures Copaivaöl gelöst enthält. Sov- 
BEIRAN U, CAPITAINE. sHrT 
| b. Salzsaures Copahilen. SOUBRIRAN U. CAPITAINE. — Der beim Sät- 
tigen des Copaivaöls mit Salzsäuregas flüssig bleibende Theil. Enthält stets 
zweifach-salzsaures Copaivaöl gelöst, das daraus nicht entfernt werden kann. 
SOUBEIRAN U. ÜAPITAINE, 
Eigenschaften. — Schwarzes, dickflüssiges, dem Biebergeil ähnlich rie- 
chendes Oel. Ohne Rotationsvermögen. SOUBEIRAN U. ÜAPITAINE, 


Zersetzungen. — 1. Entwickelt beim Destilliren Salzsäuregas und liefert 
farbloses Oel, eine Lösung des zweifach-salzsauren Copaivaöls. SOUBEIRAN 
u. CAPITAINE. — 2. Brennt mit schwachem Geruch nach Salzsäure. — 


3. Wasser entzieht ihm beim Schütteln etwas Salzsäure. GERBER. — In Wein- 
geist und Aether löslich. GERBER, 

Copaivaöl löst in der Wärme Phosphor , scheidet einen Theil 
desselben beim Erkalten aus; die Lösung leuchtet im Dunkeln. — 
Löst Schwefel in der Wärme und scheidet ihn beim Erkalten in 
röthlichen Krystallen theilweis aus. GERBER. 

Löst Eisessig, Blausäure, mischt sich mit weingeistiger Dern- 
steinsäure und Benzoesäure, die nach dem Abdampfen der Lösung 
mit dem Oel verbunden bleiben; mischt sich mit Lösungen von Klee- 
säure, aber nicht von Citronensäure. — Verschluckt Ammoniak, 
wird milchweifs und dickflüssig. GERBER. 

Löst sich in jeder Menge Schwefelkohlenstoff. GERBER. — 
Löst sich in 2,5 Th. adsolutem Weingeist (nach jedem Verhältniss, 
Srorrze), in 30 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. bei 25°, BLan- 
CHET, in 8 Th. rectificirtestem Weingeist. Schöngere. — Löst sich 
in jeder Menge absolutem Aether , Stoutze, in weniger als */, Th. 
gewöhnlichem Aether. BrAnchHET. 


8. Para-Copaivaöl. 


SOUREIRAN u. CArıTaınE (1840). J. Pharm. 26, 70. 
Posszır. Ann. Pharm. 69, 67. 

Vorkommen und Gewinnung. — In einem aus Brasilien stammenden 
Copaivabalsam. Man destillirt diesen mit Wasser und entwässert das Oel init 
Chlorcalcium, PossELr. 

Eigenschaflen. Wasserhelles dickflüssiges Oel von 0,91 (0,898 SouBk1- 
RAN u. CAPITAINE) Spec. Gew.; Siecpunct 252°; riecht dem Balsam ähnlich, 
schmeckt scharf brennend, Posskur; Rotationsvermögen 28,903, SOUBEIRAN 
u. CAPITAINE. 


'PossEut, 
20 €c 120 88,24 88,13 
16H 16 11,76 ee 


C20416 136 400,00 100,00 


“ 
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Zersetzungen. — 1. Färbt sich beim Kochen gelblich, wird zähe, braun, dick, 
und verkohlt. Posseur. — 2. Chlor verwandelt das Oel unter Salzsäureentwick- 
lung in eine gelbe, klebrige Masse. — Löst /od ohne Verpuffung. — 3. Ver- 
puffti mit rauchender Salpetersäure schon in der Kälte; verharzt mit Salpeter- 
säure von 1,32 spec. Gew. nur beim Erhitzen. Verdünnte Salpetersäure löst 
beim Erwärmen das Oel nach einigen Tagen vollständig unter Entwicklung 
salpetriger Säure, Kohlensäure und anderer flüchtiger Säuren. Aus der 
Lösung des Oels in Salpetersäure fällt Wasser nach dem Verdunsten rothgel- 
bes, wenig in heifsem Wasser, leicht in Weingeist und Aether lösliches saures 
Harz, während eine eigenthümliche Säure in Lösung bleibt, die beim Ein- 
dampfen ihrer Lösung in feinen, farblosen, durchsichtigen, in Wasser, Wein- 
geist, Aether und Steinöl leicht löslichen, geruchlosen , bitter schmeckenden, 
schwach sauer reagirenden Blätichen krystallisirt. Posskur. — 4. Das Oel 
absorbirt begierig Salzsäuregas, wird braunroth, an der Luft rauchend, 
scheidet aber keine Krystalle beim Abkühlen ab. 

Löst sich nach jedem Verhältniss in Aether, schwerer in absolutem, 
noch schwerer in gewöhnlichem Weingeist. Er 


9, Elemiöl. 


STENHOUSE (1839). Phil. Mag. J. 18, 184; Ann. Pharm. 35, 304. 
DEVILLE. Ann. Chim. Phys. 25, 805 Compt. rend. 12, 184. — N.: Ann. Chim. 
Phys. 27, 88; Ausz. Ann. Pharm. 71, 352; Pharm. Centralbl. 1849, 691. 


Essence d’elemi. 


Vorkommen und Gewinnung. — Im Elemiharz, dem Harz von leica 
Icicariba Dec. und Icica heptaphylla Ausırr. — Man destillirt Elemiharz mit 
Wasser, nimmt das auf Wasser schwimmende, leicht übergehende Oel vom 
wässrigen Destillate ab und entwässert es durch Schütteln mit Chlorcaleium. 
— Man erhält 3,5 Th. Oel von 100 Th. Harz (von gutem Elemiharz 13 Proc, 
Oel, DEVILLE). STENHOUSE. 


Eigenschaften. — Wasserhell, dünnflüssig, — Siedpunet 166° 
STENHOUSE, 174° bei 0,755 Meter Druck. Devise. — Spec. Gew. 0,852 
bei 24° Stennouse, 0,849 bei 11° Devise. — Brechungsvermögen 


1,4719 bei 14°. — Rotationsvermögen 90°,3 links. — Dampfdichte 
= 4,84 Devirue. [Rechnung — 4,7144 (vır, 231).] — Riecht ziemlich 
angenehm nach Elemiharz, schmeckt scharf. DevLLE, STENHOUSE. 


STENHOUSE, DEVILLE. 


20 C 120 88,24 87,83 83,05 

16H 16 11,76 11,71 11,90 

G20H 16 136 100,00 99,54 99,95 
Zersetzungen. — Brennt beim Entzünden mit heller, rufsender 


Flamme. — 2. Erhitzt sich mit Jod unter Entwicklung von lod- 
dämpfen und gesteht zu einer rothen, dicken Masse. — 3. Salpeter- 
säure färbt es in der Kälte braungelb, verwandelt es beim Erhitzen 
unter Explosion und Entwicklung von Stickoxydgas in Harz. — 
4. Vitriolöl färbt es in der Kälte schön roth, verkohlt es beim Er- 


hitzen. Stexnouse. — 5. Verschluckt Salzsäuregas und wird zu 
festem und flüssigem salzsauren Elemiöl. DevirLe. — 6. Wird durch 


Kalium nicht verändert, durch Kalihydrat in der Hitze in braunes 
Harz verwandelt. Stexhouse. 


Gaultherylene. Gomartöl. 279 


Verbindungen. — Mit Salzsäure. — A. Festes zweifach - salzsaures 
Elemiöl. — C20416,2HC1. — Bichlorhydrate solide d’essence d’elemi, GER- 
HARDT. — Man leitet trocknes Salzsäuregas in Elemiöl, fährt damit noch nach 


der vollständigen Sättigung (100 Th. Oel absorbiren 47,7 Tb. Salzsäuregas) 
des Oels fort, lässt das überschüssige Salzsäuregas an der Luft abdunsten 
und sammelt die hierbei aus dem bis dahin flüssig bleibenden Gemisch sich 
ausscheidenden Krystalle. DEVILLE, 


Eigenschaften. Feste, farblose, optisch unwirksame Krystalle. DevıLL. 


DEVILLE, 
20 € 120 97,4 57,97 
15H 18 8,6 8,70 
2Cl 1 34,0 33,93 
C20416,2HC1 209 100,0 100,00 
B. Flüssiges zweifach-salzsaures Elemiöl. — Bichlorhydrate liquide 
d’essence d’elemi, Geruarpr. — Das beim Einleiten von Salzsäuregas in 


Elemiöl nach dem Abscheiden des festen zweifach-salzsauren Elemiöls flüssig 
bleibende Oel. DEVILLE. 
Elemiöl ist unlöslich in Wasser, löst sich wenig in schwachem 


Weingeist, leicht in weingeisthaltigem Aether. STENHOUSE. 


10. Gaultherylene. 


Cauours (1844). N. Ann. Chim. Phys. 10, 358. 

Vorkommen. Im Wintergreenöl von Gaultheria procumbens, etwa zu 
1/,9,.mit %,, Methylsalicylsäure (VI, 199) gemengt. 

Darstellung. Man destillirt Gaultheriaöl mit concentrirtem wäss- 
rigen Kali, wäscht das aus Holzgeist, Wasser uud Gaultherilene 
bestehende Destillat anfangs mit kalihaltigem, später mit reinem 
Wasser, entwässert das ungelöste Oel mit Chlorcalcium und recti- 
fieirt es über Kalium. 

Eigenschaften. Farblos, dünnflüssig , leichter als Wasser. Sied- 
punct 160°. -Dampfdichte 4,92 (Rechnung 4,7144, vergl. VII, 231). 
— Riecht ziemlich angenehm, pfefferähnlich. 


CAHOURS, 
20 € 120 88,23 87,85 
16H 16 11,04 12,23 
C20H 16 136 100,00 100,10 


11. Gomartöl. 


Devirue (1849). N. Ann. Chim. Phys. 27, 90; Ausz. Ann. Pharm. 71, 354; 
Pharm. Centr. 1849, 692; J. pr. Chem. 48, 64. 


Burseraöl. 
Vorkommen und Gewinnung. — Im Gomartharz, dem verdickten Harz- 
saft von Bursera gummifera. L — Wird durch Destilliren des Harzes mit 


Wasser erhalten. Man gewinnt 4,7 Proc. gefärbtes Oel, das mit festem 
Kalihydrat hingestellt, dann über Kalium rectificirt wird. 


Eigenschaften. Farbloses, durchsichtiges, terpenthinähnlich rie- 
chendes Oel. Dampfdichte = 4,70. 
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DEVILLE. 
Mittel. 
20cC 120 88.24 88,10 
16H 16 11,76 11,85 
C20H 16 136 100,00 ° 99,95 


Verbindung. Liefert bei starkem Erkälten mit Salzsäure gesättigt dem 
zwelfach-salzsauren Citronenöl ähnliche, nach dem Pressen zwischen Fliefs- 
papier glänzend weifse, seidenartige Nadeln. 


DEVILLE. 
20 C 120 97,4 94,4 
18H 18 8,6 8,8 
2 Cl 6 34,0 33,8 
C20H 16, 2HC1 209 100,0 100,0 


12. Hopfenöl. 


PAYEN u. CHEVALLIER (1822). J. Pharm. 8, 214 und 533. ; 

R. Wasner. J. pr. Chem. 58, 351; Dingler pol. J. 128, 217; Ausz. Chem. 
Centrbl. 1853, 249. 

PERSonNE. Compt. rend. 38, 309; N. J. Pharm. 26, 241 und 329; 27, 22; 
Inst. 1854, 69; Chem. Centrbl. 1854, 228, 


Essence de houblon. 


Vorkommen und Gewinnung. Im Hopfen,. den weiblichen Zapfen von 
Humulus Lupulus L. und in dem darin enthaltenen Staub, dem Lupulin, — 
Man destillirt das Lupulin, Payen u. UHEVALLIER, PERSONNE, die frischen 
Hopfenzapfen, WAGNER, mit Wasser. — Man gewinnt 2 Proc. Oel, PAYEN 
u. CHRVALLIER, (0,8 Proc. Oel, WAGNER, neben in Wasser gelöst bleibender 
Baldriansäure. PERsoNNE, 

Eigenschaften. Wasserhell, Prrsonxe, grünlich gelb (von altem 
Hopfen gelb), Payen u. CHEVALLIER, blass bräunlichgelb (zwischen 125 
bis 225° destillirt, farblos, zwischen 225—235° gelblich), WASSER, dünn- 
flüssig, PAYEN u. CHEVALLIER. — Spec. Gew. 0,91 PAyYEN u. CHEVALLIER, 
0,908 bei 16°. Wasner. — Siedpunet zwischen 125—235° WAGNER, 
zwischen 140 bis über 300°. PERSONNE. — Verdunstet theilweis unter 
100°, /, des Oels siedet bis 175°, Y/; zwischen 175 und 225°, %Y, zwischen 
225 und 235° und Y, bieibt zurück. WAGNER. — Erstarrt nicht bei — 17°. 
PERSONNE. — Rotationsvermögen nach rechts. — Riecht nach Hopfen, 
durchdringend und betäubend, Pavex u. ÜHEVALLIER, stark, aber nicht 
betäubend (zwischen 175 — 225° übergegangen, schwach rosmarinähnlich), 
WAGNER; schmeckt scharf, PAyEn u. CHEVALLIER , brennend, schwach 
bitter, nach Thymian und Origanum. WAGaER. — Neutral, PERSONNE, 
bei längerem Verweilen auf Lackmuspapier an der Luft dieses 
röthend. WAsneEr. 


WAGNER, WAGNER, 
a, b. 
) 1: 20.077 A Sr 
20C 10 8237889 , 8, 
16H“ a6 ; ie ;rzirnggo 18H 18 11,69 „ 12,00 


30; 1b ..1B00 np 
cat 136 100,00 100,8 C20H1,2H0 154 100,00 100500 


Limettöl. Lorbeeröl von Guiana. 281 


a. Mit weingeistigem Kali destillirt, dem zwischen 125—175° siedenden 
Oele gleichend, b. bei 210° siedendes Oel. — Ist der Formel C20H1802 ent- 
sprechend zusammengesetzt, und ein Gemenge von einem Kohlenwasserstoft 
C!0H8 und Valeröl, PERSONNK, besteht aus dem Kohlenwasserstoff C20H16 und 
einem sauerstoffhaltigen, dem Borneocampher, Cajeput-, Bergamottöl, Cam- 
pholsäure-Aldehyd isomeren Oele C2041802, — Ist schwefelhaltig, Paven u. 
 CHEVALLIER, Wıru (Ann. Pharm. 52, 2), ist schwefelfrei. WAGNER. 


Zersetzungen. 1. Verharzt der Luft ausgesetzt allmählich, Payven u. 
CHEVALLIER, wird sauer, PERSONNE. Trocknet zu einer klebrigen Masse 
ein. WAGNER. — 2. Wird durch Brom und Jod in der Kälte braun, beim 
Erwärmen zugleich unter heftiger Einwirkung verharzt. WAGNER, — 3, Gibt 
mit Salpetersäure gelbes Harz und Baldriansäure. PERrsoNXE. — 
4. Färbt sich mit Virriolöl roth, gleichzeitig eine gepaarte Schwefel- 
säure bildend. PErsonsEe. — d. a. Verschluckt trocknes Salzsäuregas, 


wird braun, aber selbst beim Erkälten nicht fest. — 6. Verdickt 
und bräunt sich mit schmelzendem Kalium unter Gasentwicklung. 
Wasner. — 7. Bildet beim Tröpfeln auf schmelzendes Kali einen 


flüchtigen, thymianähnlich riechenden Kohlenwasserstoff C?°H8, koh- 
lensaures und baldriansaures Kali, Prrsoxnxe; bräunt sich beim Er- 
hitzen mit weingeistigem Kali, gibt flüchtiges, rosmarinähnlich rie- 
chendes Oel a. kohlensaures und anscheinend capryl- und pelargon- 
saures Kali hinterlassend. — 8. b. Gibt beim Destilliren mit schmel- 
zendem Chlorzink farbloses, dem Oel a anscheinend gleiches Oel. 
WAGNER. 


Verbindungen. Löst sich in 10,000 Th. Wasser‘, ihm durch Schüt- 
teln mit Kohle leicht wieder zu entziehenden Geruch und Geschmack erthei- 


lend, PAYEN U. CHEVALLIER, in mehr als 600 Th. Wasser. Waener. 


13. Limettöl. 


Dumas (1833). Inst. N. 97; J. pr. Chem. 4, 434. 
Von. ‘N. Br. Arch. 74, 16; Ausz. Chem. Centrbl. 1853, 318. 


Huile de limelte. 


f Vorkommen und Gewinnung. In den Fruchtschalen von Citrus limetta, 
— Man presst die frischen zerrissenen Schalen, oder destillirt sie mit Wasser, 


Eigenschaften. Dem Citronenöl ähnlich. 


, Dumas. 
20 € 120 88,24 87,6 
16H 16 11,76 11,4 


C20H16 136 100,00 99,0 


Zersetzung. Limettöl erhitzt sich stark mit einem Gemenge von chrom- 
saurem Kali und Vitriolöl und bildet Limettsäure, ©22H°0'?. VonL. 


14. Lorbeeröl von Guiana. 


Hancock (1824). Ouart.J, of Sc. 75, 47; N. Tr. 11, 171; Br. Arch. 13, 291; 

 J. Pharm. 10, 547. — N. Edinb. J. of Sc. 3, 48; Br. Arch. 36, 333. 

BRANDES. N. Br. Arch. 22, 169. 

'STEnHouse. Phil. Mag. J. 20, 273; J. pr. Chem. 27, 251; Mem. Chem. Soc. 
4, 43. — Phil. Mag. J. 25, 200; Ann. Pharm. 50, 155; Mem. Chem. Soc. 
yaa21E\, | t 
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Natürliches Lorbeeröl, Hancock; Laurel Oil of Guiana, STENHOUSK; 
Ocoleaöl, Löwie (Organ. Verb. 2, 1027). 

Vorkommen. Im Stamm eines im spanischen Guiana wachsenden Bau- 
mes, welcher der Familie der Laurineen, Hancock, den Gattungen Ocotea, 
Uusistison, oder Pinus angehört. STENHOUSE. 

Gewinnung. Man macht nahe an der Wurzel in den Stamm des Baumes 
Einschnitte, öffnet dadurch die unter der Rinde liegenden Oelbehälter und 
sammelt das ausfliefsende Oel, STENHOUSK. 

Reinigung. Man destillirt das rohe Oel mit Wasser, entwässert es mit 
Chlorcaleium und rectificirt es aus einem Oelbade. STENHOUSE. 

Eigenschaften. Wasserhelles, in rohem Zustande gelbliches Oel - 
von 0,864 spec. Gew. bei 13°,3. — Beginnt bei 149°,5 zu sieden, 
der Siedpunct steigt allmählich auf 162°,8. Srenhuouse. — Riecht 
dem Terpenthinöl und Citronenöl, Srexnouse, dem Cajeputöl ähnlich, 
schmeckt erwärmend stechend. Hancock. — Das rohe Oel enthält wenig 
Harz und etwas Ameisensäure gelöst, welche beim Kochen mit Silberlösungen 
Silber reducirt. STENHOUSE, 


BRANDES, STENHOUSE. 
a. b. ei 
20 C 120 88,24 77,19 88,51 88,29 
16H 16 11 ‚16 9,97 11,97 11,97 
C20H16 136 100,00 87,12 100,08 99,86 


a. rohes Oel; b. rectificirtes Oel bei 149°,5, c. bei 162°,8 übergegangen. 
— Besteht aus zwei dem Terpenthinöl isomeren Oelen. STENHOUSE. 

Zersetzungen. 1. Verdickt sich an der Zuft unter Sauerstoffauf- 
nahme. Brannes. — 2. Verbrennt beim Enizänden mit diekem Rauch. 
Hancock. — 3, /od färbt es unter Zischen, Erhitzung und Entwicklung eines 
bituminösen Geruchs, jedoch ohne Feuererscheiuung, bei kleinen Mengen 
vorübergehend roth; aröfsere Mengen Iod verwandeln es in eine schwarze, 
theerartige Masse. Hancook. — 4, Vitriolöl färbt es vorübergehend 
braun, ohne sich damit zu mischen. Hancock. 


Verbindungen. — Mit Wasser. — Lorbeerterpenthincampher. 


— (?°H200%. — Man lässt ein Gemenge von 8 Th. Lorbeeröl mit 2 Th. 
Salpetersäure von 1,25—1,3 sp. Gew. und { Th. Weingeist von 80 Proc. anfangs 
unter öfterem Schütteln, dann ruhig einige Monate stehen, sammelt die sich 
ausscheidende tiefgelbe Krystallmasse und reinigt sie durch wiederholtes Um- 
krystallisiren aus Weingeist wie Terpenthincampher (VII, 243). STENHOUSE. 

Eigenschaften. Weifse, rhombische, geruch- und geschmacklose Säulen, 
die bei 125° schmelzen, bei 130° sublimiren. 


STENHOUSE, 
20 C 120 70,19 70,15 
20H 20 11,44 11,65 - 
40 32 18,37 18,20 


C20H16AH0O 172 100,00 100,00 

Isomer oder identisch mit Terpenthincampher. STENHOUSE, 
Zersetzungen. 1. Lorbeerterpenthincampher liefert beim Destilliren mit 
wasserfreier Phosphorsäure farbloses, auf Wasser schwimmendes, wie Lor- 
beeröl von Guiana riechendes und schmeckendes Oel. — 2. Gibt mit Vilriolöl 
bei gelindem Erwärmen rothe Lösung, entwickelt zugleich bei stärkerem Er- 
hitzen saure Dämpfe und bildet durch Wasser fällbares, zähes Harz. STENHOUSE. 
Lorbeeröl von Guiana ist unlöslich in Wasser, löslich in Wein- 


geist und Aether. — Ein Gemisch von 1 Th. Oel und 2 Th. Weingelst 
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schwimmt auf Aether, obgleich Oel und Weingeist schwerer als Aeiher sind. 
— Beim allmählichen Vermischen des Oels mit rectificirtem Weingeist schwimmt 
der Weingeist lange in kugelrunden Tropfen im Oel. Hancock. 


Es löst Campher, Federharz, Pech, Harz, fette und flüchtige 
Vele. Hanccck. 


15. Mandarinöl. 


Luca (1857). Compt. rend. 45, 904; J. pr. Chem. 75, 187; N. J. Pharm. 33, 
51; Instit. 1857, 393. 

Essence de mandarine. 

Vorkommen und Gewinnung. In besonderen Zellen der Fruchtschale 
von Citrus bigaradia sinensis und myrtifolia. — Man presst die Schalen nach 
dem Zerreissen ihrer Oberfläche und filtrirt das ausfliefsende Oel. 

Eigenschaften. Blassgelblich, rectifieirt farblos, klar, dünnflüssig. 
—  Spec. Gew. 0,852. bei 10°, 0,8517 bei: 12°. — Siedpunet 1782; 
Riecht angenehm, von Citronen- und Orangenöl verschieden, schmeckt 
u. unangenehm, dem Orangenöl ähnlich. Rotationsvermögen 85°, 
rechts. 


Luca, 

20 C 120 88,23 87,98 
16H 16 11,77 11,96 
©2016 136 400, To 99,54 


Zerselzungen. 1. Färbt sich mit kalter Salpetersäure schwach gelb, 
wird durch heifse Salpetersäure unter Entwicklung salpetriger Säure zersetzt, 
und das Gemenge scheidet nach Wasserzusatz gelbe, beinahe feste Masse aus. 
— 2. Röthet sich mit kalfem Vitriolöl, wird aber beim Vermischen mit Wasser 
wieder entfärbt, von herfsem Vitriolöl unter Entwicklung schwefliger Säure 


verkohlt. — 3. Bräunt sich mit Salzsäure, festes zweifach-salzsaures Manda- 
rinöl bildend. 
Verbindungen. 1. Mit Wasser. — Mandarinöl, mit weingeistiger 


Salpetersäure hingestellt, bildet eine Krystallmasse, die wahrschein- 
lich gewässertes Mandarinöl ist. 

2. Mit Salzsäure. — Zweifach-salzsaures Mandarinöl.  Bi- 
chlorhydrate d’essence de mandarin. — Man sättigt Mandarinöl mit 
trocknem Salzsäuregas oder schüttelt es mit concentrirter Salzsäure, 
sammelt die nach 2—3 Tagen sich aus der braunen Flüssigkeit ab- 
scheidende Krystallmasse und presst sie vor dem Trocknen zwischen 
Fliefspapier. 

Feste, kleine, durchsichtige Blättchen, welche beim Erwärmen 
schmelzen, sich unzersetzt verflüchtigen und eigenthümlich riechen, 
sich nicht in Wasser, aber in Weingeist und Aether lösen. 

Mandarinöl ist m Wasser unlöslich, theilt ihm seinen Geruch mit. 

Löst sich in 10 Th. Weingeist, in Aether, Eisessig, in jeder 
Menge Schwefelkohlenstoff. 

Löst Jod, Brom, Phosphor, Schwefel, flüchtige und fette 
Oele, Wachs, Harze. Luca. 


16. Indifferentes Nelkenöl. 


Ermuing (1834). Ann. Pharm. 9, 68; ra 31, 526, 
ERDMANN u, MAarcHanD, J. pr. Chem, 23; 176 - 
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Brüning. Ann. Pharm. 104, 2045 J. pr. Chem. 73, 156. 
Gr. Wınnıams. Chem. Gaz. 1858, 170; Ann. Pharm. 107, 242; N. Ann. Chim. 
Phys. 54, 433. Ä 

Camphen des Nelkenöls. 

Vorkommen. Im Gewürznelkenöl. Findet sich vorzugsweise in den beim 
Destilliren der Gewürznelken mit Wasser zuerst übergehenden Antheilen, 
während die letzteren fast ganz aus Nelkensäure bestehen. Jann (N. Br. Arch. 
66, 138). 

Abscheidung aus dem Nelkenöl. Man schüttelt das beim Destilliren des 
mit überschüssigem Kali versetzten Nelkenöls übergehende Oel nochmals mit 
wässrigem Kali, wäscht es und rectificirt es nach dein Entwässern mittelst 
Chlorcaleium. BRÜRING. 

Eigenschaften. Farbloses, stark lichtbrechendes Oel. ErrLine. 
Spec. rew. 0,918 bei 8°, Erruine; 0,9016 bei 14°, WırLıams. Kocht 
bei 142 bis 143°, Erruine, 251°, Wırrns, 255°, Brünıse. Riecht 
wie Terpenthinöl, vom Nelkenöl verschieden. Brünıne. Dickflüssiger 
als Terpenthinöl. WirLıans. 

ErTLinG. ERDMANN BRÜNING. WILLIAMSs. 
u. MARCHAND, 


20 € 120 88,24 87,17 88,16 87,38 87,7 
16H 30.0 .2,11,76 11,76 11,77 11,90 11,8 
C20H16 136 100,00 98,93 99,93 99,23 99,6 


Wird durch Alkalien und durch Kalium nicht verändert. Ertuine, 

Verschluckt Salzsäuregas, ohne krystallische Verbindung zu 
bilden. ETtuine. 

Löst sich viel weniger in Weingeist als Terpenthinöl. Wıruıans. 


17. Orangenschalenöl. 


GAausıus,. Adversaria 30. 

SOUBEIRAN U, CAPpITaınEk, J. Pharm. 26, 65. 

ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 
Essence d’orange, Pomeranzenschalenöl. 


Vorkommen und Gewinnung. In den Orangenschalen, den Fruchtschalen 
von Citrus aurantium. L. — Man presst die frischen zerrissenen Schalen aus, 
oder destillirt sie mit Wasser, oder destillirt das ausgepresste Oel mit Wasser. 


Eigenschaften. Blass- bis grünlichgelb, ‚dünnflüssig. ‚Lewis, ZEL- 
LER. Spec. Gew. 0,388, Lewis, 0,835—0,837, SoUBEIRAN U. CAPITAINE, 
0,83—0,85,, älteres Oel 0,88, Zerzer. — Siedpunct 180°, Dampf- 
dichte 4,69, SousEirAn u. Cartraıne. Rechnung = 4,714 (vu, 231): 
— Wird beim Erkalten zum Theil fest. Bızıo (Brugn. Giorn. 19, 360). ' Ro- 
tationsvermögen 125°,59—127°,43 rechts.. Riecht angenehm. -Neu- 
tral. ZELLER. 

SOUBEIRAN U, CAPITAINE, 


20 C 120 88,23 5 
16H 16 11,77 11,65 
2016 136 100,00 100,09 


Zerselzungen. 1. Scheidet beim Aufbewahren in verschlossenen Gefäfsen 
krystallische, leicht schmelzbare, flüchtige, in Wasser und Weingeist lösliche 
Klümpchen ab und wird zuletzt dickflüssig und braun. GAusıus. — 2. Ent- 
wickelt mit /od sehr heftig gelbrothe Dämpfe, wird röthlichgelbbraun und 
harzig. — 3. Färbt sich mit Salpetersäure grünlichgelb unter Gasentwicklung 
beim Erhitzen und wird zu sprödem Harz. — A. Färbt sich durch Vitriolöl 
dunkel-röthlichgelbbraun. ZeLuerR, — 5, Gibt, mit gleichviel halbessigsaurem 
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Bleioxyd gemengt, tief pomeranzengelben, nach einer Stunde roth, nach 8 
Tagen heller werdenden Niederschlag. Schinpuer (N. Br. Arch. 41, 1/0). 

Verbindungen. Mit Salzsäure. — 1. Einfach-salzsaures Oran- 
genschalenöl. Der beim Sättigen des Orangenschalenöls mit Salzsäuregas 
flüssig bleibende Theil. Soupkıran u. Carırame. — 2. Zuweifach-salz- 
saures Orangenschalenöl. C2’Hi°CI?. — Fester, salzsaurer Orangen- 
schalencampher, Hydrochlorate de Hesperidene. SOUBREIRAN u. CAPITAINE. —- 
Der beim Sättigen des Orangenschalenöls mit Salzsäuregas fest werdende 
Theil. Krystallform, Geruch wie zweifach-salzsaures Citronenöl, Schmelz- 
punct 50°; ohne Rotationsvermögen. SOUBEIRAN U. CAPITAINE. 


SOUBEIRAN U. ÜAPITAINE. 


20 C 120 92,9 57,95 
15H 18 8,6 8,61 

2 cı BE, 33,44 
C208 16,2HCI 209 100,0 100,00 


Zersetzt sich ebenso leicht, wie zweifach-salzsaures Citronenöl. SOUBEI- 
RAN ü. CAPITAINE, 
Orangenschalenöl löst sich in absolutem Weingeist, in 7—10 


Theilen Weingeist von 0,35 spec. Gew. trübe. ZELLER. 


18. Petersilienöl. 


Löwıs u. WEIDMANN (1841). Pogg. 46, 53; Ausz. Repert. 70, 163. 
ZELLER. Siud,. über äther. Oele. Landau 1850, 

Essence de persil. Oleum petroselini: 

Vorkommen und Gewinnung. Im Petersiliensamen, den Früchten von 
Apium Petroselinum: — Man destillirt die zerstofsenen Samen mit Wasser, 
sammelt das zuerst übergehende flüchtigere Oel. — Es destillirs neben diesem 
ein weniger flüchtiges, zu festem Campher erstarrendes Oel (Petersiliencampher, 
vergl. unten) über. Löwıs u. WEIDMANN. — Man muss das wässrige Destil- 
lat längere Zeit kalt aufbewahren, um das erst dann daraus sich abscheidende 
Oel zu gewinnen. Schütz (Repert. 15, 275). 

Eigenschaften. Grüngelbes, rectificirt farbloses, durchsichtiges, 
dünnflüssiges Oel. — Siedpunet des rohen Oels über 210°, des rec- 
tifieirten zwischen 160—170°. Löwıs u. WEIDMANN. — Erstarrt zwi- 
schen 2 und 8°. — Spec. Gew. 1,015-—1,144. Zerzer. — Riecht der 
Petersilie ähnlich. Löwıs u. Weıpmann. Neutral, ZELLER. 


Löwıe u. WEIDMANN. 


20 C 120 88,24 83,04 
16H AT 11,88 
C20H16 136 100,00 99,92 


Zersetzungen. 1. Beim Kochen verdickt sich das rohe Oel, wird schliefs- 
lich harzig, zerfällt beim Destilliren für sich oder mit Wasser in übergehen- 
des flüssiges Oel und zurückbleibenden Campher. Löwiıs u. WEIDMANN. — 
2. Iod löst sich langsam im erwärmten Oel, färbt es braunroth, ZELLER, ver- 
dickt es ohne ihm seinen Geruch zu entziehen. FLASCHOFF (Br. Arch. 33, 225). 
— Es verpufft mit Iod unter Entwicklung gelber und violetter Dämpfe und 
wird zu dunkelrothbraunem Harz. WınckL£Er (Repert. 32, 271). — 3. Sal- 
pelersäure färbt es gelb bis braun unter Verharzung, ZELLER; es liefert da- 
mit Aepfelsäure und Kleesäure. ScHERLE (Opusc. 2, 206). — 4. Vitriolöl färbt 
es ohne Verdickung violett bis dunkelroth, ZELLER; die Lösung scheidet mit 
Wasser vermischt Harz ab. Brey. — 9. Es absorbirt Salzsäuregas unter 
Wärmeentwicklung und wird braun. Löwıe u. WEIDMANN. 


Löst sich in 2,5 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. ZELLER. 
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19. Oe! von Peucedanum Oreoselinum. 


SCHNEDERMANN u. WINCKLER. Ann. Pharm. 51, 336. 
Vorkommen und Darstellung. Durch Destillation des frischen Krautes 
der Bergpetersilie (Peucedanum Oreoselinum) mit Wasser. 


Eigenschaften. Stark gewürzhaft, wachholderähnlich riechendes Oel, von 
0,340 spec. Gew. und 163° Siedpunct. 


RT; b. 
20 € 120 88,23 88,36 87,50 
16H 16 11,77 11,34 11,79 
- c2op16 136 100,00 100,20 99,29 
a zuerst, b zuletzt übergegangenes Oel. 
Verbindung. Mil Salzsäure. — Das zuerst übergegangene Oel absor- 


birt unter Erhitzung reichlich Salzsäuregas und verwandelt sich in eine dem 
einfach-salzsauren Terpenthinöl (VII, 250) entsprechende Verbindung. — Man 
sättigt auf 15° erkältetes Oel mit Salzsäuregas, entfernt etwas sich ausschei- 
dendes Harz, schüttelt das Oel mit Sodalösung, destillirt es mit Wasser und 
trocknet über Chlorcalcium, - 
Farblose, allmählich sich bräunende Flüssigkeit. Leichter als Wasser, 
siedet bei eiwa 190°, riecht terpenthinähnlich, | 


20 C 120 69,6 69,54 
17H 17 9,9 9,71 
cı 35,5 20,5 20,86 


C20816,HC1 172,5 100,0 100,11 


20. Pfefferöl. 


Lucar. Taschenbuch 1822, 81. 
Dumas. J. chim. med. 11, 308; Inst. 97; J. pr. Chem. 4, 435. 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE. J. Pharm. 26, 75; Ausz. Ann. Pharm. 34, 326. 


Essence de poivre. Oleum piperis. 


Vorkommen und Gewinnung. Im schwarzen Pfeffer, den unreifen Beeren, 
und im weifsen Pfeffer, den Samen von Piper nigrum. L. — Man destillirt 
 zerstofsenen schwarzen Pfeffer mit Wasser, rectificirt das übergegangene Oel 
mit Salzwasser und entwässert es durch Schütteln mit Chlorcaleium, SOUBEI- 
RAN U. CAPITAINE. — Man gewinnt aus schwarzem Pfeffer 1,17 Proc., aus 
weifsem 1,04 Proc. Vel, LECANU, * 


Eigenschaften. Wasserhell, dünnflüssig. Spec. Gew. 0,943, Lucaz, 
0,864. Siedpunct 167°,5, schliefslich auf 170° steigend. Dampfdichte 
— 4,74. Rechnung 4,714 (VII, 231). SOUBEIRAN U. CAPITAINE. Riecht 
stark nach Pfeffer, schmeckt milde. Lucar. 


pe 


Dumas. 
20C 120 88,23 87,9 
16H 16 11,77 11,7 
C20p 16 136 100,00 99,6 


Zerselzungen. 1. Wird durch wenige Tropfen Vitriolöl unter Erwär- 
mung geschwärzt, bildet, in viel Vilriolöl getropft, rothbraune Lösung von 
Terpenthinschwefelsäure. GERHARDT (Compl. rend. 17, 314). — 2. Färbt sich 
beim Sättigen mit trocknem Salzsäuregas braun, salzsaures Pfefferöl bildend. 
SOUBEIRAN U, CAPITAINE. — 3. Nimmt beim Hiostellen oder Erwärmen_ mit 
Kalium angenehmen, an Pfeffer und Citrenen erinnernden Geruch an. GER- 
HARDT (Compt. rend. 17, 3155 N. Ann. Chim. Phys. 14, 114). 
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Verbindungen. Mit Salzsäure. — Salzsaures Pfefferöl. — Man sättigt 
Pfefferöl vollständig mit trocknem Salzsäuregas und filtrirt es durch Kohle, 
die mit einer Schicht Kreide bedeckt ist. — Farblose Flüssigkeit, 62,69 Proc. C, 
8,50 H und 28,51 Cl haltend, also etwa der Formel C25H20,2HCI entsprechend 
zusammengesetzt. SOUBEIRAN U. CAPITAINE, 


21. Pfefferöl aus langem Pfeffer. 


Dunone (1825). J. Pharm. 11, 59; N. Tr. 11, 1, 104. 


Im langen Pfeffer, den mit einsamigen Beeren besetzten Blüthenstielen 
von Chaviea Roxburghü und officinarum. DuLoxe. — Man destillirt sie zer- 
stofsen mit Wasser. — Wasserhell, leichter als Wasser, riecht unangenehm, 
schmeckt scharf. 


22. Kohlenwasserstoff des Römisch-Kamillenöls. 


GERHARBDT (1848). Compt. rend. 26, 225; N. J. Pharm. 14, 52; N. Ann. Chim. 
Phys. 24, 96; J. pr. Chem. 45, 321; Ann. Pharm. 67, 235. 

Das Römisch-Kamillenöl, durch Destilliren der Blüthen von An- 
themis nobilis mit Wasser gewonnen, ist ein Gemisch von sauerstoff- 
freiem Oel, Angeliksäurealdid und wenig Angeliksäure (V, 496). Wird 
‘es mit gepulvertem Kalihydrat in einer Retorte erhitzt und das Ueber- 
gegangene über Kalium rectificirt, so bleibt angeliksaures Kali zurück 
(welches mit überschüssigem Kalihydrat bei höherer Temperatur leicht in essig- 
saures und metacetsaures Kali zerfällt, CnıozzA (N. Ann. Chim. Phys. 39, 435; 
J. pr. Chem. 61, 231; Ann. Pharm. 86, 261) und angenehmes, citronen- 
artig riechendes Oel wird erhalten von 175° Siedpunct, 87,8 Proc. C 
und 11,3 Proc. H haltend, also mit Terpenthinöl isomer. Dieses gibt 
mit Vitriolöl keine der Cymeschwefelsäure (vr, 180) entsprechende 
Verbindung, aber verbindet sich mit Chlorcaleium zu durch Wasser 
zerlegbaren Krystallen. — Dasselbe Oel wird beim Destilliren von 
Römisch-Kamillenöl mit weingeistigem Kali, Versetzen des weingeisti- 
gen Destillats mit Wasser und Abheben des ausgeschiedenen Oels 
erhalten. GERHARDT. 

Rohes Römisch-Kamillenöl ist blau, Dennk (Crell. chem. J. 3, 25), ZELLER, 
grünlich und geht beim Destilliren zu /, bei 180 bis 190°, der Rest bis zu 
210° über, letzteres hält 76,06 Proc. €, 10,67 H und 13,27 0. GErHARDT, 
Frische Blumen liefera 0,31, Hasen, 0,047 Proc. Oel, LEcANU; trockne 0,08, 
LEcANU, 0,61 Proec., HAGEN, und im übergehenden Wasser gelöste Essigsäure, 
Buttersäure, Baldriansäure und vielleicht Metacetsäure. WUNDER (J. pr. Chem. 
64, 499). Haurz (J. pr. Chem. 62, 317). 


23. Sadebaumöl. 
Ba 1233). J. chim. med, 11, 307; Ann. Pharm. 15, 158; J. pr. Chem. 
35. 


Tkunenm. Rev. scient. 10, 127. 


ZELLER. Stud. über älher. Oele. Landau, 1850. 

Sevenbaumöl, Sabinaöl; Essence de sabine; Oleum sabinde. 

Vorkommen und Gewinnung. In den Blättern, jungen Zweigen und 
Aesten von Juniperus sabina. L. — Man destillirt sie frisch und zer- 
schnitten mit Wasser. 

Eigenschaften. Blass- bis dunkelröthlichgelb, ZeLLer, rectificirt 
wasserhell, Dumas; spec. Gew. 0,89—0,94, ZELLER; siedet bei 155 
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161°. Dumas. Riecht und schmeckt nach den Blättern und Zweigen. 
Neutral. ZELLER. 


DuMmAs. 
® 20 € 120 88,23 88,6 
16H 16 11.07 nr 


C20416 136 100,00 100,2 


Zerselzungen. 1. Erhitzt sich, mit ?/; Maafs Wasser vermischt, 
bei allmählichem Zusatz von Brom und macht die Farbe des Broms 
verschwinden, bis auf 100 Th. rohes Sadebaumöl 185 Th., auf 100 Th. 
rectifieirtes 211,3 Th. Brom verbraucht sind und verwandelt sich in 
farbloses, gewürzhaft riechendes Oel. WırLıaus (Chem. Gaz. 263, 365; 
J. pr. Chem. 61, 20). — 2. Verpufft mit /od unter sehr starker Erhitzung, 
entwickelt gelbe Nebel und violetirothe Dämpfe, bildet eine rothbraune, honig- 
dicke, harzige Masse, FLAascuorr (Br. Arch. 33, 225), WINCKLER (Repert. 32, 
271), ZELLER, die brenzlich riecht. WINCKLER. — Die unter Wärmeentwick- 
lung entstehende rothbraune Lösung von Iod in gleichviel Sadebaumöl lässt 
beim Destilliren zur Trockne viel Hydriod entweichen, während braunes Oel, 
zuletzt brauner zu Boden sinkender Balsam übergehen und Kohle zurückbleibt. 
Guvor (J. Phys. 5, 230). — 3. Wird unter heftiger Gasentwicklung und Er- 
hitzung mit: Salpetersäure, röthlich- bis bräuvlichgelb, ohne sich stark zu 
verdicken. — 4. Färbt sich mit Vilriolöl gelbroth, HAsse, ZELLER, gibt, mit 
gleichviel Vitriolöl gemengt, dann mit Kalklıydrat destillirt 4 Proc. eines nach 
Thymianöl riechenden Oels. WınckLer (Repert. 92, 330). — 5. Wird durch 
zweifach-chromsaures Kali und Vitriolöl blassbräunlich. ZELLER. — 6, Bil- 


det, mit 24 Th. Wasser und 8 Th. Chlorkalk destillirt, unter Auf- 

schäumen Kohlensäure und Chloroform. — 7. Liefert beim Destilliren 

I ERST OREERARREI Kalk Bromoform. CHAUTARD (Compt. rend. 

‚ 485). ’ 

Verbindung. Löst sich in jeder Menge absoluten Weingeist, 

in 2 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. klar, in 3 Th. und mehr 
opalisirend. ZELLER. 


Thymen. 


Doverı. N. Ann. Chim. Phys. 20, 174. | 
LALLEMAND (1803). Compt. rend. 37, 433; J. pr. Chem. 60, 433. N. Ann. 


Chim. Phys. 49, 195. Ausz. Ann. Pharm. 101, 119; 102, 119. 
STENHOUSE. Ann. Pharm. 98, 308. 


Von Dovzsı beobachtet, von LALLEMAND rein erhalten. 

Vorkommen. Im flüchtigen Thymianöl. — Bildet neben Cyme den leich- 
ter flüchtigen Theil desselben. LALLEMAND, 

Darstellung. Man rectifieirt den bei der gebrochenen Destillation’ des 
Thymianöls zwischen 160 und 185° übergehenden Theil wiederholt über Aetz- 
kali, dann für sich, wo bei 160 bis 165° Thymen, dann bei 175° Cyme über- 


geht. So wird indess keine vollständige Abscheidung des Cyme erreicht, die 
bis jetzt nicht ausführbar ist. LALLEMAND. 


Eigenschaften. Farbloses Oel von angenehmem Thymiangeruch, 
160 bis 165° Siedepunct und 0,868 spec. Gew. bei 20°. Lenkt das 
polarisirte Licht nach links ab, aber weniger stark nach wiederholtem 
Rectlificiren über Aetzkali. LALLEMAND. 


‚ .Löst sich in Vizröolöl unter Erhitzung, und gibt beiıa Destilliren 
dieselben Producte wie Terpenthinöl. 3 
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Verschluckt Salzsäuregas unter Freiwerden von wenig Wärme 
und bildet bei —20° flüssig bleibende Verbindung, die nach dem 
Reinigen mit Kreide und. Thierkohle 20 Procent Chlor enthält. LAL- 
LEMAND., 


Doverı erhielt bei der gebrochenen. Destillation des Thymianöls zwischen 
178 und 180° siedendes Product, welches im Mittel 85,8 Proc. C, 10,9 H und 
3,3. 0 hielt, aber 8,314 Dampfdichte hatte, daher Er es als ein Gemenge eines 
Kohlenwasserstoffes mit Thymol ansieht, Dieses wurde von wasserfreier 
Phosphorsäure kaum angegriffen, erwärmte sich wenig: und hielt nach 2 De- 
stillationen damit noch 86 Proc. C, 11,4 H und 3,6 0. — Es verschluckte 
Salzsäuregas heftig, färbte und erhitzte sich und bildete, nachdem .die über- 
schüssige Salzsäure durch Einleiten von trockner Kohlensäure ausgetrieben 
war, rothbraune dünne Flüssigkeit von angenehmem Camphergeruch, die in 
einer Kältemischung vorübergehend erstarkte, und in der sich er einem 
is Krystalle gebildet hatten, 


Aus dem flüchtigen Oel der Samen von Ptychotis Ben ehe STEN- 
HOUSE durch gebrochene Destillation, Entwässern des unter 176° Uebergehen- 
den mit Chlorcalcium,. Destilliren über Aetzkali, Behandeln mit Natrium und 
Rectifieiren farbloses, stark lichtbrechendes Oel, stechend gewürzhaft riechend, 
verschieden vom Thymianöl, von 0,854 spec. Gew. bei 19° und 172° Siedpunet. 
Dieses. ‚gibt mit Salzsäuregas braune, . dünne. Flüssigkeit. Es enthält 88,24 
Proc. C, 11,55 H, ist also C20H16 (und vielleicht identisch mit LALLEMAND’S 
Thymen Kr. ). Es ist nach Haınes — C?0H1%, also Cyme (Ann. Pharm. 98, 315). 
(Vergl. VII, 176.) | 


Fr | 25. Tolen. 


DEVILLE dsın. N. Ann. Chim. Phys. 3, 154; J. pr. Chem. 25, 323. | 
E. Korr. Compt. chim. 1849, Ausz: Compt. rend. 24, 6145 N. J. Pharm. 

" P8,425; 

Tolene. rg 

. Vorkommen. Im T olubalsam. 

-. Darstellung. Man destillirt 4 Th. 'Tolubalsam mit 3 'Th. Wasser und 
cöhöhLEt das Destillat ‘wiederholt. Das übergegangene Oel ist ein Gemenge 
von Benzoesäure, Cinnamein (VI, 633) und Tolen, welches letztere bei län- 
gerem Erhitzen des rohen Oels auf 160° übergeht und durch öfteres Rectifi- 
eiren über Kalihy drat (welches so viel Wasser hält, dass es dahei flüssig bleibt) 
und Auffangen des zuerst Uebergehendeu (das später bei 180° Debergehende 
hält 84,90 Proc. €, 11,83 H und 3,27 0) rein erhalten wird, DEVILLE. 

" Eigenschaften. Farbloses, dünnflüssiges Oel von 154 bis 160°, 
Kopp, 170, DeviLte, Siedpunet und 0,558 spec. Gew. KorP. Schmeckt 
stechend, Scharf, pfefferartig, riecht nach Elemiharz, vom Tolubalsam 
verschieden. Kopr. Dampfdichte etwas unter 5,71. DEVILLE. (Rech- 
nung 4,714, vergl. VII, 231.) 


DEVILLE. Kope, 

’ Mittel, Mittel. 

20 A 41 88,23 88,60 88,40 
16H BB 11,7701. ».11,38 11,45 
_ c2os & ne 436 0400,00 UEI . 99,988 99,85 


a e Ist Hach' DavıLue) came Road 8, 89 Proc. C, 1, a 2), was besser 
zur ‚Analyse, aber nicht zum Siedpünct passt. 
HH! ‘ ‘Wird in lufthaltigen' Gefäfsen immer: dickery olıne Siohi? zu ‚färben. und 


aonkett zu. einem, weichen oxydirten Harze, von 79,2 Proc. Kohlegehalt. Korp, 
L..Gmelin, Handb. VIR, : Org. Chem. IV. 19 
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26. Valeren oder Borneen. 


GERHARDT u. CAHoURSs (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 62. 
PELOUZE. Compt. rend. 11, 365; Ausz. J. Pharm. 26, 645; J. pr. Chem. 22, 

379; Ann. Pharm. 40, 326. 

GERHARDT. N. Ann. Chim. Phys. 7, 275; Ann. Pharm. 45, 29; Ausz. Compt. 

rend. 14, 832; J. pr. Chem. 27, 124. 

JEANJRAN. Compt. rend. 42, 857; Instit. 1856, 176; J. pr. Chem. 69, 204; 

Ann. Pharm. 101, 94; Chem. Centralbl. 1856, 579. 

Pıertot. N. Ann. Chim. Phys. 56, 291. 

Der sauerstofffreie Bestandtheil des flüchtigen Baldrianöls, GER- 
Harpr’s Borneen und PıerLor’s Valeren, ist nach GeRHARDT identisch 
mit dem Kohlenwasserstoff des von PeLouze untersuchten Campheröls, 
und mit dem Kohlenwasserstoff, welchen derselbe durch wasserfreie 
Phosphorsäure aus Borneol erhielt; nach JEAnSEANn mit dem Kohlen- 
wasserstoff des Krappfuselöls. Aber die Einerleiheit dieser Körper er- 
scheint zweifelhaft, daher im Folgenden unterschieden sind, als Valeren der 
Kohlenwasserstoff aus Baldrianöl, als Borneen der des Campheröls, als Krapp- 
borneen der des Krappfuselöls (Kr.). 

A. Valeren aus Baldrianöl. -— Das Baldıianöl durch Destilla- 
tion der Wurzel von Valeriana off. mit Wasser gewonnen, ist ein 
Gemisch von Baldriansäure, Valerol (v, 798), Valeren (Borneen, GER- 
HARDT) und daraus sich an der Luft allmählich bildendem Borneo!l. 
Wird der bei der gebrochenen Destillation zuerst übergehende An- 
theil über geschmolzenem Kalihydrat rectifieirt, wobei Valerol in bal- 
driansaures Kali übergeht, so wird Gemisch von Borneol und Valeren 
erhalten, aus dem durch oft wiederholte gebrochene Destillation und 
alleiniges Auffangen der zuerst übergehenden Producte alles Borneol 
entfernt wird. GeruARDT. — Das Baldrianöl ist ein Gemisch von 
9 Th. Baldriansäure, 25 Th. Valeren und 70 Th. Valerol, welches 
letztere (verschieden vom Valerol GErRHARDT’s) selbst wieder °/,; Was- 
ser, *7/,, Harz und 1%/,, Baldriancampher enthält, oder durch Destil- 
liren in diese Bestandtheile zerfällt. Beim Destilliren lässt Baldrianöl 
zwischen 120 und 200° saures gelbes Oel übergehen, welches über 
schmelzendem Kalihydrat rectificirt unter 200° Valeren liefert, wäh- 
rend baldriansaures Kali und Pırrror’s Valerol im Rückstande blei- 
ben. PierLor. 

Eigenschaften des Valerens. Farbloses Oel von 160° Siedpunet bei 
0,76 Meter Druck, 4,60 Dampfdichte (Rechnung — 4,7144, vgl. VI, 231) 
und leichter als Wasser. Riecht wie Terpenthinöl, doch angenehmer. 
GERHARDT. PIERLOT. 


GERHARDT. 
20 C 120 88,23 88,08 
16H r 16 11577 11,86 


C20}16 136 100,00 99,94 
Zersetzungen. 1. Wird durch trocknen Sauer'sto/f nicht in Cam- 
pher verwandelt. — 2. Entwickelt mit überschüssigem Brom in Be- 
rührung Hydrobrom, wird gelb und dickflüssig. — 3. Verschluckt 
Salzsäuregas und wird krystallischh — 4. Wird durch kalte 
Salpetersäure nicht verändert, beim Erhitzen heftig angegriffen. 
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Bei Abwesenheit von Borneol entsteht kein gemeiner Campher, welchen GER- 
HARDT früher aus borneolhaltigem Valeren mit Salpetersäure erhielt und aus 


Valeren entstanden glaubte. — 9. Wird durch schmelzendes Kalihydrat 
nicht verändert, aber durch längeres Hinstellen mit Kalilauge und 
darauf folgendes Destilliren theilweis oder ganz, besonders bei Gegen- 
wart von Weingeist in Borneol verwandelt. GERHARDT. 


B. Borneen aus Campheröl von Dryobalanops camphora. — 
Die jüngeren Stämme des auf Borneo und Sumatra wachsenden Cam- 
pherbaums, Dryobalanops camphora, halten Campheröl, das aus in 
dieselben gemachten Einschnitten ausfliefst, während die älteren 
Stämme kein Oel, aber in ihren Höhlungen Borneol enthalten. Pr- 
Louze. Vergl. auch MarrıUS (Ann. Pharm. 27, 63), BLANCHET U. SELL 
(Ann. Pharm. 6, 302). Hält im natürlichen Zustande Harz gelöst, von 
dem es durch Destilliren befreit war. PELouze. 

Oel von geringerem spec. Gew. als Wasser, 169° Siedpunct, 
Geruch nach Terpenthinöl und diesem isomer. Rotationsvermögen 
39°8 links. BioT (Compt. rend. 11, 371). Verschluckt Sauerstoffgas mit 
Heftigkeit und wird zu C2°H1°0°, ohne Kohlensäure zu bilden. Pe- 
LOUZE. PELOUZE sagt nicht, dass er so gemeinen Campher erhalten habe, wie 
GERHARDT (N. Ann. Chim. Phys. 7,282) esihm zuschreibt, (Kr.). — Verschluckt 


ebenso viel Hydrochlor wie Terpenthinöl. PELouzE (Compt. rend. 11, 
367; Ausz. Ann. Pharm. 40, 326). 


Campheröl von Laurus camphora. 


Marrıus (Ann. Pharm. 27, 63) untersuchte 1838 aus China eingeführtes 
Campheröl, welches nach Seinen späteren Angaben (N. Repert. 1, 541) von 
Laurus camphora stammte. Da letzterer Baum gemeinen Campher liefert, 
nicht aber Borneol, so scheint dieses Campheröl verschieden von dem von Pk- 
-LOUZE untersuchten von Dryobalanops camphora abstammenden zu sein, wel- 
ches in Begleitung; von Borneol sich findet und bleibt es zweifeihaft, ob der 
im Campheröl von MArrıus aufgelöste Campher gemeiner oder (wie GEkRHARDT, 
N. Ann. Chim. Phys. 7, 234 will) Borneol war, da man 1838 beide Arten nicht 
mit Sicherheit unterschied (Kr.). — Das käufliche dunkelweingelbe Campheröl 
von 0,945 spec. Gew. ist ein: Gemenge, das beim Erkälten und bei freiwilligem 
Verdunsten viel Campher abscheidet. Wird es der gebrochenen Destillation 
unterworfen, so bleibt, nachdem Y, übergegangen ist, beim Erkalten erstar- 
render, viel Campher haltender Rückstand, während das Destillat, abermals 
destillirt, bis 1/,, übergegangen ist, campherfreies, rectificirtes Campheröl lie- 
fert. Dieses ist wasserhell, stark lichtbrechend, dünnflüssig, von Geruch nach 
Campher und Cajeputöl und etwa 0,91 spec. Gew. Es hält 82,03 Proc, C, 
11,35 H und 6,62 0, und ist nach Marrıus C?°H?60. 

- Beim Verdunsten von rectifieirtem Campheröl im Uhrschälchen bleibt 
Harz, aber kein Campher: Es scheint kein Sauerstoffgas aufzunehmen, aber 
verschluckt unter Erwärmung trocknes Salzsäuregas, bildet wachsgelbe, von 
überschüssiger Salzsäure rauchende Flüssigkeit, die beim Erkälten auf —8° 
zur weichen Butter erstarrt, ohne Krystalle abzuscheiden. — Es nimmt beim 
Einleiten von trocknem Chlorgas vorübergehend rubinrothe Farbe an, lässt 
Hydrochlor entweichen und bildet nach dem Waschen mit Wasser dem durch 
Salzsäure erzeugten ähnliches Oel. 

Reetificirtes Campheröl (wohl das von Marrıus, Kr.) ist C20H160 und 
ra durch Salpetersäure in Campher übergeführt. MACFARLANE (Ann. Pharm. 
31, 72). 

’ "MuLDeR (J. pr. Chem. 17, 1065 Ann. Pharm. 31, 71) fand in hellgelbem 
Campheröl von unbekannter Abstammung, das beim Destilliren für sich keinen, 
mit Wasser Spuren von Campher liefs, nach dem Trocknen über Chlorcalcium 


19* 
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80,41 Proc. C, 10,84 H und 8,75 0, daher Er dasselbe für ein Gemenge von 
gemeinem Campher ‘und sauerstofffreiem Oel, C20H16, hält. _ | er 
6. Krappborneen aus Krappfuselöl. — Das Fuselöl, welches 
aus dem bei Gährung des Krappzuckers gebildeten Weingeist er- 
halten wird, lässt beim Destilliren bis zu 230° flüssige Produete über- 
gehen, während bei höherer Temperatur Links-Borneol sublimirt. 
Aus»ersterem; kann durch ‚Digeriren ınit+Aetzkali, dann mit 'Chlor- 
caleium ‚und wiederholtes gebrochenes Destillirem bei 160°-siedende 
Flüssigkeit abgeschieden werden, die 88,23 Proe. C und: 14581H 
hält, 4,85 Dampfdichte hat, und daher wohl :Borneen . C20H46 „ist. 
JEANIEAN.© == Links-Börneol aus: Krappfuselöl gibt beim Destilliren 
mit wasserfreier. Phosphorsäure Kohlenwasserstoff,: nach ’Citronen- 
und Bergamottöl riechend, JeanskAn, der nach den Voraussetzungen 
GERHARDT’S (VI, 290) mit:Krappborneen*identisch sein müsste. 


Anhang zu Valeren. 


1. Rohes: Baldrianöl.;, — Bestandtheile‘ vergl. VII, ‚290. Ist nach den 
(älteren) ‘Angaben von Kraus ein Oxyd des Terpenthinöls,. C3VH 240, nach’ 
Erruing (Ann. Pharm. 9, 40) ein Gemenge von sauerstofffreiem und sauer- 
stoffhaltigem Oel. — Nach Huraunr (N. S. Pharm. 12, 96) ist Baldrianol 
in der Wurzel nicht fertig gebildet, da Aether nichts davon auszieht, sondern 
wird erst durch ‚Wasser erzeugt. Aehnliches behauptet: BOUCHARDAT, aber 
PIERLOT widerlegte diese Angaben. Eee ii 1585 

Eigenschaften des rohen Baldrianöls. — Dünnflüssiges, blassgelbes, 
grünlich- bis gelbbraunes Oel. TROMMSDORFF. (N. Tr. 18, 1,3.) Die Wurzel 
der im Walde wachsenden Pflanze liefert grünes, der in Sümpfen wachsenden 
gelbes Oel. Pırrıor. (Einjährige Wurzeln liefern  1.8% Proc. Oel. .BLEY. 
Repert. 48, 8%.) Spec_ Gew. 0,90 bis 0,96, ZeuLer; 0,936 bei 10%. "PierLor. - 
Erstarrt nicht bei — 40°, aber scheidet‘ bei — 15° weilse "Flocken von Bal- 
driansäure ab.’ Pıernor, KRiecht frisch ‚angenehm, stark und durchdringend, 
campheraärtig. Neutral im frischen oder rectificirten Zustande, GERHARDT; 
sauer, ZELLER, PIERLOT u. A. Zerfällt’ beim 'Destilliren nach VI, 290 in 
seine Bestandtheile. s; az 

Baldrianöl verharzt an der Luft, nimut unangenehmen Geruch an und 
bildet Baldriansäure wegen Gehalt an’ Valerol.' GERHARDT. Es kann, nach 
Abscheidung der im Baldrianöl fertig gebildeten" Baldriansäure, durch Kein 
Mittel'mehr vom dieser. Säure aus dem Oel’erzeugt werden. — Aus der Luft 
ausgesetztem Baldrianöl verflüchtigt sich der gröfste Theil des’ sauerstofffreien 
Oels,»der Baldriansäure und Wasser, während das sanerstoffhaltige Oel ver- 
harzt.»PieRLOT.» >= Löst Jod unter Erwärmen, Entwicklung wenig 'grau- 
gelber Dämpfe’ und färbt sich ‘dunkelrothbraun, ZELLER. <- 'Färbt Sich mit 
"is Salpetersäure: bei 24° violett, «BONASTRE (J: ‘Pharm. 12, 66), blau, spä- 
ter gelb, wird dickflüssig‘, 'ROCHLEDER, bildet Kleesäure, BonAstkE, keine 
Kleesäure, aber 'beim»Destilliren des Gemenges unter Entwicklung salpetriger 
Säure durch Wasser : fällbaren gemeinen“ Campher\ einen! die Augen stark 
reizenden, flüchtigen, einen» minder Nüchtigen, Kalilauge röthienden ’Stöff’und 
fixes gelbes Harz. RochL.Epkk. Beim’ Erhitzen von’ Baldrianöl>mit Salpeter- 
saure entsteht blaues» Harz,'schwerer nis Wasser, unlöslich.in Weingeist und 
Kalilauge,sdem gleich, 'welches in der "Wurzet fertig gebildet ist. PıErnor, 

'» Färbt sich: mit Vifriolöldimkelbraunroth' bis violett, mit zweifach-chrom- 
saurem Kali und Vitriolöl grünlich, ZrLuEr (Studiem'überäther. Oele, Lan- 
dau 1850). ) Beim Behandeln mit: Kalilauge'entstebt:aus+Baldrianöl 'neutrales, 
mit»Salpetersäure ‘gemeinen Campher: bildendes 'Oelsund Harz! ROCHLEDER, 
(Ann. Pharm. 44, 1.) Bildet keine Verbindung mit Aetzkali oder 'Natrön. 
PıEason: ham 41 ah ee | was 
Baldrianöl löst! sich in gleichviel- Weinyeist von ‘0,85 spec. Gew. und’in 
Jeder»Menge absolutem Weingeist.» ZELLER, na rEY Ka 


. 
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97, Wachholderbeeröl. 
TROMMSDORFF, (1822) Taschenb. 1822, 46., 


BLAncHEeT. Ann. Pharm. 7, 169. | 
Dumas. Instit. 975 J. pr. Chem. 4, 344; Ann. Pharm. 15, 158. 
ASCHOFF. N. Br. Arch. 40, 272. | | TRRT: 
SOUBEIRAN. U. CAPITAINR.  J. Pharm. 26, 78; Ausz. Ann. Pharm. 34, 325. 
ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. u At ae 
Sıerr. Wien, Acad. Ber. 1856; Chem.. Centralbl. 1856, 60. dh 
Wachholderessenz. ‚Essence de genievre. Oleum baccarum juniperi: .; 
Vorkommen und Gewinnung. In den Wachholderbeeren,. den..feischig 
gewordenen ‚weiblichen Zapfenschuppen von Juniperus.communis L, — Man 
destillirt reife, noch grüne, zerquetschte Wachholderbeeren mit‘ Wasser, 
ASCHOFF, mit Wasser und Kochsalz, BLANcHET, nachdem sie vorher mit kal- 
tem Wasser ausgezogen sind, STEER; reetifieirt das erhaltene Oel mit, Wasser, 
SOUBEIRAN üU. CAPITAINK, oder nach dem Waschen mit Salzwasser über ge- 
branntem Kalk und entwässert es durch Schütteln mit Chlorcaleium. «BLAN- 
cHET. — Man erhält beim Rectifieiren #, farbloses, Y, gefärbt übergehendes 
und wenig zurückbleibendes Oel. SOUBRIRAN u. CAPITAINKI SE arobuoesed bo! 
** "Unreife Wachholderbeeren liefern beim Destilliren "ein leichter 
und ein schwerer übergehendes Oel, reife nur letzteres. " BLANCHET. 
— Man gewinnt nur 0,77 Proc. Oel, TermLich (Repert. 24, 434), 0,65 Proc. 
Marrıus (Repert. 39, 243), aus einjährigen reifen Beeren 0,39 Proc., aus grü- 
nen reifen beim Destilliren mit Wasser und Kochsalz 1,56 Proc., BLANCHET, 
aus reifen Beeren mit’ Wasser 0,32 Proc., aus frischen 0,46 Proec,, aus un- 
reifen :0,35-Proc,, v. Hres (Pharm. :Centr. 1847,:380), aus. mit wenigem Was- 
ser angemengten, zerquetschten rohen und. mit, kaltem Wasser ausgezogenen 
Beeren 0,75 Proc. Oel. STERBR. 0. ET 
= Eigenschaften.‘ Wasserhelles: bis’ schwachstrohgelbes, BLANCHET, 
MaArrius, grünliches bis bräunlichgelbes, Zriver, dünnflüssiges Oel, 
BrAncHer. Siedpunkt des flüchtigsten Oels der unreifen Beeren 190°, 
des schwerer flüchtigen. und des der reifen Beeren 205°, BLANCHET, 
des ersten Destillats: 155—163°, des letzten 159 — 232°. SOUBEIRAN U. 
CAPITAINE. — Spee. Gew. 0,862— 0,870, van HEES (Pharm.:Centralbl. 
1847, 380); 0,847 0,881, SouBEIRAN u. CAPıTAıne, 0,853— 0,370, ZEL- 
LER. — 0,853 TROMMSDoRFF, das flüchtigste Oel 0,339 bei 25° ZELLER; 
BLANCHET, 0,855 SOUBEIRAN U. CAPITAınk;. bei. 100° — 0,804. AUBERGIER 
(J. Pharm. 27, 278).- Das schwerer flüchtige 0,8784 bei 25° BLANCHET, 0,851 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE; frisches Oel 0,026, älteres 0,912 MArrrus. — Bre- 
chungsvermögen: 1,475 BECQUEREL u. Canours (Compt. rend. 11, 867), 
15474 Deviıuur (Compt. rend. 11, 865). — Rotationsvermögen 3°,021links. 
SOLBEIRAN «U. CAPITATNE.»——  Dampfdichte = 4,844, SOUBEIRAN U. CA- 
PITAINE. (Rechnung 4,714 vergl. VII, 231). — Riecht stark wachholder- 
ähnlich, das flüchtige Oel der unreifen Beeren zugleich nach Tannennadeln, 
Martıus, Branchen, gewürzhaft, schmeckt gewürzhaft, harzig, 
TRromuSDoRFF. Neutral. AscHoFF. ZELLER. 
BLANCcHET. DUMAs. 
a. b 


20 C 120... 8823. 88,41 84.72 arr 
16H 16 11,27 HZ TRITT 


Cr 136: 400,00 99,98 91 99,4 
a. Flüchtigeres Oel aus unreifen, b. Oel aus reifen Wachholderbeeren. — 


Ist ein Gemenge zweier nicht trennbarer Oele, die sich vielleicht erst beim 
Destilliren aus dem ursprünglichen Oel bilden. SOUBEIRAN U. CAPITAINE. 
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Zersetzungen. ' 1. Setzt beim Erkälten Wachholdercampher ab. 
Bızi0 (Brugn. Giorn. 19, 360). — 2. Oxydirt sich an der Zuft, BLANCHET, 
bildet nach längerer Zeit Wachholdercampher, ZAUBZER (Repert. 22, 
415), BÜCHNER (Repert. 22, 425), in Berührung mit Wasser etwas 
Ameisensäure und färbt dann Lackuus. AscHoFF. — Das Oel verwan- 
delt sich beim Trocknen der Beeren theilweis in Ameisensäure, denn das mit 
dem Oel überdestillirte Wasser färbt Lackmus und reducirt Quecksilber- und 
Silbersalze. Ascnorr. — Verschluckt beleuchtetes Sauerstoffgas, erhält 
dadurch oxydirende Eigenschaften und wird sauer. SCHÖNBEIN. (J. pr. 
Chem. 52, 187.) — 3. Scheidet, mit Wasser auf 40° erwärmt, gewäs- 
sertes Wachholderöl ab. Braxcher. — 4. Explodirt heftig mit Jod, 
GUYOT (J. chim. med. 12, 487), Tuchen, mit wenig lod schwach, Schütze, 
(Br. Arch. 23, 200); erhitzt sich stark bei schwachem Verpuffen, violette 
Dämpfe entwickelnd, dünnflüssigen, braungrünen, balsamisch dem Oel ähnlich 
riechenden Rückstand hinterlassend. WıncKkLer (Repert. 32, 271). FLASCHOFF 
(Br. Arch: 33, 225). — Frisches Oel unreifer Wachholderbeeren explodirt mit 
Iod besonders heftig, BLANCHET, entwickelt graue Dämpfe, wird grünlichbraun, 
dickflüssig, ZELLER; älteres Oel unreifer Wachholderbeeren explodirt mit Iod 
weniger heftig, WINCKLER, wird gelblichbraun, dickflüssig, sondert weniger 
gefärbte Flüssigkeit ab, ZELL.ER; Oel reifer Wachholderbeeren explodirt mit 
Iod nicht. — 5. Erhitzt sich, mit '/, Maafs Wasser vermischt, bein all- 
mählichen Zusatz von Brom, lässt die Farbe des Broms verschwin- 
den, wenn mit 100 Th. rectificirtem 229: Th., mit 100 Th. rohem 
Oel 220 Th., also etwa 4 At. Brom gemengt sind. G. WırLiaus. (Chem. 
Gaz. 263, 369; J. pr. Chem. 61, 20.) — 100 Th. Oel nehmen 250 Th. Brom 
auf. Knop. (Chem. Centralbl. 1854, 498.) — 6. Bildet mit rauchender Salpe- 
tersäure unter starkem Prasseln zähes, gelbes Harz, HaAssk, färbt sich beim 
Erwärmen mit Salpetersäure unter, ‚Gasentwicklung gelblich. ZELLER, — 
7. Verdickt sich mit Vifriolöl, wird bräunlichroth, balsamartig, harzig, ZELLER, 
unter Entwicklung. schwefliger Säure. Hasse. — 8. Färbt sich mit saurem 
chromsauren Kali und Schwefelsäure vöthlich, gelbbraun, ohne sich beim Er- 
hitzen zu entfärben. Zeuuer. — 9, Färbt sich mit Salssäuregas dunkler, 
salzsaures Wachholderöl bildend. SouBEIRAN u. CAPITAINE. — 10. Schei- 
det, mit wässrigem Kalihydrat gemengt, allmählich gewässertes 
Wachholderöl ab. Brancher. — 11. Gibt beim Destilliren mit 24 Th. 
Wasser und 8 Th. Chlorkalk unter Kohlensäureentwicklung auf- 
schäumend Chloroform. — 12. Bildet beim Destilliren mit unterbro- 
migsaurem Kalk Bromoform. CHAUTARD (Compt. rend. 34, 485). 

Verbindungen. 1. Gewässerles Wachholderöl, Wachholderölhydrat. BLAN- 
CHET. -— Bildet sich aus Wachholderöl bei längerer Berührung mit 40° war- 
mem Wässer, setzt sich allmählich in feinen Nadeln aus einem Gemenge von 
mit Kochsalz destillirtem Wachholderbeeren-Wasser und Kalihydrat ab. Hat 
die Eigenschaften des gewässerten Terpenthinöls (VII, 243). 

2. Salzsaures Wachholderöl, salzsaures Juniperilen. SOUBEIRAN U. CA- 
PITAINE. — Man sättigt Wachholderöl mit trockenem Salzsäuregas, schüttelt 
das dabei sich färbende, aber selbst bei — 20° nicht fest werdende Gemenge 


mit Kreide, dann mit Chlorcaleium und filtrirt es durch ein Gemenge von 
Thierkohle und Kreide, 


Farbloses Oel, von 1,029 spec, Gewicht und 2,866 Rotationsvermögen links. 
SOUBEIRAN U. CAPITAINE. 


30 C 180 64,99 65,31 
26 H 26 9,38 9,03 
2 Cl 7 25,63 25,66 


C20H16, HC1--C10H8,HC1 277 100,00 100,00 
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Wachholderöl löst sich in ?/, Th. adsolutem Weingeist klar, in 
1—10 Th. trübe, ZeuLer, das flüchtigere Oel unreifer Beeren in 
1 Th. klar, in mehr absolutem Weingeist trübe, das Oel reifer Bee- 
ren in 8 Th., Brancher. Töst sich wenig in Weingeist von 0,85 spec. 
Gew., BraxcHer, in 10—12 Th. trübe. ZELLER. 

Löst sich in absolutem Aether nach allen Verhältnissen. BLANCHET. 


Anhang zu Wachholderbeeröl. 
Wachholdercampher. 


ZAUBZER. (1825) Repert. 22, 415. 
BucHner. Repert. 22, 425. 


Aus einem, 6 Jahre lang in einer halbgefüllten, lose verschlossenen 
Flasche aufbewahrten Wachholderöl angeschossen; durch Abwaschen mit Wein- 
geist gereinigt. 

Farblose, durchsichtige, büschelförmig zusammengewachsene rhomboidi- 
sche Tafeln, schwerer als Wasser, in der Hitze schmelzend und unzersetzt 
verdampfend, beim Erkalten nach dem Schmelzen krystallisch erstarrend. Fast 
geschmack- und geruchlos, neutral. ZAUBZER, BUCHNER. 

Verbrennt wie flüchtiges Oel. ZAUBZER, Verhält sich beim Destilliren 
mit Phosphorsäure wie Terpenthincampher. BUCHNER. 

Bildet mit 200 Th. kaltem Wasser unvollständige, beim Erhitzen sich 
klärende und auch nach dem Erkalten klar bleibende Lösung. Löst sich nur 
wenig in wässrigem Ammoniak. Löst sich leichter in Essigsäure als in Was- 
ser. BUCHNER. — Krystallisirt aus heifser Lösung in Weingeist von 0,530 spec. 
Gew. beim Erkalten in federartigen Krystallen; löst sich noch leichter in 
Aether. ZAUBZER. pr | 


23. Xanthoxylen. 


STENHOUSE (1858). Pharm. J. Trans. 17, 19; Ann. Pharm. 104, 236; J. pr. 
Chem. 73, 179; Chem Centralbl. 1858, 237. 


Xanthozylene. 
Vorkommen ınd Gewinnung. Im Samen des spanischen Pfeffers, Xantho- 
zylum piperitum Dec. — Man destillirt die zerquetschten Samen mit Wasser, 


sammelt das mit festem Xanthoxylin gemengte Oel, erkältet es, filtrirt aus- 
geschiedenes Xanthoxylin ab, entwässert mit Chlorcalcium und rectificirt über 
Kali, dann über Kalium. 

Eigenschaften. Farblos, stark lichtbrechend. Siedpunkt 162°. Riecht 
angenehm gewürzhaft, andauernd. 


STENHOUSE. 
20 C 4120 88,23 88,08 
16H 16 14577 11,60 
C20H 16 136 100,00 99,78 


Mit Salzsäure bildet Xanthoxylen eine flüssige Verbindung. STENHOUSE. 


Anhang zu den mit Terpenthinöl isomeren flüchtigen Oelen. 
(Wurmsamenöl und Zersetzungsproducle.) 
Wurmsamenöl. 
(2492002 


TRommsDoRFF (1819). N. Tr. 3, 1, 312. 

VöLkeL. Ann. Pharm. 38, 14105 Ausz. Repert. 80, 476. — Ann, Pharm. 
87, 312: Ausz. J. pr. Chem. 61, 515. — Ann. Pharm. 89, 358. 

ZELLER. Stud, über äther. Oele. Landau 1850. 
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Hırzer. Zeitschr. f. Pharm. 1854, 3; 17; 65; 180. — Zeitschr; f: Pharm. 
"1855, 2; 335 49; 655 815 985 1145 1305 1445 161, 179.0, 0° 
Essence’ de semen-contra. Oleum cinae. la el dd 
Vorkommen und Gewinnung. Im levantischen und’berberischen Wurm- 
samen, den unaufgeschlossenen Blüthenköpfchen von Artemisia Vahliana Koste- 
lezky,. Arlemisia: contra. Vahl. und. Ariemisia Siberi. —..Mandestillirt den 
zerquetschten Wurmsamen mit Wasser. — Im mit dem Oel überdestillirten 
Wasser ist Essigsäure, enthalten. Wunver (J. pr. Chem.. 64, 499). 
Eigenschaften. Wasserhell bis blassgelh. TROMMSDORFF u. A., blassgelb 
bis bräunlichgelb. ZurLLer. -Rohes Oel ist bräunlichgelb; aus den Samen mit 
Kalkmilch destillirt, zwischen 160—176° siedend, wasserhell, Hırzer ; bis 180° 
siedendes Oel über Kalihydrat destillirt, wasserhell, VÖLKEL,. —  Düpnflüssig, 
(rohes Oel wenig diekflüssig), Hırzev. — Spec. Gew. 0,9958 hei 11°, WACKEN- 
RODER (Kasin. Arch. 11, 78; N. Tr. 14, 2,3), 0,936 Vönkei,, 0,92—0,93 ZEL- 
LER, 0,946 bei 11° Hınzer. — Zwischen 175 ‚und 180° siedendes Oel-über 
Kalihydrat rectifieirt 0,919 bei 20°, VöLKEL, aus dem Samen beim’ Destilliren 
mit Kalkmilch erhaltenes Oel 0,945 bei 8°, Hrzru.) —— Siedpunkt:: des rohen 
Oels 170—220° VörKer; 175—180° HırzRL; des rectificirten. 175° HiRzEL..— 
Mit weingeistigem Kali behandeltes, ‘dann mit Wasser destillirtes- Oel::175°, 
VÖLKEL, aus den Samen beim Destilliren mit’Kalkmilch erhaltenes Oel beginnt 
bei 160° zu sieden, siedet hauptsächlich zwischen 175 und 177°, rectificirt 
zwischen 174 und 175°, HırzeL. — Riecht' nach dem Samen, HırZEu,' mehr 
campherähnlich, TROMMSDORFF, Oel von Baltimore mehr‘ dem Chenopodium 
ähnlich, Buchner (Repert. 12, 438); schmeckt scharf bitterlich‘,  TRomMs- 
DORFF, brennend, gewürzhaft, WACKENRODER. Röthet Lackmus, 'ZELLER, 
neutral, HiRZEL. p | Ay3 ; 


VÖLKEL, HiırzEt, 
a. b. c. d. e, 


24 C 144 80,00 78,44 77,89 79,53 78,92 78,49 
20 H 20 1514 10,65 10,58 11,31 11,43 11,40 
20 16 889 10,91 11,53. 8,86 9,65 10,11 


212002 180 100,00 400,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a erstes, b letztes Destillat, entsprechend der Formel C1591502, VÖLKEL, 
erstes Destillat der Formel C10H7O entsprechend, wonach 3 At. Oel — (3092103 
unter Abgabe von 3 At. H und Aufnahme von 3 At. O Santonin — (301806 
bildeu. HELDT (Ann. Pharm. 63, 99); c über Kalihydrat rectificirtes Oel, ent- 
spricht der Formel C2?H2002; d aus dem Samen beim Destilliren "mit Wasser, 
e mit Kalkmilch gewonnen, ersteres der Formel C??H'30?, letzteres der For- 
mel C2!H1802 entsprechend, Hirzkt,. 

Wurmsamenöl ist mit einem andern, schon beim Destilliren sich verän- 
dernden Oel gemengt, VÖLKEL; es ist ein Gemenge von Cinaeben, Ci- 
naebencampher, wenig Metacetsäure und Propyloxyd, auf deren wechselndem 
Mischungsverhältnisse ‘die Verschiedenheit des Wurmsamenöls beruht. HırzkL. 

Zersetzungen. 1. Brennt heim Entzünden leicht mit hellleuchtender 
Flamme. VörLker. Hırzen. — 2. Löst /od rasch ohne Dampf- und Wärmeent- 
wicklung zu einer gelblichrothbraunen , diekflüssigen Masse, ZELLER; löst 
1/5 —V,Iod unter Erhitzung und verwandelt sich in eine dunkelbraunrothe, zähe, 
undurchsichtige, stinkende Flüssigkeit, die beim Erkalten schwarze, wahrschein- 
lich aus Iod und Cinaeben bestehende Krystallblättchen ausscheidet. HıRZEL. — 
Durch Schütteln der Lösung des Iods in Wurmsamenöl mit Wasser wird ihr Es- 
sigsäure, Metacetsäure, Hydriod.und eine nach Opium riechende Substanz, wahr- 
scheinlich Iodpropyl entzogen; beim Destilliren der Lösung von Iod in Wurm- 
samenöl entweichen wässrige Metacetsäure, Hydriod, Iodoform und hauptsäch- 
lich ein dünnflüssiges, dunkelbraunes, eigenthümlich riechendes Oel, welches 
vorzugsweise aus Cinaebencampher, Cinaeben und Cyme, aufserdem aus 'ge- 
löstem und chemisch verbundenem Hydriod, Hydriodcinaeben, wenig Angelic- 
säure und Cinacrol besteht, während ein fester, blauschwarzer, leicht entzünd- 
licher, mit hellleuchtender Flamme, jedoch sehr schwer verbrennlicher Kör- 
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per zurückbleibt, der‘aus Cinaephen, Cinaephon und Cinaephan besteht. HırzkL. 
— 3. Färbt sich mit Salpetersäure rothgelb, ZELLER, gibt damit erwärmt unter 
heftiger Gasentwicklung gelbe, in Wasser unlösliche Harzmasse, ZELLER, 
VÖLKEL; bildet mit verdünnter Salpetersäure Kleesäure, VÖLKEL; in kleinen 
Mengen mit Salpetersäure erhitzt Toluylsäure, nur mit concentrirter Salpeter- 
säure wenig Kleesäure. Hıxzen. — 4, Färbt sich mit Vitriolölrothbraun, ZEL- 
LER, wird unter Erwärmung dickflüssig und entwickelt nach längerer Zeit 
schweflige Säure. VÖLKEL, — Verschluckt Salzsäuregas und bildet damit ge- 
sättigt dunkelrothes, beim Erkälten Krystalle von Wurmsamenölcampher ab- 
scheidendes Oel. VöıKkkL, Hirzev. — 6. Bildet beim Erwärmen mit wasser- 
freier Phosphorsäure eine schwarze Masse, die beim Kochen wässrige Mefacet- 
säure, Cinaeben, Cinaephen und Cinacrol als flüssige Produete liefert, Hırzkı ; 
verharzt sich zum Theil, wird dickflüssig und in Cynen verwandelt. VÖLKEL, — 
T..Liefert-beim Destilliren. mit Kalihydrat ein dünnfüssiges, wasserhelles, an- 
genehm (nach-Pfefferminzöl, VÖLKEL) riechendes, brennend erwärmend schme- 
ekendes; leicht entzündliches und helibrennendes Oel von 0,93: spec. Gew., wel- 
ches'-aus gleichen Atomen Cinaehen, Cinaebencampher, einer Verbindung 
(©10H80).und %/, Atom Propion: besteht und bei 175—176°,5 siedet. — Salzsäure- 
gas färbt das Oel roth und bildet damit glänzende, leicht zerfiefsliche Nadeln; 
Vitriolöl macht es diekflüssig und dunkelbraun, beim Erwärmen unter Entwick- 
lung schwefliger Säure; Salpetersäure verwandelt es in flüssige, flüchtige 
und feste, harzige Producte; wasserfreie Phosphorsäure beim Destilliren 
in Metacetsäure, ein aus 4 At. Cyme, 2 At. Cinaeben und 1 At. Cinaeben- 
campher bestehendes Oel, etwas Cinaephen und Cinacrol. Hırzkı, 
Verbindungen. Mit Salzsäure. — Wurmsamenölcampher. Man leitet 

trocknes Salzsäuregas in Wurmsamenöl, erkältet das gesättigte, rothe Oel und 
presst_die sich ausscheidende krystallische Masse zwischen Fliefspapier in der 
Kälte. — Farblose zarte Nadeln. Riecht gewürzhaft, campherähnlich, schmeckt 
milde und erwärmend. Zerfliefst an der Luft unter Wasseraufpahme, VöL- 
KEL, ohne Wasser aufzunehmen, Hırzer,: schmilzt beim Erwärmen zu fast 
farblosem, beim Destilliren Salzsäure entwickelndem Oel, das noch Salzsäure 
enthält.. Zerfliefst rasch beim Uebergiefsen mit Wasser. VÖLKEL. HırzEL. 

» "Wurmsamenöl löst sich in 1000 Th. Wasser, leicht in Weingeist und 
Aether, TRoMmMSDoRFF, in jeder Menge absolulem Weingeist und in gleich- 
viel Weingeist von 0,35 spec. Gew. ZELLER, 


Cinaephan. 
C20H®. 
Hırzen (1855.) Zeitschr. f. Pharm. 1855, 163; 18%. | 


Bildung. Beim Destilliren des Wurmsamenöls mit Iod. Vergl. VIT, 296. 


Darstellung. Man destillirt die beim Auflösen von Iod in Wurmsamenöl 
entstehende zähe, braune Flüssigkeit und erhitzt das erhaltene braune Oel 
auf über 360°, wo hauptsächlich Cinaebencampher, Cinaeben, Cinacrol und 
und Cyme übergehen und ein Gemenge von Cinaephan, Cinaephen und Ci- 
naephon zurückbleibt.. Der Rückstand mit Weingeist ausgekocht, gibt au die- 
sen Cinaepben ab, und löst sich nach dem Verdunsten des anhängenden 
Weingeists in Chloroform. Wird diese Lösung mit 20 Th. Weingeist von 
0,84 spec, Gew, vermischt, so scheidet sie Harz ab, nach dem Waschen mit 
heifsem Weingeist und Wasser ein Gemenge von Cinaephan und Cinaephon. 
Man entzieht letzteres durch Aether und reinigt das zurückbleibende Cinae- 
phan durch Auflösen in Chloroform, Fällen mit Weingeist und Waschen mit 
Aether. — Das Cinaephon fällt man aus der ätherischen Lösung durch 
Weingeist. | 0 f - 
Eigenschaften. Sehr zartes, lockeres, fast sammtschwarzes Pulver; 
geruch- und geschmacklos. 


Hırzekt,., 
vrihehnet made 2 120 93,75 93,29 
öRdlolb aireäfuy IdeBemis 8 6,25 #sreıa 640 
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Zersetzungen und Verbindungen. Verglimmt beim Erhitzen ohne zu 
schmelzen und ohne Rückstand zu hinterlassen. — Löst sich in Chloroform, 
nicht in Aether. Hırzekı, 


Cinaephon. 
C20H 12, 
Hırzeu (1855). Zeitschr. f. Pharm. 1855, 163; 182. 


Bildung. Beim Destilliren von Wurmsamenöl mit Iod. Vergl. VII, 297. 


Eigenschaften. Zartes, lockeres, leichtes, kermesbraunes Pulver, an Glas, 
Papier und Fingern stark anhängend, geruch- und geschmacklos. — Ist nicht 
ganz frei von Iod erhalten. 

Zersetzungen und Verbindungen. Schmilzt beim Erhilzen zur schwarzen 
Masse, entwickelt brenzlich riechende Dämpfe, lockere, leicht und vollständig 
verbrennende Kohle hinterlassend. Brennt beim Enizünden mit gelber, nicht 
rufsender Flamme unter Zurücklassung von viel Kohle. — Löst sich leicht in 
Chloroform, Aether, Wurmsamenöl, ist unlöslich in Wasser, Weingeist und 
wässrigen Alkalien. HırzkL. 


Cinaeben. 
C20H46, 


Hırzein (1854). Zeitschr. f. Pharm. 1854, 7; 67. — 1855, 52; 68; 82; 
147; 192. 
Vorkommen. Im Wurmsamenöl neben Cinaebencampher, etwas Metacet- 
säure und Propyloxyd. 


Bildung. Beim Destilliren von Wurmsamenöl mit wasserfreier Phosphor- 
säure, wobei dem Cinaebencampher Wasser entzogen wird. 


Darstellung. Man erhitzt Wurmsamenöl mit wasserfreier Phosphorsäure 
in einer Retorte, so lange neben wässrigen Producten unter lebhaftem, zuletzt 
ruhigem Sieden ein leichtes Oel überdestillirt, und bis nur wenig Oel mit 
-Phosphorsäure gemengt zurückbleibt, schüttelt das übergegangene Oel mit 
Wasser und kohlensaurem Baryt und rectificirt es nach dem Entwässern mit 
Chlorcaleium über wasserfreier Phosphorsäure. 

Eigenschaften. Wasserhell, schwach schillernd, lichtbrechend, dünnflüs- 
sig; spec. Gew. 0,878 bei 16°. Siedpunkt 172°; riecht schwach gewürzhaft, 
beim Erwärmen stärker bernsteinölähnlich (aus einem beim Destilliren von 
Wurmsamen mit Kalkmilch dargestellten Wurmsamenöl gewonnen eitronenöl- 
ähnlich), schmeckt schwach erwärmend, hinterher brennend. 


20 °C 120 88,23 88,27 
16H 16 11,77 11,71 
C20H16 136 100,00 99,98 


Mit Tereben isomer. HırzeL. Wahrscheinlich identisch mit VÖLKEL?s 
Cynen. SCHWANERT. 


Zerselzungen. 1. Verbrennt beim Entzünden mit hellleuchtender Flamme. 
— 2. Mit gleichem Mafs Salpetersäure von 1,16 spec. Gew. erwärmt, destil- 
liren, unter heftigem Aufwallen und Entweichen salpetriger Säure, zuerst 
Metacet- oder Essigsäure enthaltendes Wasser und darauf schwimmendes, farb- 
loses, dünnes, fruchtähnlich riechendes Oel, welches beim Verdunsten krystal- 
lische, nach Campher riechende Flocken hinterlässt, sehr flüchtig ist, sich 
leicht entzünden lässt und mit hellleuchtender Flamme verbrennt, zuletzt Blau- 
säure und wenig Bittermandelöl über, während zähes eigenthümlich fenchel- und 
anisähnlich riechendes Harz zurückbleibt, welches beim nochmaligen Kochen 
mit 2 Maafs Salpetersäure von 1,16 spec. Gew. eine beim Erkalten Toluylsäure 
und Nifrotoluylsäure ausscheidende Lösung und ein nicht gelöstes dickflüs- 
siges Oel liefert, das anisylige Säure zu sein scheint. Es bildet sich keine 
Kleesäure. Wenig Cinaeben zu concentrirler Salpetersäure gesetzt, färbt 
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sich dunkelroth, das Gemenge schäumt beim Erwärmen heftig auf und ent- 
hält wenig Kleesäure. — Färbt sich mit Vitriolöl erst beim Erwärmen roth- 
braun. — 3. Färbt sich durch Irocknes Salzsäuregas weinroth ohne Krystalle 
auszuscheiden; das weinroth gefärbte Cinaeben in verdünntem weingeistigen 
Kali gelöst, scheidet auf Zusatz von Wasser farbloses, stark und angenehm 
campherähnlich riechendes, beim Erhitzen sich zersetzendes Oel aus. 

Verbindungen. 1. Mit Wasser. — Cinaebencampher, gewässertes Üi- 
naeben, C?0H!80?. — Findet sich neben Cinaeben, wenig Metacetsäure und 
Propyloxyd im Wurmsamenöl, aber lässt sich nicht rein daraus abscheiden. 
HIRZEL. 

2. Mit Hydriod.— Hydriod-Cinaeben, Cinaeben-Iodwasserstoff, 20?0H'6,HI. 
— Man rectificirt das beim Destilliren von Wurmsamenöl mit lod übergehende 
Oel, sammelt das zuletzt Uebergehende gesondert, entzieht diesem durch wie- 
derholtes Schütteln mit wässrigem Kali das Cinacrol, destillirt das zurück- 
bleibende und mit Wasser gewaschene Oel mit Wasser und sammelt dabei 
das zuletzt übergehende Oel gesondert, welches mit Wasser gewaschen und 
mit Chlorcalcium entwässert wird. 

Wasserhell bis blassgelb, ziemlich dickflüssig; riecht angenehm campher- 
artig, andauernd; neutral. 


HırzeEL. 
40 C 240 60,00 59,60 
33H 33 8,22 8,64 
I 127 31,78 31,59 


2(C2H1),HI 400 100,00 99,83 
Wird an der Luft röthlich, beim Destilliren, selbst mit Wasser, zersetzt. 
HırzEL. 


Cinaeben ist in Wasser unlöslich, löst sich leicht in Weingeist und Aelher. 
HıszEL. 


Cynen. 
| 23H 8, 
VöLker. Ann. Pharm. 89,:.358, 


Bildung und Darstellung. Man destillirt Wurmsamenöl wiederholt mit 
wasserfreier Phosphorsäure, mischt das verharzende und dickflüssig werdende 
Oel mit Vitriolöl, hebt die auf letzterm schwimmende Schicht ab, destillirt sie 
nach dem Waschen mit Wasser und darauf wiederum nach dem Entwässern 
mit Chlorcaleium für sich. 


Eigenschaften. Wasserhell, dünnfüssig; spec. Gew. 0,825 bei 16°; Sied- 


punkt 173—175°; riecht eigenthümlich, dem Wurmsamenöl ähnlich; schmeckt 
schwach, hinterher brennend. 


VÖLKEL. 
24 C 144 88,89 88,74 
15H 18 11,14 11,14 
C24H18 162 100,00 99,88 


Ist aus Wurmsamenöl, C?*H?002, durch Ausscheiden von 2 At. Wasser ge- 
bildet. VÖLKEL. Wahrscheinlich identisch mit HırzeL’s Cinaeben. SCHWANERT. 


Zersetzungen und Verbindungen. 1. Brennt beim Entzünden mit leuch- 
tender rufsender Flamme. — 2. Färbt sich mit kalter concentrirter Salpeter- 
säure gelbbraun, gibt beim Kochen mit concenfrirter Salpetersäure unter 
heftiger Einwirkung eine auf Zusatz von Wasser schweres gelbes Oel aus- 
scheidende Lösung; wird selbst durch erwärmte verdünnte Salpetersäure 
nicht verändert. — Löst sich in rauchendem Vitriolöl, eine gepaarte Schwe- 
er bildend, Löst sich nicht in Wasser, leicht in Weingeist und Aether, 

OLKEL, 
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Cinaephen. 

u (204 16 oder. C40H32, 
Hırzeı (1854), Zeitschr. f., Pharm. 1854, 17; 182. — 1855, 162; 182. 

Pildung. Beim‘ Destilliren von Wurmsamenöl mit wasserfreier Phosphor- 
säure oder. mit Iod. ig rr 

Darstellung. 1. Man trennt das beim Erhitzen‘ von Wurmsamenöl mit 
wasserfreier Phosphorsäure überdestillirende Oel. von beigemengten, wässrigen 
Producten, sammelt das beim Reectificiren zwischen 315 und 3950 übergehende 


Oel. für sich und entwässert es mit Chlorealeium. — 2. Man'rectifieirt das 
beim Destilliren von Wurmsamenölmit’Iod erhaltene braune Oel, zieht den 


HiRZEL. 
20 € 120 88,24 88,03 
16 H 16 11,76 11,63 
6209 16 136 190,00 99,66 


Wahrscheinlich mit Colophen isomer. HiRZEL. 


Zersetzungen und Verbindungen. 1. Wird beim Erwärmen dünnflüssig, 
entwickelt bernsteinähnlich riechende. Dämpfe; verbrennt beim Entzünden mit 
stark rufsender Flamme. — 2. Wird erst beim Erwärmen mit concentrirter Sal- 
pelersäure in gelbes, eigenthümlich moschusähnlich riechendes Harz verwan- 
delt, weiches mit wässrigem Kali destillirt unter Aufschäumen alkalisch reagi- 
rendes, nach Ammoniak riechendes Destillat gibt. 

Cinaephen ist in Wasser unlöslich, in kaltem Weingeist wenig löslich ; 
löst sich leicht in heifsem Weingeist, in Aelher und flüchtigen Oelen. HiRzkL. 


Cinaerol. 
C2H 180°, 
Hırzer (1855). Zeitschr. f. Pharm. 1855, 84; 98; 130. 

Bildung. Aus Wurmsamenöl a, beim Einwirken von lod, b. beim Destil- 
liren mit wasserfreier Phosphorsäure, c. beim Erhitzen mit Kalihydrat.. ' | 
r Darstellung. Man gestillirt Wurmsamenöl mit "/,—1/; Tod, trennt” das 
übergehende, dünnflüssige, dunkelbraune, jodhaltige Oel vom wässrigen De- 
stillat, rectifieirt es für sich, sammelt das zuletzt übergehende fast schwarze, 
schwere Oel, schüttelt es mit eoncentrirtem wässrigen Kali, erhitzt die sich 
dadurch dunkelbraungelb färbende Kalilauge, bis sie geruchlos geworden, 
destillirt sie mit wenig überschüssiger, verdünnter Schwefelsäure, rectificirt 


das übergehende Oel über Kreide und entwässert es durch Schütteln mit Chlor- 
calcium. 


Eigenschaften.  Farblos bis blassgelb, dickflüssig; spec, Gew. 1054-1153 
Siedpunct etwa 250°. — Riecht schwach, nicht unangenehm, rauchartig, schmeckt 


scharf, ätzend, erzeugt auf der Zunge weifse, schmerzhaft brennende Flecke, 
Färbt mit Salzsäure befeuchteten Fichtenspahn. nicht, _Luftbeständig. 


HınzEisssar ah 
26C TER RE | - 319,49 
15H 15 Byld 9,12 
40 82 19,05 15,43 


 c2oH1so4 206 100,00 100,00 
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‚ Wird. beim, Erwärmen dünnflüssig, verbrennt angezündet rasch mit 


leuchtender, rufsender Flamme.‘ T 

Löst sich wenig in Wasser, leicht und in jeder Menge in wässrigen rei- 
nen und kohlensauren Alkalien, in wässrigen alkalischen Erden und in Am- 
moniak. — Die wässrige Lösung fällt Bleizucker erst nach Zusatz von Am- 
moniak flockig weifs (Cinacrol-Bleioxyd), Bleiessiy sogleich, löslich imvüber- 
schüssigen Bleiessig, sie färbt salzsaures Eisenoxyd. bklaugrün, empfindlich, 
vicht bei Gegenwart von Weingeist.. . Sie fällt aus salpelersaurem Silberoryd 
blassgelbe Flocken und reducirt es beim Erhitzen. — Cinaecrol löst sich in 
Weingeist, Aether und Essigsäure. BHıßzeu. 


C. Flüchtige brenzliche Oele. 
Eis: 1._Bernsteinöl, - 
ANTHON (1835). BRepert.54, 76.:: Pide 
ELSNER, .J. pr. Chem. 26, 401; Pharns» Cenir: 1342, 454. 
PELLETIER U. WALTER. N. Ann. Chim. Phys. 9, 99; J. pr. Chem. 31, 114; 
. Pharm. Centralbl. 1843, 910. ur : 
Döppıne. Ann. Pharm. 54,239; N. Br. Arch. 43, 147. 
MaRrsson. N. Br. Arch. 62, 1; Ausz. Pharm. Cenfralbl: 1350, 413. 
ZELLER. Slud. über äther. Oele, Laudau 1850. 
‚„Huile de, sucein pyrogende.. Bernsieineupion. 
©» Bildung. Das bei der trocknen Destillation von Bernstein über- 
gehende brenzliche Oel besteht: entweder ganz :aus Kohlenwasser- 
stoffen von der Zusammensetzung des Terpenthinöls oder hält doch 
solche beigemengt. —— Es wird dureh Abscheiden von der gleichzeitig ge- 
bildeten Bernsteinsäure und wiederholtes Rectifieiren für sich, MArtıus (Repert. 
12,.426),. oder mit-Wasser (Pharm. Boruss. Ed. VI), wobei ‚aber nur wenig 
Vel-übergeht,.MAarsson, oder über Glasstaub,: dem wenig Chlorkalkbrei zu- 
gefügt.ist, Scuürz (Repert. 1, 274), in rectificirtes ‚Bernsteinöl verwandelt, 
— Bernstein liefert 25 bis 31 Proc. rohes Oel. BLev u. Diesen (N.!Br.Arch. 
4 Darstellung ..des 'Kohlenwasserstoffs. aus Bernsteinöl. 1. Bei.der tr ock- 
nen Destillation. von Bernstein werden. 2 verschiedene „Oele erhalten, 
deren erstes, unter Rothgluth,. deren zweites bei duukler Rothgluth 
übergeht... Beim Rectificiren.. geht das. erste-zwischen 110° und 260° 
über, das. zweite zwischen 140 bis ‚über. 300°, während: bei. letzierem 
feste, erdwachsähnliche Substanz bleibt, ohne dass..bei wiederholtem 
Rectifieiren Producte von constantem Siedpunet erhalten werden. Beide 
Dele werden kaum’ oder nicht von Kalihydrat verändert, aber heftig 
von Vitriolöl angegriffen und dunkel gefärbt. Werden, beide ‚‚oft 
wiederholt mit. Vitriolöl geschüttelt, abgehoben, für. sich-. destillirt, 
wieder mit Vitriolöl geschüttelt-und: so fort, so wird aus beiden -das- 
selbe dünnflüssige farblose Oel’ erhalten, das’sich mit Vitriolöl- nicht 
mehr färbt und zwischen 130. und 400° siedet. , Dieses hat nach 
dem Rectificiren über Kalium und wasserfreier Phosphorsäure,. oder 
auch über- wasserfreier: Phosphorsäure allein die unten angegebene 
Zusammensetzung und zwischen 130 und 175° übergegangen — 4,3 
Dampfdichte, daher Peizerier u. WALter ihm die Formel C!5H1* (Rech- 
nung 4,23 Dampfdichte) beilegen, PsıLerier u. WauTeR,.- 
2. Wird Bernsteinöl mit Kalilauge geschüttelt, so gibt es an diese 
eine braunrothe Materie ab, dann an verdünnte Schwefelsäure nichts 
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mehr. Das mit Kalilauge, verdünnter Schwefelsäure und Stücken 
Kalihydrat behandelte Oel beginnt nach dem Stehen über Chlorcal- 
cium bei 140° zu sieden, geht dann bei bis zu 170° und höher 
steigender Temperatur über, während dicker dunkler Rückstand bleibt. 
Der zwischen 160 und 170° übergegangene Theil ist Dörrıng’s Oel a. 
Kalium entwickelt darin etwas Gas, wohl wegen etwas Wassergehalt; 
wird das Oel mit trocknem Aetzkalk 8 Tage in Berührung gelassen, 
dann rectificirt, so kocht es zwischen 170 und 190° und bildet dann 
Oel b. — Wird mit Kalihydrat gereinigtes Bernsteinöl mit mehreren 
Maafs Vitriolöl vorsichtig und ohne Erhitzung gemischt, so sondert 
sich das Gemenge in der Ruhe in 2 Schichten, deren obere abge- 
nommen und mit Wasser gewaschen (bei wiederholtem Behandeln 
mit Vitriolöl würde sie sich endlich ganz lösen), mit Aetzkali, dann 
mit Aetzkalk in Berührung gebracht und rectificirt, zum Theil bei 
190—200° siedet (Oel ec) und vom Oel a und b abweichenden Ge- 
ruch, spec. Gew., Siedpunct und Lichtbrechungsvermögen besitzt. 
Zwischen 210 und 220° geht Oel d über, gelb und von Mohnöldicke, 
während gelber, nach dem Erkalten geruchloser und starrer Rück- 
stand bleibt. Döprine. 


3. Marssoxn erhielt das von Ihm untersuchte Oel durch Rectifi- 
ciren von rohem Bernsteinöl, Entwässern und Entsäuern des Ueber- 
gegangenen mit gepulvertem Aetzkalk und Rectificiren, bis ?/; über- 
gegangen war. 

4. Zur Darstellung Seines Bernsteineupions (welches mit dem nach { und 2 
erhaltenen Kohlenwasserstoff identisch zu sein scheint) mengt ELSNER recti- 
ficirtes Bernsteinöl allmählich unter Umschütteln und Vermeidung des Erwär- 
mens mit 15 Maafs Vitriolöl, nimmt die nach längerem Stehen sich, abschei- 
dende Schicht ab, wäscht sie mit Wasser, trocknet über Chlorcaleium und 
rectificirt. 

Eigenschaften. Wasserhelles oder blassgelbes, dünnflüssiges bis 
diekflüssiges Oel, ohne constanten Siedpunct und von wechselndem 
spec. Gew., je nach der Temperatur, bei welcher es übergegangen- 
ist, das bei jedesmaligem Destilliren seinen Siedpunct theilweis ver- 
ändert und Rückstand lässt (wesshalb auch seine Dampfdichte nicht 


bestimmbar ist, Dörrıne. Vergl. oben). Rohes Bernsteinöl ist gelb bis 
braunschwarz. ANTHON. Spec. Gew. 0,57—0,93, Antnuon, 0,91—0,936 bei 20° 
von Hees (N. Br. Arch. 61, 18), 0,835—0,89 ZELLER, des rohen Oels 0,9003 
und 0,9219 bei 15°, MArsson, des rectifieirten 0,8795 bei 16°, des mit Was- 
ser rectificirten 0,8841 bei 15°; flüchtigstes Destillat 0,8403, Bernsteineupion 
(VI, 302) 0,645 bei 19°, ELsner, bei 180-—190° übergegangen 0,9928, Dör- 
PING, flüchtigstes Destillat 0,8798, späteres 0,9176, MAarsson. — Siedpunct 
130—260° und höher, des Bernsteineupions 230°, Ersner, 130 bis 370° und 
höher, PELLETIER u. Water, 160—166° und höher, MArsson, 140 —170° und 
höher. Dörrıng, — Riecht und schmeckt eigenthümlich unangenehm, durch- 
ee: Bernsteineupion riecht nach reifem Obst. ELsNER. Neutral. Döprıns,- 
ELLER, 
‘ PELLETIER u. WALTER, 


20 € 120 88,24 87,39 bis 89,19 
16H 16 11,76 1130 „10,10 


en nenn 2 nv WE EREEFEEEEEEEBSESESEEEEERESE EN EEE REEEEERE EEE 
mm 


C20416 136 100,00 98,69 bis 99,29 
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Dörrine. MARSSON, 
Mittel. Mittel, 
a. b. c. d. 
C 87,03 87,97 87,48 87,32 86,67 
H 11,04 14 12,06 11,98 11,70 


98,57 99,50 99,54 99,30 BT 

ELsxner fand im rectificirten Bernsteinöl 84,0 Proc. C, 8,6 H und 7,4 0, 
im Bernsteineupion 84,55 Proc. C, 11,95 H und 3,47 O0, daher Er letzterem 
die Formel C32H?70 oder C35H260 beilegt. Dörrıng und MArsson halten seine 
Analysen für unrichtig. PsuırrıerR’s u. Warter’s Formel C!8H14 erfordert 
88,53 Proc. C und 11,47 H, vergl. VII, 301. 

Zersetzungen. 1. Beim Destilliren von Bernsteinöl, auch reectifieir- 
tem, bleibt dunkelbrauner, dickflüssiger Rückstand (Bernsteincolo- 
phon). Eısner, Döprıns. — 2. Brennt beim Anzünden mit stark 
rufsender Flamme. Döprıns. — Verschluckt, der Zuff ausgesetzt, kei- 
nen Sauerstoff. Döppıng. — 3. Rectificirtes Bernsteinöl färbt sich mit Jod 
ohne Erwärmung braun, ELsNER, verharzt dabei theilweis. ZELLER. Bern- 
steineupion löst Iod mit rothbrauner Farbe. ELSNER. — Die fiüchtigen Theile 
des rectificirten, noch nicht mit Vitriolöl behandelten Bernsteinöls werden mit 


Chlor vorübergehend blau, unter Hydrochlorentwicklung endlich dickflüssig, 
schwerer als Wasser, die schwerer flüchtigen kaum verändert. PELLETIER u. 
WALTER. — 4. Verschluckt wenig Salzsäuregas, wird dunkel, auf 
Wasserzusatz farblos. Dörrıngs. Bernsteinöl verändert mit Salzsäure- 
gas Farbe und Geruch, ohne künstlichen Campher zu bilden. PELır- 
TIER U. WALTER. — 9. Nach 1 dargestelltes Bernsteinöl färbt Vitröolöl 
röthlich, bleibt aber selbst farblos. PELLETIER u. WALTER. Das nach 
2 dargestellte Bernsteinöl löst sich bei oft wiederholten Behandeln mit Vi- 
triolöl jedesmal theilweis, endlich ganz. Dörrıng. Verhalten des rohen oder 
rectificirten, nicht mit Vitriolöl gereinigten Oels, vergl. VH, 301. — 6. Bern- 
steinöl nimmt mit Salpetersäure in Berührung Moschusgeruch an 
und verharzt. MaR6GRAF (Ann. Chim. 73, 182). Das entstehende Harz ist 
der sogenannte künstliche Moschus. — Salpetersäure von 1,36 spec. Gew. 
färbt Bernsteinöl kirschroth, dann braun, AntHon, solche von 1.28 spec. Gew. 
violett, ZELLER, verdünntere gelbbraun. Dörrıng. Kalte rauchende Salpeter- 
säure, oder heifse verdünnte liefert künstlichen Moschus. FoLtz (Repert. 4, 
226) u. A. Rauchende Salpetersäure färbt Bernsteineupion dunkelrothbraun, 
worauf Wasser nach einigen Stunden künstlichen Moschus fällt, ELSNER. 
Vergl. über künstlichen Moschus namentlich ELsxEr, J. pr. Chem. 26, 975 
FoLtz, Repert. 4, 226; Mansson, N. Br. Arch. 62, 8. — Bei 14tägigem 
Kochen von rectificirttem Bernsteinöl mit Salpetersäure von 1,3 spec. 
Gew. wird saures Destillat erhalten, das Essigsäure, Metacetsäure 
und Buttersäure hält, während sich aus dem Rückstand weifsgelbes 
Harz ausscheidet, von dem Wasserzusatz noch mehr fällt. Marsson. 
Der Gegenwart dieser flüchtigen Säuren verdankt der künstliche Moschus 
theilweis seinen Geruch. MArsson. — 7. Rectificirtes Bernsteinöl und Bern- 
steineupion lassen Kalium unverändert. Esser, PELLETIER U. WALTER. 
Auch wässriges Kali und Ammoniak verändern gereinigtes Bernsteinöl nicht. 

Verbindungen. Löst sich in 30 Th. Weingeist von 0,855 spec. 
Gew. bei der Wärme der Hand, ebenso in 2 Th. Weingeist von 
0,8 spec. Gew., Anruox, in 15 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. 
ZELLER, — Die gesättigte Lösung scheidet beim Erkälten Oel ab, das sich 
beim Erwärmen wieder löst. Antuon. — Rohes Bernsteinöl tritt an Weingeist 
von 0,83 dunkelgelbes, balsamartiges, durchdringend riechendes Oel (75,33 0, 
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14,04 H, 10,63 0) ab, aus dem Rest zieht Aether durchsichtiges, knetbares 
Harz (75,60 C, 12,82 A, 8,550) und lässt gelben, krystallischen, ohne Flamme 
verbrennenden Rückstand (79,37 C, 14,92 H, 5,21 0). Dr Arırz (Schw. 30, 119). 

Löst sich leicht in Aether, Eısner, Döpping, in 2 Th. Aether, 
Antuon, in flüchtigen und fetten Oelen, ELsNEr. 

Bernsteinöl löst beim Erwärmen viel Schwefel, der beim Erkäl- 
ten auskrystallisirt, reichlich ZFederharz, . sehr wenig Bernstein. 
Döppıng. wie un 


2. Brenzliches Birkenöl. 
SoBkERo (1842). N. J. Pharm. 2, 207; Ann. Pharms 44, 121. — N. J. Pharm. 


9’ 88. F o 

Essence de bouleau. (no 

Findet sich in dem durch.troekne Destillation von Birkenrinde. in. Russ- 
land gewonnenen Theer. — Wird der Theer für sich destillirt, das auf dem 
wässrigen Destillagt schwimmende saure Oel mit Kalilauge wiederholt behan- 
delt und im. Kohlensäurestrom rectifieirt, so geht bei 156° färbloses’Gel über 
von 0,847 spec. Gew,, das 88,09 Proc. C und 11,95 H hält, also C26H16 (Rech- 
nung 88,23 C, 11,77 H) ist, dem sich bei fortgesetzter Destillation und’ stei- 
gendem Siedpunct sauerstoffhaltige und kohle- und wasserstöffärmere Oele 
beimengen. i »wnae 

Das bei 156° übergegangene Oel erstarrt bei’ 16—17° theilweis, hat! 4,9% 
Dampfdichte (Rechnung: = 4,7144, vergl. VU,:231), riecht wie Terpenthinöl, 
jedoch schwächer und unangenehm. — Es nimmt an der Luft Sauerstoff auf 
und verharzt, gibt beim Destilliren mit Salpetersäure grünes, bei 100° unter 
Entfärbung harzige Flocken ausscheidendes Oel und 1—2 Procent Blausäure; 
färbt sich beim Destilliren mit einem Gemenge von 2 Maafs Salpetersäure und 
8 Maafs Wasser gelblich, braun, verdickt sich und sinkt im Destillat unter. 
Versehluckt 32 Proc. Salzsäuregas, schwarz werdend, ohne jedoch künstlichen 
ee zu bilden und löst sich wenig in Wasser, leicht in Weingeist und 
Aelher. . 


aerre 
ra 


3. Kautschin. nz i 

Hımıy (1835). Diss., Götting. 1535, 47; Ann. Pharm. 27, 4; Ausz. Repert. 
u 1 said, rn 2 au 
 Caouichine. — Von HımıyY entdeckt und untersucht, Er 2 
Vorkommen und Gewinnung, Im Kautschuköl, neben vielen andern 
Materien, HımLy; vergl. unten. Man schüttelt durch gebrochene Destil- 
lation gewonnenes Kautschuköl von 140 — 280° Siedpunet wiederholt 
mit ‚verdünnter Schwefelsäure, wäscht es ‚mit ‚Wasser, dann nach- 
einander mit Kalilauge und mit Wasser und destillirt es mit Wasser 
mehrere Male. Das Uebergegangene wird nach dem Entwässern. mit 
Chlorealeium für sich, rectificitt und dabei, der zwischen 160 und 
179 übergehende Theil ‚aufgefangen, ‚aus, dem. -durch.. wiederholtes 
Rectificiren. und ‚Beseitigen ‚der. unter.166° und über. 174° ‚übergehen- 


den: Antheile zwischen » 168 und. ‚171°. siedendes Kaulschin ‚erhalten 
wird. Durch ‚oft, wiederholtes „fractionirtes.Destilliren ‚kann dieses 
auf 171° Siedpunet gebracht; werden, oder man reinigl.es, indem man 
durch -Einleiten von trocknem Salzsäuregas in das.erkältete und vor- 
her über ‚Chlorcalcium. getrocknete Oel (wo es, schwarzgrün wird), 
salzsaures, Kautschin darstellt; dieses nach mehrtägigem Stehen vom 
Harz abgiefst, in absolutem Weingeist-löst- und 'mit- Wasser fällt. 
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Das wiederum entwässerte salzsaure Kautschin wiederholt über Aetz- 
kalk oder Baryt, dann über Kalium destillirt, so lange sich dieses 
noch färbt, liefert reines Kautschin. 

Eigenschaften. _Wasserhell, dünnflüssig. Macht auf Papier Fettflecke, 


die, schwachen Geruch hinterlassend, bald verschwinden. Ist zwischen den 
Fingern rauh anzufühlen. Sehr schwach lichtbrechend. — Spec. (Gew. 0,8423 


bei 16°. Siedpunet 171°,5 bei 0,75 M. Druck. Erstarrt nicht bei 
— 39. Dampfdichte = 4,461. Leitet die Eleciricität sehr wenig. 
Riecht wie Apfelsinenöl, doch weniger angenehm, schmeckt eigen- 
thümlich gewürzhaft, brennend, nicht bitter. Neutral. 


Hımıy, Maafs. Dampfdichte. 
20. C 120 88,23 87,00 , C-Dampf 20 8,3200 
16H 16 11,77 11,96 H-Gas 16 1,1085 
C20H16 136 100,00 98,56 Kautschindampff 2 9,4288 
1 4,7144 


Zerselzungen. 1. Verflüchtigt sich zum Theil an der Zu/z, lässt 
einen durch Sauerstoffaufnahme erzeugten Rückstand; wird bei 
längerem Stehen an der Luft anhaltend bitter schmeckend und ver- 
‚wandelt sich schliefslich in gelbes, zähes, bitteres Harz (welches 
Stickstoff zu enthalten scheint). — In nicht fest verschlossenen, lufthaltigen 
Flaschen 1 Jahr lang aufbewahrtes Kautschin scheidet keine Krystalle ab, wird 
aber gelb, bitter schmeckend, in Weingeist und Aether weniger als vorher 
löslich; es entwickelt mit Kalium oft bis zum Aufkochen Gasblasen, entfärbt 
sich gröfstentheils beim Schütteln mit wässrigem Kali und gibt an dieses eine 
bittere Substanz ab. — Wassersioffsuperoxzyd verwandelt es in Harz. 
— 2. Färbt sich mit Chlor braun, erhitzt sich bis zur Entzündung, ent- 
wickelt Salzsäure und bildet Chlorkautschin. — 3. Entwickelt mit Arom 
unter Aufbrausen Hydrobrom, bleibt aber farblos und durchsichtig; ent- 
zieht wässrigen, weingeistigen und ätherischen Bromlösungen das Brom 
leicht, damit schwere Oeltropfen bildend. Mit /, Maafs Wasser ver- 
mischtes Kautschin macht die Farbe des Broms verschwinden, bis auf 100 Th. 
Kautschin 248 Th. Brom verbraucht sind. G@. Wıruıams (Chem. Gaz. 263, 3655 
J. pr. Chem. 61, 20). — 4. Färbt sich mit /od, besonders beim Er- 
hitzen, schwarzbraun, entwickelt, auf lod getropft, Hydriod unter Auf- 
kochen, aber ohne Entzündung; entzieht wässrigen, weingeistigen 
und ätherischen lodlösungen das iod, damit lodkautschin bildend. 
Iodkautschin ist ein schwarzbraunes Oel, das beim Destilliren Hydriod ent- 
wickelt, sich beim Erhitzen mit Vitriolöl, Brom, Chlor, rauchender Salpeter- 
säure oder Kali leicht zersetzt, sich kaum in Wasser, aber in Weingeist und 
Aether löst. Kautschin bildet beim Destilliren mit überschussigem Iod farbloses, 
wohlriechendes Oel, dem ähnlich, welches durch Vitriolöl aus Kautschin er=- 
zeugt wird, und entwickelt zugleich viel Hydriod. — 5. Färbt sich mit 
Stickoryd allmählich gelblich, mit salpetriger Säure gelb und grün 
und wird allmählich in ein sehr scharf und bitter schmeckendes, gel- 
bes, in Weingeist und Aether lösliches Harz verwandelt. — 6. Wird 
von verdünnter Salpetersäure nicht verändert; färbt sich mit con- 
cenlrirter Salpetersäure rosenroth, gelb, blau, dann plötzlich wie- 
der gelb unter Entwicklung von Wärme, salpetriger Säure und Bil- 
dung eines gelben Harzes; vauchende Salpetersäure wirkt noch hef- 
tiger als concentrirte ein. — Das sich bildende gelbe Harz ist bei 0° spröde, 
bei mäfsigem Erwärmen zähe, fadenziehend, schmilzt bei stärkerem Erhitzen, 

L. Gmelin, Handb. VII, Org. Chem. IV, 20 
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entwickelt, sich aufblähend, weifse, stark widrig riechende Nebel und ver- 
brennt endlich mit Flamme, viel schwammige Kohle hinterlassend; entwickelt, 
mit Kali, Kalk oder Baryt destillirt, brenziich riechendes Ammoniak; löst sich 
sehr leicht in wässrigem Kali, kohlensaurem Kali, Ammoniak, leicht in kaltem 
und heifsem Weingeist, aus letzterer Lösung sich durch Wasserzusatz als gel- 
bes Pulver ausscheidend; liefert bei wiederholtem Destilliren mit rauchender 


-Salpetersäure Kleesäure. — 7. Erhitzt sich allmählich mit concentrirter 
wässriger Chlorsäure, Chlorkautschin und Ueberchlorsäure bildend, 
— 8. Wird von Jodsäure zersetzt. — 9. Bildet, mit Chromsäure- 
krystallen gekocht, gelbes Harz. — 10. Entwickelt, wenn es auf Vi- 
Zriolöl getropft wird, unter Erhitzen schweflige Säure und bildet eine 
braune, schmierige Säure, welche mit kohlensaurem Baryt ein lösliches 
Barytsalz liefert, das, mit schwefelsauren Salzen zersetzt, in Wasser 
lösliche, nicht Krystallische Salze bildet. — Färbt sich mit Vitriolöl roth- 
braun bis schwarz, wird dicktlüssig, entwickelt schweflige Säure und scheidet 
nach 24stündigem Stehen farbloses, aufschwimmendes Oel ab, welches unreines 
Eupion zu sein scheint. — Dieses Oel, mit Wasser gewaschen, mit Chlorcalecium 
entwässert, hat 0,36 spec. Gew., siedet bei 203°, riecht dem Steinöl ähnlich, 
schmeckt gewürzhaft, ist unverändert flüchtig, neutral; wird nur von rau- 
chender Salpetersäure zersetzt, verschluckt wenig Salzsäuregas, wird von 
Vitriolöl nur beim Kochen wenig verändert und ist in jeder Menge Weingeist 
löslich. — Die darunter befindliche dickflüssige, saure Schicht scheidet auf 
Zusatz von Wasser in der Ruhe ein auf dem sauren Wasser schwimmendes Oel 
ab. Dieses riecht vom Kautschin verschieden, gewürzhaft nach Rosmarin, löst 
sich in Weingeist, noch leichter in Aether, liefert beim Destilliren stark rie- 
chendes, in Weingeist und Aether leicht lösliches, durch rauchende Salpeter- 
säure und heifses Vitriolöl zersetzbares Oel und ein Harz, welches sich aus 
seiner Aetherlösung durch Zusatz von Weingeist als gelbes, schon unter 100° 
schmelzendes, geruch- und geschmackloses Pulver abscheidet. — Verdünnte 
Schwefelsäure wirkt nicht auf Kautschin. — 11. Färbt sich, mit Selen- 
säure von 2,23 spec. Gew. gekocht, braun unter allmählicher. Zer- 
setzung. — 12. Wird durch Phosphorsäure oder phosphorige Säure 
nicht zersetzt. — 13. Wird durch trocknes Salzsäuregas unter 
Wärmeentwicklung braun gefärbt und in salzsaures Kautschin ver- 
wandelt. — 14. Wird in ähnlicher Weise von Yydrobrom und Hy- 
driod zersetzt. — 15. Färbt sich mit Arseniksäure gelb, beim 
Kochen schwarzen, in Wasser unlöslichen Rückstand hinterlassend. 
— 16. Entwickelt, mit Kalium destillirt, wenige Gasblasen, bedeckt 
dieses dabei nach längerer Zeit mit. gelber Haut, bleibt dann unver- 
ändert; bleibt ebenso unverändert durch Natrium, Kali, Natron, Baryt, Kalk. 
— 17. Verwandelt Aupferoxzyd beim Kochen in Oxydul, überman- 
gansaures Kali beim Kochen in Mangansuperoxyd; wirkt nicht des- 
oxydirend, selbst nicht beim Kochen auf Bleioxzyd, Mennige, Bleisuperozyd, 
Quecksilbero@yd, chromsaures Kali. — 18. Entwickelt beim Erhitzen mit 
Dreifach-Chlorgold und Zweifach-Chlorplatin Salzsäure und bildet 
Chlorkautschin. — 19. Färbt sich mit Drreöfach-Chlorantimon gelb, 
beim Kochen dunkelbraungrün, bildet unreines salzsaures Kautschin. 
Ebenso entsteht beim Kochen mit Sublimat, nicht mit Calomel, unreines salz- 


Eule Kautschin. — 20. Bildet mit Eisenchlorid ein schwarzbraunes Ge- 
ge. 


Verbindungen. Verschluckt in 14 Tagen 45 Maafs Sauerstoff, 
ohne gesättigt zu sein, in 3 Wochen bei 20° 2 Maafs Wasserstoff. 


Löst sich in 2000 Th. Wasser. — Kautschin löst in der Kälte we- 
nig, beim Erwärmen mehr Wasser, das sich beim Erkalten wieder abscheidet. 
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— Es lässt sich entwässern durch Schütteln mit Chlorcaleium, aber nicht 
durch Destilliren damit. 


Verschluckt nicht Kohlenozyd, Sumpfgas, Vinegas, dagegen 


11 Maafs Kohlensäure. — Mit Kohlensäure gesättigtes Kautschin ver- 
schluckt Sauerstoff und entwickelt in 3 Wochen 6 Maafs Kohlensäure, 


 Löst in der Kälte wenig, in der Hitze mehr Phosphor. — Die 
heifse, im Dunkeln leuchtende Lösung scheidet den Phosphor beim Erkalten 
anfangs in geschmolzenen Kügelchen, zuletzt in kleinen Rhombendodecaedern 
gröfstentheils aus. — Löst in der Kälte wenig, in der Hitze 1, Th. 


Schwefel. — Die heifse Lösung scheidet beim Erkalten feine glänzende 
Nadeln, zuletzt Oktaeder aus, und hält noch mehr Schwefel gelöst, als Kaut- 
schin beim Schütteln mit Schwefel in der Kälte aufzunehmen vermag. — Ver- 


schluckt Yydrothion nicht, aber.löst Schwefelkohlenstojf nach jedem 
Verhältniss. — Selen und selenige Säure lösen sich nicht in Kautschin, 


Mit Salzsäure. — Salzsaures Kautschin. Monochlorhydrate 
de caoulchine liquide. GERHARDT. — Man sättigt durch Eis abgekühltes Kaut- 
schin vollständig mit trocknem Salzsäuregas, und schüttelt die dunkeibraune, 
nur in dünnen Schichten durchsichtige, an der Luft stark rauchende Flüssig- 
keit mit Wasser, um freie Salzsäure zu entfernen. 

Braun; spec. Gew. 0,95 bei 15°; erstarrt nicht bei 39°, Riecht stark, 
aber widrig gewürzhaft, dem Thymian ähnlich, andauernd; schmeckt milde, 
aber widrig. 


Hımıy. 
20 c 120 69,6 70,08 
17H 17 9,9 9,67 
Cl 39,5 20, 20,30 


 ORHSHC 1725 1000 4000 


Verbrennt beim Entzünden mit stark rufsender rother, grüngesäumter 
Flamme. — Entwickelt beim Destilliren Salzsäuregas. — Verliert durch Chlor 
und Brom Salzsäuregas und verwandelt sich in Chlor- oder Bromkautschin., 
— Wird durch Yilriolöl zersetzt unter Entwicklung von Salzsäure. — Wird 
durch wässriges Kali oder Natron nicht zersetzt, gibt aber beim Destilliren 
über Stücke Kali, Natron, Kalk und Baryt an diese seine Salzsäure ab. 

Löst sich in absolutem Weingeist, Aether und Essigvinester; die Lösungen 
‚scheiden durch Zusatz von schwachem Weingeist oder Wasser alles salzsaure 
Kautschin aus. 

Mit Aydrobrom gibt Kautschin eine dem salzsauren Kautschin 


entsprechende Verbindung; mit Hydriod ebenfalls, jedoch nicht leicht. 


Kautschin löst in der Kälte wenig Jodschwefel; die Lösung 
entwickelt beim Kochen Hydrothion und lässt schwarzen, dicken 
Rückstand. — Löst wenig Jodphosphor ; die braune Lösung wird 
durch Zusatz von Wasser entfärbt. — Entzieht wässrieem Bromiod 
alles Bromiod, braungrünen Balsam bildend, in dem durch metallisches 
Silber weder Brom noch Iod zu erkennen ist. — Löst nicht in der 
Kälte, dagegen beim Erwärmen Jodquecksilber mit gelber Farbe, 
die Lösung scheidet beim Erkalten fast alles lodquecksilber in gelben, 
Später wieder roih werdenden Schuppen aus. 


Verschluckt in 5 Wochen 5 Maafs Stickstojf, wenig Stickory- 
dul, färbt sich mit Stickoryd nach einiger Zeit gelblich. — Ver- 
schiucht 3 Maafs Ammoniakgas. — Verbindet sich nicht mit wässrigem 
Ammoniak. — Verschluckt nicht Cyangas, dagegen Blausäuregas 
und fast jede Menge Chlorcyan. A 
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Löst in der Hitze nur wenig J/odkohlenstof] und scheidet ihn 
beim Erkalten in glänzenden Blättern aus. — Mit Iodkohlenstoff ge- 
kocht, wird das Kautschin gebräunt, — Löst leicht Chlorkohlenstoff, 
Chlorschwefel, Chlorphosphor. — Mischt sich mit Aanthogensäure 
nach jedem Verhältniss. 

Löst sich etwas in concentrirter Ameisensäure und Eisessig. 
— Die heifs bereiteten Lösungen scheiden beim Erkalten fast alles gelöste 
Kautschin, Ameisensäure und Essigsäure enthaltend, aus. — Löst sehr wenig 
Aepfelsäure, gar keine Kleesäure, Citronen- und Weinsäure. — 
Bei längerem Kochen erzeugen alle diese Säuren mit Kautschin klebrige, 
braune Materie. — Löst besonders beim Erwärmen reichlich Denzoe- 
säure, die beim Erkalten der Lösung sich theilweis krystallisch aus- 
scheidet. — Löst nicht Gerbsäure, Schleimsäure, Bernsleinsäure. 


Kautschin löst sich in jeder Menge absolutem Weingeist, Aether, 
Essigvinester, nicht in Chlorvinafer. Aus weingeistiger Lösung schei- 
det sich durch Zusatz von schwachem Weingeist das Kautschin theilweis, von 
Wasser vollständig aus; aus ätherischer Lösung scheidet Wasser erst nach 
vorherigem Zusatz von Weingeist Kautschin aus. Die weingeistige Lösung 
brennt angezündet mit glänzend weifser Flamme und bei richtigem Verbhält- 
niss ohne zu rufsen. 


Löst sich in flüchtigen und felten Velen. — Kautschin löst we- 
nig Celin, reichlich Cholesterin, Paraffin, Stearinsäure; gemeinen Campher 
bei Mittelwärme reichlich, beim Kochen nach jedem Verhältniss, ihn beim Er- 
kalten theilweise ausscheidend. — Löst bei längerem Stehen oder Kochen 
Drachenblut, die meisten Harze, Dernstein und Copal nach Zusatz von abso- 
lutem Weingeist, Copaivabalsam, gröfstentheils Perubalsam. — Macht Kaut- 
schuck aufquellen, löst es beim Kochen, die Lösung gibt, in dünnen Schichten 
verdunstet, sehr lange klebrig bleibendes Kautschuck, das seine Klebkraft 
erst beim Kochen mit Wasser verliert. — Je mehr Eupion das Kautschin noch 
enthält, desto besser löst es Kautschuck. 


Kautschin löst Chinin und Narcotin, schwieriger Cönchonin . 
und Morphin, gar nicht Salöicin und Bruein. Hınıy. 


Anhang zu Kautschin. 


Chlorkautschin. 
Hımıy (1835). Dissertalion. Götting. 1835, 79. 
— Chlorocaoutchine. — Bildet sich beim Einwirken von Chlor auf Kaut- 


schin; beim Kochen des Kautschins mit Chlorgold oder Chlorplatin. 


Darstellung. Man leitet trocknes Chlorgas in einen Kolben, auf dessen 
Boden sich Kautschin befindet, lässt die Chlorentwicklungsröhren jedoch nicht 
ins Kautschin reichen, sondern einige Linien über demselben münden, kühlt 
das Gemenge anfangs mit Eis ab, wäscht das vollständig mit Chlor gesättigte, 
anfangs braune, später farblose, dickflüssige, viel Salzsäure entwickelnde Oel 
mit sehr schwacher Sodalösung, dann mit Wasser und entwässert es schliefs- 
lich durch Trocknen über Vitriolöl, 


Eigenschaften. Wasserhell, dickflüssig; spec. Gew. 1,433. — Wird beim 


Erkälten nicht krystallisch. Riecht eigenthümlich stark, ätherisch, schmeckt 
unerträglich, anhaltend, scharf brennend. Neutral. 


..  Zerselzungen. 1. Entwickelt beim Desüilliren heftig reizende Salzsäure- 
dämpfe. — 2, Wird bei längerem Kochen mit Vitriolöl unter Salzsäureentwick- 
lung verkoblt. — 3. Liefert beim Destilliren über Kali, Kalk, Baryt verschie- 
dene ölige Producte. 
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Verbindungen. Löst sich in heifser Salpetersäure und heifsem Vitriolöl, 
beim Erkalten sich unverändert ausscheidend, 

Löst sich wenig in Wasser, leicht in Weingeist und Aether und ist aus 
weingeistiger Lösung durch Wasser fällbar. 


Borneol oder Borneolalkohol. 
C20H 1802 — C?0H16,2HO. 


Prrouze (1841). Compt. rend. 11, 365; Ann. Pharm. 40, 326; Ausz. J. pr. 
Chem. .22, 379; J. Pharm. 26, 645; Repert. 72, 364. 

GerHarpt. N. Ann. Chim. Phys. 7, 286. Ann. Pharm. 45, 38; Ausz. Compf. 
rend. 14, 832; J. pr. Chem. 27, 124; ferner 28, 46. 

BERTHELOT, N. Ann. Ohim. Phys. 56, 78; Ausz. Compt. rend. 47, 265; Ann. 
Pharm. 110, 267; Chimie pure 1, 64; Ann. Pharm. 112, 363. 

Insbesondere für die Modification des Borneols: 

JEANJRAN. Compt. rend. 42, 857; ferner 43, 1035 J. pr. Chem. 69, 204; Ann. 

Pharm. 101, 94; Chem. Centralbl. 1856, 575 u. 672. 


Oxyde de Bornene, LAURENT, Camphol, Alcool campholique, BERTHELOT. 
Fester Borneocampher, Camphre solide de Borneo; Baroscampher, Sumalra- 
campher, Dryobalanopscampher; Camphora Sumatrana, €. borniensis, C. Ma- 
layana. — Capuhr Barruhs der Eingeborenen. 

Vorkommen und Bildung. A. In den Höhlungen alter Stämme von 
Dryobalanops Camphora Colebrooke, eines auf Sumatra, besonders 
in der Provinz Baros wachsenden, spärlicher auf Borneo vorkommen- 
den Baumes. DE VRIESE (Nederlandsch Kruidkundig Archiff 3, 1; Hockers 
Jour. of Botany 1852, 33 u. 68; Ausz. Pharm. J. Trans. 12, 22), V. KESSEL 
(Wien. Acad. Ber. 8, 418). — Wird aus den Spalten im Stamm umgehauener 
Bäume mit kleinen Hölzern oder Nägeln herausgekratzt. DE Vrıkse. — Ist in 
den Höhlungen des Stammes meistens zugleich mit Campheröl (VII, 291) ent- 
halten, findet sich krystallisch sublimirt in dem oberen Theil der Stammhöh- 
lungen, wenn diese nicht ganz mit dem Oele erfüllt waren. MorL.ky (Pharm. 
J. Trans. 12, 300). 3 

2. Baldrianöl enthält Borneol (und die VII, 290 angeführten Bestand- 
theile), welches beim Rectificiren der flüchtigsten Antheile über Kalihy- 
drat zuweilen, aber nicht immer in den Hals der Retorte sublimirt, da- 
her es zufällig aus dem Valeren durch Kalihydrat entstanden zu sein 
scheint, wie auch Borneol (vır, 290) beim Hinstellen von Valeren mit 
Kalilauge und Destilliren des Gemenges zuweilen reichlich, in anderen 
Fällen nur spärlich erhalten wird. GerHarpt. Die so erhaltenen Kry- 
stalle sind kein Borneol, sondern im Baldrianöl fertig gebildeter oder 
aus Valerol beim Destilliren entstehender Baldriancampher, C?'H?002. 


PIERLOT (N. Ann. Chim. Phys. 56, 291). Hiergegen sprechen GERHARDT’S 
Analysen, auch erhielten Er und ROCHLEDER mittelst Salpetersäure gemeinen 
Campher aus Baldrianöl, der wohl nur aus Borneol entstanden sein kann. Kr. 

3. Aus gemeinem Campher. Beim Erhitzen von gemeinem Cam- 
pher mit weingeistigem Kali wird Borneo! gebildet, entweder unter 
Sauerstoffentwicklung (C204 1502+2H0=0?°H180?+-20), oder unter gleich- 
zeitiger Bildung von Camphinsäure (2020H1502--240—020418024-C20H 160), 
langsam bei 100°, rascher bei höherer Temperatur. BERTHELOT. Wer- 
den 2 Th. gemeiner Campher mit 1 Th. Kali- oder Natronhydrat und 5—6 Th. 
Weingeist im zugeschmolzenen Rohr 8 bis 40 Stunden im Oelbade auf 180 bis 
300° (oder mehrere Wochen auf 100°) erhitzt, so scheidet Wasser aus dem 
Product Oel und festes Gemenge von Borneol mit gemeinem Campher, von 
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welchem Gemenge das abgehobene und abfiltrirte Oel bei gebrochener Destil- 
lation unter 230° noch mehr übergehen lässt, während später zähes Oel folgt 
und Rückstand bleibt. Dieses Gemenge lässt sich durch Auspressen und Su- 
blimiren von Oel reinigen, und hält dann etwa 10 Proc. gemeinen Campher mit 
90 Proc. Borneol. Soll ersterer entfernt werden, so erhitzt man das Gemenge 
mit 2 Th. Stearinsäure mehrere Stunden auf 200° (oder mehrere Tage auf 160 
bis 180°), wodurch der gemeine Campher verflüchtigt wird, zerlegt das rück- 
ständige stearinsaure Borneol durch Erhitzen mit Y, Th. fein gepulvertem Na- 
tronkalk bei 120° und sammelt das unter Zurückbleiben von stearinsaurem 
Kalk in den Retortenhals sublimirende Borneol, das etwa !/,, vom angewand- 
ten Campher beträgt. 

Eigenschaften. Weifse, durchsichtige, leicht zerreibliche, kleine 
Krystalle, PELouUzE, GERHARDT, BERTHELOT, 6seitige, rhomboedrische 
Säulen, PELOUZE. — Natürliches Borneol bildet kleine ovale und runde oder 
platte weifse, dünne, 1/, Zoll im Durchmesser haltende Stücke, mit sehr klei- 
nen, schmutzigweifsen Körnchen gemengt. v. Kessel, — Leichter als Was- 


ser. PELOUZE. — Nach CHRISTISON schwerer als Wasser (N. Br. Arch. 48, 32). 
Schmilzt bei 198°, Prrouze, weniger leicht als gemeiner Campher. 
GERHARDT. — Siedet unzersetzt bei 212°, PeLouze, wenig unter 220°. 
BERTHELOT. — Weniger flüchtig als gemeiner Campher, GERHARDT, MoTLEy, 
sublimirt schon bei gewöhnlicher Temperatur, siedet nicht weit von seinem 
Schmelzpunct entfernt. BERTHELOT, __ Rotationsvermögen des natürlich 
vorkommenden Borneols 33°,4 rechts, Bıor (Compt. rend. 11, 370), des 
künstlich erzeugten 44°,9 rechts. BERTHELOT. — Borneol, aus von Bern- 
steinöl gewonnenem Campher bereitet, zeigt 10mal schwächeres Rotationsver- 
mögen rechts als künstliches Borneol. BrrrurLor. — Riecht nach gemei- 
nem Campher und zugleich nach Pfeffer, PELOUZE, GERHARDT, BER- 
THELOT, angenehmer, MoTLEY ; Schmeckt brennend, wie flüchtiges Oel. 
PELOUZE. 

GERHARDT, BERTHELOT. 


ü Mittel, 
20 € 120 77,92 77,69 77,6 
15H 18 11,69 11,85 11,6 
20 16 10,39 10,46 10,8 
C2041802 154 100,00 100,00 100,0 
GERHARDT untersuchte aus Baldrianöl, BERTHELOT aus gemeinem Cam- 
pher erhaltenes Borneol. — Verhält sich zu gemeinem Campher wie Weingeist 


zu Aldehyd. GERHARDT, BERTHELOT, 


Zersetzungen. 1. Wird durch Erhitzen mit mäfsig concentrirter 
Salpetersäure unter Entwicklung rother Dämpfe in ein auf der Säure 
schwimmendes Oel verwandelt, aus dem Wasser gemeinen Campher 
abscheidet. Gleiche Zersetzung findet langsam in der Kälte, schnel- 
ler und heftig mit concentrirter Salpetersäure statt. (C2091802— 24 
C2041602),. PELOUZE, BERTHELOT. — 2, Zerlegt sich beim Destilliren 
mit wasserfreier Phosphorsäure in Wasser und einen Kohlenwas- 
serstoff, C?OH4, Prrovze, der nach GERHARDT identisch mit Seinem 
Borneen und dem von PrLovze ist. (Vergl. VII, 290). — 3. Bildet beim 
Erhitzen mit wässriger concentrirter Salzsäure salzsaures Borneol. 
Schwach erwärmtes Borneol oder kaltes weingeistiges verschlucken nur we- 
nig Salzsäuregas. BERTHELOT. — 4. Bildet bei längerem Erhitzen im 
zugeschmolzenen Rohr bei 200° mit Benzoesäure benzoesaures Bor- 
neol, mit Stearinsäure stearinsaures Borneol. BERTHELOT. 
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Borneol löst sich wenig, PELouze, nicht in Wasser. BERTHELOT. 
_— Es löst sich leicht in Weingeist und Aether. PrLovzr, BERTHELOT. 
— Aus einer Lösung von 2 Th. Borneol in 10 Th. absolutem Weingeist schel- 
den 100 Th. Wasser nach 3tägigem Stehen 1,2 Th. Borneol ab und beim 
Schütteln der Flüssigkeit mit Aether nimmt dieser noch 0,6 Th. Borneol auf. 
BERTHELOT, 


Mit Borneol isomere Verbindungen. 
1. Links-Borneol. 


Findet sich in dem durch Gährung von Krappzucker gewonnenen 
Weingeist und wird durch Sammeln der beim Stehen herauskrystal- 
lisirenden Blättchen und bei der nach VII, 292 geleiteten gebroche- 
nen Destillation erhalten. Zwischen Fliefspapier zu pressen, dann 
durch Waschen mit viel Wasser und wiederholtes Umkrystallisiren 
aus Aether zu reinigen. JEANJEAN. — Scheint aus dem Borneen des Krapp- 
fuselöls (VII, 292) entstanden zu sein. JEANJEAN. 

Eigenschaften. Dem Borneol ähnliche Krystallblätichen, oder 
weifses, nach Pfeffer und gemeinem Campher riechendes Pulver, das 
polarisirtes Licht ebensoweit nach links ablenkt, als gemeines Bor- 
neol nach rechts. 


JEANJEAN. 
Mittel. 
20C 77,92 77,16 
15H 11,69 12,05 
20 10,39 10,19 
62091802 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Links-Borneol wird durch siedende Salpeter- 
säure in linksdrehenden, dem gewöhnlichen Campher isomeren Cam- 
pher verwandelt. — 2. Liefert beim Destilliren mit wasserfreier 
Phosphorsäure oder Chlorzink einen an Citronen- und Bergamottöl 
erinnernden Kohlenwasserstoff. JEANJEAN. (Vergl. Valeren VII, 290.) 


Verbindungen. Wenig löslich in Wasser. — Rotirt, auf Wasser 
geworfen, wie Campher. — Löst sich leicht in Essigsäure, in Wein- 
geist und Aether. JEANJEAN. 


2. Cajeputöl. 


Prarr. Sysiem der Mat. med. 

LEVERKÖHN. Repert. 34, 129. 

SCHÖNFKLDER. Repert. 36, 132. 

Gvisourtn. J. chim. med. 7, 586; Repert. 39, 261. 
DÖBEREINER, Schw. 63, 484. 

BLancHher. Ann. Pharm. 7, 161. 

Stıck£L. Ann. Pharm. 19, 214. 

ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Essence de cajeput; Oleum cajepuli. 

Vorkommen. In den Blättern (auch Blüthenspitzen, Lesson) von Mela- 
leuca Irinervis, M. leucadendron Dec., M. Cajepuli Boab. 

Gewinnung. Man destillirt die Blätter (nachdem sie eine Nacht über fest 
in Säcke eingedrückt sich erhitzt haben, RUMPA) mit Wasser. — Das mit dem 
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Oel übergehende Wasser röthet Lackmus. SCHÖNFELDER. — Aus den Blättern 
von Melaleuca hypericifolia erhielt Srıok£L beim Destilliren mit Wasser 0,4 
Proc. Cajeputöl. 

Eigenschaften. Blassgrün, GÄRTNFR, BLANCHET, STICKEL, grasgrün, 
DÖBEREINER, grünlichgelb bis blassgrün, ZELLER; vergl. unten. — Mit 
Wasser rectificirt die ersten ?/, wasserhell, das letzte !/, grün, ScHön- 
FELDER, die ersten 7/s wasserhell, das letzte 1/; blass- bis dunkel- 
olivengrün, GU)BoURT, wasserhell, DÖBEREINER, BLANCHET, — mit Thier- 
kohle geschüttelt, wasserhell, VAsmEr (Br. Arch. 37, 248) —; durchsichtig, 
DÜBEREINER, BLANCHET, STICKEL, dünnflüssig, Prarr. Spec. Gew. 0,978 
bei 9°, GÄRTNER, 0,915, SCHÖNFELDER, 0,9492 bei 18°, DÖBEREINER, 
0,9274 bei 25°, Brancher, 0,916—0,919 bei 18°, 0,913 bei 24° Gur- 
BOURT, 0,91—0,94, ZELLER, mit Wasser rectificirt erstes Destillat 
0,907, SCHÖNFELDER, 0,897, Leverkönn, 0,9196, bei 25° BLANcHET, 
letztes 0,917, ScHÖNnreLDER, 0,92, LevErköhn. Siedpunct 175°, BLAn- 
CHET. — Erstes Destillat 173, letztes 175°, BLANCHET, flüchtigstes nahe bei 
100°, Dögerkıner. — Riecht durchdringend campherartig, PrArr, ge- 
würzhaft, rectificirt schwächer. BLANCHET. — Cajeputöl von Amboina 
riecht terpenthin-, campher-, pfeflferminz-, rosenartig, von Paris bezogen, 
rauten- und rosmarinartig; riecht mit Wasser rectifieirt durchdringend, mehr 
terpenthinartig als sauer, letzteres Destillat weniger durchdringend, mehr nach 
Rosen- und Aloeholz. Gumourt. — Schmeckt brennend, Prarr, erwär- 


mend. BLAncHEr. — Neutral gegen Lackmus. SCHÖNFELDER. ZELLER. 


BLANCHET. 
20 c 129 77,92 73,00 
15H 18 11,69 11,48 
20 16 10,39 10,52 


C254102 454 100,00 100,00 


Besteht aus 2 flüchtigen Oelen, LEvERKÖHN, ans gleichen Atomen Dadyl 

(VII, 231) und Wasser — C10H8,HO. BLANCHET. — Käufliches Cajeputöl ent- 
hält in der Regel Kupfer gelöst, wodurch seine ursprüngliche grüne Farbe 
vermehrt wird, STICKEL, denn es findet sich auch ohne Kupfergehalt grünlich 
gefärbt. Gumourt. — Das Kupfer, weiches beim Versenden in kupfernen 
Flaschen in das Oel gelangt, lässt sich nach DÖBERKINER nicht immer in dem- 
selben durch Schütteln mit wässrigem Ammoniak an dessen blauer Färbung 
erkennen, wird auch nicht leicht durch Kalium, Eisen oder Zink daraus nieder- 
geschlagen, sondern besser durch den electrischen Strom erkannt. Legt man 
in mit Wasser gemengtes Cajeputöl die Poldrähte einer Volta-Säule, so be- 
deckt sich bei einem Kupfergehalt des Oels der Draht des + Pols mit Kupfer- 
oxyd, der Draht des —Pols entwickelt Wasserstoff; bei Zusatz von wässrigem 
Ammoniak wird an beiden Polen Gas entwickelt, am — Pol bilden sich aufser- 
dem Flocken von Kupfer und das Oel wird gelb. — Das gelöste Kupfer lässt 
sich beim Schütteln des Oels mit wässrigem Blutlaugensalz an dem rothen 
Niederschlag von Cyaneisenkupfer erkennen. 6GUIBOURT. — Kupfer lässt sich 
aus dem Oel entfernen durch Destilliren, da es nur in das letztere Destillat 
übergeht, SCHÖNFELDER u. A., durch Schütteln mit Thierkohle, VAsmER (Br. 
ER 248). — Ein Pariser Cajeputöl enthielt nach GvisouRT 0,022 Proc. 
‚Zerselzungen. 1. Rohes Cajeputöl gibt beim ZrAstzen. farbloses 
Destillat und lässt Ammoniak blau färbendes, beim Entzünden voll- 
ständig verbrennendes Harz, BLANcHET, mit Wasser destillirt, dunkel- 
grüne, nach Aloeholz oder Elemi riechende, syrupdicke Masse, die 


fast so schwer wie Wasser ist. Guisouet. — 2. Löst Jod ohne Ex» 
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plosion, BLANcHET, wenig gelbrothe Dämpfe und wenig Wärme ent- 
wickelnd; rectifieirtes Oel bildet mit [od grünlichbraunes, in trockne bröck- 
liche Masse übergehendes Gerinnsel. Zeuuer. — 3. Färbt sich, mit gleich- 
viel Salpetersäure gemengt, braun bis schwarzbraun, ohne seinen 
Geruch zu verlieren, BoNASTRE (J. Pharm. 11, 129), bläulichroth unter hef- 
tiger Gasentwicklung beim Erwärmen, ZELLER, unter Prasseln weiches, gel- 
bes Harz bildend, Hass« (Ürell. Ann. 1785, 1, 422). — Salpetersäure wirkt 
nicht auf Cajeputöl. BLancner. — 4. Färbt sich mit kaltem Vizriolöl 
gelb, BLANCHET, orange, dann carminroth unter Entwicklung schwef- 
liger Säure, DÖBEREINER, braunroth, allmählich schwarzbraun werden- 
den Balsam bildend. Prarr. — 5. Verschluckt Salzsäuregas, sich 
blau, violett, zuletzt amethystroth färbend. — Durch Salzsäuregas 
amethystroth gefärbtes Cajeputöl wird an feuchter Luft violett, scheidet mit 
Weingeist vermengt, schweres Oel ab und wird schmutzig gelb. DÖBEREINER. 
— 6. Kalium entzieht dem Cajeputöl Sauerstoff, ohne es zu bräu- 


nen. BLANCHET. — Es wirkt nicht stärker auf Cajeputöl, wie auf Terpen- 
thinöl ein; die anfänglich schwache Gasentwicklung lässt bald nach. DöBr- 


keiner. — 7. Grünes Cajeputöl wird durch wässriges Ammoniak 
gelb, DÜBEREINER, zuweilen ganz farblos, Guißourt, während auch 
das Ammoniak farblos bleibt, DößErkıner, oder grünlichblau bis blau 
wird (bei Kupfergehalt des Oels?). GUIBOURT. — 8. Wird, mit wässrigem 
Blutlaugensalz geschüttelt, entfärbt oder grünlichgelb, rothes Pulver 
(bei Kupfergehalt?) abscheidend. Gumsourt. — 9, Gibt, mit Nitroprus- 
sidkupfer gekocht, schwarzen Niederschlag und färbt sich braun. 
HErPE (N. Br. Arch. 89, 509. — 10. Löst bei anhaltendem Schütteln 
t/;o Sublimat unter Abscheidung von Calomel sich blaubraun, später 
immer dunkler färbend. Sınon (Pogg. 37, 5575. — 11. Löst Kupfer 
beim Aufbewahren in kupfernen Gefäfsen und wird grün. GUIBOURT. 
Löst sich leicht in Weingeist. GuIBouRT. ZELLER, 


3. Corianderöl. 


TROMMSDORFF. N. Br. Arch. 2, 114. 
KAwauıer,. Wien. Acad. Ber. 9, 313; J. pr. Chem. 58, 226; Ausz. Ann. Pharm. 
84, 391; Chem. Centralbl. 1852, 746; N. J. Pharm. 23, 479. 


Vorkommen und Gerwinnung. Im Coriander, den Früchten von Corian- 
drum sativum L. Man destillirt die zerstofsenen Früchte mit Wasser. 

Eigenschaften. Farbloses, Troumsporrr, blassgelbliches Oel, Ka- 
WALIER, Spec. Gew. 0,8359, TROMMSDoRFF, 0,371 bei 14°, KAWALIER. 
Siedpunct 150° (aber nicht constant). KAwALıer. — Riecht dem Co- 
riander ähnlich, aber angenehmer, schmeckt gewürzhaft, nicht brennend, 
TROMMSDORFF, dem Coriander ähnlich. KAwALıer. Neutral. TROMNSDoRFF. 


KAWALIER. 
we 
a. b. c. d, 
20 € 120 77,92 1082 77,73 85,67 85,47 
15H 18 11,69 11,67 11,63 11,58 11,59 
20 16 10,39 10,51 10,64 2,005; .2,94 
C20H 1802 154 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a. rectificirtes, über Chlorcalcium getrocknetes Oel, b. dessen flüchtigstes 
Product; beide nach KaAwaLıer dem flüssigen Terpenthincampher isomer, — 
c. flüchtigstes Product eines nur mit Chlorcalcium entwässerten, nicht bis zum 
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Sieden erhitzten Oeles, d. das bei 230° davon abdestillirte Oel; beide nach 
KAwALIER nach der Formel C80H6602—4(C?0H16)+2H0O oder 2(C20H16)+2(C?0H16, 
HO) zusammengesetzt. 

Zersetzungen. 1. Explodirt mit Jod lebhaft. TrommspoRFF. — 2. Bil- 
det mit 2 Th. rauchender Salpetersäure gelbes, HassE (Crell. Ann. 
41785, 1, 422), grünliches, eigenthümlich riechendes Harz und erhitzt 
sich heftig. Trommsporrr. — 3. Gibt, mit Virriolöl gemengt, safran- 
gelbe, allmählich dunkelrothe, zuletzt braunrothe Flüssigkeit, die beim 
Erhitzen rasch verkohlt. Trommsporrr. — 4. Wiederholt über was- 
serfreier Phosphorsäure destillirt, verwandelt es sich in gelbliches, 
widerlich riechendes, dem Terpenthinöl isomeres Oel (88,28 Proc. € 
und 11,78 H haltend). KAWALIER. 


Verbindungen. Mit Salzsäure. C’0H35Cl?O, KAwALırr. — Man leitet 
trocknes Salzsäuregas in mit Eis erkältetes Corianderöl, wäscht das nach dem 
Sättigen flüssig bleibende Oel mit wässriger Soda, dann mit Wasser und ent- 
wässert es durch Schütteln mit Chlorcaleium. KAWALIER. 


Berechnung nach KAWALIER. KAWALIER, 
40€ 240 67,31 67,51 
35H 39 9,89 10,00 

2c1 1 20,04 20,40 
0 8 2,26 2,09 


(C20H 16,HO-L-HCI)--CC2OH6,HCH 354 100,00 100,00 
Corianderöl löst sich leicht und reichlich in Eisessig, Weingeist, 
Aether und fetten Velen. TRoNNSDORFF. 


4. Osmitesöl. 
v. GORUP-BESANEZ (1854). Ann. Pharm. 89, 214; Ausz. J. pr. Chem. 61, 513; 

Chem. Centralbl. 1854, 299. 

Essence d’osmitopsis. 
en Vorkommen. In der Osmitopsis asleriscoides, einer südafricanischen 

anze, 

Eigenschaften Gelb oder schwach grünlich; bei 178—188° über- 
gegangen, farblos, dünnflüssig, zwischen den Fingern rauh anzufüblen. 
Spec. Gew. 0,931 bei 16°,2; 0,921 bei 178—188° rectificirt. Sied- 
punct nicht constant, hauptsächlich zwischen 176—178°. Beginnt bei 
130° schwach zu sieden, siedet regelmäfsig bei 176°, destillirt zu 2/, Th. bei 
178° rasch über. Erstarrt nicht beim Erkälten. Riecht durchdringend, 
unangenehm nach Campher und Cajeputöl, bei 178—188° rectificirt, 
feiner; schmeckt brennend, im Schlunde kratzend. Neutral. 

GORUP-BESANEZ, 


20 € 120% 072,92 0736 
I8H 18 11,69 11,53 
20 16 10,39 11,11 


C2041802 154 100,00 100,00 
Zersetzungen. 1. Rohes Oel lässt beim Destilliren schliefslich 
zwischen 188—206° gelbliches Destillat übergehen, dann sublimirt 
zwischen 207—208° Campher, während dunkles Harz bleibt. — 
2. Bleibt mit kalter Salpetersäure unverändert, entwickelt mit hei- 
fser stürmisch Salpetergas. — 3. Färbt sich mit Vizriolöl braun. — 
4, Entwickelt wenig Gas mit Kalium unter Oxydation desselben. — 
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d. Bildet, mit weingeistigem Kali destillirt, keinen Kohlenwasserstoff. 
— 6. Reducirt aus ammoniakhaltigen Süberlösungen nur bei län- 
gerem Kochen Metall. — 7. Löst /od ohne Explosion. 


Verbindungen. Löst sich nach allen Verhältnissen in Aether und 


Weingeist. Ist in Wasser fast unlöslich, ertheilt ihm jedoch unter Trübung 
den Geruch des Oels, 
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HÄnEL (1703). Diss. de camph. Lugd. B. 1703. 

DEMACHY. Dessen Luborant im Grossen 1, 242. 

FERBER. Beiträge zur Mineralgeschichte 1, 370. 

KoSEGARTEN. Diss. de camphora etc. Gött. 1785. 

BOUILLON LAGRANGE. Crell. Ann. 1799, 2, 301. 

a Chim, Phys. 13, 275; Schw. 28, 389; ferner 29, 173; N. Tr. 

et Au 

Dumas. Ann. Chim. Phys. 48, 430; ferner 50, 225 ; Pogg. 26, 531; Ann. Pharm. 
6, 259; Schw. 66, 89 

Liesıg. Pogg. 20, 45; Ann. Chim. Phys. 47, 95. 

BLANCHET u, SELL. Ann. Pharm. 6, 304. 

LAURENT. Ann. Chim. Phys. 63, 207; Ann. Pharm. 22, 135; J. pr. Chem. 11, 
287. — Compt. rend. 10, 532; J. pr. Chem. %, 498. — Rev. scient. 115 
263; J. pr. Chem. 28, 333. — N. Ann. Chim. Phys. 7, 291. — Compt. Chim. 
1845, 150. — Compt. rend. 20, 511. — Rev. scient. 19, 159, 

Marrıus. Ann. Pharm. 25, 305; ferner 27, 44. — N. Repert. 1, 541. 

Dumas u. Stass. N, Ann. Chim. Phys. 1, 48; Ann. Pharm. 38, 184. 

RR N. Ann. Chim. Phys. 1, 120; J. pr. Chem. 23, 387; Ann. Pharm. 

s 3 

DUTROCHET. Compt. rend. 12, 2 u. 29 u. 126 u. 598. 

Cuaus. Petersb. Acad. Bull. 9, 229; Rev. scient. 9, 181; J. pr. Chem. 25, 257; 
N. Br. Arch. 30, 170. 

en: N. Ann. Chim. Phys. 7, 282; J. pr. Chem. 28, 46; Ann. Pharm. 

229, 34. 

RoCHLEDER. Ann. Pharm. 44, 1 u.3 u. 9. 

Dörrine. Ann. Pharm. 49, 353. 

Bıneav. N. Ann. Chim. Phys. 24, 337; J. pr. Chem. 46, 296; Ann. Pharm. 75, 
au Repert. 110, 176; Pharm. Centralbl. 1849, 56; Compt. rend, 

7, 184. 

BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 56, 78; Ausz. Compl. rend. 47, 266; Ann. 

Pharm. 110, 367, 


Insbesondere für Modificationen des Camphers: 


DESSAIGNES u. CHaUTARD. N. J. Pharm. 13, 241; J. pr. Chem. 45, 45; Ausz. 
Ann. Pharm. 68, 342. E 

CHAUTARD, Compt. rend. 37,166; N. J. Pharm. 24, 168; J. pr. Chem. 60, 139; 
Poyg. 9, 622; Ausz. Chem. Centralbl. 1853, 636; N. Br. Arch. 76, 168. 

JEANJEAN. Compl. rend. 42, 857; ferner 43, 103; Inst. 1856, 176 u. 260; 
J. pr. Chem. 69, 204; Ann. Pharm. 101, 94; Chem. Centralbl. 1856, 575 
u. 672. 


Camphora, Camphre,; Laurus Campher, Camphre droit; Kistencampher 
oder chinesischer oder Formosa-Campher ; Tubbencampher oder balavischer ; 
holländischer, japanischer Campher. Oxyde de camphene. BERIHELOT. Al- 
dehyde campholique. BERTHELOT. — Den Griechen und Römern unbekannt; 
kam erst durch die Araber nach Europa; wurde zuerst von AETIUS gegen 
Ende des 5, Jahrhunderts erwähnt, von AcrıcoLa (de natura [ossilis) für 
Erdharz, von Andern für ein Harz oder Gummi eines Baumes gehalten. 
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Vorkommen. In allen Theilen des in China und Japan einheimi- 
schen Campberbaumes (Zaurus Camphora. L.); wird an Ort und 
Stelle gewonnen durch Auskochen der zerkleinerten Theile des Lau- 
rus mit Wasser in Kesseln, die mit Binsen oder Reisstroh und mit 
irdenem Helm bedeckt sind, wobei roher Campher in das Stroh 
sublimirt, der (meistens in Europa) durch Sublimation für sich oder 
mit Kreide oder Kalk in raffinirten Campher verwandelt wird. — 
Im Treibhause gezogener Campherbaum lieferte ebenfalls Campher. GÖPPERT 
(N. Br. Arch. 20, 9). 

Bildung. A. Beim Erhitzen von Borneol mit mäfsig starker Salpe- 


tersäure. PELOUZE (Comp. rend. 11, 365; Ann. Pharm. 40, 326; J. Pharm. 
26, 645). Es bildet sich ein auf der Säure schwimmendes Oel, aus dem Was- 


ser den Campher abscheidet. Pknouze. — 2. Beim Einwirken von Platin- 
mohr auf Camphen (vıı, 256). BERTHELOT (Compt. rend. 47, 266). — 
3. Beim Destilliren von Baldrianöl mit rauchender Salpetersäure nach 
ROCHLEDER, nicht nach PirErLoT (N. Ann. Chim. Phys. 56, 291). Vergl. VII, 
309). — 4. Beim Eintropfen von Salveiöl in rauchende Salpetersäure 
bildet sich eine Lösung, aus der beim Destilliren mit Wasser gemei- 
ner Campher sublimirt. RochLeper. — 5. Beim Destilliren von Rain- 
farnöl mit 2fach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure. PERSOZ 
(Compt. rend. 13, 433). VOHL (N. Br. Arch. 74, 16; Pharm. Centr. 1853, 319). 
— 6. Bei der Einwirkung von Chlorgas auf Sassafrasöl. FALTIN. (Ann. 
Pharm. 87, 376). — 7. Beim Destilliren von Bernstein mit Salpeter- 
säure wird gemeiner Campher gebildet, durch Neutralisiren des De- 
stillats mit Kalilauge und Ausziehen mit Aether zu gewinnen. Dör- 
pin. — 8. Beim Erhitzen von Campheröl (vır, 291) mit Salpetersäure 
erhielt MAcrArLANE gemeinen Campher. LiEBIG (Ann. Pharm. 31, 72). 


Eigenschaften. Weifse, durchscheinende, gewöhnlich krystallisch- 
körnige, zähe Masse aus Octaedern oder Octaedersegmenten bestehend. 
Durch langsames freiwilliges Sublimiren während dreier Jahre ge- 
bildet, vollkommen klare, 6seitige Tafeln, deren einige einen Durch- 
messer von 7—8 Millimeter bei einer Dicke von 2 Millimeter errei- 
chen, gewöhnlich aber nur */, bis ?/, Millimeter dick. 3 und 1axi- 
ges System. Combination der Endfläche p (Fig. 133) mit der Pyramide 
r und der 6seitigen Säule s (Fig. 135). p: r — 118°Y, daraus folgt r:r an 
der Basis = 123°%,42°. Doppelbrechend und zwar negativ. DESCLOIZRAUX. 
Lässt sich mit dem Nagel eindrücken, mit dem Messer schneiden, 
nicht für. sich, wohl aber mit Weingeist befeuchtet pulvern, leicht 
zu kleinen, eckigen Stücken zerbröckeln. — Bildet dentritische Krystalle; 
Licht und Lösungsmittel haben auf seine Krystallform Einfluss, REINIGE (N. 
Br. Arch. 48, 307). — Eine Lösung von wenig Campher in einem Tropfen 
Weingeist, lässt, auf einer Glasplatte verdunstet, Krystalle, welche im polari- 
sirten Lichte unter dem Microskope schön farbig erscheinen (Unterschied von 
künstlichem Campher), BAıLEY (Sill. Am. J. Mai. 1851; Chem. Centralbl. 1851, 
892). — Spec. Gew. 0,9887, Brisson, 0,9968, Newton; 1,00 bei O bis 
0°,6, 0,998 bei 6°,25, 0,992 bei 10 bis 12°,5. Brısson (N. Br. Arch. 
48, 327). — Schwimmt in kleinen Stückchen bei 15° auf Wasser, hat mit 
diesem gleiches specifisches Gewicht bei 6°,25 und schwimmt darauf wieder 
bei 11°. Brısson. — Campher folgt bei der Temperatur, bei der das Wasser 
seine gröfste Dichtigkeit besitzt, nicht demselben Ausdehnungsgesetz wie 
Wasser, sondern zieht sich beim Erniedrigen der Temperatur fortwährend zu- 
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sammen. Munckk& (Repert. 48, 246). — Schmilzt bei 150°, Venturı, 175°, 
GAy-Lussac, 142°,2, THuomsoN (Ann. Phil. 1820, 392); kocht bei 204°, 
Gay-Lussac, 204°,4, Thomson, lässt sich unzersetzt sublimiren; ver- 
dampft schon bei gewöhnlicher Temperatur an der Luft. — Dampf- 
dichte = 5,468. DumAs. Dampfspannung bei 15°,5 — 0,004 Meter Queck- 
silberhöhe. — Rotationskraft 37°,4 rechts; sie nimmt ab bei zuneh- 


mender Verdünnung seiner Lösung. Bei zunehmender Verdünnung der 
Lösung von Campher in Essigsäure war die Rotationskraft 36°,2 bis 30°,6 
rechts, in absolutem Weingeist 37°,23 bis 34°,23 rechts. Bıor (N. Ann. Chim. 
Phys. 36, 257; Compt. rend. 35, 233; Ann. Pharm. 84, 160). — Die Rotations- 
kraft des Camphers vergröfsert sich mit der Brechbarkeit der Lichtstrahlen 
mehr als die der meisten anderen Körper. Arnısen (N. Ann. Chim. Phys. 54, 
417). — Nur der durch Wärme geschmolzene, nicht der feste, Kry- 
stallisirte Campher wirkt auf polarisirtes Licht. DESCLOIZEAUX (N. Ann. 
Chim. Phys. 56, 220). Riecht eigenthümlich, gewürzhaft, durchdringend. 
Der Camphergeruch wird durch Zusatz von Moschus verdeckt, FLEISCHMANN 
(Repert. 104, 252; Pharm. Centralbl. 1850, 432); Campher verliert seinen Ge- 
ruch vollständig beim Mengen mit Asa foelida, Galbanum, Sagapen, Anime. 
Tolubalsam; er verliert ihn theilweis, wenn er mit Drachenbiul, Olibanum, 
Mastix, Benzoe, Opoponaz, Tacamahac, Gujac, Ammoniacgummi gemengt 
ist; der Gerueh des Camphers verschwindet nicht, wenn er mit Jalappenharz, 
Gummigutt, Euphorbium, Bdellium, Bernstein, Myrrhe, Scammonium, Sanda- 
rach, Fichtenharz, Colophonium und Chinaharz gemengt wird. PLANCHE (N. 
Br. Arch. 22, 107). — Luft- und lichtbeständig. Schmeckt erwärmend, 


bitter und brennend. — Kleine Stückchen Campher zeigen, auf Was- 


ser geworfen, eine rotirende Bewegung.. Als Ursache dieser Erscheinung 
sehen an: 1) Eine zwischen dem Campher und den Wänden des mit Wasser 
gefüllten Gefäfses stattfindende electrische Strömung, RomiEU (Mem. de ! Acad. 
1756). — 2) Ein riechendes, elastisches Fluidum, welches, die Camphertheil- 
chen umgebend, die Einwirkung des Wassers und der Luft auf den Campher 
erschwert. Prevost (Ann. Chim. 21, 255). — 3) Die Anziehung des Camphers 
für Luft und Wasser und gleichzeitige Lösung desselben in dem einen und 
dem anderen: FOURCROY. — 4) Die Expansion eines vom Campher dampfför- 
mig ausströmenden, von der Wasseroberfläche angezogen werdenden und hier 
eine dünne Schicht bildenden Oeles, welche sich in Zurückstofsung aller auf 
dem Wasser schwimmenden fremden Stoffe äufsert. VEnTurY (Ann. Chim. 21, 
262), Corranosy (Ann. Chim. 37, 38). — 5) Die Ausströmung des Camphers 
selbst in das Wasser und in die Luft. Seruzuas (J. Phys. 91, 172). — 6) Die 
Verdampfung des Camphers und seine gleichzeitige Lösung in den nächst- 
liegenden Wassertheilchen. Marrzucı (Ann. Chim. Phys. 53, 216). — 7) Die 
Anziehung des Wassers auf Campher und die Abstofsung des letzteren gegen 
das Wasser, zwei entgegengesetzte Directionen einer und derselben Kraft, 
welche in einer Curve wirkt, deren grofse Achse mit einem ihrer Enden mit 
den Nachbarkörpern correspondirt, von denen diese Kraft ausgeht. DUTROCHET. 


1,SAUSSURE. 2. GÖBEL. 3. THOMsonN. 4. ÜRE. 9. Dumas. 
20 € 120 75,94 74,38 . 74,67 73,8 71,38 78,03 
16H 16 10,93 10,67 11,24 14,4 11,14 10,39 
20 16 10,93 14,61 14,09 11,8 11,48 11,98 
C20410?2 152 100,00 99,66 100,00 100,0 100,00 100,00 


6.Lıesıic. 7.BLANCHET 8.LAURENT. 9.Dumas u.Stass. 10.CLAus. 


u. SELL. a. . 
C 81,76 78,33 77,93 78,91 79,04 79,99 
H 9,74 10,61 10,93 10,65 10,55 10,52 
0 8,50 11,06 11,54 10,44 10,41 9,99 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
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11. GERHARDT. 12. ROCHLEDER. 13. VonL. 
a. b. 
C 78,3 78,84 79,15 81,05 
H 10,8 10,40 10,37 10,96 
0 10,9 10,76 10,48 7,99 
100,0 100,00 100,00 100,00 
Maafs. Dampfdichte, 

C-Dampf 20 8,2300 

H-Gas 16 1,1088 

O-Gas 1 1,1093 

Campherdampf 2 10,4481 

1 9,2240 


1. enthält aufserdem 0,34 N; 2. Schw. 40, 356; 3. Ann. of Phil. 1820, ° 
392; 4. Phil. Trans. 1822, 11; Schw. 39, 335; 11. aus Borneol von Baldrianöl; 
12. a aus Baldrianöl, b aus Salveiöl; 13, aus Rainfarnöl erhalten. 

Der Campher sollte nach SAussurE aus der Vereinigung von 1 At. Koh- 
lenoxyd und 5 At. Oelgas entstanden sein, nach LikBıg’s erster Analyse der « 
Formel C!2H390, nach Dumas der Formel C109s0 entsprechen und aus 1 Maafs 
Camphogene und 4, Maafs Sauerstoff bestehen, während BLANCHET u. SELL 
‚darin ein Multiplum des Radicals C4H3 mit Sauerstoff verbundsa aunahmen. 


Gemeiner Campher verhält sich zum Borneol, wie Aldehyd zum Weingeist, 
BERTHELOT. 


Zerselzungen. 1. Beim Durchleiten durch eine glühende Glas- oder 
Porzellanröhre liefert Campherdampf brennbares, mit 2 Maafs Sauerstoff zu 
1,45 Maafs Kohlensäure verpuffendes Gas, CRUIKSHANK, flüchtiges, leicht in 
Weingeist lösliches, - campherhaltiges Oel, brennbares Gas von 0,8397 spec. 
Gew., wovon 1 Maafs beim Verpuffen 1,4554 Maafs Sauerstoff verschlucken 
und 0,955 Maafs Kohlensäure erzeugen; es scheidet sich keine Kohle aus dem 
Campherdampf ab. Saussurr. 

2. Campher verliert bei anhaltendem Durchleiten des electrischen Stro- 
mes Seinen Geruch vollständig; der geruchlos gewordene Campher bleibt, selbst 
dem Einfluss des electrischen Stromes entzogen und mit dem Boden in Be- 
ruhrung, einige Zeit geruchlos, nimmt erst nach einiger Zeit wieder Geruch 
an. Lısrı (Ann. Chim. Phys. 37, 100; Schw. 53, 175). f 

3. Beim Entzünden verbrennt Campher mit rufsender Flamme 
zu Kohlensäure und Wasser. — Es bildet sich zugleich wenig Campher- 
säure (?Gm.) und Kohle bleibt zurück. BOUILLON-LAGRANGE. — Platin- 
schwamm, auf Campher gelegt, beginnt beim Entzünden des Camphers zu 
glühen, glüht auch nach dem Ausblasen der Flamme fort und durchbohrt den 
Campher, während Campherdämpfe in der Umgebung ein baumförmig kry- 
oe Sublimat absetzen. STRATINGH (Repert. 21, 410), van Dyk (Repert. 

r) . 
4. Wird durch feuchtes Chlor unter Salzsäureentwicklung in 


eine flüssige Verbindung (salzsauren Campher) übergeführt. Cravs. 
— Chlor in weingeistigen Campher geleitet, zersetzt den Weingeist und zu- 
gleich langsam den Campher, Craus, — Schmilzt in Chlorgas zu einer Flüs- 
sigkeit, die kaum schwerer als Wasser ist, rechts rotirt, an der Luft Chlor 
abdunstet, dabei rechts rotirenden Campher hinterlässt, im Sonnenlichte leicht 
explodirt und Campher abscheidet. DeviLuE (Ann. Chim. Phys. 75, 58). — 
Brennender Campher erlischt im Chlorgase, aber verbrennt darin mit dunkel- 
rother Flamme und scheidet Kohle ab, wenn er mit Stanniol umwickelt und 
dieses mit Spiefsglanzfeile bestreut ist. MEERTEN U. STRATINGH (Schw. 3, 442; 
N, Tr. 16, 300). 

6. Entwickelt erst beim Erwärmen mit Jod Hydriodgas, CoLın 


U. GAULTHIER, erst nach längerer Einwirkung. GUYOT (J. Phys. 5, 233). 
Vergl. Iodcampher, 
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7. Verwandelt sich bei anhaltendem Kochen mit Salpetersäure 
in Camphersäure. BovVILLoX-LAGRANGE. 

5. Mit 4 Th. Virriolöl 12—13 Stunden auf 100° erhitzt,' zer- 
setzt sich der Campher in Camphren (v1, 518), schwefligsaures Gas 
und Kohle. CHAUTARD (Compt. rend. 44, 66; J. pr. Chem. 71, 310). — Bei 
1stündigem Erhitzen des Camphers mit überschüssigem Vitriolöl verwandelt 
er sich in ein flüchtiges Oel, das die chemischen Eigenschaften und die Zu- 
sammensetzung des Camphers, jedoch geringeres Rotationsvermögen besitzt 
und, mit Kali auf fast 200° erhitzt, sich in festen Campher verwandelt, dessen 
Rotationsvermögen kleiner als das des ursprünglichen Camphers, gröfser als 
das des ölförmigen ist, DELALANDE (Inst. 307, 399); das von DELALANDE er- 
haltene Oel ist wahrscheinlich Cyme, GeRHARDT (Traite 3, 694), ist Campher 
enthaltendes Camphren. CnauTARrD. — Campher bildet, mit Vitriolöl erhitzt, 
unter Entwicklung schwefligsauren Gases braune Masse, aus der Wasser 
braune Materie fällt; bei weiterem Erhitzen geht schwefligsaures Gas, Wasser 
und ein nach Pfefferminz und Campher riechendes gelbes Oel über und zu- 
letzt Hydrothion, welches sich mit der schwefligen Säure zersetzt; als Rück- 
stand bleibt schwarzbraune Masse, von der sich 49 Th. in kochendem Wasser 
oder in Weingeist lösen, 51 Th. unlöslich zurückbleiben. HATCHETT, CHE- 
VREUL (Ann. Chim. 73, 68; Gilb. 44, 164). — Beim Erhitzen von Campher mit 
Wasser und wenig Schwefelsäure röthen die entweichenden Dämpfe Lackmus, 
Buchner (Repert. 9, 254). 

J. Zerlegt sich beim Destilliren mit wasserfreier Phosphor- 
säure in Wasser und Cyme. (C20H1602— 240-0204). DELALANDE (N. 
‚Ann. Chim. Phys. 1, 368). Mit concentrirter, gewässerter Phosphorsäure erhizt, 
verdampft Campher gröfstentheils unzersetzt, und die Säure färbt sich endlich 
schwarzbraun. Buchner (Repert. 22, 420). 


10. Dreifach-Chlorphosphor oder Chlorgas verwandeln Cam- 
pher in Vierfach- oder Sechsfach-Chlorcampher, je nach der Menge 
des zugeleiteten Chlors. Craus. — Mit Fünffach-Chlorphosphor de- 
stillirt, zersetzt sich Campher in eine krystallische Substanz, die 
wie einfach-salzsaures Terpenthinöl aussieht und riecht, in Weingeist 
wenig löslich ist, bei wiederholtem Destilliren ein nach Terpenthin 
riechendes, gechlortes, wahrscheinlich nach der Formel C2H5Cl zu- 
sammengesetztes Oel gibt und selbst C2°H46C12 ist; sie bleibt in der 
gleichzeitig übergegangenen Chlorphosphorsäure gelöst, wird aus die- 
ser Lösung durch Wasser gefällt und nicht durch weingeistiges Kali 
zersetzt. (C20H02--PCI—PCI3024C20H16C12). GERHARDT (Traite 3, 694). 
— Mit Dreifach- Bromphosphor zersetzt sich in Brom gelöster 
Campher unter Erhitzung und Hydrobromgasentwicklung in öligen 
Bromcampher. Cravs, 

11. Campher wird durch Chlorchromsäure entzündet. Tuomsos 
(Pogg. 31, 607; Phil. Trans. 1327. 

12. Durch Fünffach-Chlorantimon wird Campher bei 100° unter 
 heftigem Aufschäumen und plötzlicher Salzsäureentwicklung in eine 


rothbraune, dickflüssige Masse verwandelt. — Diese scheidet beim Schüt- 
teln mit Wasser braungefärbtes Algarothpulver aus, während Salzsäure und 
wenig Chlorantimon in Lösung gehen. Der weingeistige Auszug des nieder- 
gefallenen Algarothpulvers lässt beim Verdampfen weiches, angenehm, aber 
Nicht campherähnlich riechendes, scharf und kratzend schmeckendes Harz, ‚das 
beim Destilliren Salzsäuregas entwickelt und ein anfangs farbloses, ‚später 
gefärbies, wohlriechendes, pfefferähnlich schmeckendes Oel unter Zurücklas- 
Sung einer voluminösen, glänzenden Kohle gibt. -— Aether entzieht dem mit 
Weingeist erschöpften Algarothpulver noch ein schwarzbraunes Harz, CLAUS, 
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13. Beim wiederholten Ueberleiten von Campherdampf unter 
etwas Druck über erhitztes Kalk-Kalihydrat bildet sich camphol- 
saures Kali. (C20H1602 + K0,HO — C20H7K0#). DELALANDE (N. Ann. Chim. 
Phys. 1, 120; Ann. Pharm. 38, 327). — Campher verwandelt sich bei 
8—10stündigem Erhitzen im Oelbade auf 180—200° im zugeschmol- 
zenen Rohr mit weingeistigem Kali oder Natron in Borneol (vn, 309), 
dem gewöhnlich noch wenig Campher beigemengt ist. BERTHELOT. 

14. Campher redueirt wässriges übermangansaures Kali bei 
anhaltendem Kochen unter Bildung von campbersaurem Kali. CLosz 
u. GUIGNET (Compt. rend. 46, A110; J. pr. Chem. 75, 17%. | 

15. Leitet man Campherdampf durch ein mit Kalkstücken ge- 
fülltes, rothglühendes Rohr, so geht schwach gefärbtes, stark und 
eisenthümlich riechendes Oel über, leichter als Wasser, nach dem 
Rectifieiren bei 75° siedend und löslich in Weingeist und. Aether, 
nicht in Wasser. Dieses ist Fremy’s Camphron = C$°H*'0? und hält 
85,03 Proc. C, 16,25 H und 4,72 O (Rechnung 85,71 Proc. C, 10,47 H 
und 3,82 0). — Bei Anwendung von sehr stark glühendem Kalk wird 
das Camphron weiter in Kohlenoxyd, Kohlenwasserstoff und in Naph- 
talin zerlegt. Fremy (Ann. Chim. Phys. 59, 16; J. pr. Chem. 5, 355; Ann. 
Pharm. 15, 286). | 

16. Bei langsamem Ueberleiten von Camplerdampf über zolh- 
glühendes Eisen werden Wasser und Fune (v, 621) oder demselben 
isomeres Oel erhalten, das bei 140° kocht, blassgelb, leichter als 
Wasser ist und eigenthümlich gewürzhaft riecht. (Zusammensetzung 
vergl. V, 624.) — Bei sehr starker Hitze entsteht gleichzeitig Naph- 
1 ne eng (Ann. Chim. Phys. 66, 110; J. pr. Chem. 13, 248; Ann.Pharm. 
"47. Mit 2 Th. Thonerde oder Thon gemengt und destillirt, zer- 
setzt sich Campher in Kohlensäure, Kohlenwasserstoff, brenzliches Oel 
und zurückbleibende Kohle. — Es bildet sich zugleich wenig Campher- 
“ säure (?Gm.). BOUILLON-LAGRANGE. 

18. Zersetzt sich mit schmelzendem Chlorzink in Wasser und 
Cyme (vII, 176). C20H1502 — 2H0 + C20H1*, GERHARDT. | 

19. Entwickelt, mit Sublimat im Glasrohre erhitzt, terpenthin- 
ähnlichen Geruch und Salzsäuregas, schwarzbraune Masse hinterlassend, 
die, mit Weingeist erschöpft, Kohle und Calomel hinterlässt. Cravs. 


Verbindungen. Mit Wasser. — Campher löst sich in 1000 Th. 
Wasser, GiEsE; die Lösung nimmt Geruch und Geschmack des Cam- 
phers an, trübt sich mit wässrigem Kali, nicht mit wässrigem Am- 
moniak oder Natron. Im Papinischen Topf mit Wasser erhitzt, löst sich der 
Campher, wahrscheinlich durch Zersetzung, in. gröfserer Menge in Wasser 
auf, ohne sich beim Erkalten abzuscheiden. PFAFF (Syst. d. Mal. med.): — 
. Stärkere Säuren, nicht aber Kohlensäure, vermehren seine Löslichkeit in Was- 
ser. GIESE, BRANDES, — In kochendem Wasser verflüchtigt sich Campher 
gröfstentheils mit den Wasserdämpfen. Bucnner (Repert. 9, 284). 

Mit Phosphor schmilzt Campher beim Erwärmen zusammen; 
die Verbindung sublimirt ohne Entzündung und Leuchten. — Das 
Sublimat leuchtet nicht bei Handwärme, aber beim Reiben. — In Cam- 
pherdampf schmilzt Phosphor beim Erwärmen, ohne zu leuchten. 
J. DAvy (N. Ea. Phil. J. 15, 48; Schw. 68, 384). 
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Mit Schwefel lässt sich Campher zusammenschmelzen. — Cam- 
pher verschluckt bei Mittelwärme und Druck reichlich schweflig- 
saures Gas, bildet, damit gesättigt, farblose Flüssigkeit, die schwe- 
rer als Wasser ist, an der Luft schwefligsaures Gas abdunstend 
Campher hinterlässt, auf Zusatz von Wasser Campher abscheidet 
und lod löst. —— Die Menge des vom Campher verschluckten schwefligsau- 
ren Gases ist von Druck und Temperatur abhängig. BINEAU. 

100 Th. Campher verschlucken bei 0,70 M. Druck schwefligsaures Gas: 


bei 4 — 70,5. Th. 
aD a 
ER ea N 3 Wien 


2 

Campher löst sich in 0,36 Th. kaltem oder wenig erwärmiem 
Vitriolöl zur dunkelbraunen, in der Wärme wie Pech fliefsenden, in 
der Kälte gestehenden, in Weingeist löslichen Flüssigkeit, Wenzer ; 
in 4 Th. Vitriolöl bei 100° zur dunkelgelben Flüssigkeit, CiavtARrd 
(Compt. rend. 44, 66; J. pr. Chem. 71, 310); aus der Lösung scheidet sich 
anfangs auf Zusatz von Wasser der Campher wieder aus. Wexzer. CHau- 
TArD. — Verbindet sich, gut erkältet, mit wasserfreier Schwefel- 
säure langsam, fast ohne Gasentwicklung zur braunen, weichen Masse, 
aus welcher Wasser den meisten Campher unverändert abscheidet. BinkAuv. 
— Verschluckt kein Yydrothiongas. Bınesu. — Löst sich in Schwefel- 
kohlenstojf zu einer mit Weingeist, nicht mit: Wasser mischbaren 
Flüssigkeit, die durch letzteres auch nicht gefällt wird. LampApivs. 

Gleiche Theile /od und Campher bilden, zusammengerieben, 
Jodcampher. Craus. — Iod und Campher verbinden sich nicht bei gewöhn- 
‚d4icher Temperatur, erst nach längerer Zeit wird das Gemenge flüssig. und 
‚entwickelt Hydriod, ohue den Camphergeruch zu verlieren. Guyor (J: Phys. 5, 
233). —. Campher löst in der. Kälte wenig lod, schmilzt, damit erwärmt, zu 
einer. dunkelrothbraunen, nach dem Erkalten erstarrenden, nach ihren . Be- 
„„standtheilen riechenden ‚Masse zusammen,  Wınckuer (Bepert. 32, 273); gibt, 
nit Vs, lod zusammengerieben, schwarzbraune, Wasser gelb färbende Masse. 
„VoGEr (N. Br.. Arch. 16, 155). 

' Campher löst sich reichlich und unzersetzt in Brom, Craus, zu 
einer fast geruchlosen, beim Abkühlen krystallisch erstarrenden Masse, 
‚BALARD (Ann. Chim. Phys. 32, 377), zu schön krystallischem Bromeampher. 
LAURENT. — Bei Y,jährigem Aufbewahren der Lösung scheiden sich nach 

CLAus daraus braune, an der Luft zerfliefsende Krystalle aus, die schon LAu- 
"BENT beobachtete und die von ihm als eine Bromverbindung angesehen werden, 
(Vgl. VII, 324). — Die Lösung des Camphers in Brom wird durch 
Phosphor unter Bildung von Dreifach-Bromphosphor, Hydrobroment= 
wicklung und heftiger Erhitzung in lüssigen Bromcampher umgewan- 
delt. CLaus. | | 

 Campher verschluckt wenig Zrocknes Chlor im Sonnenlicht und 
wird dabei nach einigen Wochen gelb. Craus. — Bei 170° geschmol- 
zener Campher verschluckt kein Chlor, sondern verflüchtigt sich un- 
zersetzt. Craus. — Mit Salzsäuregas verbindet sich Campher, je 
nach Temperatur und Druck. BinkAu. 

L. Gmelin, Haudb. Vll. Org. Chem, IV. 41 
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100 Th. Campher verschlucken nach Bıykau Salzsäuregas: 


bei € und 0,7358 Meter Druck —= Th. 
Bisagarl aElo5040 33158 EN 
” » 0,280 „ 2) —=163 „, 
PR n„ 028 „ ” —=1)8 „ 
n..18- „ 0,322 „ n —= 153 „ 
10,0 „ Ute Zn D) — 205 
n„ 18,5 „ 0,739 5 » = 24 „ 
„ 20°,0 „ 0,740 ,„ N) — 20,0 „ 


” 24°,0 » 0,747 ” » 19,0 „ 
Campher verschluckt kein Salzsäuregas mehr: 
bei 12°,0 und 0,22 Meter Druck 
„S19°,0 0.98 


9 n » 
„ 20°,0 » 0,39 n » 
N 24 ‚0 „ 0,42 ) ”„ 


100 Maafs Campherdampf verschlucken 23,6 Maafs Salzsäuregas. BINEAU. 
— Campher verschluckt bei 10° und 0,726 Meter Druck 144 Maafs Salzsäure- 
gas und zerfliefst damit zu einer wasserhellen Flüssigkeit, SAUSSURE, DEVILLE 
(Ann. Chim. Phys. 75, 58), welche schwächeres Rotationsvermögen als Cam- 
pher zeigt. DevivLe. — Campher löst sich in 2,6 Th. concentrirter 
Salzsäure und wird aus der Lösung durch Wasserzusatz gefällt. 
WENZEL. 


Kieselflusssäüregas wird von Campher nicht verschluckt. BinEAU. 

Campher nimmt kein Salpetergas auf. Bınkau. — Bildet mit Salpeler- 
gas und Sauerstoff, oder mit Untersalpelersäuredampf eine blassgelbe, bei 
einem Gehalt von wenig salpetriger Säure grünliche Flüssigkeit, welche an 
trockner Luft rothe Dämpfe entwickelt, bis sie mit einer Campherdecke 
bedeckt ist, mit Wasser sich in Campher und Zersetzungsproducte der Unter- 
salpetersäure umwandelt, mit Weingeist und Aether unter Gasentwicklung, 
ebenso mit Untersalpetersäure sich mengt, bei gewöhnlicher Temperatur !/;, 
Iod löst und bei 18° gesättigt aus 79 Proc. Campher und 21 Proc. Untersal- 
petersäure besteht. — Die Untersalpetersäureverbindung des Camphers ent- 
wickelt in schwefligsaurem Gas Untersalpetersäure, die schwefligsaure Ver- 
bindung des Camphers braust, mit Untersalpetersäure übergossen, stark auf: 
in beiden Fällen entsteht eine krystallische Verbindung, die leicht gelb wird, 
rothe Dämpfe entwickelt, leicht zerfliefst uod mit Wasser in Campher, Vitriolöl, 
Salpetersäure und Salpetergas zerfällt. BInkAU. — Löst sich in kalter concen- 
trirter Salpetersäure, bildet damit ein farbloses oder gelbliches Oel (salpeter- 
saures Campheröl), aus dem sich auf Zusatz von Wasser Campher ausscheidet. 
— Löst sich in %, Th. kalter rauchender Salpetersäure. WENZEL. Das beim 
Erhitzen von 1 Th. Campher mit 16 Th. verdüunter Salpetersäure sich er- 
hebende Campheröl hält 72,3 Proc. Campher und 27,7 Proc. Salpetersäure, 
Brannes. Das so gebildete Campheröl wird durch Salzsäure roth, dann 
gelb, BoUILLON-LAGRANGE; es löst von den Metallen fast nur Quecksilber, 
weil es sie sogleich mit Campher überzieht und ist mit Weingeist mischbar. 
WENZEL. — Campher verchluckt etwa 1 Maafs Ammoniakgas. SAUSSURE, 

Campher ist in wässrigen Alkalien unlöslich und verbindet sich auch 
nicht mit den übrigen Metalloxyden. — Aus einem innigen Gemenge von Cam- 
pher mit kohlensaurem Kalk oder kohlensaurer Bittererde soll Wasser dreimal 
so viel Campher aufnehmen als es beim Schütteln mit Campher allein aufnimmt. 


Campher löst sich wenig in Essig, aber in /, Theil concen- 
irirter Essigsäure, eine dickliche, scharf schmeckende, leicht ent- 
zündliche, vollständig verbrennliche Flüssigkeit bildend. PrArr (Syst. 
d. Mat. med.). — Beim Lösen von Campher in mäfsig starker Essigsäure 


löst er sich nur in der concentrirten auf, eine wässrige Flüssigkeit abschei- 
dend, die etwas Essigsäure und eine‘Spur Campher enthält. VAUQURLIN (Schw. 


35, 437). — Löst sich langsam, doch reichlich in kalter Zaldrian- 
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säure, die farblose dickflüssige Lösung ist unzersetzt destillirbar und 
scheidet, mit 30 Th. Wasser vermischt, Campher aus. TRoMuSDoRFF. 


Campher löst sich bei 12° in °/, Th. Weingeist von 0,806 spec. 


Gew. SAUSSURE. Die farblose Lösung (Camphergeist, Spiritus vini campho- 
ratus) schmeckt scharf, scheidet, warm bereitet, beim Erkalten einen Theil 
des gelösten Camphers aus; gibt beim Destilliren übergehenden Weingeist und 
zurückbleibenden Campher, scheidet auf Zusatz von Wasser Campher aus. — 
3 Th. Weingeist, welche bei gewöhnlicher Temperatur 1 Th. Sublimat lösen, 
nehmen bei Zusatz von 1 Th. Campher 2, von 3 Th. Campher 3, von 6 Th. 
Campher 6 Th. Sublimat auf, Karus (Pogg. 10, 608). — 16 Th. Weingeist 
von 0,8365 spec. Gew, lösen 7 Th., nach Zusatz von 4 Th. Campher 9,6 Th. 
Sublimat; durch Schütteln mit feia gepulvertem Sublimat löst man endlich 
25 Th. Campher und 16,5 Th. Sublimat in 4 Th. Weingeist. Die Lösung 
ist syrupdick, von 1,326 spec. Gew., scheidet wenig Calomel ab, verhält sich, 
mit Weingeist verdünnt, gegen Ammoniak, Kali, Iodkalium wie Sublimat- 
lösung, scheidet, mit Wasser vermischt, Campher ab, setzt, mit Wasser über- 
gossen längere Zeit hingestellt, Campher mit Sublimatkrystallen ab, riecht, 
mit Chlorgas gesättigt, siark nach Chlorvinafer, lässt dann beim Verdunsten 
braunes, auf Zusatz von Weingeist Calomel abscheidendes Magma, dessen 
weingeistige Lösung mit Wasser braunen Campher abscheidet, eingedampft 
braunes, sublimathaltiges Harz gibt, beim Destilliren sich bräunt, ein nach 
Chlorvinafer und Campher riechendes, sublimatfreies, auf Wasserzusatz Cam- 
pher abscheidendes Suhlimat liefert und schwarzen Rückstand lässt, der Ca- 
lomel enthält. Sımon (Pogg. 37, 999). 

Campher löst sich in viel weniger als seinem gleichen Gewicht 
Holzgeist. Gm. — Löst sich reichlich in Aceion. TromusporFrr. — 
Löst sich in 1/, Chloroform. SmiTH (N. J. Pharm. 15, 441). 

In Aether lösen sich reichliche Mengen Campher; er erhöht die 
Löslichkeit des Aethers für Sublimat. — 4 Th. Aether lösen für sich 
1 Th. Sublimat; bei Zusatz von 1,33 Th. Campher lösen sie 1,33, bei 4 Th. 
Campher 2, bei 8 Th. Campher 4 und bei 16 Th. Campher 8 Th. Sublimat. 
Karıs (Pogg. 10, 608). — Löst sich in Napnhtaarten leicht. 

Löst sich leicht in flüchtigen Oelen,; aus einer heifsen Lösung 
krystallisirt ein Theil beim Erkalten. — Löst sich reichlich in Fune. 
MANSFIELD (Chem. Soc. 1, 263). 

Löst sich in fetten Oelen und Fetten; in einigen Harzen. — 
Campher mit einigen Tropfen Mandelöl und %,, Sublimat bis 112° erwärmt, 
zerfliefst nach Y/, Stunde, wird braun, entwickelt Salzsäure, löst sich in mehr 


Mandelöl vollständig, in Weingeist unter Hinterlassung von Calomel, Sımon 
(Pogg. 37, 593). 


Anhang zu gemeinem Campher. 
1. Iodcampher. 


Craus (1842). J. pr. Chem. 25, 264. 


Bildet sich beim Zusammenreiben gleicher Theile Tod und Campher. — 
Braunes, diekflüssiges Gemisch. — Verdunstet an der Luft rascher als seine 
Bestandtheile für sich, Liefert beim Destilliren unter Entwicklung von Hy- 
driodgas ein braunes, dünnflüssiges, herbe, widrig und terpenth’nähnlich 
schmeckendes (brenzlich riechendes, Guyor, J. Phys. 5, 233) Destillat, welches 
aus Camphin, wenig Colophen (VII, 264), Camphokreosot (vgl. unten), aus con- 
centrirter, wässriger Hydriodsäure, etwas unzersetztem Campher und freiem 
Iod besteht, während in der Retorte schwarzes, mit Kohle, wenig Camphin, 
Colophen, Camphokreosot und Iod verunreinigtes Camphoresin zurückbleibt. 
2(C2041602 + J = 1 At. Camphin (C!8H16), 3 At. Wasser, 1 At. Hydriod, 1 At. 


21° 
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Camphoresin (C’0H!?), 2 At. Kohlenstoff und 1 At. Sauerstoff, der zur Bil- 
dung des Camphokreosots verwandt wird.)? — Wässrige Alkalien scheiden 
aus Iodcampher unveränderten Campher ab, 

Iodcampher ist unlöslich in Wasser, leicht löslich mit hyacinthrother 
Farbe in Weingeist und Aether. CLaus. 


2. Bromcampher. 


LAURENT (1340). J. pr. Chem. 20, 493. — Rev. scient. 11, 263; J. pr. Chem. 
23, 333; Compf. rend. 10, 532. 
Cuaus. J. pr. Chem. 25, 260. 


Bromure de camphre. Camphre bromure; Oxyde de camphene bro- 
mur &. LAURENT. 

Bildung. Beim Lösen von Campher in Brom. LAURENT. — Bei allmäh- 
lichem Zusatz von Phosphor zu einer Lösung von Campher in Brom bildet 
sich öliger Bromcampher, den Wasser aus der Lösung ausscheidet. ChAaus. 


Darstellung. Man löst Campher in kaltem Brom, trennt die sogleich oder 
nach einigen Stunden (jedoch nicht immer) sich abscheidenden Krystalle von 
der Mutterlauge, presst sie schnell zwischen Papier und bewahrt sie vor Luft- 
zutritt geschützt auf. LAURENT. -— Die warme Lösung des Camphers in Brom 
scheidet beim Erkälten unveränderten Campher aus. LAURENT. 

Eigenschaften. Rothe, grade rhombische, oder rechiwinklige Säulen, 


LAURENT. 
C20H 1602 152 21,2 
Br? 160 48,8 91,2 
C20H1602,Br? 912° 100,0 


Wegen der leichten Zersetzbarkeit des Bromcamphers hält CLaus LAv- 
RENT’S Analyse und Formel für unrichtig. 


Zerselzungen. Bromcampher zerfliefst au der Luft, entwickelt Brom 


und lässt Campher. — Gibt beim Destilliren Brom, Campher, wenig Hydro- 
brom und gebromtes Oel. — Zerfliefst in wässrigem Kali und scheidet nach 
längerem Schütteln Campher ab. — Löst sich in Wasser; die rothe Lösung 


scheidet allmählich Campher ab. LAURENT, 


3. Vierfach-Chlorcampher. C2°H12C]02, - 


Cuaus (1842). J. pr. Chem. 25, 259; Rev. scient. 9787: 
Camphre guadrichlore. 


Man sättigt eine Lösung von Campher in 3 Th. Dreifach-Chlorphosphor 
vollständig mit Chlor, erwärmt die anfangs sich unter Salzsäureentwicklung 
erhitzende Lösung zuletzt auf 100°, wäscht das klare, blassgelbe, balsamdicke 
Product mit Wasser und wässriger Soda, sammelt den dabei sich als rahn- 
ähnliche Masse abscheidenden gewässerten Chlorcampher und befreit ihn durch 
Erhitzen im Wasserbade und durch längeres Hindurchleiten trockuer Luft 
vollständig von Wasser. — So können auch, je nach Menge des eingeleiteten 
Chlors, andere Chlorcampher erhalten werden, wahrscheinlich {—6 At. Chlor 
enthaltend. CLAus. 3 

Eigenschaften. Grünliches, fast farbloses, klares, salbenartiges Oel, bei 
100° von Baumölconsistenz. Riecht angenehm gewürzhaft, schmeckt campher- 
artig bitter, hintennach scharf und kratzend. 


CLAus, 
nu, b. 
20C 120 41,38 44,52 
12H 12 4,13 4,54 
4 Cl 142 48,97 45,12 91,0 
20 16 3,92 9,82 


c20112C1702 290 100,00 100,00 > 
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a. nicht vollständig mit Chlor gesättigt, ist ein Gemenge von C20913C1302 
-+C?0H!2C1?0?, b. bei vollständigem Sättigen mit Chlor aus einer zuletzt auf 
300° erwärmten Campherlösung in Dreifach-Chlorphosphor erhalten. CrAvs. 

Zersetzungen. Entwickelt beim Erhifzen über 100° Salzsäuregas, liefert 
gechlortes, anfangs farbloses, später blassrosenrothes, grünes, zuletzt schwarz- 
braunes Oel und lässt Kohle. Mit Chlorcampher getränkter Docht brennt, so 
lange er in einer Flamme ist, und verlischt beim Herausnehmen. Wird er- 
wärmt durch Chlor in Sechsfach-Chlorcampher umgewandelt. Wird durch 
einen Tropfen Fünffachchloranlimon purpurroth, dann indigblau, häufig auf 
Wasserzusatz grün. CLAvs. 

Verbindungen. Vierfach-Chlorcampher ist in Wasser unlöslich, aber bil- 
det damit eine rahmähnliche Masse; löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


4. Sechsfach-Chlorcampher. (C2°H10C1502., 
Craus (1842). J. pr. Chem. 25, 259; Rev. scient. 9, 181. 
Oryde de chlocamphalose. LAURENT. 


Man leitet anhaltend Chlorgas durch auf 100° erwärmten Vierfach-Chlor- 
campher. — Farblose Masse von Wachsconsistenz, sonst dem Vierfach-Chlor-- 
campher ähnlich. 


CLAUS, 

20 C 120 33,42. 34,80 
10H - 10 2,79 3,10 
6C1 213 99,47 97,74 
20 16 4,42 4,36 
C?0H 1001602 359 100,00 100,00 


Wird durch weiteres Einleiten von Chlor nicht verändert. CLaus. 


Mit gemeinem Campher isomere Verbindungen. 
1. Links-Campher. 


Vorkommen. Im Oel von Malricaria Parlhenium. DESSAIGNES u. CHAU- 
TARD. 


Bildung. Beim Kochen des Links-Borneols aus Krappspiritus mit Sal- 
petersäure. JEANJEAN. 


Darstellung. Man destillirt das Oel von Matricaria Parthenium ge- 
brochen, erkältet den ‚bei 200—220° übergehenden Theil auf —5° und presst 
die hierbei oft ganz erstarrende Masse zwischen Papier. DESSAIGNES u. CHAU- 
TARD. 

Eigenschaften. Die des Camphers. Schmilzt bei 170°, siedet bei 204°, 
DESSAIGNKS u. CHAUTARD; aber besitzt Rotationsvermögen nach links. CHAU- 
TARD. 

DESSAIGNES U. 


CHAUTARD. 
20 € 120 78,94 78,74 
16H 16 10,93 10,69 
20 16 10,93 10,97 
C?0H1602 152 100,00 100,00 


Zersetzungen. Bildet bei anhaltendem Kochen mit Salpetersäure Links- 
Camphersäure. CHAUTARD. 


2. Nicht drehender Campher. 


Scheidet sich aus den flüchtigen Oelen mehrerer zur Familie der La- 
biaten gehörenden Pflanzen aus. Proust. — Der aus Lavendelöl sich abschei- 
dende Campher (78,14 €, 10,47 HB, 11,39 O0, Dumas) hat kein Rotationsver- 
mögen. Bıor (Compt. rend. 15, 710). 


3, 


Y 1 
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3. Wermuthöl. 


LesLanc. N. Ann. Chim. Phys. 16, 333; Ausz. Compt. rend. 21, 379. 
ZeLter. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 
SacnsE. Zeitschr, Pharm. 5, 14. 


Essence d’absinthe. 


Vorkommen und Gewinnung. Im Wermuth, Artemisia absinthium. L. 
— Man destillirt frisches oder getrocknetes blühendes Kraut mit Wasser. — 
Man gewinnt 0,312 Proc. Oel. BucHner. Marrıus (Repert. 39, 239). 

Eigenschaften. Dunkelgrün, LesLanc, schmutziggrün, Marrıus, 


dunkelgelbbraun. ZELLER. — Wird auch bei wiederholtem Rectificiren nicht 
farblos. LEBLANC. — Die grüne Farbe des Oels wird durch einen eigenthüm- 
lichen Farbstoff bedingt; beim Destilliren von Wermuthöl mit Citronen- und 
Nelkenöl und Wasser geht anfangs farbloses Wermuthöl, zuletzt grünes Nel- 


kenöl über. Sacuse. — Spec. Gew. 0,973 bei 24°, LegLAanc, 0,90—0,96 ; 
aus Blättern 0,92, aus Blüthen 0,94. ZELLER. Geht zwischen 180— 205°, 
nach wiederholtem Rectificiren über Kalk fast völlig gegen 205° über. 
Rotationsvermögen 20°,67 rechts. Dampfdichte = 5,3. LEBLANc. 
Riecht durchdringend stark nach Wermuth, schmeckt brennend, Le- 
BLANC, eigenthümlich ätherisch, scharf und bitterlich. MAarrıus. Neu- 
tral. ZELLER, 


LEBLANC. 
20 C 120 78,9 78,9 
16H 16 10,5 10,6 
20 16 10,6 10,9 
C2091602 152 100,0 100,0 
Maafs. Dampfdichte. 
C-Dampf 20 8,3200 
H-Gas 16 1,1085 
O-Gas 1 1,1093 
Wermuthöl-Dampf 2 10,5381 
l 9,2691 


Zersetzungen. 1. Wird an der Zuf£ dunkler und dickflüssiger. 

r . . . * “ AR .. 
— 2. Verdickt sich mit /od ohne Fulmination und Erwärmung. — 
Aelteres und der Luft ausgesetzt gewesenes Oel entwickelt mit Iod Wärme 
und Dämpfe bis zur Sublimation. Frisches Blätteröl lässt grasgrünen, syrup- 
dicken Rückstand, älteres Oel braune, dickere und Blüthenöl zähe, festwerdende 


Masse. ZELLER. — 3. Nimmt 2,156 Th. Brom auf und färbt sich dunkler 
KxoP (Chem. Centr. 1854, 498). — 4. Wird durch Salpetersäure mit 
Heftigkeit in nicht krystallisches Harz zersetzt. LEBLANC. — Färbt 
sich mit Y, 'Th. Salpetersöure von 1,25 spec. Gew. in einigen Minuten grün, 
dann dunkelblau und schwarzbraun. VogEr (Br. Arch. 19, 169). ZELLER. — 


9. Färbt sich mit Vizriolöl schwärzlich, LesLanc, blau bis dunkel- 
violett. Zeuzer. — 6. Verliert bei wiederholtem Destilliren über 
wasserfreie Phosphorsäure Wasser und liefert flüchtiges Campho- 
gen (C?°H!*). Lesranc. — 7. Verliert durch Fünffachchlorphosphor 
seinen Sauerstoff und tauscht 1 At. H gegen 1 At. Claus (C?OH1602-+- 
PCI = C2°H%5CH ++ HC1-+ PO2CH). CanouRs (Compt. rend. 25, 725). — 
8. Wird nicht von wässrigem Kali, wohl aber von erhitztem Xali- 
oder Natronkalk theilweis zersetzt, indem es sich schwärzt, theil- 


Flüchtiges Oel von Pulegium micranthum. 32T 


weis unverändert überdestillirt. -Lestanc. — 9. Wird durch zweifach- 
chromsaures Kali und Schwefelsäure in: dunkles, flockiges Harz 
sogleich verwandelt. Zerrer. — 10. Gibt beim Kochen mit Nitro- 


prussidkalium braunschwarzen Absatz. HErPE (N. Br. Arch. 89, 57). 
Verbindungen. Löst sich in jeder Menge adsolutem Weingeist 
und in Weingeist von 0,85 spec. Gew. ZELLER. 


4. Flüchtiges Oel von Pulegium micranthum. 


Burtıerow (1854). Petersb. Acad. Bull. 12, 241; Ausz. Pharm. Centralbl. 

1854, 359. 

Vorkommen. In dem in südlichen Steppen Russlands, besonders um 
Sarepta und: Astrachan wachsenden Pulegium micranthum. 

Eigenschaften. Gelblich, rectifieirt farblos oder schwach gelblich, 
dünnflüssig; spec. Gew. 0,932 bei 17°. Beginnt bei 202° zu sieden, - 
siedet ziemlich constant bei 227°. — Erstarrt nicht bei —17°. — 
Riecht und schmeckt dem Pfefferminz- und Krauseminzöl, zugleich 
dem Salveiöl ähnlich. 


BUTTLEROW. 
20 C 120 78,94 78,45 78,16 
16H 16 10,53 10,63 10,69 
20 16 10,53 10,92 10,15 
C?0H1602 152 100,00 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Nimmt an der Luft Sauerstoff auf, wird dick- 
flüssig, specifisch schwerer und bräunlichgelb, ohne Kohlensäure zu 
entwickeln. — 2. Bildet mit vauchender Salpetersäure hauptsäch- 
lich Essigsäure neben geringen Mengen Metacetsäure und anderen 
Fettsäuren. — 3. Färbt sich mit Salssäuregas braun, ohne fest zu 
werden. — 4. Verwandelt sich beim Kochen mit concentrirtem wäss- 
rigen Kali in braunes, amorphes, saures, in Wasser unlösliches, in 
Alkalien und Weingeist lösliches, sprödes Harz (77,96 C, 3,59 H, 13,150) 
und ein flüchtiges, verändertes Oel, welches mit einer sauren, eine 
Fettsäure enthaltenden Flüssigkeit gemengt ist. Bräunt sich beim 
Zutröpfeln zu schmelzendem Kali und zersetzt sich theilweis in 
Essigsäure, Baldriansäure und andere Fettsäuren. — Bildet mit zwei- 
fach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure erwärmt hauptsächlich 
Essigsäure und andere Fettsäuren. — Gibt beim Destilliren mit unter- 
chlorigsaurem Kalk und Wasser Chloroform. 

Verbindungen. Löst sich leicht in Weingeist, Aether und Oelen. 


5. Poleyöl. — In Mentha pulegium. L. — Man destillirt das Kraut 
mit Ma: — Spec. Gew. 0,9271, rectificirt 0,9255. — Siedpunct zwischen 183 
und 188°, 


KANE, 

Mittel, 

20 C 120 78,94 21,00 
16H 16 10,53 10,85 
20 16 10,53 11,36 
C2091602 152 100,00 100,09 


Kommt meistens mit Terpenthinöl vermengt vor. Kane (Lond..E. Mag. J. 
13, 440; J. pr. Chem. 15, 160). 
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Camphinsäure. 
(20H 160* — 62°7]16,0*2 
BERTARLOT (1858). N. Ann. Chim, Phys. 56, 94; Ausz. Ann. Pharm. 112, 367. 

Acide camphique. 

Vergl. VI, 309. — Bildet sich neben Borneol bei 8—10stündigem 
Erhitzen von gemeinem Campher mit weingeistigem Kali auf 180 
bis 200° in zugeschmolzenen Röhren. Man erschöpft den Inhalt der 
Röhren mit Wasser, filtrirt unzersetzten Campher und Borneol ab, 
concentrirt die Kali und camphinsaures Kali enthaltende Lösung durch 
Abdampfen, nachdem sie vorher annähernd mit Schwefelsäure neu- 
tralisirt ‚war, :giefst ‚die Mutterlauge von dem darin nach dem Erkalten 
sich ausscheidenden schwefelsauren ‚Kali ab, bringt sie zur Trockne, 
zieht den Rückstand ‚mit Weingeist aus, dampft die weingeistige Lö- 
sung.im Wasserbade ab, erschöpft den Rückstand wieder mit Wein- 
geist und zerlegt das nach dem Eindampfen der. weingeistigen Lö- 
sung. als Syrup zurückbleibende camphinsaure Kali. mit verdünnter 
Sch wefelsäure. 

Mehr oder weniger gefärbtes, beinahe festes Harz. Ist nur schwer 
rein zu erhalten. 

Liefert beim Erhitzen Oel, krystallisches, nicht saures Sublimat 
und Theer, schwammige Kohle hinterlassend. Bildet, mit Salpeter- 
säure erhitzt, eine Nitrowerbinduneg. 

Wenig oder gar nicht in Wasser löslich. — Verbindet sich mit 


Basen zu Salzen. Camphinsaures Kali ist ein nicht krystallisirbarer, zer- 
fliefslicher Syrup, ebenso camphinsaures Natron; beide lösen sich ‚wenig in 
concentrirten wässrigen: Alkalien und scheiden sich aus diesen Lösungen beim 
Eindampfen als in reinem Wasser leicht lösliche Harzseifen aus — Camphin- 
saures Zink-, Blei-, Eisen-, Kupfer-, Silberoryd und Eisenoxydul werden 
aus wässrigen Metallsalzen durch concentrirtes wässriges camphinsaures Na- 
tron als Niederschläge gefällt, die in viel Wasser und auch in Essigsäure lös- 
lich sind. 
Camphinsäure: ist: leicht in Weingeist löslich. BERTHELOT. 


Salzsaures Borneol oder Chlorbornafer. 
C?°C1H17 = 020415, HCN. 
BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 56, 78. 

Camphol :chlorhydrigue. 

Man erhitzt Borneol mit 8-10 Th. wässriger, concentrirter Salz- 
säure in zugeschmolzenen Röhren 8-10 Stunden lang auf 100°, 
wäscht das Product mit verdünntem wässrigen Kali, dann mit Was- 
ser und.krystallisirt es aus Weingeist um. — Gleicht in seinen meisten 
Eigenschaften dem einfach-salzsauren Terpenthinöl. Rotationsrermögen 
rechts, schwächer: als das des Borneols, verschieden von dem des 
einfach-salzsauren Terpenthinöls. 


BERTHELOT. 
20 C 120 69,56 
17H 17 9,85 
cı 35,5 20,59 20,0 


C2OH1,ACI 472,5. 100,00 
Dem einfach-salzsauren Terpenthinöl isomer '(VH, 250). 
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Schmilzt und sublimirt beim Erhitzen, wenig Salzsäure ver- 
lierend. Liefert, mit Ae/zkalk geglüht, Borneol, Chlorcalcium zu- 
rücklassend. 

Verbindet sich schon bei gewöhnlicher Temperatur mit zweifach- 
salzsaurem Terpenthinöl zu einer in warmer Hand schmelzenden Ver- 
bindung. 


Benzoesaures Borneol oder Benzbornester. 
C3H220° — C1:H50°,C2°%H 70. 
BERTHELOT.. N. Ann. Chim. Phys. 56, 78. 

Camphol benzoique. 

Man erhitzt Borneol mit Benzoesäure in zugeschmolzenen Röh- 
ren 8-10 Stunden lang auf 200°, wäscht das Product mit wäss- 
rigem kohlensauren Kali und Aetzkali, um überschüssige Benzoe- 
säure. zu entfernen und erhitzt das zurückbleibende Gemenge von 
Borneol oder benzoesaurem Borneol so lange auf 150°, als es noch 
campherartig riecht. — Farbloses, geruchloses, neutrales, in Wein- 
geist und Aether lösliches Oel. — Bildet, mit Natronkalk auf 120° 
erhitzt, Borneo! und benzoesaures Natron. BERTHELOT. 


Anhang zum Stammkern CM, 


Flichtige Oele, die sich noch nicht ins System einreihen lassen, 
nebst den sich aus ihnen abscheidenden Camphern. 


(Alphabetisch geordnet.) 


1. Acacienöl. — Der ätherische Auszug der Blüthen von Acacia alba. L. 
lässt bei freiwilligem Verdunsten gelbe, warzenförmige, an den Fingern kle- 
bende, stark und anhaltend nach Acaecien riechende Masse, die ein Zersetzungs- 
produet des Oels zu sein scheint. — Diese Masse liefert beim Destilliren un- 
angenehm riechendes brenzliches Oel, ist in kochendem Weingeist löslich, und 
scheidet beim Erkalten wie Wachs sich verhaltende Flocken ab. FAvror (1838, 
J. Chim. med. 14, 212). 


2. Flüchtiges Oel (Aceife de amacey). — In den Zweigen eines 
unbekannten, in der Umgegend Bogota’s wachsenden Baumes. Fliefst beim 
Abschneiden der Zweige freiwillig aus, so dass in wenigen Minuten etwa ein 
Litre Oel erhalten wird. — Gelblich, dünnfüssig, beim Erkälten auf einige 
Grade unter 0° nicht erstarrend. Riecht dem Pomeranzenblüthöl, mehr noch 
dem Rosenöl und der Essence de cicari ähnlich, schmeckt anfangs süfs, hin- 
terher scharf und bitter. Dient in Bogota zur Verfälschung des Copaivabal- 
sams. Leroy (1846. N. J. Pharm. 9, 107). 


3. Alyxiencampher. — Scheidet sich auf der Innenseite der Rinde von 
der auf Java und Amboina wachsenden Alyzia Reinwardti Blume aus. — 
Weifse, haarförmige, angenehm den Tonkabohnen ähnlich riechende, schwach 
gewürzhaft schmeckende, neutrale Krystalle. — Sublimirt beim Erwärmen auf 
75--87° ohne zu schmelzen, schmilzt und bräunt sich bei stärkerem Erhitzen. 
Destillirt theilweis mit Wasserdampf über. Färbt sich mit Salpetersäure von 
1,2 spec. Gew. gelb, ohne sich zu lösen. — Löst sich sehr wenig in kallem, 
leichter in warmem Wasser, scheidet sich aus der erkälteten Lösung nicht 


330 Anhang zum Stammkern C2°H6. 


wieder aus. — Löst sich leicht in wässrigem Kali, kohlensaurem Kali, Am- 
moniak, ohne sie zu neuträlisiren; ferner leicht in Essigsäure, Weinygeist von 
0,85 spec. Gew., Aether und Terpenthinöl. Nees v. Esangeox (Br. Arch. 28, 1). 


4. Amberkrautcampher. — In allen Theilen von Teucrium Marum. L. 
— Man destillirt das trockne Kraut mit Wasser und cohobirt das Destillat 
über neue Mengen frisches Kraut. — Weifse, krystallische, durchsichtige, 
spröde, aus dünnen Blättchen bestehende, in Wasser untersinkende Masse. 
Riecht unangenehm, schmeckt gewürzhaft. Bury (1827. N. Tr. 14, 2, 87. 


d. Flüchtiges Ameisenöl. — In den Waldameisen, Formica Rufa. L. 
(vergl. IV, 226). — Man destillirt sie mit Wasser oder Weingeist, cohobirt das 
Destillat wiederholt, MARGGRAF, NÖLLE, und sammelt das aufschwimmende Oel. 
— Man gewinnt 0,12 Proc. Oel, NöLLe, 1 Proc. HERMBSTÄDT. — Wasserhell, 
riecht angenehm, NÖLLE, schmeckt nicht brennend. MARrGGRAF. — Löst Phos- 
phor, ohne selbst leuchtend zu werden, MAraGrAF (Chym. Schriften 1, 342); 
löst sich selbst in absolutem Weingeist nur schwierig. MAsgGRArF, NÖLLE (N, 
br. Arch. 31,.1883]. 


6. Angelikaöl. — Beim Adısziehen der zerkleinerten Wurzeln von An- 
gelica sativa. M. mit Weingeist, Einengen der Lösung, Fällen mit Wasser und 
Destillation des ausgeschiedenen Balsams mit Kalihydrat wird farbloses Oel 
erhalten, leichter als Wasser, von durchdringendem Geruch und campherarti- 
gem Geschmack. — Dasselbe Oel wird durch Destilliren der zerkleinerten 
Wurzel mit Wasser und Rectificiren des erhaltenen Oels über Kalihydrat er- 
halten, während angeliksaures Kali bleibt. Beide Oele färben sich an der 
Luft und verharzen. A. Bucuner (Repert. 76, 161). — Durch Destilliren er- 
NR BUCHHOLZ u. BRrAnDEs (N. Tr. 1,2, 138) 0,7, Joun (Chem. Tab. 4, 17), 

’ roc, 


7. Angusturaöl. — Aus der Angusturarinde, der Rinde von Galipea 
officinalis, Hanc. wird durch Destilliren mit Wasser 0,75 Proc. Oel erhalten. 
— Heil weingelb; spec. Gew. 0,934; Siedpunet 266°. — Lässt sich nicht mit 
Wasser oder Kochsalzlösung rectificiren. — Riecht eigenthümlich gewürzhaft, 
dem Liebstock ähnlich, schmeckt anfangs milde, hinterher kratzend. Hält 
79,60 Proc. C, 12,31 H und 8,09 0, ist daher vielleicht C'3H1?0—=C5H*--C$H80, 
aber ein Gemenge von sauerstoffhaltigem und sauerstofffreiem. Oel. HERZoG 
(N. Br. Arch. 93, 146). — Wird durch schmelzendes Kalihydrat anscheinend 
nicht angegriffen. — Verbindet sich nicht mit 2fach-schwefligsauren Alkalien. 
Kraut. 


S. Animeöl. — In der Anime, dem Harz des Lokustbaumes, Hymenaea 
Courbaril. L. — Man destillirt das Harz für sich. Farbloses, stark, nicht an- 
senehm riechendes, brennend schmeckendes Oel. Verdampft ohne Rückstand, 
färbt sich mit Vitriolöl dunkelpomeranzengelb, löst sich klar in Weingeist. 
Paouı (Brugn. Giorn. 16, 326). 


9, Asarumöl. 


GrÄGER (1830). Diss. inaug. de asaro europ. Göttingen 1830. 
ZELLER. Br. Arch. 36, 266. — Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 
SELL u. BLANCHET. Ann. Pharm. 6, 296. 


Essence d’asarum. — In der Haselwurz, der Wurzel von Asarum euro- 
paeum. L. — Man erschöpft sie mit Weingeist, trennt die untere Schichte des 
Auszuges, welche aus Oel und Haselwurzcampher besteht, von der oberen; 
destillirt sie, rectificirt die zurückbleibende, ölige, dicke Masse über Kalk- 
hydrat, trennt das Oel :von dem sich: nach. einiger ’Zeit aus .dem Destillat 
ausscheidenden Haselwurzcampher und entwässert es durch Chlorcaleium. 
SELL u. BLANCHET. | 


« 
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Eigenschaflen.. Gelblich, GRÄGER, grüngelb, ZELLER, dickflüssig, leich- 
ter als Wasser, GrÄGER; spec. Gew. 1,018, ZELLER, riecht baldrianähnlich, 
schmeckt brennend scharf, GrÄGER; ist neutral. ZELLER. Hält 75,41 Proc. C, 
9,76 H und 14,83 0, aber noch Haselwurzcampher gelöst. SELL u. BLANCHET. 

Asarumöl entwickelt mit /od gelbrothe Dämpfe, gelbbraunes Harz bildend. 
— Bildet mit Salpetersäure beim Erhitzen unter Gasentwicklung gelbbraunes 
festes Harz. — Wird durch Vitriolöl braun bis blutroth gefärbt und ver- 
harzt. ZRLLER. — Löst sich wenig in Wasser, leichter in Weingeist, Aelher, 
flüchtigen und fetten Oelen. GRÄGER, 


10. Basilicumcampher. 
C2°092206 — (?0H18,6H0 ? 


Bonastre (1831). J. Pharm. 17, 647. 
Dumas u. Pzricor. Ann. Chim. Phys. 57, 334; J. pr. Chem. A, 386; Ann. 
Pharm. 14, 75. 


Essence de basilic. 

Beim Destilliren von Basilicumkraut, Ocymum basilicum. L. mit Wasser, 
erhält man etwa 1,56 Proc. Oel, gelbgrün, leichter als Wasser, RAyBAUD (J. 
Pharm. 20, 447), das beim Aufbewahren fast ganz zu krystallischem Basilicum- 
campher erstarrt. BONASTRE, 

Festes Oel: Aus Weingeist krystallisirt, Aseitige, nach dem Oel schwach 
riechende und schmeckende Säulen; aus Wasser krystallisirt, weifse, durch- 
sichtige, fast geschmacklose Tetraeder. BONASTRE. Neutral. 


Dumas u, PELIGOT. 


200 120 63,15 63,8 
22H 22 11,58 11,5 

60 a8 25,27 24,7 
C20916,6H0 190 100,00 100,0 


Ist isomer oder identisch mit krystallisirtem Terpenthincampher (VI, 
247). Dumas u. PELıG0T. 

Verbrennt beim Anzünden mit Geruch und Rauch; röthet sich mit Vi- 
friolöl. BONASTRE. 

Löst sich wenig in kallem, leicht in heissem Wasser, in Salpetersäure, 
Essigsäure, wässrigem Ammoniak, unvollständig in kallem, vollständig in 
heissem Weingeist, kaum in 6 Th. Aether, BONASTRE. 


11. Bibergeilöl. — Im Bibergeil, Castoreum. — Man destillirt es unter 
stetem Zurückgiefsen des Destillats wiederholt mit Wasser, Boun, oder zieht 
mit kaltem Aether aus, verdampft den Auszug und destillirt den Rückstand 
wiederholt mit Wasser, so lange noch Oel übergeht. Branpes (N. Br. Arch. 
1, 183). — Blassgelb, Bonn, BrAnDes, dickflüssig, Bonn, schwerer als Was- 
ser, BRANDES, leichter als Wasser, Bonn, riecht stark nach Bibergeil, BoHn, 
BRANDES, schmeckt scharf und bitter. Bouxn. — Verwandelt sich in Berüh- 
rung mit dem gleichzeitig übergegangenen Wasser innerhalb 6 Wochen theil- 
weis in ein auf dem Wasser schwimmendes, beim Destiliiren Harz hinter- 
lassendes, an der Luft, besonders im Lichte bald vollständig verharzendes, bei 
Luftabschluss im Dunkeln unverändert bleibendes Oel, BRANDES. — Löst sich 
wenig in Wasser, leicht in Weingeist. BoHn. 


12. Beifufsöl. — In der Beifufswurzel, Artemisia vulgaris. L. — Man 
destillirt sie zerkleinert mit Wasser. — Blassgrünlichgelb, butterartig, Kry- 
stallisch, leichter als Wasser, siedet über 100°; riecht durchdringend eigen- 
thümlich, schmeckt ekelhaft bitterlich, anfangs brennend, dann kühlend. Neu- 
tral. — Ist schwer entzündlich, verbrennt aber, angezündel, mit kellgelber, 
rufsender, ekelkaften Geruch verbreitender Flamme. Verdickt sich schnell 
mit verdünnter Salpelersäure, salpetrige Säure entwickelnd und zähes, brau- 
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nes, in Weingeist lösliches Harz ausscheidend. — Löst sich leicht in Wein- 
geist, Aether, Rosmarinöl, Terpenthinöl, Mohnöl. Brerz u. ELıson (1826. 
Taschenbuch 1826, 61). 


13. Bingelkrautöl. _ Im Bingelkraut, Mercurialis annua. L. — Man 
destillirt trocknes Kraut mit Wasser (frisches Kraut liefert kein Oel). — Ist 
mit vielen weifsen Krystallen gemengt, färbt und verdickt sich beim Auf- 
bewahren. Raysaup (1834. J. Pharm. 20, 461). 


14. Birkenblätteröl. _ In den Blättern der Birke, Befula alba. L. — 
Man destillirt sie mit Wasser, erhält 0,36 Proc. Oel auf milchigem Destillat 
schwimmend. — Farblos, dünpflüssig, letztes Destillat gelblich und dickflüs- 
sig, leichter als Wasser, wird bei (0° etwas trübe und dickflüssig, ist bei —5° 
kaum noch flüssig, bei —10° fest, nicht krystallisch, durch die Wärme der 
Hand schmelzbar. Riecht lieblich balsamisch,. andauernd, jungen Birken- 
blättern und Rosenöl äbnlich, reizend. Schmeckt anfangs milde süfslich, dann 
eigenthümlich balsamisch, scharf, erhitzend. — Färbt sich mit der Zeit blass- 
gelb, macht auf Papier wachsartigen Fleck, der, mit kochendem Wasser aus- 
8°z0gen, eine beim Erkalten weifse Flocken abscheidende Lösung gibt. Es 
scheint im Oel ein wachsartiger Stoff gelöst zu sein (Betulin. Gm.). — Löst 
sich in 8 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. bei 12°,5 klar auf, die Lösung 
wird bei 0° trübe; löst sich langsam in Aether, bei 0° langsam sich ausschei- 
dend. GRASSMANN (Repert, 33, 337). 


15. Flüchtiges Oel der Bohnen. _ Bjldet sich in gepulverten trock- 
nen Bohnen (Phaseolus communis. L.): 1. beim Befeuchten mit Wasser, 2, beim 
Ahdampfen ihres weingeistigen Auszuges und Vermischen des Rückstandes mit 
Mandelmilch. — Mit Weingeist erschöpftes Bohnenmchl bildet beim Befeuchten 
mit Wasser kein Oel. Ep. Sımon (1842. N. Br. Arch. 29, 186). 


16. Flüchtiges Oel des Botanybayharzes. — Man destillirt Botany- 
bayharz (von Xanthorroea arborea R. Brown) mit 6 Th Wasser. — Farblos 
riecht angenehm, schmeckt sehr scharf gewürzhaft. TROMMSDORFF (1826. Ta- 
schenbuch 1826, 9). 


17. Campher von Buphthalmum maritimum. — In den Blüthen 
des an den Küsten Griechenlands wachsenden Buphthalmum maritimum. — 
Man destillirt die angenehm rosenartig riechenden Blüthen mit Wasser, coho- 
birt das Destillat und sammelt die aus dem bis etwa 0° abgekühlten, rosen- 


artig riechenden Destillat sich abscheidenden Krystalle. — Gelbe, seidenglän- 
zende, spiefsige, in der Wärme der Hand zu einem gelblichen, angenehm, 
aber nicht stark riechenden Oel schmelzende Krystalle. — Röthet schwach 


Lackmus. — Löst sich in Weingeist; die Lösung wird durch Wasser getrübt. 
LANDERER (1843. Repert. 79, 233). 


18. Cardamomenöl. _ Essence de cardamom. — In den Cardamomen, 
den Samen von Eletlaria Cardamomum. Whit u. Mal. — Man destillirt sie 
mit Wasser. — Im Wasser ist zugleich Essigsäure enthalten. WUNDER (J.pr. 
Chem. 64, 499). — Blassgelb, NEUMANN, ZELLER, spec. Gew. 0,92— 0,94, 
schmeckt und riecht nach den Samen. Neutral. ZELLER. — Besteht wahr- 
scheinlich aus einem flüssigen und festen Oel, da Dumas u. PELıGoT (Ann. 
Chim. Phys. 57, 334; J. pr. Chem. 4, 386; Ann. Pharm. 14, 75) darin farblose 
Säulen fanden, die nach denselben aus 64,0 Proc. C, 11,4 H, 24,6 O bestehen und 
nach der Formel C?0H16,6H0 zusammengesetzt, also mit Terpenthincampher 
isomer oder identisch sind. — Cardamomenöl wird durch Jod unter Entwick- 
lung gelbrother und grauer Dämpfe röthlichgelbbraun und dickflüssig. — Lie- 
fert mit Salpetersäure blassbrännlichgelbes Harz. ZeLıKr. HAssh. — Färbt 
sich mit Vitriolöl rothbraun, mit chromsaurem Kali und Schwefelsäure grün- 
lichbraun. ZELLER. — Löst sich in Weingeist von 0,85 spec, Gew. ZELLER 
(Stud. über äther. Oele. Landau 1850). 
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19. Cascarillöl. 


TRomMmsDoRFF (1833). N. Tr. 26, 2, 136. 
VÖLKEL. Ann. Pharm. 35, 306; Repert. 80, 169. 


Essence de cascarille. 


In der Cascarillrinde, der Rinde von Croton Elateria. Schw. — Man 
destillirt sie zerkleinert mit Wasser. — Man erhält 0,35 Proc. Oel, Bury 
(Repert. 48, 97), 0,37 Proc. 1sommMsDoRFF, 

Eigenschaften. Dunkelgelb, TROMMSDORFF, VÖLKEL (bisweilen blau oder 
gelb, oder grünlich, TROMMSDORFF), erstes Destillat farblos, dünnflüssig und 
lichtbrechend, die spätern Destillate gelblich, dickflüssiger, das letzte sehr 
dickflüssig. VÖLKEL. — Spec. Gew. 0,933, TkoMMsDoRFF; 0,909, erstes Destil- 
lat 0,562. VöLKeL. — Siedpunct 180° und steigend, des ersten Destillats 173°. 
— Riecht gewürzbhaft, nach Campher, Thymiau und Citronen, TroMMSDORFF, 
angenehm, letztes Destillat weniger angenehm, VÖLKEL, schmeckt gewürzhaft, 
bitterlich, TROMMSDORFF. 


VÖLKEL. 
a. b. 
C 84,69 80,90 
H 10,49 10,27 
0 4,82 8,83 


100,00 100,00 


a. mit Wasser rectificirt erstes Destillat,. b. letztes Destillat. Das rohe 
Del besteht aus wenigstens zwei Oelen, deren flüchtigstes wahrscheinlich sauer- 
stofffrei ist. VÖLKEL, 


Zersetzungen und Verbindungen. Wird von stärkeren Säuren zerstört, 
aber nicht von Alkalien zersetzt. VÖLKEL. -— Liefert mit rauchender Sulpelter- 
säure, oline sich zu entzünden, gelbes, wohlriechendes Harz. TROMMSDORFF. 

Löst sich leicht in Weingeist, die Lösung röthet Lackmus. TRomMSDORFF. 


. 20. Culilawanöl. — In der Culilawanrinde von Cinnamomum Culila- 
wan. Nees. — Man destillirt sie mit Wasser. — Farblos, schwerer als Was- 
ser, riecht nach Cajeput- und Nelkenöl. — Liefert ohne Eutzündung, aber unter 
Erwärmung mit rauchender Salpetersäure kermesrothe Flüssigkeit, die beim 
Vermischen mit Wasser ziegelrothes Harz abscheidet, ScHLoss; bläht sich 
beim Erhitzen mit 5 Th. rauchender Salpetersäure stark auf, entwickelt Sal- 
petergas und gibt bei wiederholtem Destilliren 4, Th. des Oels betragende 
Kleesäure. DARYk. 


21. Curcumaöl. — In der Wurzel von Curcuma longa L., der langen 
Gilbwurzel. — Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser und ecohobirt das 
Destillat mehrere Male. Citronengelb, dünnflüssig, von durchdringendem Ge- 
ruch und brennendem Geschmack. VoskL u. PELLETIER (1513. J. Pharm. 


1, 291). 


- 22. Dahliaöl. —- in den Georginenknollen, den Wurzeln mehrerer Ar- 
ten der Georgina. — Man destillirt sie, zu Brei zerquetscht, mit Wasser. — 
Leichter als Wasser, riecht sehr stark, wie die Knollen; schmeckt süfslich, 
hinterher im Halse wenig scharf. — Verwandelt sich mit der Zeit in ein roth- 
braunes, in Weingeist unlösliches Harz. — Senkt sich in Wasser allmählich 
zu Boden, wird butterartig, undeutlich krystallisch, schmilzt beim Erhitzen 
und bildet beim Erkälten lange Säulen von Benzoesäure, während das davou 
getrennte Oel nicht weiter krystallisch wird. — Bildet mit Wasser eine be- 
ständige, trübe, durchs Filter fiefsende Emulsion. Löst sich in Weingeist; 
die Lösung lässt das Oel nach dem Verdunsten bernsteingelb zurück. PAYEN 
(1824, J. Pharm. 9; 384; 10, 239; Ausz. Repert. 20,337). 
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23. Dostenöl. 
en Ba Lond. Ed. Mag. J. 13, 439; J. pr. Chem. 15, 157; Ann. Pharm. 
p) 


ZEULER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Origanumöl;. Essence d’origan. 


Vorkommen und Gewinnung. Im braunen Dosten, Origanum vulgare. L. 
— Man destillirt das blühende Kraut mit Wasser. 


Eigenschaften. Blass- bis braungelb, ZRLLER; spec. Gew. 0,909, BRANDE; 
0,8901-—0,909, rectificirt 0,8673, Kane; 0,87—0,97, ZELLER; Siedpunct fast 
constant 161°, Kanz. — Riecht stark nach dem Kraut, schmeckt scharf ge- 
würzhaft. Neutral. ZELLER, 


KAnk. 
5 En EU 
C 86,71 86,08 86,33 86,18 
H 11,11 11,44 11,44 11,64 
0 2,18 2,43 223 2,15 


100,00 100,00 100,00 109,00 


Ist ein Gemenge von Oel und Campher, der Formel C50H'%0 entsprechend. 
KanE. 


Zersetzungen. 1. Scheidet bei längerem Stehen Campher ab. — 2. Ver- 
pufft mit /od unter starker Erhitzung, Entwicklung violetter und gelbrother 
Dämpfe und wird diekflüssig. ZELLer. — 3. Färbt sich mit Salpetersäure 
bräunlichroth bis gelbbraun, beim Erhitzen heftig Gas entwickelnd und festes, 
gelbes Harz hinterlassend. Hasse. ZELLER. — 4. Färbt sich mit Vitriolöl 
dunkelblutroth. — 5. Wird mit zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure 
dunkelbraun. ZELLER. — 6. Trennt sich beim Erwärmen mit concentrirtem 
wässrigen zweifach-schwefligsauren Ammoniak oder Natron in einen flüssig- 
bleibenden, den Camphenen zugehörigen Kohlenwasserstoff und eine feste, 
weifse Masse, die, mit Weingeist, Aether und Wasser gewaschen, als amorphes, 
weifses, weder Schwefel, noch Ammoniak oder Natron enthaltendes Pulver er- 
ee (Wien. Acad. Ber. 13, 169; J. pr. Ch. 64, 29; Chem. Cenir. 

L) « R 


.. Verbindungen. Löst sich in 12—16 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. 
trube auf. ZeLLER. 


24. Edelschafgarbenöl. — Aus Achillea nobiis L. — Man destillirt 
das blühende Kraut oder Blüthen, Kraut oder Samen mit Wasser. — Man ge- 
winut aus trocknen Blüthen 0,24, aus trocknem Kraut 0,26, aus Samen 0,19 
Proc. Oei. — Blassgelb, dickflüssig, spec. Gew. 0,983, aus Kraut gewonnen 
0,970; riecht sehr kräftig, feiner, aber ähnlich wie Schafgarbenöl, canıpher- 
artig, schmeckt gewürzhaft, campherartig, bitterlich. — Gibt mit /od eine 
durch Zusatz von Wasser braunes, brennend schmeckendes Harz abscheidende 
Lösung ohne Explosion und Erwärmung. — Färbt sich mit rauchender Sal- 
pelersäure unter Erhitzung gelb, verdickt und scheidet auf Zusatz von Wasser 
weiches, aufschwimmendes Harz ab. — Wird durch Vilriolöl rothbraun, dick- 
flüssig; das Gemenge scheidet auf Wasserzusatz schmutziggelbes, weiches Harz 
aus. — Löst sich leicht in Aether, Weingeist, flüchtigen und felten Oelen. BLEY 
(N. Br. Arch. 2, 124). 


2) Flüchtiges Oel der Eicheln. — Man destillirt zerstofsene Eicheln, 
die Früchte von Quercus Robur und pedunculata Willd. nach vorherigem 
Maceriren mit Wasser. — Butterartig, leichter als Wasser, riecht eigenthüm- 
lich stark. — Scheint aus einem in Aether und einem in Weingeist von 0,85 
spec. Gew. löslichem Oele zu bestehen, BEnNERscHEIDT (1831. Br. Arch. 36, 255). 
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26. Flüchtiges Hanföl. — Im Hanf, Cannabis safiva. — Man destillirt 
das frische, eben verblühte Hanfkraut und sammelt die auf milchigem, Koh- 
lensäure enthaltenden Destillat schwimmenden Oeltropfen. — Man gewinnt 
0,3 Proc. Oel. — Blassgelb, leichter als Wasser, riecht dem frischen Kraut 
ähnlich, schmeckt gewürzhaft, nicht brennend aber stark; sein Dampf bewirkt 
beim Einathmen Kopfweh, schwache Betäubung, ebenso einige Tropfen inner- 
lich eingenommen, Wärme im Schlund und Magen, Eingenommenheit des Kopfes, 
Schwindel, keine Unterleibsbeschwerden. Bonuie (Jahrb. pr. Pharm. 3, 4. — 
Repert. &0, 308). 


27. Fliederblüthenöl. Hollunderblüthenöl. — In den Fliederblüthen 
von Sambucus nigra. — Man destillirt getrocknete Blüthen mit Wasser und 
destillirt das Destillat wieder mehrere Male über stets frischen Mengen Blüthen, 
oder schüttelt sehr concentrirtes Fliederwasser mit Aether und lässt den Aether 
verdunsten. — Sie geben kaum 0,32 Proc. Oel. PAGENSTRCHER. Butterartig, 
Lewis; krystallisch von Wachsconsistenz, grünweifs, ELrAson, hellgelb, dünn- 
flüssig, schwimmt auf Wasser, riecht stark nach den Blüthen, PAGRNSTECHER, 
schmeckt bitterlich brennend, hinterher kühlend. ELıason, PAGENSTECHER. — 
Das Oel wird an der Zuft dunkelbraun und dickflüssig. Chlorgas erzeugt 
in concentrirtem Fliederwasser anfangs dicke Nebel; später dunkelgelbe Fär- 
bung der darauf schwimmenden, zuletzt zu Boden fallenden Oeltropfen, wäh- 
rend das Wasser starken Rettiggeruch annimmt, nach der Sättigung nur we- 
nig Salzsäure enthält, beim Abdampfen in gelinder Wärme scharf beifsend 
schmeckendes, mit Krystallen gemengtes, chlorhaltiges Oel hinterlässt. — 
Brom wirkt wie Chlor, liefert ein bromhaltiges, braunes, in Wasser unter- 
sinkendes Oel. — Mit Salzsäure vermischtes Fliederwasser gibt beim Ver- 
dampfen etwas Salmiak; sein Ammoniakgehalt ist ein Zersetzungsproduct von 
einem Blüthenbestandtheil; das Oel ist ammoniakfrei. PAGENSTECHER (Repert. 
73, 39), — Löst sich leicht in absolutem Weingeist und Aether, schwer in 
Weingeist von 0,85 spec. Gew., Rosmarinöl und Wasser ; die wässrige Lösung 
ist neutral. ELıAson (N. Tr. 9, 1, 246). Durch Destilliren von frisch getrock- 
neten Fliederblüthen mit Wasser erhielt Fr. MürLer (N. Br. Arch. 45, 153) 
gelbes Wasser, das mit Alkalien dunkler wurde, allmählich gelbliche, nicht 
krystallische Flocken absetzte, die, durch Aether aufgenommen, diesen gelb 
färbten und bei freiwilligem Verduusten des Aethers als gelbliche, durchsich- 
tige Schuppen zurückblieben, in kohlensaurem Kali mit gelber Farbe löslich, 
durch Essigsäure fällbar, 


28. Gagelöl. — Aus Myrica Gale. L. — Man destillirt frische Blätter 
mit Wasser und cohobirt das Destillat mehrere Male. (Man gewinnt 0,65 Pr. 
Oel). — Bräunlichgelb, spec. Gew. 0,876, bei 17°,5 theilweis erstarrend, bei 12°,5 
sich in dickliche, wenig krystallische, mit durchsichtigen, gelblichen, zähen 
Blättchen vermengte Masse umwandelnd. Riecht eigenthümlich balsamisch, 
angenehm, schmeckt anfangs milde, dann vorübergehend brennend und an- 
haltend zusammenziehend. Neutral. — Enthält gegen 70 Proc. Campher ; be- 
steht aus 81,75 Proc. C, 3,00 H, 15,05 0. — Löst /od ohne Explosion, wird 
dadurch dickflüssig, olivengrün. — Verwandelt sich mit rauchender Salpeter- 
säure bei gewöhnlicher Temperatur, mit gewöhnlicher Salpetersäure beim Er- 
wärmen auf 100° unter Entwicklung salpetriger Säure in goldgelbe, beim Er- 
kalten sich trübende, in Wasser nicht klar lösende, dickliche Flüssigkeit. — 
Gibt mit Vitriolöl dunkelbraunes Gemenge. — Löst sich in 40 Th. Weingeist 
von (0,875 spec. Gew. bei 15°, reichlicher in Aether. RABennonrst (Berl. Jahrb. 
39, 2, 220; Repert. 60, 214). 


29. Galgantöl. — In der Galgantwurzel, dem Mittelstock von Alpinia 
Galanga Swartz. — Man destillirt sie gepulvert mit Wasser. — Das mit 
dem Oel überdestillirende Wasser riecht und schmeckt nach der Wurzel und 
enthält kohlensaures Ammoniak. — Gelblichweifs, rectificirt wasserhell, Vockr, 
braungelb, RaysauD (J. Pharm. 20, 455), leichter als Wasser, VoskL, RaY- 


330 Anhang zum 'Staminkern C20H16, 


BAUD, nicht sehr flüchtig, riecht cajeputölähnlich. — Hält 73,91: Proc. C, 
11,67 H und .14,42.0, ist daher dem Cajeputöl (VII, 312) ähnlich zusammen- 
gesetzt. — Verliert an der Luft seinen Geruch und wird dickflüssig, — Löst 
sich theilweis ia wässrigem Kali, vollständig und leicht in Weingeist und 
Aether. A. VogeEL jun, (Repert. 83, 22). 


30. Hedwigiaöl. — Im Balsam der Hedwigia balsamifera oder Bursera 
balsamifera. — Mau destillirt den Balsam mit Wasser. Gelbes, durchsich- 
tiges, auf Wasser schwimmendes, angenehm terpenthinähnlich riechendes, 
brennend schmeckendes Oel. — Färbt sich mit Y, Th. Salpelersäure erst 
fleisch-, dann karınesin-, dann dunkelamaranth-roth, nach 24 Stunden braun, 
entfärbt sich wieder beim Vermischen mit Wasser; färbt sich beim Kochen 
mit 2 Th. Salpetersäure gelb und verliarzt. — Färbt sich mit Vifriolöl. erst 
gelb, dann gelbrotl, nimmt bald brenzlichen Geruch und Geschmack an.. — 
Färbt sich mit Salzsäure erst rosen-, daun amarauthroth. — Löst sich erst 
in mehr als 4 Th. Weingeist vollständig, nach jedem Verhältuiss in Aelher. 
BoNASsTRE (1826. J. Pharm. 12, 488). 


31. Campher der Himbeeren. — Man destillirt ausgepresste Himbeeren 
mit Wasser, sammelt die sich nach langer Zeit aus dem Destillat scheidenden 
Flocken, löst sie in Aether und lässt die Lösung freiwillig verduusien. — 
Kleine Blättchen, die theils auf Wasser schwimmen, theils darin untersinken. 
— Verdampft leicht beim Erwärmen. Färbt sich mit kaltem Vitriolöl gelb- 
‚lich, ohne den Geruch zu verlieren, .mit heifsem violetibraun, viel schweflige 
Säure entwickelnd. — Löst sich in Wasser, in wässrigem Ammoniak, in wäss- 
rigem Kali heim Erhitzen mit Veilchengeruch. Löst sich in Weingeist und 
Aether. Buey (1837. N. Br. Arch. 132, 48). 


v 


32. Hyssopöl. 


Stennouse (1842). Phil. Mag. 20, 274; J. pr. Chem. 27, 255; Mem. chem. 
Soc. 1, 33. 

Zeuuen. Slud. über äther. Oele. Landau 1850. 
Ysopöl, Essence d’'hysope. 
Vorkommen und Gewinnung. Im Hyssop, Ysop, Hyssopus offcinalis. L. 


— Man destillirt frisches Kraut oder frische Blätter mit Wasser. — Man ge- 
winuot viel Oel. STENHOUSE. 
Eigenschaften. Wasserhell, STENHOUSE, grünlichgelb. ZeLLER. — Spec. 


Gew. 0,58—0,95. ZELLER. — Geht zwischen 142—162°,5, zuletzt gefärbt ‚über. 
— Riecht eigenthümlich, schmeckt scharf, campherähnlich. STENHOUSE, — 
Neutral. STENHOUSE. ZELLER, 


STENHOUSE. 
u NN 
a. b. 6, 
C 84,18 81,29 80,31 
H 11,05 10,95 10,45 
0 4,32 7,76 9,24 
100,00 100,00 100,00 
a. bei 142°, b. bei 148°,3, c. bei 168°%,3 übergegangen. — Ist ein Ge- 


menge mehrerer, wenigstens zweier Oele. STENHOUSE, 


Zersetzungen. 1. Wird an der Luft allmählich gelblich und verharzt. 
STENHOUSE. — 2. Wird durch /od unter Erwärmung und Entwicklung gelb- 
rother Dämpfe röthlichgelbbraun gefärbt und verdickt. ZELLER. — 3. Liefert, 
mit Salpetersäure erhitzt, gelbes Harz, ZeLLer (mit 2 Th. rauchender Sal- 
petersäure unter Prasseln schmieriges Harz, Hassk, Crell. Ann. 1785, 1, 422). 
— 4. Wird von Vitriolöl dunkelgelbbraun, balsamartig verdickt. ZELLER. — 
d. Auf schmelzendes Kalihydrat getropft, verwandelt es sich gröfstentheils in 
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hräunliches.Harz und ein flüchtiges, nicht wie Hyssop riechendes Oel, wel- 
ches auch bei wiederholtem Destilliren über Kalihydrat nicht sauerstofffrei 
wird. (86,65 €, 11,41 H, 1,94 0). Stannouse, 


Verbindungen. Löst sieh leicht in absolutem Weingeist, klar in 1-4 Th. 
Weingeist von 0,35 spec, Gew. schwach opalisirend iu mehr Weingeist von 
0,85 spec. Gew. ZELLER, 


33. Jasmincampher. — Scheidet sich aus Jasminöl beim Erkälten auf 
6°,5 krystallisch ab, wird durch Pressen zwischen Papier, Lösen in Weingeist 
und Umkrystallisiren gereinigt. — Wasserhelle, glänzende Blätichen oder 
weifse, durchscheinende Krumcehen; talgartiig weich, leichter als Wasser, 
schmilzt bei 12—15°, riecht schwach, angenehm, schmeckt erwärmend, cam- 
pherartig. — Brennt beim Anzünden wit heller Flamme wie Rosencampher. 
— Bildet mit /od beim Erwärmen braune bis dunkelrothe, bei stärkerem Er- 
hitzen wieder grasgrün werdende Flüssigkeit. — Verflüssigt sich mit con- 
centrirter Salpetersäure ohne Gasentwicklung, Färbung oder Kleesäurebil- 
dung. — Färbt sich mit concenirirter Salzsäure wenig gelb unter Blasen- 
bildung und theilweiser Lösung. — Oxydirt Kalium nieht. — Löst sich wenig 
in Wasser, ihm Geruch ertheilend, gar nicht in Essigsäure, ziemlich leicht iu 
Weingeist, Aelher, flüchtigen uud fetien Oelen. Hunsenser (Repert. 48, 108). 
(Da .Jasminöl meistens fettes Oel enthält, ist der Jasmincampher vielleicht eine 
feste Fetisäure. Gm.) 


34. Unächtes Jasminöl. — In den Blüthen des Pfeifenstrauchs oder 
unächten Jasmins, Philadelphus coronarius. L. — Sie verlieren ihren Geruch 
beim Trocknen, geben, mit Wasser desiillirt, mehr widrig als augenehm rie- 
chendes Wasser, das nach längerer Zeit rosenähnlich riecht. — Man erschöpft 
frische Blüthen im Verdrängungstrichter mit Aether, hebt die obere ätherische 
Schicht von der unteren schleimigen, wässrigen Flussigkeit ab, destillirt vor- 
sichtig den Aether davon ab, sammelt den Rückstand in einer Schale und 
filtrirt ibn vach dem Erkalten; hierbei“bleibt auf dem Filter gelbe, butter- 
artige, beim Waschen mit kalteın Weingeist ihren Geruch verlierende Masse 
und es läuft wässrige, stark nach den Blüthen riecheude Flüssigkeit ab; letz- 
tere schüttelt man mit Aether, trocknet den abgehobenen Aether mit Chlor- 
calcium und lässı iha freiwillig verduusten. — Goldgelbes Oel; riecht in Masse 
betäubend, im verdünnten Zustande lieblich. Bucuner (N, Dr. Arch. 8, TU). 


35. Ingweröl. 


BucnnoLz (1817). Almanach 1817, 111! 
Morin. J. Pharm. 9, 253; Reperi. 20, 376. 
Paroussk. Wien. Acad. Ber. 9, 315; J. pr. Chem. 58, 228; Ausz. Ann. Pharm. 
54, 392. 
Essence de gingembre. 
Vorkommen und Gewinnung. Im Ingwer, den Wurzelknollen von Zin- 
giber officinale. Rosc. — Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser. 
Eigenschaften. Gelblich (roth, Neumann, grüulichblau, Morın), sehr 
dünnflüssig. BucHhnoLz, — Spec. Gew. 0,393. — Siedpunet 246%. — Riecht 
stark nach Ingwer; schmeckt brennend gewürzhaft (ziemlich milde, hinterher 
etwas beifsend und bitterlich, BucHnoLz). PAPOUSEK, 


Entwässert. PAPOUSEK, 
BC 480 81,49 81,03 
69H 69 11572 11,98 

50 Pr. 40 6,79 1,39 


RE TER 


. C8046+--5H0 989 100,00 100,00 


So nach PArousEKk, wenn es bei schwachem Erwärmen langsam unter 
150° abdestillirt ist. 


L. @melin, Handb. VII, Org. Chem, IV, 22 
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Zersetzungen. A. Färbt sich bei stärkerem Erhitzen dunkler und schei- 
det Wasser aus. — 2. Verwandelt sich bei wiederholtem Destilliren über was- 
serfreie Phosphorsäure in gelbliches, dem Terpenthinöl (C20H16) isomeres 
Oel (87,99 C und 11,83 H). 

Verbindungen. Mit Salzsäure. — C80967C3—=3(C?0H16,HC1) + C20H16, — 
Man leitet Salzsäuregas bis zur Sättigung in erkältetes Ingweröl, wäscht und 
destillirt das braune Product mit Wasser und entwässert es mit Chlorcalcium. 
PAPOUSEK, 


PAPOUSEK. 
80 C 480 73,45 73,39 
67H 67 10.25 10,36 
3C1 106,5 16,30 16,25 


3(C20H16 HC) +C20H16 653,5 100,00. 100,00 
So nach PAPOUSEK. 


36. Jonquillenöl. — Aus Narcissus Jonquilla. L. — Man legt frische, 
eben geöffnete Jonquillenblüthen lose in einen Verdrängungsapparat, erschöpft 
sie in diesem mit langsam durchfliefsendem Aether, trennt die durchgelaufene 
gelbe ätherische, auf einer grünlichen wässrigen, etwas Salz enthaltenden 
Lösung schwimmende Aetherschicht von der letzteren, destillirt sie im Wasser- 
bade, presst die rückständige Lösung von den beim Destilliren und nach dem 
Erkalten sich warzenförmig abscheidenden Jonquillencampher ab und lässt 
den Aether davon freiwillig verdunsten. — Aus völlig aufgeblühten Jonquillen- 
blütben wird Jonquillencampher erhalten in gelblichen, geruchlosen, sublimir- 
baren Warzen. — Gelb, butterartig, in der Handwärme schmelzend, angenehm 
stark nach den Blüthen riechend. Siedpunet über 100°. — Wird beim Auf- 
bewahren allmählich undurchsichtig, selbst bei 100° nicht schmelzbar, mengt 
sich mit gelbem, körnigen Jonquillencampher, der bei seiner Lösung in Aether 
sich abscheidet. Schwärzt metallisches Eisen bei unmittelbarer Berührung. 


Braunes Jonquillenöl. — Ist in besonderen Zellen der Jonquillenblüthen 
enthalten, die der Aether nicht durchdringt. — Man erschöpft mit Aether aus- 
gezogene Jonquillenblüthen mit Weingeist und destillirt den Weingeist vom 
Auszuge ab. -— Braunes, dickflüssiges, unangenehm thranähnlich riechendes, 
wenige gelbe Krystalle abscheidendes, in Aether lösliches Oel. — Verbindet 
Alkalien und färbt sich damit dunkler. RogıqueEr (1835. J. Pharm. 

I 3 


37. Campher aus /ris florenlina. 


A. Vogen. J. Pharm. 1, 483. 
Dumas. J. Pharm. 21, 191; J. pr. Chem. 4, 434; Ann. Pharm. 15, 158. 
Wird Iriswurzel mit Wasser destillirt, so schwimmt auf dem Ueberge- 


gangenen Campher in weifsen Schuppen, VosEL, durch Filtriren zu trennen, 
Dumas. Perlglänzend, krystallisch, blättrig. Dumas, 


Berechnung nach Dumas, Dumas, 
16 € 96 66,67 67,2 
i6H 16 11,11 11,9 
40 32 22,22 21,3 
C16A160* 144 100,00 100,0 
Löst sich nicht in Wasser. Dumas. — Löst sich leicht in Weingeist, die 


Lösung riecht angenehm nach Veilchen, wird durch Wasser milchig, VOosEL. 


39. Kaffeeöl. — Im gerösteten Kaffee. — Man lässt gelinde gerösteten 
Kaffee mit 49 .Th. Wasser übergossen 2 Stunden stehen und destillirt darauf 
das Ganze aus einer Retorte, welche mit 4, durch Röhren mit einander ver- 
bundenen Vorlagen in Verbindung steht, sammelt den Inhalt der dritten Vorlage, 
der aus festem, geruchlosen Oel und stark gewürzhaft nach Kaffee riechendem, 
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wässrigen Destillat besteht, schüttelt letzteres 5mal nacheinander mit je /, Maafs 
Aether, hebt diesen jedesmal nach /,‚stündigem Stehen ab und lässt ihn frei- 
willig verdunsten. — Vortheilhafı füllt man die zweite und dritte Vorlage 
mit Chlorcaleiumstücken, verbindet sie mit der vierten mittelst eines Chlorcal- 
eiumrohrs, kühlt diese auf 20-—30° während des Destillirens ab, zieht ihren 
Inhalt wie vorhin mit Aether aus und lässt diesen freiwillig verdunsten, — 
Es destillirt gleichzeitig ein flüchtiger, brenzlicher Kohlenwasserstoff über und 
sammelt sich in der letzten Vorlage in um so gröfserer Menge an, je stär- 
ker der Kaffee geröstet wurde, — Pomeranzengelbes, sehr stark nach Kaffee 
riechendes Oel. — Besteht aus zwei Oelen, von denen das eine weniger flüch- 
tig und flüssig als das andere ist und durch Veränderung des andern wohl- 
riechenden gebildet zu sein scheint. PAYEN (Compt. rend. 23, 244; J. pr. Chem. 
38, 478; N. Ann. Chim. Phys. 26, 116 Ausz. N. J. Pharm. 10, 270). 


39. Kalmusöl. 


TROMMSDoRFF (1809). Ann. Chim. 81, 332; A. Tr. 18,:2, 122. 
SCHNEDERMANN, Ann. Pharm. 41, 374, 
ZELLER. Siud. über äther. Oele. Landau 1850, 


Essence d’acore. 


Vorkommen und Gewinnung. In den Kalmuswurzeln, den Wurzelstöcken 
von Acorus Calamus. L. — Man destillirt frische oder nicht zu alte getrock- 
nete, zerkleinerte Wurzein mit Wasser, — Man gewinnt 1 Proc. Oel, MAarrıus 
(Repert. 39, 240), 1,09 Proc., BLey (Repert. 48, 96), von trocknen einjährigen 
Wurzeln 1,36, von frischen, wenig getrockneten Wurzeln 0,73 Proc. van HERSs 
(Pharm. Centralbl. 1847, 380). 


Eigenschaften. Blass- bis dunkelgelb, TRoMmMSDoRFF, Marrıus, hell- 
bräunlichgelb, BLey, biass- bis röthlichgelb und braun. ZELLER. (Flüch- 
tigstes Oel farblos. SCHNEDERMANN). — Spec. Gew. 0,899 bei 25°, Tromms- 
DORFF, 0,89—0,94, ZRLLER, 0,950— 0,984. van HERBs. — Siedpunct 195° (nach- 
dem der flüchtigste Theil des Oels abdestillirt ist). SCHNEDERMANN. — Riecht 
stark durchdringend, der Wurzel ähnlich, schmeckt gewürzhaft bitter, bren- 


nend, schwach campherartig. TaommsDoRFrF. — Neutral. ZELLER. 
SCHNEDERMANN, 
a. b. 
€ 89,82 79,99 
H 10,89 10,28 
0 8,29 10,19 


10000 100500 


a. bei 195°, b. bei 260° übergegangen. Besteht aus verschiedenen, nicht 
zu trennenden Oelen: das flüchtigste mit 11/, Proc. Sauerstoff ist im reinen 
Zustande wahrscheinlich C?0H16, das schwerer flüchtige, bei 260° siedende ein 
Gemenge von Harz und Oel, das beim Erhitzen zersetzt übergeht und Harz 
zurücklässt. SCHNEDERMANN. 


Zersetzungen 1. Wird am Licht dunkler, TrommspoRFrr. — 2. Ver- 
dickt sich au der Luft, wird schwach sauer, scheidet aber keinen Campher 
ab. Hasse (Crell. Ann. 1755, 1, 422). — 3. Entwickelt mit Jod wenig grau- 
gelbe Dämpfe ohne Explosion bei schwacher Erwärmung und verwandelt sich 
in zähe, röthlichgelbbraune Masse. ZrELLER. — Nimmt 1,52 Th. Brom auf und 
färbt sich schwarzgrün. Knop (Chem. Centraibl. 1854, 498). — 5. Färbt sich 
mit Salpelersäure gelblichrothbraun, wird zu festem, Hasse, sprödem, brü- 
chigen Harz. ZELLER. — 6. Verharzt mit Vitriolöt. — 7. Färbt sich mit wein- 
geistigem Kali röthlichgelbbraun. — 8. Gibt mit zweifach-chromsaurem Kali 
und Schwefelsäure dunkelbraune, dickliche, trübe Masse. ZRLLER. 

 Löst sich klar in absolutem Weingeist und in 1 Th. Weingeist von 0,85 
spec. Gew, 
f FA 
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40. Kamillenöl. 


Zevner (1827). Repert. 25, 467. — Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 
STERR. BRepert. 61, 8. 
BORNTRÄGER. Ann. Pharm. 49, 244; Ausz. Repert. 90, 215. 


Essence de camomille bleue. 


Vorkommen und Gewinnung. In den Kamillen, den Blüthen von Matri- 
caria Chamomilla. L. — Man destillirt sie frisch getrocknet mit Wasser oder 
mit Wasserdampf. — Man bedient sich beim Destilliren einer zinnernen Vor- 
lage, in welcher sich alles Oel auf dem gleichzeitig übergegangenen Wasser 
ansammeli, während es sich in gläsernen Vorlagen zum Theil an die Wan- 
dungen derselben fest anlagert. — Das Destilliren mit Dampf ist dem mit 
Wasser vorzuziehen, da hierbei kein Anbrennen der stark aufquellenden Ka- 
millen möglich ist; man muss den Dampf jedoch ununterbrochen durchleiten, 
um ein Zusammenkleben der Kamillen zu verhindern, welches das Durch- 
strömen des Dampfes erschwert. STEER. — Das mit dem Oel übergehende 
Wasser enthält ein fast farbloses Oel, das anders als das aufschwimmende Oel 
riecht und dem Wasser durch Schütteln mit Aether entzogen werden kann; 
es bleibt nach dem Verdunsten des angewandten Aethers zurück. BORNTRÄGER, 
er e dem Oel überdestillirte Wasser enthält Essigsäure. HAuTz (J.pr. Chem. 

2, 317). 

Die Ausbeute an Kamillenöl vermindert sich mit dem Alter der Kamillen; 
man erhält aus trocknen Kamillen 0,113 Proc. GumprecHT (Br. Arch. 7, 108), 
aus 4jährigen Kamillen bei Amaligem Destilliren 0,04 Proc., aus frisch ge- 
trockneten bei 2maligem Destilliren mit Dampf und Aufsammeln des Destil- 
lats in zinnernen Vorlagen 0,416 Proc. Oel. STEER, 

Eigenschaften. Dunkelblau, lasurblau, fast undurchsichtig, bei 12° völ- 
lig flüssig, bei 5° dickflüssig, ZELLER, bei —4° honigdick, bei —6° fest, BI- 
zıo (Brugn. Giorn. 19, 360), bei —10 bis 12° fest, bei —5° wieder schmelzend, 
ZELLER. Wird unter 0° nur dickflüssig, ohne zu erstarren. BORNTRÄGER, — 
Spec. Gew. 0,92—0,94. — Riecht stark nach Kamillen, schmeckt gewürzhaft 
erwärmend. Neutral. ZELLER, 


i BORNTRÄGER, 
m 
a, b. c. 
C 79,83 79,9 78,26 
H 10,64 10,83 
0 9,53 9,61 


100,00 100,00 


a, rohes Oel; b, rectificirtes, flüchtigstes, c. zuletzt überdestillirtes Oel. 
— Ist fast wie gemeiner Campher zusammengesetzt. GERHARDT (Traite 4, 353). 


Zersetzungen. 1. Wird an der Zuft und im Lichte grün bis braun, 
zuletzt schmierig. — Behält seine Farbe an der Luft und im Lichte um so 
länger, je frischer die dazu verwandten Kamillen waren. ZELLER. — 2. Lässt 
beim DVestilliren wenig braunes Harz; destillirt mit Wasser von Anfang bis 
zu Ende blau gefärbt über, während das übergehende Wasser farblos ist. 
BORNTRÄGER. — 3, Entwickelt mit /od ohne Verpuffen Wärme und wenige 
gelbröthliche Dämpfe, wird grünlich bis gelbbraun, zähflüssig, zuletzt fest 
und bröcklich. ZELLER. — 4. Färbt sich mit rauchender Salpetersäure dun- 
kelbraun und lässt durch Wasser ein nach Moschus riechendes gelbbraunes 
Harz abscheiden, Hass (Crell. Ann. 1785, 1, 422); färbt sich mit Salpetersäure 
von 1,28 spec. Gew. grün, dann dunkelrothbraun, beim Erwärmen heftig Gas 
entwickelnd, sprödes, brüchiges Harz hinterlassend. ZELLER. — 9, Wird mit Vi- 
triolöl dunkelrothbraun, bildet weiches Harz, ZELLER; das Gemenge mit Was- 
ser gemischt, entzündet sich unter Explosion, Hassk (Crell. Ann. 1786, 2, 36). 
— 6. Färbt sich mit zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure gelbbraun 
und verdickt, ZELLER. 
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Löst sich in 8—10 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew., ZELLER, leicht ia 
Aether mit blauer Farbe. BoRrntRÄGER. 


41. Kapuzinerkressenöl. 


MÜLLER (1838). Ann. Pharm. 25, 209; N. Br, Arch. 14, 265; Repert. 70, 286. 

BernAavys. Repert. 58, 382. 

CLoEz. Recueil des Irav. de la Soc. d’emul. p. Il. scienc. pharm. 1847, 41; 
Ausz. N. J. Pharm. 12, 69. 


Huile essentielle de capucine. 


In der Kapuzinerkresse, Tropaeolum majus. L. — Man destillirt sie 
mit Wasser (besonders die Samen, BERNAYS), erhält 2,17 Proc. Oel, MÜrLER. 
— Das mit dem Oel übergehende Wasser entwickelt beim Erhitzen mit Zink 
und Vitriolöl Hydrothion. BERNAYS. 

Gelb, MÜLLER, BERNAYS, schwerer als Wasser, BERNAYS, CLoEZ. Sied- 
punet zwischen 120—130°. CLorz, Riecht eigenthümlich, stark gewürzhaft, 
Augen und Nase reizend, MÜLLER, wie Knoblauchöl, BERNAYs. Schmeckt scharf 
brennend, MÜLLER, stechend, BERNAYS, reizt die Haut in viel höherem Grade 
als Senföl. MÜLLER, — Enthält Schwefel, BERNAYS, CLORZ, aber keinen Phos- 
phor, wie BRACONNOT glaubte, BERNAYS, — Wäre somit V, 223 aufzuführen 
gewesen. Kr. 


42, Flüchtiges Oel des Balsams von Lancon. — Man destillirt den 
Balsam mit Wasser, — Blassbernsteingelb, rectifieirt farblos, durchsichtig, 
leichter als Wasser, erstarrt bei —12°, riecht eigenthümlich nach Lohe, schmeckt 
scharf, aber schwächer als Terpenthinöl, etwas bitter. Wird bei 20° mit Y, Th. 
Salpetersäure gemengt, in 5 Minuten rosenroth, in 10 weinroth, in 20—25 
dunkelviolett, zuletzt blau. — Löst sich in 10—12 Th. Weingeist von 0,85 
spec, Gew. etwas trübe, in 4ether nach jedem Verhältniss klar. BoNAsTRE 
(1829. J. Pharm. 15, 668). ; 


43. Lavendelöl. 


'THENARD (1811). MHem. de la Soc. @’Arc.?2, 32. 

SAussuRE. Ann. Chim. Phys. 4, 318. — Ann. Chim. Phys. 13, 273; Schw. 29, 
172. — Pogg. 25, 370; Bibl. univ. 49, 159; Ann. Pharm. 3, 163; Ann. 

.Chim. Phys. 49, 159. 

VAUvQuELINn. Ann. Chim. Phys. 19, 279; Schw. 35, 435; N. Tr. 7, 1, 286. 

'KAne. Lonä. Ed. Mag. J. 13, 444; J. pr. Chem. 15, 163; Ann. Pharm. 32, 287. 

ee J. Trans. 8, 276; J. chim. med. 25, 487; Pharm. Centralbl. 
1849, 191. 

ZeELLER. Stud. über äther. Oele, Landau 1850. 


Essence de lavande; Lavandelöl, Lavendelessenz. 


Vorkommen. In den Blüthen und Blättern der Lavendel, Zavandula 
angustifolia. Ehrhardt. — Man unterscheidet a. Lavendelöl, in den Blüthen 
und Blättern der Lavandula angustifolia, Ehrhardt, und b. Spiköl, Huile 
d@aspic, in den Blüthen uud Blättern der Lavandula latifolia. Ehrhardt. 


Gewinnung. Man destillirt von ihren Stielen abgesireifte frische oder 
getrocknete Lavendelblüthen mit Wasser oder mit Dampf und benutzt das 
dabei neben dem Oel übergehende Lavendelwasser zu folgenden Destillationen. 
— Die Ausbeute von Oel schwankt, je nach Beschaffenheit der Blumen, nach 
der davon abdestillirten Menge Wasser, so wie nach der Gröfse der angewen- 
deten Mengen; bei Anwendung kleinerer Mengen der Blumen ist der Verlust 
‚an Oel gröfser, als bei Anwendung gröfserer Mengen. — Die Güte des Oels 
wird bedeutend erhöhet, wenn nur die abgestreiften Blüthen ohne Stengel 
«destillirt werden, denn der im käuflichen Oele oft bemerkbare üble Geruch 
rührt von den Stielen her, die, für sich destillirt, ein Oel liefern, das diesen 
üblen Geruch in hohem Grade besitzt. BELL, — Man gewinnt aus trocknen 
Blumen 1 Proc. Oel, van Haes (Pharm. Centralbl. 1847, 380), 1,4 Proc BELL. 
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Eigenschaften. a. des Lavendelöls: Blassgelb, sehr dünnflüssig. ' Spec. 
Gew. 0,87—0,94, ZELLER ; 0,893, PFAFF (Syst. d. Mat. med.); 0,936, Lewıs 
(Thomsons’s Syst.); 0,898 bei 20°, rectificirt der erste !/, Th. des Destillats 
0,877, SAUSSURE ; 0,9174, bei 185—188° überdestillirt 0,8865—0,8745, KANE; 
käufliches Oel 0,917, selbst dargestelltes 0,892. van HEEs. — Siedpunct 185 
bis 188°. Kane. Dampfspannung: 7mm,3 Quecksilberhöhe bei 13°,75. Saus- 
SURE. Riecht angenehm nach den Blüthen, weniger angenehm, wenn Stiele 
und Blüthen destillirt sind, BELL; schmeckt brennend, bitterlich, scharf und 
gewürzhaft. — Neutral gegen Pflanzenfarben. ZELLER. Scheidet beim Er- 
kalten Campher ab. Bızıo (Brugn. Giern. 19, 369). 


b. des Spiköls: Gelb, dünnflüssig; spec. Gew. 0,87—0,59. ZELLER. — 
Riecht weniger angenehm als Lavendelöl, mehr terpenthinartig. 


SAUSSURE. KAnE, 
a. b. 6) 
C 75,90 tl 79,45 
H 11,07 11,73 11,30 
10) 13,07 12,50 9,25 


99,64 100,00 100,00 


a. soll 0,36 Proc. N enthalten; b. bei 185°, c. bei 188° übergegangen. 
— Ist ein Gemenge von flüchtigem Oel und Campher, der Formel C15H1402 
entsprechend, von dem das spec. schwerere Oel mehr enthält. — Lavendelöl 
von Murcia enthält '/, Th., englisches Lavendelöl %, Th. Campher. Spanisches 
Lavendelöl enthält '/, Th. Campher, Proust. — Der Lavendelölcampher ist dem 
gemeinen Campher identisch. Dumas (Ann. Chim. Phys. 50, 225). 


Zerselzungen. 1. Bildet bei längerem Zrhitzen über seinen Siedpunct etwas 
Essigsäure. GAY-Lussac (Compt. rend. 1841, 21; Instit. 369, 21). — 2. Ver- 
schluckt bei gewöhnlicher Temperatur Sauerstoffgas in bedeutender Menge und 
scheidet Kohlensäure aus. — Verschluckt bei 24° von Sauerstoff: in den ersten 
12 Stunden nichts, in den beiden folgenden Tagen täglich 1,39 Maafs, in der fol- 
genden Woche täglich 6,17 Maafs; zusammen in 4%, Monat 111 Maafs, in fol- 
genden 30 Monaten 8'Maafs, also in 34, Monaten 119 Maafs; hat dagegen 22,1 
Maafs Kohlensäure gebildet und ist etwas gelblich geworden. — Verschluckt 
im Schatten über Quecksilber in 4 Wintermonaten unter 12° 52 Maafs Sauerstoff 
und bildet 2 Maafs Kohlensäure. SAussukE. — Verschluckt beleuchteten Sauer- 
stoff, enthält oxydirende Eigenschaften und röthet Lackmus. SCHöNBEIN (J. pr. 
Chem. 52, 187), — 3. Erhitzt sich, mit 1/, Maafs Wasser vermischt, bei lang- 
samem Zusatz von Brom, lässt die Farbe des Broms verschwinden, bis auf 
100 Th. rectificirtes Oel 217 Th. — etwa 4 At. Brom verbraucht sind. 6. Wır- 
LIAMS (Chem. Gaz. 263, 365; J. pr. Chem. 61, 20). — 4. Entwickelt mit Jod 
sehr lebhaft gelbrothe Dämpfe, wird röthlich gelbbraun,: dickflüssig, nimmt 
balsamisch-säuerlichen Geruch an. ZELLER. Zersetzt sich nur langsam mit 
Iod in der Kälte, Guyor (J. chim. med. 12, 487), bildet nach 1—2 Stunden 
ein dickes, im übrigen Oel sich leicht lösendes Gemenge. Guyor (J. phys. 5, 
230). — Erhitzt sich damit explodirend, Iod verflüchtigend. WALCKER (Poyg. 
6, 126). — Spiköl zersetzt sich wie Lavendelöl mit Iod, aber weniger heftig 
fulminirend. ZeLLER. — 5. Färbt sich mit Salpetersäure bräunlich bis röth- 
lichbraun, bildet beim Erhitzen des Gemenges unter starker Gasentwicklung 
gelbes, weiches Harz, ZELLER, und Kleesäure, v. GrortrHuss (N. Gehl. 8, 709). 
— Spiköl wird, mit Salpetersäure gemengt, blassgelb bis gelb und beim Er- 
hitzen unter Gasentwicklung balsamartig verdickt. ZELLER. — 7. Verdickt 
sich mit Pifriolöl und wird dunkelrothbraun. ZELLER. — 8. Wird durch Salz- 
sauregas Schwärzlich, THENARD, röthlichschwarz bis schwarz, specifisch 
schwerer aber nicht fest. SAUSSURE. — Verschluckt 68,7 Maafs Salzsäuregas, 
THENARD, 210 Maafs ohne gesättigt zu sein. SaussuRk. — 9, Trübt sich mit 
Ammoniakgas, bei 20° 47 Maafs verschluckend. SAaussurn&, — 10. Gibt beim 
Destilliren mit 24 Th. Wasser und 8 Th. Chlorkalk unter Kohlensäureent- 
wicklung aufschäumend Chloroform. CHAUTARD (Compt. rend. 34, 485). — 
11. Bildet beim Destilliren mit unterbromigsaurem Kalk Bromoform. CHAU- 
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rArD (Compt. rend. 34, 487). — 12. Färbt sich mit zweifach-chromsaurem 
Kali und Schwefelsäure grünlich bis braungelb, zum Theil sich verbarzend. 
ZELLER. — 13. Gibt beim Kochen mit trocknem Nitroprussidkupfer schiefer- 
grauen Absatz, sich je nach Menge des Oels dunkler färbend. Hrrpe (N. Br. 
Arch. 89, 57). — 14. Entfärbt sehr dünne, Schichten Schwefelblei, daraus 
schwefelsaures Bleioxyd bildend. Wıruıams (J. pr. Ch. 59, 504). — 15. Bräunt 
sich bald beim Schütteln mit 1/; Sublimat, ohne viel davon zu lösen. SımoN 
(Pogg. 37, 857). ‘ 

Verbindungen. Löst sich in Eisessig. — 80 Maafs Oel mit 80 Maafs 
Essigsäure von 1,075 spec. Gew. geschüttelt, nehmen um 45 Maafs zu und 
lassen schwächere, ölhaltende Essigsäure, welche, mit 80 Maafs frischem Oel 
geschüttelt, 110 Maafs Essigsäure enthaltendes Oel erzeugen, während 5 Maafs 
noch schwächere Essigsäure, die viel durch Wasser abscheidbares Oel hält, 
bleiben. Das mit Essigsäure beladene Oel verliert beim Schütteln mit gleich- 
viel Wasser die meiste, beim Schütteln mit der vierfachen Wassermenge alle 
Essigsäure, durch deren Vermittlung eiwas Oel in Wasser gelöst wird. VAU- 
QUELIN. 


Löst sich nach jedem Verhältniss in absolutem Weingeist und in Wein- 
geist von 0,85 spec. Gew., ZELLER, von 0,83 spec. Gew. SAUSSURK. Löst sich 
in 2,5 Th. Weingeist von 0,887 bei 20°. Saussur&. — Spiköl löst sich wie La- 
vendelöl in Weingeist. ZELLER. 


44. Lindenblüthenöl. 


BrossAr (1820). J. Pharm. 6, 396; Ausz. Repert. 53, 105. 
LANDERER. Repert. 58, 103. 

Buchner. N. Br. Arch. 5, 7. 

WINCKLER. Pharm. Centralbl. 1837, 781; Ausz. Repert. 70, 161. 


Vorkommen und Darstellung. In den Blüthen der Linde, Tilia euro- 
paea. L. — Man destillirt frische, eben geöffnete Lindenblüthen mit Wasser 
und cohobirt das milchigtrübe Destillat über neuen Mengen frischer Blüthen, 
BrossAT, LANDERER, oder mischt das Destillat mit Kochsalz, schüttelt es mit 
Aether, lässt die davon abgenommene Aetherschicht freiwillig verdunsten und 
rectificirt das zurückbleibende Oel über Chlorcaleium. WINCKLER. — Erschöpft 
man frische Lindenblüthen im Verdrängungsapparat mit Aether, entwässert 
die durchlaufende ätherische Lösung mit Chlorcaleium und destillirt den Aether 
ab, so bleibt ein beim Erkalten erstarrender, grüngelber, gewürzhaft riechen- 
der, gröfstentheils aus Wachs und Blattgrün bestehender Rückstand, dem 
Aether seinen Lindenblüthgeruch entzieht; die ätherische Lösung hinterlässt 
beim Verdunsten etwas Wachs und Blattgrün, aber fast gar kein 0.21. BucH- 
ner, — Man gewinnt 0,1 Proc. Del, Harserckr (Repert. 66, 1), 0,042 Proc. 
WINCKLER. 

Eigenschaften. Farblos, dünnflüssig, LANDERER, WınckLer, gelblich, 
BrossAar; leichter als Wasser, leicht flüchtig, LANDERER; riecht stark nach 
frischen Blüthen, WINCcKLER, höchst angenehm, schmeckt süfslich. LANDERER, 


Zersetzungen. 1. Röthet sich am Lichte. LANDERER. — 2. Verändert 
sich wenig an der Luft. WınckLEß, — 3. Löst Iod ohne Erhitzung zur brau- 
nen, in Weingeist und Aether nach jedem Verhältniss löslichen Flüssigkeit. 
WINCKLER, | 

Löst sich in Weingeist. LANDERER. 


45. Lorbeeröl. 


Bonastae (1824). J. Pharm. 10, 36. — J. Pharm. 11, 3. 
BRANDES. N, Br. Arch. 22, 160. | 


Vorkommen und Gewinnung. In den Lorbeeren, den Früchten von Lau- 
rus nobilis. L. — Man destillirt zerstofsene Lorbeeren mit Wasser, BONASTRE, 
BRANDES, oder schichtet sie zerstofsen mit Stroh und destillirt sie mit Wasser- 
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dampf, Forcke (N. Br. Arch. 17, 177). — Man destillirt sie. mit Wasser und 
etwas Vitriolöl, um durch letzteres Stärke und Schleim zu zerstören. BONASTRE, 
— Man gewinnt 0,26 Proc. Oel, Bury (Repert. 48, 96). 


Eigenschaften. Blassgelb, BOoNASTRE, BRANDES; flüchtigstes oder mit 
Wasser rectificirtes Oel wasserhell, fixeres gelblich, BRANDES, ' Leichter als 
Wasser, BONASTRE, spec, Gew. 0,914 bei 15°; des flüchtigsten Oels 0,857, des 
fixeren 0,885. Branpes. Bei 31° Aüssig, bei 12°,5 halbfest, in der Kälte 
ganz fest, schmutzigweifs. BoNAsTRE. — Riecht nach Lorbeeren; flüchtigstes 
Oel Cajeputöl ähnlich, fixeres ebenso, aber minder rein, mit Wasser rectificir- 
tes zugleich campherartig, BRANDES, bein Destilliren der Lorbeeren mit 
Schwefelsäure und Wasser erhalten, weniger angenehm, brenzlich. BoNASTRE. 
Schmeckt stark und bitter. BONAsTRE. Ist neutral (rohes Oel schwach sauer). 
BONASTRE, 


BRANDES, 
% b. c. d. e. 
C 80,60 80,55 80,56 78,89 82,14 
H 11,76 11,26 9,30 11,14 11,54 
1) Tsta 8,19 10,14 10,01 6,32 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a. beim Rectificiren des rohen Oels für sich zuerst, b, beim Rectificiren 
des rohen Oels mit Wasser übergegangen; c. höher siedendes, d. am höchsten 
siedendes, e. beim Rectificiren des rohen Oels mit concentrirtem wässrigen Kali 
erhaltenes Oel, — Letzteres besitzt die Zusammensetzung des rohen Campher- 
öls. BRANDES. 


Zersetzungen. 1. Verschluckt an der Luft Sauerstoff. BRAnDES. — 2. Gibt 
mit 2 Th. rauchender Salpetersäure unter Aufschäumen gelbes, weiches, auf 
Zusatz von Wasser sich abscheidendes Harz. Hass (Crell. Ann. 1785, 1, 422). 
— 3. Scheidet beim Schütteln mit Kali nach einiger Zeit aufschwimmendes 
Oel und braungefärbte, nach dem Uebersättigen mit Salzsäure einen weifsen, in 
Ammoniak löslichen Niederschlag erzeugende Flüssigkeit ab. Gibt beim De- 
stilliren mit wässrigem Kali nach Campher und Cajeputöl, doch nicht sehr 
durchdringend riechendes, neutrales Oel (e). BRANDES. 


Verbindungen. Gibt, mit Ammoniak gemengt, trübe, mit Jetzbaryt ge- 
schüttelt, dickflüssige, weifse Flüssigkeit. BRANDES. — Löst sich leicht in 
Weingeist. Das am wenigsten flüchtige Oel löst sich nur theilweis in Wein- 
geist, wässrigem Kali und Ammoniak, braunes Oel zurücklassend, während 
die weingeistige Lösung krystallische Substanz, die kalische Lösung eine beim 
Uehersättigen mit Salzsäure sich ausscheidende, in Weingeist und Ammo- 
niak lösliche, die ammoniakalische Lösung eine mit Chlorcalcium weifs nieder- 
fallende Substanz aufgelöst enthält. BRANDES. 

Löst sich leicht in Aether, flüchtigen und fetten Oelen; löst beim Erwär- 
men Talg und Wachs. BRANDESs. 


46. Campher der Maiblumen (Convallaria Majalis. L.). — Man de- 
stillirt in den Helm der Blase gehängte frische Blumen mit der 6fachen Ge- 
wichtsmenge Wasser, sammelt den auf dem wenig trüben, nach einigen Tagen 
lieblich, in der Nähe jedoch unangenehm riechenden, Kopfweh erzeugenden, 
nicht sauer reagirenden Wasser angesammelten Campher, — Strahlig kry- 
stallische Masse. HERBERGER (1836. Repert. 52, 397). 


47. Majoranöl. 
Ban 5): Lond. Ed. Mag. J. 13, 439; J. pr. Chem. 15, 157; Ann. Pharm. 


ZKLLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Essence de marjolaine. 
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Vorkommen und Gewinnung. Im Majorankraut, Origanum majorana. L. 
—— Man destillirt es mit Wasser. — Ist erst durch wiederholtes Destilliren von 
gelöstem Campher zu befreien. KAne. — Das mit dem Oel übergehende Was- 
ser enthält Essigsäure. HAurz (J. pr. Chem. 62, 317). 

Eigenschaften. Gelbgrün bis braungrün, ZELLER; spec. Gew. 0,8901, 
rectificirt 0,8673 Kane, 0,59 ZELLER; Siedpunct fast constant 163°. Kane. 
— Riecht höchst durchdringend nach dem Kraut, schmeckt erwärmend, scharf, 
schwach bitterlich. — Ist schwach sauer. ZELLER, 


KANE. 
a. b. 
C 86,32 84,48 
H 11,41 10,80 
0) 22T 4,72 


100,00 100,00 
a. rectificirt, b. bei 173°,3 übergegangen. 


Zersetzungen. 1. Scheidet beim Erkälten auf —15° Campher ab. TromMms- 
DORFF (N. Tr. 20, 2, 24). — 2. Entwickelt mit Jod unter Erhitzung ohne Ful- 
mination gelbrothe Dämpfe, wird röthlichgelbbraun, verdickt balsamartig, 
nimmt säuerlich-balsamischen Geruch an. — 3. Wird mit Salpetersäure roth- 
bräunlich gefärbt und unter rascher Gasentwicklung beim Erhitzen balsam- 
artig verdickt. — 4. Färbt sich mit Vitriolöl schwach blauröthlich. — 5. Färbt 
sich mit zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure grünlichbraungelb, 
harzige Flocken ausscheidend. ZELLER. 


Verbindungen. Löst sich in 1 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. klar, 
in 2 oder mehr Theilen schwach opalisirend. ZRLLER. 


48. Majorancampher. 


GÜNTHER (1783). Alm. 1783, 134. 
Murder. J. pr. Chem. 17, 103, Ann. Pharm. 31, 69. 


Bereits 1686 von Krüser (Miscell. Nat. Cur. Germ. Dec. 2, Ann. 5, Obs. 
38), NEUMANN (Chymia medica 2, 1, 282) und DenneE (Crell. chem. J.1, 41) 
in altem Majoranöl beobachtet. 


Bildung. Beim Aufbewahren des Majoranöls in schlecht verschlossenen 
Gefälsen. GÜNTHER. MULDER. 


Eigenschaften. Weifse, harte Krystalle, MuLper, spröde, GÜNTHRR, 
schwerer als Wasser, MuLDER; schmilzt und verflüchtigt sich vollständig, 
MuLDer, sublimirt dabei in Blättern wie Benzoesäure. GÜNTHER. Riecht und 
schmeckt wie das Oel. GÜNTHER. 


MULDER. 
C 60,07 
H 10,70 
0 29,23 
100,00 


Ist nach der Formel C1?H1505 zusammengesetzt. MULDER. 


Zersetzungen. 1. Verliert beim Zrhitzen auf 112° ohne trübe zu wer- 
den 1,42 Proc. Wasser, MULDER, verdampft nicht so leicht als Campher. GÜN- 
THER. — 2. Brennt beim Zntzünden mit Flamme, MULDER, die nicht rufst. 
"GÜNTHER. — 3. Wird von Vitriolöl roth gefärbt. MULDER. 

Verbindungen. Löst sich in kochendem Wasser. GÜNTHER. MULDER. — 
Verschluckt 12,95 Proc. Salzsäuregas, eine stark sauer reagirende Verbin- 
dung bildend, aus deren weingeistiger Lösung salpetersaures Silberoxyd Chlor- 
silber ausscheidet. MULDER. — Löst sich in 10 Th. concentrirter Salpetersäure, 
GÜNTHER, — Löst sich in wässrigem Kali. Verschluckt kein Ammoniakgas. 
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MuLver. — Löst sich in Weingeist und Aether, MuLDver, in 10 Th. Weingeist, 
ohne dass die Lösung durch Wasser getrübt wird. GÜünTHer. — Löst sich in 
10 Th. Terpenthinöl, in 10 Th. kochendem Mandelöl, aus letzterer Lösung 
nach einiger Zeit krystallisirend. GÜNTHER, 


49. Massoyöl. — In der Massoyrinde von Cinnamomum Kiamis. Nees. 
-—- Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser und trennt vom milchigen Destil- 
lat ein darauf schwimmendes und ein darin neben einem Campher untersin- 
kendes Oel. 

1. Leichtes Oel. Fast farblos, dünnflüssig, durchsichtig, riecht gewürz- 
haft, dem Sassafrasöl ähnlich, schmeckt scharf und stechend. — Färbt sich 
mit concentrirter Salpetersäure fleischroth, zuletzt kirschroth, — Löst sich 
leicht in Weingeist, Aether, concentrirter Essigsäure, aus letzterer Lösung 
beim Vermischen mit 3 Th. Wasser sich ausscheidend, 

2. Schweres Oel, Dickflüssiger, weniger flüchtig als 1; riecht schwächer 
und schmeckt ebenso stark als 1, nach Sassafrasöl; trübt sich und verdickt bei 
—10°, wird aber nicht krystallisch. — Färbt sich mit kalter Salpetersäure 
fleischroth, bildet, damit erhitzt, wenig Kleesäure ausscheidendes, nicht bitter 
schmeckendes Gemenge. — Löst sich nach allen Verhältnissen in Weingeist, 
Aether, concentrirter Essigsäure, aus letzterer Lösung durch Wasser fällbar. 
Mengt sich unvollkommen mit wässrigem Kali, Natron, Ammoniak, Baryt 
und Strontian, wird, mit den beiden letzteren geschüttelt, weils, trübe und 
dick, trennt sich aber wieder in der Ruhe. 

3. Massoycampher. — Weifses Pulver, schwerer als Wasser, weniger 
weich anzufühlen als fette Substanzen. — Wird durch Reiben nicht electrisch, 
ist geruchlos, fast geschmacklos. — Ist dem Laurin und Caryophyllin ver- 
wandt. — Wird durch Salpetersäure, vielleicht nur wegen Oelgehalts, blass- 
gelb gefärbt. — Löst sich in heifsem Weingeist und in Aether. BONASTRE 
(1829. J. Pharm 15, 204). 


50. Maticoöl. — In den Blättern des in Guiana wachsenden Piper 
asperifolium. Ruiz u. Pav. — Man destillirt die Blätter mit Wasser und sam- 
melt das im milchigen Destillate langsam zu Boden sinkende Oel. — Blassgrün, 
dicklich, kräftig und anhaltend riechend, anhaltend campherartig schmeckend. 
— Wird beim Aufbewahren dicker, zuletzt Krystallisch, durch Salpetersäure 
dunkelbernsteingelb und verharzt. — Löst sich in Vitriolöl zu einer carmin- 
rothen, durch Zusatz von Wasser milchweis werdenden Flüssigkeit. — Löst 
sich leicht in Weingeist und 4ether, nicht in wässrigem Kali und Ammoniak. 
Hovers (1844. Phil, Mag. J. 25, 204; Mem. chem, Soc. 1, 123). 


91. Oel des Meccabalsams. — Von Balsamodendron gileadense. Kunth. 
— Man erhält durch Destilliren mit Wasser 10 Proc. Oel, BonssTRE, 30 Proc., 
TROMMSDORFF (N. Tr. 16, 1, 72). — Wasserhell, dünnflüssig, BONASTRE, 
TROMMSDORFF; spec. Gew. 0,876; erstarrt nicht bei —12°; riecht stark terpen- 
thinartig, BONASTRE, angenehm wie der Balsam, TROMMSDORFF, schmeckt stark, 
etwas stechend, nicht bitter, aber kühlend. Bonästrx. Neutral. Hält 80,03 
Proc. C, 11,50 H, 8,42 0. TrommsporFF. — Brennt beim Anzünden mit hel- 
ler Flamme. Löst Iod mit brauner Farbe ohne Explosion. TROMMSDORFF. 
Färbt sich mit concentrirter Salpetersäure fast gar nicht, BONASTRE, mischt 
sich ruhlg damit; die Mischung erwärmt sich nach einiger Zeit, salpetrige 
Säure entwickelnd und scheidet auf Zusatz von Wasser sprödes, angenehm 
moschusähnlich riechendes, blassgelbes Harz ab. TromMSDORFF. Färbt sich 
mit Vitriolöl safranroth, BONASTRE, dunkelroth ohne Wärmeentwicklung; die 
Mischung scheidet auf Zusatz von Wasser angenehm riechendes, blassgelbes 
Harz ab. TrRomMsDoRFF. — Löst sich trübe in 12 Th. Weingeist, BONASTRE, 
klar nach allen Verhältnissen in AJether, leicht in Steinöl, fetten Oelen, con- 
centrirter Essigsäure, T'ROMMSDORFF, nicht in wässrigem. Kali, Tx0MMSDORFF, 
Natron und Ammoniak. BONASTRE (J. Pharm. 18, 97). 


92. Meerzwiebelöl. — Von Scillus maritimus. L. -—- Man destillirt sie 
frisch zerquetscht mit Wasser. — Grünlichgelb, dünnflüssig, riecht unan- 
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genehm, andauernd, scharf, nicht so durchdringend wie Senföl, verursacht auf 
der Haut Brennen. — Löst sich in Weingeist; die Lösung wirkt, auf die Haut 
gebracht, reizend. — Ist verschieden von dem durch Destilliren der gegoh- 
renen Meerzwiebeln mit Wasser erhaltenen Oel. LAnDERER (N. Br. Arch. 
95, 260). 


53. Meisterwurzöl. 


WACKENRODER (1831). Br. Arch. 37, 34. 
HırzEL. J. pr. Chem. A6, 29%; Chem. Centralbl. 1849, 37; Mitth. d. Zürich. 
naturforsch. Gesellsch. 1848, 27. 


Essence d’imperatoire. 


Vorkommen und Gewinnung. In der Wurzel von Imperatoria Ostru- 
thium. L. — Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser, hebt das auf dem De- 
stillat schwimmende Oel ab, schüttelt das Wasser mit Aether, verdampft die 
ätherische Lösung, rectificirt das zurückbleibende Oel mit dem vorher abge- 
hobenen zusammen mit wenig Wasser uud entwässert das überdestillirte 
Oel durch Schütteln mit Chlorcaleium. Hırze. — Man gewinnt 0,75 Proc. Oel, 
BARTELS, 0,18 Proc. LECANU. 


Eigenschaften. Wasserhell, Hırzet, blassgelb, WACKENRODER, dünn- 
flüssig (bei 200—220° überdestillirt diekflüssiger) ; siedet zwischen 170—220°, 
riecht gewürzhaft (bei 200—220° etwas brenzlich), Hırzer, durchdringend, 
WACKENRODER; schmeckt stark erwärmend, HırzEL, campherartig, dem Mohr- 
rübenöl ähnlich. WACKENRODER, 

HırzeL. 
rn N 
2. b. c. d. 
85,07 84,40 81,43 81,74 
11,45 11,35 11,32 11,27 
2,98 3,82 29 6,99 


100,00 100,00 100,00 100,00 


a. und b. bei 170—180°, ec. und d. bei 200—220° überdestillirt. — Ist 
ein Gemenge verschiedener Hydrate eines dem Terpenthinöl isomeren Kohlen- 
wasserstoffs der Formel: 4(C!0H8)--HO und 3(C!0HS)+2H0 entsprechend. 
HiRZEL, 


Zersetzungen. 1. Verbrennt beim Anzünden mit heller rufsender Flamme. 
— 2. Verschluckt Chlor unter Entwicklung von Wärme und Salzsäuregas, 
sich in gelbes, dickflüssiges, im Wasser untersinkendes, eigenthümlich riecken- 
des, beifsend schmeckendes Oel umwandelnd. — 3. Wird durch Brom unter 
Entwicklung von Hydrobrom ebenso zersetzt. — 4. Gibt beim Destilliren mit 
wasserfreier Phosphorsäure wasserhelles, rosmarinähnlich riechendes, ge- 
würzhaft schmeckendes Oel, welches nach seiner Zusammensetzung (87,76 C, 
11,76 H) der Formel C?0H!5 entspricht und dem Terpenthinöl isomer ist. Die- 
ses Oel verschluckt Salzsäuregas, färbt sich dadurch rothgelb und bildet nach 
vollständiger Sättigung, Rectificiren mit Wasser und Entwässern mit Chlor- 
calcium angenehm riechendes, gewürzhaft schmeckendes, nach seiner Zusam- 
mensetzung (74,98 C, 10,86 H, 13,28 Cl) der Formel 3(C!0H8) + HCl entspre- 
chendes Oel. HıRzEL. 


Han 


54. Melissenöl. — Im blühenden Kraut von Melissa officinalis. L. — 
Man destillirt es mit Wasser. — Farblos, blassgelb, von 0,85—0,92 spec. Gew., 
riecht eigenthümlich, färbt Lackmus schwach. — Hält nach Bızıo (Brugn. 
Giorn. 19, 360) Campher gelöst. — Löst /od unter starker Erhitzung und 
‚Entwicklung gelbrother und grauer Dämpfe und wird diekflüssig. Färbt sich 
mit Salpetersäure braun, entwickelt viel Gas beim Erhitzen und verharzt. — 
Löst sich in 5—-6 Th. Weingeist von 0,856 spec. Gew. ZELLER (Studien über 
‚äther. Oele. Landau 1850). 


PL ER ee ee 


348 Anhang zum Stammkern (20116, 


90. Flüchtiges Oel der grünen Minze, Mentha viridis. L. — Durch 
Destilliren mit Wasser gewonnen. Spec. Gew. 0,939, BRANDE; 0,9142, nach 
Abscheidung des darin gelösten Camphers durch Rectificiren 0,876. KAnk, 
Kocht ziemlich constant bei 160°. Hält 84,21 Proc. C, 11,23 H, und 4,56 0, ist 
also 7C5H?--0. Kane (Lond. Ed. Mag. J. 13, 440; J. pr. Chem. 15, 163). 


96. Mohrrübenöl. — Aus den Wurzeln von Daucus Carota. L. — Man 
destillirt sie frisch und zerschnitten mit Wasser, erhält 0,0114 Proc. Oel. 
Farblos ; spec. Gew 0,8863 bei 11,2°, riecht eigenthümlich, stark durchdringend, 
schmeckt ebenso, zugleich erwärmend und etwas unangenehm. — Löst sich 
wenig in Wasser, leicht in Weingeist und Aether. WACKENRODER (Mag. 
Pharm. 33, 145). 


97. Muscatblüthöl. — In der Muscatblüthe, dem Arillus der Muscat- 
nüsse, Myristica aromatica. Lam. — Man destillirt sie zerkleinert mit Was- 
ser und erhält trübes, gewürzhaft riechendes Wasser mit darauf schwim- 
mendem Oelhäutchen, Henry (Repert. 18, 105), Amal wiederholt cohobirt de- 
stillirt 4,7 Proc. Oel, Horrmann (Repert. 43, 296), 7,7 Proc., von alter Mus- 
catblüthe 4,1 Proc., Bey (N. Tr. 14, 1, 61. — Repert. 48, 94). Wasserhell, 
spec. Gew. 0,931, riecht stark nach Muscatblüthe; schmeckt brennend gewürz- 
haft. — Gibt mit wässrigem Natron eine seifenartige Verbindung (? Gm.), mit 
Ammoniak ein flüssiges, dauerhaftes Liniment. 


58. Muscatnussöl. 


BueyY. N. Tr. 14, 1, 54, — Repert. 48, 94. 
MuLoer. J. pr. Chem. 17, 108; Ausz. Ann. Pharm. 31, 71. 


In den Muscatnüssen, den Samen von Myristica aromatica. Lam. — 
Man destillirt sie zerstofsen mit Wasser und gewinnt 6 Proc. Oel. Bury. 


Eigenschaften. Wasserhell, dünnflüssig, Hass&k (Crell. Ann. 1785, 1, 
422), fast farblos. BLEY. Spec. Gew. 0,948, Lrwıs, 0,920. BL£Y. Riecht nach 
Muscatnuss und Campher, schmeckt gewürzhaft brennend. Bey. — Hält 
81,13 Proc. C, 10,83 H, 8,04 0 und ist ein Gemenge von Oel und Campher, 
MuLDer. — Besteht aus zwei Oelen, von denen das eine leichter, das andere 
schwerer als Wasser ist. Hasse. 


Zersetzungen und Verbindungen. 1. Wird an der Zuft allmählich gelb- 
lich, HAsse. — 2. Erhitzt sich heftig mit rauchender Salpetersäure, gibt 
eine gelbe, fettige Masse, BuLkY, ein braunes, festes Harz. Hasse. — 3. Bildet 
mit Vitriolöl rothbraunes, harziges Gemisch. — 4. Färbt sich beim Erhitzen 
mit Sublimat erst braun, dann schwarz, viele saure Dämpfe entwickelnd. 
J. Davy (Phil. Trans. 1822, 360). — Mit wässrigen Alkalien verbindet es 
sich zu einer seifenartigen Masse, BLeY; löst sich leicht in Weingeist; die 
Lösung wird durch Wasser milchig trübe. HAsse. 


99. Muscatcampher. 


Jonn (1821). Dessen chem. Schriften 6, 61; Schw. 33, 249. 
BEEY.‘. W, Ir. 14,°1,.56. 


MULDER. J. pr. Chem. 17, 102; Ann. Pharm. 31, 62. 

Myristicin. 

Setzt sich aus Muscatnussöl ab, wird durch Umkrystallisiren aus Wasser 
gereinigt. 

Wasserhelle, lange und sehr dünne, prismatische Tafeln mit 2flächiger 
Zuschärfung, bei schneller Krystallisation sternförmig vereinigte Nadeln, JoHn, 
zerbrechliche weifse Halbkugeln, schwerer als Wasser, MULDER, Jeichier als 
Wasser, BLEY. Schmilzt über 100° und verdampft, Kohle hinterlassend, BLEY, 
sublimirt in höherer Temperatur in sehr feinen, ‘weifsen Nadeln vollständig. 
MuLper. Riecht und schmeckt gewürzhaft, Jonn, wie Muscatnussöl. MULDER.- 
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MULDER. 
62,1 
10,6 
27,3 


100,0 \ 
Entspricht der Formel C16H1605, MuLper, C20H?006, Gm, 


Liefert beim Destilliren anfangs wasserhelles, dann gelbes, flüchtiges Oel 
und alkalisch reagirendes, gewürzhaft brennend riechendes und schmeckendes 
Wasser. Joun. Entwickelt, in einer Glasröhre erhitzt, erst angenehm, dann 
fettig riechenden Dampf. — Verbrennt, auf Piatinblech erhitzt, vollständig ohne 
Rufs, MuLper, lässt Kohle. Bury. — Färbt sich mit rauchender Salpeter- 
säure braun und nimmt Moschusgeruch an. BLey, — Wird, durch Vitriolöl 
rothbraun gefärbt, BLryY, schön roth, MULDER. | 

Löst sich wenig in kaltem, aber in 19 Th. kochendem Wasser; die bald 
schwach sauer, bald schwach alkalisch reagirende heifse Lösung erstarrt beim 
Erkalten krystallisch. Jonn. 

Verschluckt 11,83 Proc. Salzsäuregas, schmilzt dabei zu einer durchsich- 
tigen Masse, die, in Wasser gelöst, stark sauer reagirt und durch salpeter- 
saures Silberoxyd gefällt wird. Bı.EY. 

Löst sich in kalter Salpetersäure und wässrigem Kali, MULDER, leicht 
in Weingeist und Aether, JouNn, MULDER, in warmen flüchtigen und fetten 
Oelen. BLEXY. ' 


ocHn 


60. Myrthenöl. — In den Blättern, Blüthen und frischen Früchten von 
Myrtus communis. — Man destillirt sie mit Wasser. — Gelb bis grünlichgelb, 
leichter als Wasser. RaybBaup (1834. J. Pharm. 20, 463). 


61. Nelkenwurzöl. — In der Wurzel von Geum trbanum. L. — 
Man destillirt sie mit Wasser, erhält 0,04 Proc. Oel. Grünlichgeib, butter- 
artig, riecht mulstrig. TROMMSDORFF. Riecht nelkenähnlich, besteht theil- 
weis aus einem mit Alkalien sich verbindenden und aus der Lösung durch 
Zusatz von Säuren sich ausscheidenden sauren Oel. Buchner '(Repert. 85, 19). 
ee en sich leicht in Weingeist und Aether. TrommsDorFrF (1818. N, Tr. 2, 
DD). 


62. Neroliöl. 


Bonastr& (1825). J. Pharm. 11, 529; N. Tr, 12, 1, 180, 
BouLLaY. J. Pharın. 14, 496. 
ZELLER, Stud, über äther. Oele. Landau iB50. 


Insbesondere für Orangenblüuthenwasser : 


Apr (1830). J. Pharm. 10, 412. 

Le Roy, J. chim. med. 6, 313. 

WAHART DunesMAL, J. Pkarm. 16, 410; N. Tr. 23, 1, 307. 
SOUBEIRAN. J. Pharm. 17, 619; N. Tr. 25, 2, 271. 
BouLLay. Bull. Pharm. 1, 337. 

GAISNEY. J. chim. med. 22, 392. 


Pomeranzenblüthenöl, Orangenblüthenöl, Essence de nerol. 

Vorkommen und Gewinnung. In den Orangenblüthen, den Blüthen von 
Citrus Aurantium. L. — Man destillirt sie frisch mit Wasser. — Das über- 
gehende Oel ist ein Gemenge von in Wasser leicht löslichem, sehr angenehm 
riechendem und in Wasser schwer löslichem, weniger angenehm riechendem 
Oel, welches letztere auf dem wässrigen Destillat schwimmt und für sich ge- 
wonnen wird. SOUBEIRAN. 

Eigenschaften. Wasserhell, durchsichtig, BoNAsTRE, gelb bis braun- 
röthlich. ZELLER. — Spec. Gew. 0,85—0,90. ZELLER. — Riecht höchst lieblich, 
Bonastag, Neutral. Zuuuer. Hält Nerolicampher gelöst, 
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Zersetzungen. A. Färbt sich beim Aufbewahren rothgelb. BONASTRE. — 
2. Entwickelt mit /od unter Aufbrausen violette und gelbrothe Dämpfe, in 
gelbbraune, weiche Masse sich umwandelnd. ZELLER. — 3. Wird durch Sal- 
petersäure gelb bis eisenrosifarben, nach 6 Stunden rothbraun, zuletzt ge- 
ruchlos, BONASTRE, beim Erhitzen des Gemenges unter lebhafter Gasentwick- 
lung verharzt. ZeLuer. -— 4, Färbt sich mit Vieriolöl dunkelpomeranzengelb, 
PAoLi, dunkelrothbraun und wird dickflüssig. ZELLER. — 5. Wird durch 
zweifach-chromsaures Kali rothbraun gefärbt und scheidet Harz aus. ZELLER. 
— 6. Erzeugt in Berührung mit Platipmohr eine eigenthümliche Säure, Dö- 
BEREINER. 


Verbindungen. Löst sich in 1—3 Theilen Weingeist von 0,89 spec, Gew, 
klar, in mehr Weingeist trübe auf, ZELLER. 


Anhang: Orangenblüthenwasser. — Pomeranzenblüthenwasser, Aqua na- 
phae. — Das beim Destilliren der frischen Orangenblüthen mit Wasser über- 
gehende, von aufschwimmendem Neroliöl befreite wässrige Destillat, welches 
vorzüglich das angenehmer riechende, flüchtigere, im Wasser am leichtesten lös- 
liche Oel der Blüthen enthält, SOUBEIRAN, und daher nicht künstlich dargestellt 
werden kann durch Schütteln des Neroliöls mit Wasser, Le Roy, oder durch 
Schütteln von mit Neroliöl angeriebener Magnesia mit Wasser, COTTEREAU, oder 
durch Destilliren eines Gemisches von Neroliöl und Wasser. SOUBEIRAN. 


Man destillirt frische, bei warmem Wetter aufgeblühte Orangenblüthen 
mit Wasser, bis das Destillat das 3fache ihres Gewichtes beträgt. — Anfangs 
geht neutrales, später Essigsäure entkaltendes Wasser über ; werden von ihren 
Blumenblättern befreiete Blüthen destillirt, so ist das Destillat bis ans Ende 
neutral, riecht aber weniger angenehm. Essigsäurefreies Wasser gewinnt man 
beim Destilliren von Orangenbluthen mit etwa 0,75 Proc. gebrannte Magnesia 
beigemengt enthaltendem Wasser. — Wasserhell, riecht angenehm nach Orange- 
blüthen, mehr oder weniger stark, höchst angenehm, wenn aus bei warmen 
Wetter aufgeblühten Orangenblüthen bereitet. BouLLay. Wird beim Aufbewah- 
ren ohne seinen Geruch zu verlieren leicht sauer, BouLLaY, wegen Bildung 
von Essigsäure. JoURNEIL (J. chim. med. 18, 752). — Färbt sich mit Salpeter- 
säure in wenigen Minuten rosenroth, ADER U. A., je nach Menge der Säure 
oder beim Erhitzen des Gemenges karmesinroth, Aper; die Farbe gleicher 
Maafse Salpetersäure und Orangenblüthenwasser hält sich lange unverändert, 
ist besonders andauernd in einem Gemenge von Salpetersäure und mit wäss- 
rigem Kali, Ammoniak oder Baryt vermischten Orangenblüthenwasser, ver- 
schwindet in diesem Gemenge beim Vermischen mit Kali, erscheint aber wie- 
der beim Uebersättigen mit Salpetersäure. ADER, WAHART DUnEsMAL. — Färbt 
sich mit Vitriolöl rosenroth, LE Roy, jedoch nur mit käuflichem, Salpetersäure 
enthaltendem, nicht mit reinem Vitriolöl, Anger. — Färbt sich nicht mit Phos- 
phorsäure und Salzsäure, ADER. 


Aether, Mandel- und Ricinusöl entziehen dem Orangenblüthenwasser alles 
flüchtige Oel; die Aetherlösung färbt sich mit Salpetersäure sogleich rosen- 
roth, lässt beim Verdunsten angenehm riechendes, flüchtiges Oel. ApER, SoU- 
BEIRAN. — Künstliches Orangenblüthenwasser, durch Schütteln des Neroliöls, 
oder der mit Neroliöl angeriebenen Magnesia mit Wasser, oder durch Destil- 
liren eines Gemenges von Neroliöl mit Wasser dargestellt, unterscheidet sich 
von ächtem Orangenblüthenwasser durch stärkeren, aber weniger angenehmen, 
an der Luft leicht verschwindenden Geruch, sowie durch seine fehlende oder 


nur sehr geringe Röthung beim Mischen mit Salpetersäure. ADER, SOUBEIRAN, 
GAISNEY. 


63. Nerolicampher. 


BouLLAY (1828). J. Pharm. 14, 496. 


Prisson. J. Pharm. 15, 152; N. Tr. 20,1, 189; Ausz. Ann. Pharm. 40, 83. — 
.J. Pharm. 20, 63. 


LANDERER. Repert. 56, 84. 
Aurade, Auradine. PLisson. 
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Vorkommen und Gewinnung. Im frischen Neroliöl gelöst. — Scheidet 
sich bei längerem Aufbewahren des Oels, LANDERER, bei langsamem Ver- 
dunsten des weingeistigen Oels ab. Prisson. — Man mengt Neroliöl mit Wein- 
geist von 0,85 spec. Gew., so lange dadurch noch ein weifser Niederschlag 
entsteht, filtrirt nach einiger Zeit ab, wäscht ihn mit kaltem Weingeist, BOUL- 
Lay, löst in Aether und fällt die Lösung entweder durch Weingeist, oder 
lässt sie an der Luft freiwillig verdunsten. Prısson. — Frisches Neroliöl gibt 
1 Proc., ein Jahr altes weniger, älteres gar keinen Nerolicampher, Prisson. 

Eigenschaften. Weifse, perlglänzende Krystalle, PLisson, feine Nadeln, 
BouLLAY, rhombische Säulen, LANDERER, dem Wallrath gleichend. PLisson. 
Spec, Gew. 0,913 bei 17°,5. Wird bei 50° weich, schmilzt bei 59°, erstarrt 
beim Erkalten zur wachsähnlichen, durchscheinenden Masse, verflüchtigt sich 
bei stärkerem Erhitzen und sublimirt, PLisson. — Schmilzt bei 100°. BouL- 
LAY. Geruch- und geschmacklos. Prisson, Riecht nach Neroliöl, schmeckt 
scharf. LANDERER. Neutral. PLisson. 


tl 83,76 
H 15,08 
f) 1,16 

100,00 


Zersetzungen. 1. Bleibt an der Zuft unverändert; verdampft beim Er- 
hitzen in lufthaltigen Gefäfsen theilweis, braunen Rückstand hinterlassend. PLıs- 
sox. — 2. Verflüchtigt sich theilweis beim Kochen mit Salpetersäure, bleibt 
zum Theil unzersetzt. Unreine Krystalle verbreiten dabei nach Moschus und 
Ambra riechende Dämpfe, PLisson. Die salpetersaure Lösung scheidet auf Zu- 
satz von Wasser Wachs aus. LANDERER. — 3. Wird von Vitriolöl nur beim 
Erwärmen unter Entwicklung schwefliger Säure verkohlt. Prisson. — 4. Wird 
von Salzsäure nicht zersetzt. — 5. Kali verseift es nicht. Pıiısson, BOULLAY. 

Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. Pıısson, BouLLAY. Wenig in 
kaltem, leicht in heifsem Weingeist, BoULLAY, LANDERER, in 60 Th. Kochen- 
dem Weingeist von 0,9 spec. Gew., beim Erkalten in undeutlichen Schuppen 
sich ausscheidend. Löst sich reichlich in Aether, aus der Lösung durch Zu- 
satz von Wasser oder Weingeist fällbar. BouLLay. Prisson. Löst sich in 
heifser Essigsäure, LANDERER, sehr leicht in heifsem Terpenthinöl, beim Er- 
kalten sich in durchsichtigen Blättern vollständig abscheidend. PLissoR. 


64. Olibanumöl. — Im Weihraueh, Gummiharze von Boswelia floribunda 


Royle u. serrata. Stockh. — Man destillirt gepulverten Weihrauch mit Was- 
ser und entwässert das auf dem Destillat schwimmende Oel durch Schütteln 
mit Chlorcaleium. — Man erhält 0,4 Proc. wasserhelles Oel von 0,865 spec. 
Gew. bei 24° und 162° Siedpunkt. Riecht terpenthinähnlich, aber angenehmer. 
ArTENHOUSE, 

c 83,83 

” H 11,27 

0 4,90 

100,00 


Ist dem Oel von Mentha viridis isomer und entspricht der Formel C35H 280, 
STENHOUSE ; enthält sauerstofffreies und sauerstoffhaltiges Oel, Löwıs (Organ. 
Verb. 2, 1027). — Verbrennt beim Anzünden mit stark leuchtender, rufsen- 
der Flamme. — Färbt sich, mit Salpetersäure gemengt, dunkelbraun, ver- 
harzt damit beim Erwärmen unter Explosion. — Färbt sich mit kaltem Vi- 
friolöl roth und verkohlt beim Erhitzen. — Wird beim Erhitzen mit Aetzkali 
zu braunem Harz. — Löst sich nach allen Verhältnissen in absolutem Wein- 
geist und Aether, wenig in schwächerem Weingeist. STENHOUSE (1840. Phil, 
Mag. J. 18, 185; Ann. Pharm. 35, 306). 


65. Ostindisches Grasöl. — East indian Gras Oil. — Scheint mit dem 
Oil from Namur identisch, welches aber nach RoYLE von Calamus aromalicus 
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stammt. — In einer in Ostindien wachsenden Grasart, Andropogon Ivaran- 
cusa. — Gelbes, mit Wasser destillirt wasserhelles, bei 147—160° und zum 
Theil noch höher siedendes, auf Wasser schwimmendes Oel; riecht durchdrin- 
gend gewürzhaft, ähnlich aber schwächer wie Rosenöl, weniger angenehm 
nach dem Destillliren mit Wasser, schmeckt scharf, dem Citronenöl ähnlich, 
Neutral. — Hält 83,51 Proc. C, 11,46 H und 5,03 O3; entwickelt, mit Natrium 
in Berührung, schnell Wasserstoff, scheidet röthliches Harz aus und liefert 
dann beim Destilliren leicht verharzendes Oel, 88,37 Proc. C und 11,56 H 
haltend, also dem Terpenthinöl isomer. Srennouss (1844. Phil. Mag. J. 25, 
201; Ann. Pharm. 50, 157; Mem. chem. Soc. 2, 122; Chem. Gaz. 1844, 294). 


66, Pappelknospenöl. — In den Knospen der Populus nigra. — Man 
destillirt sie mit Wasser. Farbloses, auf Wasser schwimmendes, augenehm 
riechendes Oel. Macht auf Papier beim Erwärmen völlig verschwindende 
Flecke, verbrennt beim Anzünden mit schwarzem Rauch, ist wenig in Wein- 
geist, sehr leicht in Aether löslich. Prruerın (1822. J. Pharm. 8, 428; Ausz, 
Repert. 15, 237). 


67. Pelargonöl. 


Recruz (1829). J. Pharm. 13, 529. 
C. u, P, Simoxner. N. J. Pharm. 13, 43, 
GU:BoURT. N. J. Pharm. 15, 346. 


Vorkommen und Gewinnung. Im Pelargonium odoratissimum u. roseum 
Willd. u. capitatum. Ait. — Man destillirt frische Blüthen und Blätter mit Was- 
ser und cohobirt das Destillat mehrere Male über neue Portionen, 


Eigenschaften. Wasserhell, dickflüssig wie Baumöl, SIMONNET, blass- 
gelb, dunnflüssig, GUIBOURT, erstarrt unter 18° weils krystallisch, RECLUZ, 
trubt sich beim Erkälten auf 0°, ohne zu erstarren, SIMONNET, riecht nach 
Rosen, SIMONNET, und Citronen, GUI1BOURT, Schmeckt erwärmend. GUIBOURT. 
— Hält Pelargonsäure (vgl. VI, 7/3) und neutrales Oel. PLeiss (Ann. Pharm. 
99, 54). 

Färbi sich im /oddampf nach wenigen Stunden braun, dann schwarz, 
-— Färbt’sich in Dämpfen von salpetriger Säure äpfelgrün. — Gibt, mit Vi- 
triolöl gemengt, braunes, stark und unangenehm riechendes Oel. GUIBOURT, 
— Löst sich leicht in Weingeist von 0,55 spec. Gew. SıMONNET, 


68. Pimpinellöl. — a. Aus weifser Pimpinellwurzel von Pimpinella 
Sazifraga, L. — Man destillirt sie mit Wasser, sammelt die mit Wasser über- 
gehenden gelben Oeltropfen und destillirt das übergegangene Wasser theil- 
weis, um das darin gelöste Oel zu erhalten, — Goldgeibes, dünnflüssiges, auf 
Wasser schwimmendes Oel, das durchdringend stark, dem Petersiliensamen 
ähnlich riecht, widerlich bitter, hinterher kratzend schmeckt. — Rauchende 
Salpelersäure färbt das Oel roth und verwandelt es in eine braüne, balsamisch 
harzige Masse, — Es löst sich etwas in Wasser, leicht in Weingeist und Aelher 
und theilt diesen seinen starken Geruch und Geschmack mit. BLEY (N. Tr, 
12, 2, 62). 

b. dus schwarzer Pimpinellwurzel von Pimpinella nigra. Willd. — 
Enthält 0,38 Proc. — Man destillirt sie mit Wasser. — Hellblaues, auf Wasser 
schwimmendes Oel, das wie die Wurzel weniger durchdringend als das vor- 
hergehende Oel riecht, wie die Wurzel brennend, hinterher kratzend schmeckt. 
— ‚Wird im Sonnenlicht selbst in verschlossenen Gläsern in einigen Wochen 
grun, — Rauchende Salpetersäure verwandelt es in ein geruchloses, kry- 
stallisches Harz. — Vitriolöl bildet riechendes, braunes Harz. — Löst sich 
etwas in Wasser, leicht in Weingeist, Aether, flüchtigen und fetten Oelen, 


69. Flüchtiges Oel von Pyrethrum Parthenium. — Aus der blü- 
henden Pflanze durch Destillation mit Wasser. — Grünlich, geht zwischen 169 
bis 220°, der Hauptmenge nach zwischen 205--220° über, gefärbten Rückstand 


Porschcampher. 3093 


hinterlassend. Scheidet beim Stehen Campher ab, besonders das bel 212-—220° 


übergegangene Oel beim Erkalten. Oel vom Jahre 1845 schied beim Stehen 
keinen Campher ab. 


DESSAIGNES U. CHAUTARD. 


a. b. c. d. e. f 
E 77,60 77,96 76,92 77,02 85,77 86,46 
H 10,37 10,60 10,37 10,24 11,22 11,58 


87,97 88,5 87,29 87,26 96,99 98,04 
a. von ausgeschiedenem Campher getrenntes Oel; b. ein nur wenig Cam- 
pher abscheidendes Oel, beide über Chlorealeium rectificirt; ec, bei 216—220°, 
d. bei 212— 216°, e. bei 170—180°, f. bei 160— 167° siedendes, wiederholt über 
Kalk rectificirtes Oel. — Enthält Campher, einen Kohlenwasserstoff und ein 
Oel von gröfserem Sauerstoffgehalt als Campher. DESSAIGNES u. CHAUTARD 
(X. J. Pharm. 13, 241; J. pr. Chem. 45, 45). — Der im Oel enthaltene Cam- 

pher ist Linkscampher (VII, 325). CuauTArD (Compt, rend, 37, 166). 


70. Porscheampher. 


Rauchruss (1796). 4. 7r. 3, 1, 189, 

Meissner, Berl. Jahrb. 13, 170. 

GRASSMANN. Repert. 38, 53. 

BUCHNER. Repert. 38, 57; N. Repert. 5, 1; Chem. Centralbl. 1856, 4005; 2. J. 
Pharm. 29, 318; Instit. 1857, 82. 

WiILLIGK. Wien. Acad, Ber. 9, 302. 


Ledumcampher. — Von GrAsSsMANN I831 zuerst beobachtet. 


Vorkommen und Gewinnung. Im flüchtigen Oele des Porsch’, Ledum 
palustre. L. Dieses besteht gröfstentheils aus einem mit Terpenthinöl isomeren 
Kohlenwasserstoff und aus einem sauerstoffhaltigen Oel, entspricht frisch de- 


stillirt der Formel C80H6305, Wıruısk. — Es besteht aus ? Th. Campher auf 
1 Th. flüssiges Oel, ersterer ist darin schon fertig gebildet, entsteht nicht 
aus dem Oel durch Einwirkung der Luft. Grassmann. — Man destillirt 


blühendes Kraut oder Blätter zerkleinert sehr rasch mit Wasser, hebt das 
auf dem Destillat schwimmende Oel ab und presst es nach dem Erstarren 
zwischen Papier, GRASSMANnN; wäscht das erstarrte Oel mit kaltem Weingeist 
und reinigt es durch Pressen zwischen Fliefspapier, Lösen in Aether und Um- 
krystallisiren. Bucaner, — Bei Jangsamerem Destilliren geht zuerst das flüs- 
sige Oel, zuletzt der Campher über. GRASSMANN. 


Eigenschaften. Farblose, feine, durchsichtige Säulen (Y, Zoll laug, GRrAss- 
MANN), aus Weingeist krystallisirt sehr zarte, seidenartig glänzende Säulen 
und efflorescirende Krystalle. Buchner. Schmilzt in gelinder Wärme, subli- 


mirt in stärkerer Hitze, BuckNer, durchdringenden, Kopfweh und Schwindel 


erzeugenden Geruch verbreitend. GrAssmann. Riecht schwach nach dem 
Kraut (an Rosen- und Terpenthinöl erinnernd), schmeckt erwärmend ge- 
würzhaft. Bucuner. Neutral. GRASSMANN. 


Berechnung nach BucHneEr, BUCHNER. 
30 C 300 81,74 81,25 
43H 43 11,71 12,28 

30 24 6,55 6,47 
C50H?303 367 100,00 100,00 


Enthält einen mit Terpenthiuöl isomeren Kohlenwasserstoff und dessen 
Hydrat: 5(C!0H8) + 3H0. Buchner. 

Entzündet sich beim Erhitzen auf Platinblech, verbrennt mit stark leuch- 
tender, rufsender Flamme. Buchner — Ist in Wasser fast unlöslich. GRASS- 
MANN, BUCHNER. Löst sich wenig in Salzsäure, noch weniger In Essigsäure, 
nicht in wässrigem Ammoniak, leicht in Weingeist und 4ether. BUCHNER. 

L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. IV, 23 
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71. Quendelöl. 


HergeRGER (1830). Repert. 34, 41. 
ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1890, 


Vorkommen -und Gewinnung. Im wilden Thymian, Quendel, Thymus 
Serpyllum.,L. — Man destillirt das Kraut mit Wasser. — Im wässrigen De- 
stillat von altem Kraut ist neben Oel etwas Essigsäure enthalten. ‘TRoMMS- 
porFF (N. Tr. 25, 2, 149). — Man gewinnt 0,08—0,09 Proe. Oel. 

Eigenschaften. Goldgelb, HrkBERGER, weingelb bis braun, ZELUKR 5 Spec. 
Gew. 0,89—0,91. Zeuter. Riecht angenehm nach Citronen und Thymian; 
schmeckt gewürzhaft bitterlich. HERBERGER. 

Zersetzungen. 1. Wird von Jod in der Kälte nicht zersetzt, gibt damit 
auf 75°. erwärmt ohne heftige Explosion IToddämpfe entwickelndes und sich 
entzündendes Gemenge, welches nach dem Verbrennen Harz zurücklässt, HER- 
BERGER; entwickelt ‚mit Iod ruhig gelbrothe Dämpfe, besonders das Oel des 
getrockneten Krautes, verdickt sich und wird röthlichgelbbraun. ZELLER. — 
%, Färbt sich mit ‚Salpetersäure dunkelgelbbraun, beim Erhitzen Gas ent- 
wiekelnd und weiches Harz zurücklassend. ZELLER. Bei 22,5 wirkt Salpeter- 
säure von 1,28 spec. Gew. nicht auf das Oel, aber beim Erhitzen des Ge- 
menges bis zum Sieden explodirt es, entwickelt salpetrige Säure und hinter- 
lässt Harz. Henserger. — 3. Färbt sich mit Vitriolöl dunkelbraunroth und 
verdickt balsamartig. ZELLER. — 4. Concentrirte Salzsäure wirkt auf das 
Oel erst bei 75°, verursacht Sieden des Gemenges, das nach dem Erkalten 
dickflüssig, mit schwarzgrünen öligen Tropfen gemengt erscheint. HERBERGER. 
— 5. Färbt sich mit zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure grün- 
lichbraungelb. ZELLER. 

Verbindungen. Löst sich nach jedem Verhältniss in Weingeist von 0,85 
spec. Gew. HERBERGER, ZELLER. 


72. Rainfarrenöl. 


Fraomnerz. Mag. Pharm. 8, 39. 

PERrsoz. Compt. rend. 13, 433; J. pr. Chem. 25, 60; Ann. Pharm. 44, 31. 
TELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1590. 

Vohr. N. Br. Arch. 74, 16; Ausz. Pharm. Centralbl. 1253, 318. 


Essence: de: tanaisie, Oleum tanaceli. 
Vorkommen und Gewinnung. Im Kraut und in den Blumen von Tana- 
cetum vulgare. L. — Man destillirt es frisch oder getrocknet mit Wasser. 


Eigenschaften. Blassgelb aus den Blättern, goldgelb aus den Blüthen, 
Fromnknz, auf feuchtem Boden gewachsenes Kraut liefert gelbes, auf trocknem 
grünes Oel. GROFFROY.  Spec. Gew. 0,0946, LEWIS; 0,952 bei 20°, FROMHKRZY 
aus Blüthen 0,0921, aus Kraut 0,915. Zeuurn.  Riecht‘ dem Kraut ähnlich, 
schmeckt brennend und bitter. Fromurez. Neutral. ZELLER. 


Zersetzungen, 1. Löst Iod, wird dickflüssig braunroth, FLAscHorF (Br, 
Arch.33,225), unter schwacher Erwärmung zugleich sauer, WINCKLER (Repert. 
33, 185), ohne Erwärmung und Dampfbildung. ZELLER. — Färbt sich, mit 
Salpetersäure erwärmt, unter hefiiger Gasentwicklung röthlichbraun bis roth- 
‚gelb und verharzt. — 3. Färbt sich mit Vitriolöl röthlichgelb, ZELLER. — 
4. Liefert beim Erwärmen mit.) Th. zweifach-chromsaurem Kali, 11 Th. Vi- 
triolöl und 40 Th. Wasser gemeinen Campher. Persoz. VOHL. — 9. Gibt mit 
Nitroprussidkupfer braunschwarzen Niederschlag. H£rrE (N. Br. Arch. 89, I7). 

Löst sich leicht in Weingeist. 


73. Resedaöl. — In den Blüthen von Keseda odorata. L. — Sie ver- 
lieren ihren Geruch beim Trocknen, geben mit. Wasser destillirt resedaähn- 
lich und zugleich widrig grasartig riechendes Wasser, mit Weingeist nicht be- 
sonders angenehm riechendes Destillat. — Man zieht sie frisch mit Aether aus, 
hebt die ätherische grüne Schicht des Auszuges von der unteren gelben wäss- 
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rigen ab und lässt sie freiwillig verdunsten. — Dunkeigrüne, weiche, stark 
nach Reseda riechende, aus Blattgrün, Wachs und flüchtigem Oel bestehende 
Masse, von der sich das Oel nicht scheiden lässt, Buchner (N. Br. Arch. 8, 70). 


74. Rosenöl. 


Saussur& (1820). Ann. Chim. Phys. 13, 337. 
BLANCHRT. Ann. Pharm. 7, 1545 Repert. 50, 134. 
GöBEL. Schw. 58, 473. 

GurBourT. N. J. Pharm. 15, 345. 

ZELLER, Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Essence de rose. 


Vorkommen und Gewinnung. In den Rosen, den Blüthen von Rosa cen- 
tifolia L., moschata Gesn., sempervirens L., damascena Mill. — Man destil- 
lirt frische Rosenblätter mit Wasser, hebt das auf dem wässrigen Destillat 
schwimmende, erstarrende Oel ab und cohobirt das Wasser mehrere Male über 
neue Mengen Rosen. — Mau sammelt in Indien das aufschwimnmende Oel, indem 
man an Stäbchen befindliche Baumwolle hineintaucht und diese auspresst. CHK- 
REAU (J. Pharm. 1526, 436). — Man gewinnt mehr Rosenöl, wenn mau von Kel- 
chen befreite Rosen vor dem Destilliren einige Tage mit Wasser stehen lässt, so 
dass sie in Gährung übergehen und einen weinizen Geruch annehmen. CENE- 
DELLA (Gazz. eclet. di chim. med. Agosto 34). — Man destillirt in Arabien Ro- 
sen mit Kochsalzlösung, ohne zu kühlen, giefst das Destillat in irdene Gefäfse, 
gräbt sie in die Erde ein und sammelt das darauf sich abscheidende erstarrte 
-Oel. LANDERER (Repert. 77, 375). — Man stellt in Macedonien ausgepressten 
Rosensaft, LANDERER (Repert. 96, 401), in Bengalen mit Wasser übergossene 
Rosen 3—6 Tage lang an die Sonne und schöpft das hierbei sich bildende, 
aufschwimmende Rosenöl mit Baumwolle ab. Monro (Bull. Pharm, 3, 177). 

Eigenschaften.  Wasserhell, SAussuURE, wenig gefärbt, GÖBEL, BLANCHET, 
grünlichgelb, GUIBoURT, hräunlichgelb, ZELLER. Spec. Gew. bei 33° = 0,532, 
SaussuaeK; bei 25° 0, 867 0,872, CHarpın (Ann. Pharm. 7, 194); deutsches 
Rosenöl 0,814, persisches 0 ‚832. ZELLER. — Erstarrt über 0° butterartig, 
SAUSSURE, zu einer weifsen, durchsichtigen, blättrigen Masse, GÖBEL, bei 26°, 
BLANCART, bei variirender Temperatur, GUIBOURT, bei 25°. ZELLER. — Bleibt 
bei langsamem Erkalten scheinbar durchsichtig, mit feinen, glänzenden, schil- 
lernden- Blättchen durchzogen (mit Wallrath verfälscht, wird es undurchsich- 


tig); wird‘ bei raschem Erkälten trübe und nebelig. GUIBOURT. — Schmilzt 
bei: 23—30°, 'SAussune, bei: 22°,5, Gößer, bei 37°%,9. ZELLER, — Spannung 
des Dampfes bei 14°%,5 = 2um. Quecksilberhöhe. SAUSSURE. — Riecht durch- 


dringend nach Rosen, SAUSSURK, stark, nur mit Weingeist verdünnt ange- 
nehm, lange anhaltend, GösEs, schmeckt milde, etwas süfslich., SAUSSURE. — 
Reagirt stark sauer. ZELLER, 


SAUSSURE. BLANCHET. GÖBEL, 


a. b. c 
C 82,05 74,085 69,66 
H 13,13 12,14 16,06 
0 3,99 13,78 14,23 


100,00 100,00 100,00 


a. enthält 0,87 Proc. Stickstoff. — Ist ein. Gemenge von flüssigem Oel 
‚und Campher, SAussuR&; enthält 7, Th. Campher gelöst. BLANCHET. 


Zersetzungen. 1. Wird durch Jod schwach karmesinroth, ZELGER, bleibt 
im Ioddampf farblos. GviBoOURT. — 2. Schäumt mit 2 Th. rauchender Sal- 
pelersäure auf und Setzt: dann nach Zusatz von Wasser weifse, talgartige, 
‚knetbare 'Blättchen :ab, Hasse& (Crell. Ann 1755, 1, 422), wird.blassbräunlich- 


'gelb'und wenig; zäher. ZELLER. — 3. Färbt sich in-Salpetrigsäuregas dunkel- 
gelb. GvisourT. — 4. Bräunt sich mit gleichem Maafs Vitrivlöl, erhält angeneh- 
meren, aber schwächeren Geruch  GUIBOURT. — d. Fäibt sich mit zweifach- 
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ehromsaurem Kalt und Schwefelsäure bräunlich, nach einiger Zeit violett. 
ZELLER. | 

Verbindungen. Löst sich wenig in Wasser. Löst sich bei 18°,7 in 160 Th. 
Weingeist von 0,815 spec. Gew., Gösru; bei 14° in 143 Th., bei 22° in 33 Th. 
Weingeist von 0,806 spec. Gew. SAussURK. — Das Oel wird aus weingeistiger 
Lösung nicht durch Wasser ausgeschieden, BLANCHET; aus einer wässrigen 
Lösung aber von Platinmohr und Platinoxyd aufgenommen, die dadurch die 
Eigenschaft erlangen, getrocknet und bis 100° erwärmt, zu erglühen. DöBeRr- 
EINRR (Schw. 66, 295). 


75. Rosencampher. 


Saussung (1820). Ann. Chim. Phys. 13, 33T. 
BLANCHET,. Ann. Pharm. 7, 154. 
HRRBERGER. Repert. 48, 102. 


Festes Rosenöl. 

Vorkommen und Gewinnung. Im Rosenöl. — Scheidet sich auf Rosen- 
wasser in der Kälte ab. — 1. Man erkältet das Oel und presst es nach dem 
Erstarren zwischen Fliefspapier. SAussurk. — 2. Man mengt Rosenöl mit 3 
Theilen Weingeist von 0,875 spec. Gew., löst die sich dadurch ausscheidende 
Krystallmasse in Aether, fällt sie daraus wieder durch Zusatz von Weingeist 
und befreit sie durch wiederholtes Waschen mit Weingeist von anhängendem 
Oel. BLANCHKT. 

Eigenschaften. Wasserhelle, glänzende Blätichen, SAUssuRE, 6—seitige 
Krystalle, HERBERGER, die Regenbogenfarben zeigen. GUIBOURT (N. J. Pharm. 
15, 345). — Besitzt Wachsconsistenz, SAUSSURE, ist aus Rosenwasser abge- 
schieden, eine weifse, butterartig krystallische Masse, BLANCHKRT, krystallisirt 
aus concentrirtem Rosenwasser in 6seitigen Blättchen. STEINACHRR. — Leich- 
ter als Wasser und als das ganze Rosenöl, SAUSSURR, HERBERGER, Schwerer als 
Weingeist. Hergergen. Ist bei 25° butterartig krystallisch, schmilzt bei 35°, 
siedet unzersetzt bei 230—300°, BLANCHRT, schmilzt bei 33—34°, SAUSSURE, 
hei 15° zu farblosem Oel, sublimirt in höherer Teinperatur krystallisch, wenig 
Kohle hinteriassend, HERBERGER; sein Schmelzpunet steigt bei einjährigem 
Aufbewahren von 15 auf 20°. Bızıo. Erstarrt wieder bei 35°. BLANCHET. — 
Tension des Dampfes 0,0005 Meter Quecksilberhöhe bei 14°,5. SAUSSURk. — 
Riecht schwach rosenartig. BLANCHET, HERBERGER. Riecht rosenartig, selbst 
nach 3maligem Sublimiren über geglühte Holzkohle, oder nach dem Behandeln 
seiner weingeistigen Lösung mit Thierkohle. HerBERrGER. Schmeckt etwas 
erwärmend gewürzhaft. HERBERGER. 

SAUSSURE. BLANCHET, 


C 86,74 81,09 
H- 14,89 14,39 


101,63 95,48 

Entspricht der Formel Ci6H16, BLANCHET. 

Zersetzungen. 1. Brennt beim Anzünden mit heller, nicht rufsender 
Flamme. BLANCHET. — 2. Chlor erzeugt in weingeistigem Rosencampher wei- 
fsen, geruchlosen Niederschlag. — 3. Färbt sich mit Salpetersäure gelb, löst 
sich darin unter schwacher Gasentwicklung, verliert seinen Geruch und bil- 
det damit Kleesäure. — 4. Wird von Vitriolöl gelöst und gebräunt. — 5. Wird 
durch Kalium nicht verändert. HRRBERGER. 

Verbindungen. Löst sich sehr wenig in Wasser. HERBERGER. 

Verbindet sich mit Iod nach dem Befeuchten mit Weingeist ohne Wärme- 
entwicklung und Detonation; die Verbindung ist theilweis beim Erhitzen un- 
zersetzt flüchtig. Löst sich sehr wenig in Salzsäure, schwer in: wässrigem 
Kali, leichter in wässrigem Ammoniak. — Die Lösung des Rosencamphers- in 
Alkalien und kohlensauren Alkalien besitzt keinen Rosengeruch, den sie auch 
nach dem Uebersättigen mit Säuren nicht annimmt. HERBERGER, 


Zul 
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Löst sich In Essigsaure. HrRBERGER. 

Löst sich schwer in Weingeist, leicht in Aether. BLAncHrtr. — Löst 
sich in 500 Th. Weingeist von 0,306 spec. Gew. bei 14°, Saussurz; in 490 
Weingeist von 0,85 spec. Gew. bei 15°, leichter in absolutem Weingeist, die 
weingeistige Lösung wird durch Wasser getrübt und gibt beim Verdampfen 
Krystallblättchen. HERBERGER, 

Löst sich in flüchtigen Oelen. HERBERGER. 


76. Rosenholzöl. — Im Holz der Wurzel und des Stammes von Con- 
volvulus scoparius L. — Blassgelb, dünnflüssig, leichter als Wasser, riecht 
nach Rosen, Cubeben und Copaivabalsam, etwas ranzig; schmeckt bitter, ge- 
würzhaft. — Färbt sich mit der Zeit röthlich. — Verschluckt Joddämpfe in 
wenigen Stunden und färbt sich braun und schwarz. — Färbt sich mit Y, Th. 
Salpetersäure blassbraun, ohne seinen Geruch zu verlieren. BoONASTRE. — 
Färbt sich in Salpetrigsäuredampf dunkeigelb. Gibt mit gleichviel Tropfen 
Vitriolöl ein braunes, nach Cubeben riechendes Gemenge. GurBourr (1849. N. 
J. Pharm. 15, 347). 


77. Rosmarindl. 


Saussunr (1820). Arn. Chim. Phys. 13, 278. 

Kank. Lund. Ed. Mag. J. 13, 437; J. pr. Chem. 15, 156; Ann, Pharm. 32, 
284; Ausz, Repert. 70, 161. 

ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 

Vor. N,.Br. Arch. 74, 16. 


Essence de rosmarin oder romarin. Oleum Anthos, 


Vorkommen und Gewinnung. Im Rosmarinus officinalis L. — Mon de- 
stillirt frische Blätter und Blüthen mit Wasser. 

Eigenschaften. Woasserhell, Saussure, gelblich bis gelb, ZrLLER; spec. 
Gew. 0,933 bei 15°, rectificirt 0,886, Saussunr; 0,897, wiederholt rectificirt 
0,38854—0,8875, Kane, 0,835 —091. ZELLER. — Siedpunct 166°,5—168, KAnk; 
des frischen Oels unter 100°, des alten Oels bei 132°, Urk; des rectificirten 
Oels 165°, Saussurrk. — Dampfspannung bei 16° — 0,0095 Meter Quecksilber- 
höhe. Saussur£e. Riecht und schmeckt campherartig, dem Kraut ähnlich, — 
Neutfal. ZELLER, 

SAUSSURE. KANnE, 


a. b. 
C 82,21 83,40 
H 9,42 11,66 
0 100 4,94 
99,36 100,00 
a. enthält 0,64 Proc. Stickstoff, b. soll der Formel C45H380? — 9(C5H?) + 
2H0 entsprechen. — Ist wahrscheinlich ein Gemenge eines dem Terpenthinöl 


isomeren Kohlenwasserstoffs mit einem sauerstoffhaltigen Oel. KAnk. 


Zersetzungen. 1. Beim Verdunsten hinterlässt spanisches Rosmarinöl 
1/,, Campher. ProusT. — 2, Es scheidet beim Erkälten auf —27 bis 30° Campher 
ab. TRomMmSDoRFF (N. Tr. 20, 2, 24). — 3. Entwickelt mit Jod ohne Explosion 
unter Erwärmung wenig gelbrothe Dämpfe uad verdickt sich, ohne seinen 
Geruch zu verändern. ZELLER. — Erhitzt sich mit lod bis zur explosiven Ver- 
flüchtigung desselben. WALCKER (Pogg. 6, 126). — 4. Wird durch Salpeter- 
säure blassgelb bis gelb gefärbt unter Wärme und heftiger Gasentwicklung 
ohne sich zu verdicken. ZELLER. Bildet mit rauchender Salpetersäure unter 
Prasseln braunrothen Balsam, Hassk (Crell. Ann. 1785, 1, 422). — 5. Färbt 
sich mit Vitriolöl schwarz, Kane, rothbräuulich, ZELLER; das Gemenge ent- 
hält, mit Kalk gesättigt, ein in Wasser lösliches Kalksalz einer besonderen, 
UNVERDORBEN (Pogg. 8, 484), schwefelhaltigen Säure, gibt beim Destilliren 
Kane’s Rosmarine, ein dem Terpenthinöl isomeres, knoblauchartig riechendes 
Oel von 0.8678 spec. Gew. und 173°,3 Siedpunct. — Liefert mit Vitriolöl braune 
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halsamarılge Masse. Hassr (Crell. Ann. 1786, 2, 36) ein leicht schmelzbares, 
nur in erhitztem Vitriolöl lösliches Harz und eine ölartige Säure. UNVERDOR- 
BEN (Pogea. 8, 484). — 6. Schwärzt sich mit Salzsduregas, bildet schweres 
Oel aber keine feste Verbindung. CLUZEL (Ann. Chim. 51, 270). — Verschluckt 
bei 22° 218 Maafs Salzsäuregas, wird schwarz und trübe. SAUSSURE. — 7. Er- 
hitzt sich stark mit zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure, wird 
grünlichbraun, ZELLER, bildet Limettsäure. VonL. — 8. Liefert über Kalihy- 
drat oder Kalk destillirt, sublimirenden Rosmarin-Campher. MryeEr (Chem. 
Vers. über ungelöschten Kalk. 1764, 81). — 9. Gibt mit unterchlorigsaurem 
Kalk erwärmt Kohlensäure und Chloroform. — 10. Liefert ebenso mit unter- 
bromiysaurem Kalk destillirt Kohlensäure und Brömoform. CHAUTARD (Compt. 
rend. 34, 455). — 11. Verwandelt fein vertheiltes Schwefelblei wegen seines 
Ozongehaltes in schwefelsaures Bleioxyd. OverBEck (N. Br Arch. 79, 138). 


Verbindungen. Verschluckt bei 19° — 9,75. Maafs Ammoniakgas. SAUS- 
sSURE. — Löst sich in jeder Menge Weingeist von 0,85 spec. Gew., ZELLER, 
bei 18° in 40 Th. Weingeist von 0,837 spec. Gew. SAussURE. — Löst reichlich 
Copal und Federharz. 


78. Safranöl. 


AscHoFF (1818). Berl. Jahrb. 1818, 51. 

DennE. Crell. Chem. J. 3, 11. 

Henay. J. Pharm. 7, 400. 

BoUILLON-LAGRANGE u. VOGEL. Ann. Chin. 80, 195. 

QuAaDrAar. Wien. Acad. Ber. 6, 546; ferner J. pr. Chem. 56, 68. 


Essence de safran. 

Vorkommen und Gewinnung. Im Safran, den Blüthennarben von Crocus 
sativus L. — 1. Man destillirt ihn mit Wasser, BouILLoN u. VOGEL, QUADRAT. 
— 2. Man destillirt Safran bei raschem Feuer mit 8 Th. gesättigter Kochsalz- 
lösung und 4 Th, wässrigem Kali von 1,24 spec. Gew. und gewinnt 9,4 Proc. 
Oel. HEnRY. 

Eigenschaften. Gelb, dünnflüssig, schwerer als Wasser, HENnRY, BouIL- 
Lox u. VogEu (leichter als Wasser, QUADRAT); riecht safranähnlich, schmeckt 
brennend scharf, bitterlich, etwas ätzend. HrnrY, Bous.r.on u. VOGEL. 

Verwandelt sich allmählich in eine feste, schon beim Destilliren des Sa- 
frans mit Wasser auftretende Masse, BouIL.LoON, DEHNE, die in Wasser unter- 
sinkt. HENRY, QUADRAT. — Löst sich leicht in Wasser. BoUILLON. 


79. Salveiöl. 


ItıscH (1811). A. Tr. 20, 2, 7. 

HERBERGER. Repert. 34, 131. 

RocHLEDER. Ann. Pharm. 44, 4; Ausz, Repert. 79, 310. 
ZELLER. Stud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Essence de sauge; Salbeiöl. 


Bildung. Beim Kochen von Senföl mit wässrigem Natron. ‚(10(CHH5CyS? 
+12 Na0 —= 4(C12H100) + 2(C°H5Na0*) + 10NaCyS$?). Hr.asıwErz (Wien, Acad, 
Ber. 5, 189). 

Vorkommen und Gewinnung. In der Salvia officinalis. L. — Man:de- 
stillirt frisch getrocknetes Kraut mit Wasser. 


Eigenschaften, Grünlich- bis bräunlichgelb, ZELLER; aus jungem 
Kraut grün, bald sich bräunend, aus altem Kraut im Herbst gelb, CARTHEUSER; 
aus 8 Jahr altem Oel bei 123-—-130°, aus 2 Jahr altem Oel bei 150° überde- 
stillirt farblos, aus deni am schwersten flüchtigen Theile eines 2 Jahr alten 
Oels mit Wasser überdestillirt blassgelb. RocHLEDER. — Spec. Gew. 0,864, 
Irıscn ; 0,86—0,92. ZELLER. — Siedet nicht constant zwischen 130—160°, 
RochLeDer, — Riecht und schmeckt dem Kraut ähnlich, aus dem 8 Jahr alten 
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Oel bei 128— 130° destillirt brennend campherartig, aus 2 Jahr altem Oel bei 
150° destillirt unangenehm rumähnlich. RochLeper. Neutral. ZELLEN. 


nr 


ROCHLEDER. HLASIıWETZ. 
Tan N 
a. b. c. d. e. 
cC 50,25 71,97 75,33 80,64 80,63 x 
H 10,91 10,69 10,64 10,95 11,70 j 
0 3,84 11,34 11,03 84 7,67 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a. das bei 135° überdestillirte erste Zehntheil eines 8 Jahr alten Salvei- 
öls, im Oelbade für sich zwischen 123—130° desuillirt, bis %, Th. übergegan- 
gen waren; b.:von 8 Jahr altem Oel bei 130—140° übergegangen, nochmals 
über Chlorcaleium zwischen 96—105° überdestillirt; c.. aus 2 Jahr altem Oel 
unter 160° übergegangen, bei 150° für sich über Chlorcaleium destillirt; d. aus 
dem am schwersten flüchtigen Theile eines 2 Jahre alten Oels bei 130—145° 
mit Wasser überdestillirt und für sich über Chlorealeium rectificirtz e. aus 
Senföl dargestellt. — Ist ein Gemenge mehrerer Oele, von denen a. und d. 
der Formel C!2H!0O, b, und c. der Formel C!5H150? entsprechen. ROCHLEDER. 


Zersetzungen. 1. Scheidet beim Aufbewahren an der Luft Campber ab, 


HERBERGER, wird schwach sauer. ZELLER. — 2. Das spanische lässt beim 
Verdampfen %, Th. Campher, Proust, das deutsche verharzt, ohne Campher 
zu hinterlassen. Inıscn. — 3. Entwickelt mit Zod ohne Fulmination 'gelbrothe 
und graue Dämpfe, weiche, extractartige Masse bildend. ZKLLER. — Bildet 
mit Iod, ohne seinen Geruch zu ändern, ein dickes, leicht im übrigen Oel lös- 
liches Magma. Guvor (J. Phys. 5, 230). — 4. Färbt sich mit kalter concen- 
trirter oder erwärmter schwächerer Salpetersäure braunroth, RoOcHLEDER, 
röthlichbraun, Zeı.Ler, und scheidet unter Temperaturerhöhung und lebhafter 
Gasentwicklung rothes Harz aus. — Dieses besteht aus unverändertem Oel, 
gelbem, in wässrigem Kali mit rother Farbe löslichem Harz und salpetersau- 
rem Campher, der beim Destilliren mit Wasser eigenthümlich riechendes, 
flüchtiges Oel und zurückbleibendes, 'gelbrothes, sprödes. Harz giht.— In 
rauchende Salpetersäure getropft, erhitzt sich das Gemenge, entwickelt Koh- 
lensäure und Stickoxyd und bildet gemeinen Campher. — Beim Destilliren 
dieses in Salpetersäure gelösten Gemenges mit 4 Maafs Wasser sublimirt 
gemeiner Campher.. ROCHLEDER. — 5. Wird durch Viriolöl. hräunlich- ‚bis 
karmesinroth gefärbt. Zkuuer. — 6. Liefert mit Kalihydrat destillirt, zuletzt 
unter. Wasserstoffentwicklung flüchiige Oele, bräunt sich und lässt kohlensau- 
res Kali, — 2 Jahr altes Salveiöl mit wenig Kalihydrat: destillirt liefert zuerst 
ohne Gasentwicklung farbloses, nach Terpenthinöl riechendes. Oel (84,40 C, 
11,87 H, 3,73 0 — (30H250), dann ein auderes Oel (83,17 C, 11,26.H, 5,97 0 
— (995003); zuletzt unter Wasserstoffentwicklung ein brennend stark. nach 
Salvei und Pfefferminz riechendes ‚Oel (78,67 Preoc., ©, 11,50 H,.9,53.0. — 
-C??H?002); 8 Jabr altes Salveiöl mit viel Kalihydrat nach gelinder Digestion 
destillirt, liefert farbloses, brennend riechendes Oel (32,65 C, 12,52 H, 4,83 O0 
—— C??H2?0) und hinterlässt braungefärbtes kohlensaures und ‚reines, Kall. 
ROCHLEDER. — 7. Färbt sich mit ziweifach-chromsaurem Kali und Schwefel- 
säure. dunkelbraun, später grünlich. ZuLuer. — 8. Gibt mit, Nitioprussid- 
kupfer gekocht, schiefergrauen Absatz und färbt sich dunkler. Urrer (N. Br, 
Arch. 89, 57). 
Löst sich in jeder Menge Weingeist von 0,559 spec. Gew. ZELLER. 


80. Salveicampher. — Fand sich aus lange aufbewahrtem und schlecht 
verschlossenem Salveiöl ausgeschieden und wurde zwischen wenig erwärmtem 
Fliefspapier gepresst. — Gelblichweifse Masse, leichter als Wasser, schmilzt 
bei 31--37°, riecht dem Terpenthincampher ähnlich und schwach nach Salveiöl, 
schmeckt anhaltend scharf und bitterlich kühlend. Neutral. — Bläht sich bei 
starkem Erhitzen auf, kratzenden Rauch und starken Geruch nach Terpen- 
thincampher verbreitend und wenig suhlimirend, — Brennt beim Entzünden 
mit heller Flamme, glänzende Kohle lassend. — Bildet mit /od braune Masse. 
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— Erzeugt mit Salpetersäure von 1,27 spec. Gew. unter schwachem Erwär- 
men gelbes Harz, keine Kleesäure. — Färbt sich mit Vitriolöl braunroth und 
verharzt. — Gibt mit heifser Salzsäure harzähnliche Masse. — Bildet mit 
Aetzalkalien gelbbraunes Harz. — Salveicampher löst sich in 450 Th. kaltem, 
300 Th. heifsem Wasser; die Lösung scheidet beim Abdampfen Krystallhäut- 
chen, nach dem Erkalten aber keine Krystalle aus. — Löst sich unverändert 
in verdünnter Schwefelsäure. — Löst sich in 5 Th. Weingeist von 0,82 spec. 
Gew., in jeder Menge 4ether, leicht in Terpenthinöl, schwieriger in Steinöl, 
leicht in fetten Oelen. HrrBErGER (Repert. 34, 131). 


81. Schafgarbenöl. 


Brer (1828). N. Tr. 16, 1, 247; ferner 16, 2, 96. — Repert. 48, 95. 
Forcke. N. Br. Arch. 17, 177. 
ZELLER. Siud. über äther. Oele. Landau 1850. 


Vorkommen und Gewinnung. In der Schafgarbe, Achillea millefolium L. 
— Man destillirt Blüthen, Kraut, Wurzeln oder Samen mit Wasser. — Das 
über Blüthen abdestillirte Wasser enthält neben Oel Metacetsäure, Krämer (N. 
Br. Arch. 54, 9), über Wurzeln abdestillirt, Essigsäure. BLev. — Man gewinnt 
aus Wurzeln 0,032, aus trocknem Kraut 0,065, aus frischen, getrockneten 
Blüthen 0,114, aus lufttrocknen Samen 0,052 Proc. Oel. Bırr. 


Eigenschaften. 1. Aus Blüthen: Dunkelblau, ZELLER, von Achill. mil- 
lefolium var. dilatata gelb bis grün, von var. contracta blau, FoRcKkE; spec. 
Gew. 0,92—0,928, reagirt schwach sauer. ZELLER. — 2. Aus Kraut: Blau, dunk- 
ler als Kamillenöl, dickflüssig, in der Kälte fast butterartig, leichter als Was- 
ser, vom blühenden Kraut 0,3852—0,917, riecht stark und schmeckt dem Kraut 
ähnlich, im Schlunde etwas brennend. BtEY, ZELLER. — 3. Aus Wurzeln: 
Farblos, schwach gelblich, leichter als Wasser, riecht eigenthümlich unange- 
nehm, dem Baldrian etwas ähnlich, schmeckt unangenehm, aber weder stark, 
noch brennend. BLEY, — 4. Aus Samen: Grünlich. BLey. 


Zersetzungen. 1. Wird an der Luft braun, stark sauer und verharzt. 
— 2. Entwickelt mit Jod beim Umrühren ohne Explosion Wärme und gelb- 
rothe Dämpfe, zugleich balsamartig verdickend. ZELLER. — 3. Färbt sich mit 
Salpetersäure röthlichbraun, ZELLER, mit rauchender Salpetersäure grün- 
braun, Buey, entwickelt damit erhitzt lebhaft Gas, ZELLER, und lässt weiches 
Harz. BLEY, ZELLER. — 4. Wird durch Vitriolöl unter Entwicklung eines pech- 
artigen Geruchs braun gefärbt und balsamartig verdickt. BLEY, ZELLER. — 


9. Trübt und verdickt sich mit zweifach-chromsaurem Kali und Schwefel- 
säure. ZELLER. 


Verbindungen. Gibt mit wässrigen Kali oder Ammoniak seifenartige 
Verbindung. Buey. — Löst sich leicht in Weingeist und Aether, BLEY, 
in 1 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. klar, in mehr, selbst in 40 Th. trübe, 
flockig; nach jedem Verhältniss in absolutem Weingeist. ZELLEN. 


82. Schlangenwurzelöl. — In der virginischen Schlangenwurzel, Ari- 
stolochia Serpentaria L. — Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser. — Die 
Wurzel enthält 0,5 Proc. Oel. Bucnnoı.z. — Hellbraun, in einzelnen Tropfen 
bräunlichgelb, leichter als Wasser. Riecht und schmeckt nach Baldrian und 
Campher. GrAassmann (Repert. 35, 463). 


83. Schwarzkümmelöl. — Im Samen von Nigella sativa L. — Man 
destillirt die zerstofsenen Samen mit Wasser. — Wasserhell, im reflectirten 
Lichte bläulich schillernd, leichter als Wasser, riecht wie ein Gemenge von 
Fenchel- und Bittermandelöl. Mit wässrigem Kalihydrat destillirt, geht 
‚schwach rlechendes, nicht schillerndes Oel über und es bleibt stark riechen- 
der, nach dem Uebersättigen mit Schwefelsäure campherähnlich riechender und 
viele weifse Flocken abscheidender Rückstand. Diese weifsen Flocken verwan- 
deln sich beim Waschen mit Aether und Verdunsten des anhängenden Aethers 
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in butterartiges, nach Campher riechendes Oel, welches schon im ursprüng- 
lichen Oel enthalten ist (sich wahrscheinlich erst durch Kalihydrat daraus er- 
zeugt hat. 6M.). — Löst sich in Weingeist und Aether, die Lösun;en schillern 
im reflectirten Lichte bläulich. ReınscH (Jahrb. pr. Pharm. 4, 387). 


84. Sellerieöl. — In den Samen, Tırrzmann, im Kraute, VOGEL, von 
Apium graveolens L. — Man destillirt sie mit Wasser. — Wasserhell, VOGEL, 
blassgelb, TietzmAnn, leichter als Wasser, VOGEL, von 0,881 spec. Gew., riecht 
durchdringend, süfslich, erwärmend. — Löst sich wenig in Wasser, leicht in 
Weingeist und dether. VoGEL (Schw. 37, 365). TietzmAnNn (Taschenb. 1821,45). 


85. Indifferentes Spiräadl. 


Löwıg u. WEIDMANN (1839). Pogg. A6, 57; Pharm. Centr. 1839, 129. 
ErrLings. Ann. Pharm. 35, 241; Pharm. Centr. 1840, 837. 


Vorkommen. Ia den Blüthen der Spiraea ulmaria, neben salicyliger 
Säure und krystallischem Campher. Ertuine (Vergl. VI, 182). 


Darstellung. 1. Man schüttelt das beim Destilliren der Blüthen mit Was- 
ser übergegangene wässrige Destillat mit Aether, trennt diesen vom Wasser, 
schüttelt die ätherische Lösung mit Kalilauge, um salicylige Säure zu ent- 
fernen und verdunstet die zurückbleibende ätherische Lösung bei. mäfsiger 
Wärme. Löwis u. WEIDMANN. — 2. Man schüttelt das durch Destilliren der 
Blüthen erhaltene Oel mit Kalilauge von 1,28 spec. Gew., destillirt es für sich 
oder mit Wasser und rectifieirt es nach dem Entwässern mit Chlorcalcium, 
Man gewinnt !/;, des Spiräaöls. ETTLine. 


Eigenschaften. Wasserhelles, auf Wasser schwimmendes, leichter als 
rohes Spiräaöl siedendes Oel, ist neutral, riecht stark, der salieyligen Säure 
etwas ähnlich, schmeckt wenig brennend. ErrLins. — Erstarrt theilweise in 
der Kälte. Löwıg u. WEIDMANN. Löwie u. WEIDMANN fanden 71,21 Proc. C, 
10,35 H und 18,44 O, also ist das Oel vielleicht C20H180°%. Gm. 


Zersetzungen. 1. Wird an der Luft ohne Sauerstoffaufnahme erst gelb, 
dann dunkler. — Das beim Rectificiren zuletzt übergegangene Oel scheidet kleine, 
farblose durchsichtige Spiefse im braun werdenden Oel ab. Erruine. — 2. Wird 
durch Chlor unter Entwicklung von Salzsäure heftig angegriffen, dickflüssig, 
aber nicht fest. Löwig u. WEIDMANN, ETTLING. — 3. Vitriolöl färbt es braun- 
roth, die Lösung wird durch Wasser unter Abscheidung von etwas scheinbar 
unverändertem Oel milchigweifs. — 4. Es lässt Kalium unverändert und röthet 
Lösungen von Eisenoxydsalzen nicht. ETTLING. 

Löst sich leicht in dether und Weingeist. ETTLING. 


86. Syringaöl. — In den Blüthen des Lilac’s, Syringa vulgaris. — 
Man erschöpft frische Blüthen im Verdrängungsapparate mit Aether, trennt 
die durchlaufende, gelbe, aufschwimmende, ätherische Schicht von der unteren 
wässrigen Lösung, destillirt von jener den Aether gröfstentbeils ab, lässt den 
Rückstand freiwillig verdunsten und filtrirt das mit fester Masse gemengt zu- 
rückbleibende Oel. — Bernsteingelb, den Blüthen ähnlich riechend. — Schei- 
det beim dufbewahren feste Massen (Syringacampher, Schw.) ab. Schwärzt 
Eisen fast gar nicht (wie Jonquillenöl). Favror (1838. J. chim. med. 14, 212). 


87. Flüchtiges Oel von Tagetes giandulosa. — Hellgelb, sehr 
wurmwidrig. Fr. Esenseck (Br. Arch. 3, 421). 


88. Theeöl. 


MuLDer (1838). Pogg. 43, 163. 


Vorkommen und Darstellung. Im Thee, den trocknen Blättern mehrerer 
Arten Thea. — 1. Man digerirt 100 Grm. Thee 48 Stunden hindurch mit 
1 Liter Aether, giefst diesen dann ab, destillirt ihn bis zu 3 Unzen Rück- 
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stand ab, versetzt den Rückstand mit { Unze Wasser, destillirt das Gemenge im 
‚Salzbade zur Trockne, trennt die obere ätherische Schicht des Destillates von der 
unteren, schüttelt sie mit Chlorcalcium und lässt, davon abgegossen,. den Aether 
freiwillig verdunsten. — Chinesischer Haysan gibt 0,79 Proc., Congo 0,60 Proc., 
Java-Haysan 0,98 Proc. Oel. — 2. Man destillirt 1 Th. Thee mit 1 Th. Koch- 
salz und 6 Th. Wasser, schüttelt das milchige, betäubend nach Thee riechende 
wässrige Destillat mit Aether, hebt die in der Ruhe aufschwimmende Aether- 
lösung. ab, entwässert mit Chlorcaleium, destillirt bis auf geringen Rückstand 
und lässt von: diesem .den Aether freiwillig verdunsten. — Bei wiederholtem 
Destilliren des wässrigen Destillats über Kochsalz wird kein Oel erhalten. 
— Beim Destilliren des Thee’s mit verdünnter Schwefelsäure erhält man schwach 
riechendes Destillat, aber kein Oel. 


Eigenschaften. Citronengelb, leichter als Wasser, erstarrt leicht beim 
Erkalten (weil Campher gelöst enthaltend), riecht stark nach Thee, so betäu- 
bend, dass es narcotisch wirken würde, schmeckt nach Thee, aber nicht zu- 
sammenziehend. — Verharzt, nach 2. bereitet, an der Luft schnell. 


89. Mexicanisches Traubenkrautöl. 


W, Manrrını (1757). Diss. de Chenopod. ambrosioid. 
BLey. N. Tr. 14, 2, 32. — Repert. 48, 9%. 
Becken u. Hınzer. Pharm. Zeitschr. 1854, 8. 


Vorkommen und Gewinnung. Im mexicanischen Traubenkraut, Cheno- 
yodium ambrosioides L. — Man destillirt es mit Wasser und gewinnt (0,31 Proc. 
Oel, Manrını, 0,319 Proc. BLeY, 0,78— 1,17. BECKER. 

Eigenschaften. Blassgelb, hlassgrünlichgelb, Bıry, rectifieirt wasserhell, 
Hırzeı, sehr dünnflüssig, BLEY, rectificirt stark lichtbrechend, HırzEL. — 
Spec. Gew. rectifiirt 0,902; Siedpunet 179-181. HrmmzeL. Erstarrt, auf Was- 
ser schwimmend, in der Kälte talg- oder wachsartig. Marrını. — Riecht stark 
nach dem Kraut, BEckea, zugleich zwiebelähnlich, BLEeY; schmeckt stark ge- 
würzhaft, etwas. bitterlich, brennend, BLEY, kühlend, dem Pfefferminzöl ähn- 
lich. BECKER, 


Zersetzungen. 1. Entzündet sich leicht, Hırnzeu, verbrennt mit stark 
rufsender Flamme. Buev, Hırzen. — 2. Wird heftig von rauchender Salpe- 
tersäure angegriffen. — 3. Färbt sich mit Vitriolöl roth. und verharzt. BLEY. 


Verbindungen. Gibt mit wässrigem Ammoniak ein dauerhaftes  Lini- 
ment. BLkY. 

Löst sich wenig in Wasser, leicht in Weingeist, dether, flüchtigen und 
fetten Oelen, Bey, in 3 Th. Weingeist und 30 Th. Wasser. BECKER. 


90. Vitiveriaöl. — In der Wurzel eines in Indien wachsenden ‚Grases. 
— Man destillirt sie zerkleinert mit Wasser, sammelt das übergehende Oel, 
zieht das zuletzt übergehende milchige Wasser mit Aether aus und lässt von 
dieser ätherischen Lösung den Aether freiwillig verdunsten. — Flüchtigeres 
Oel: gelblich durchsichtig, leichter als Wasser; minder flüchtiges Oel: trühe, 
dickflüssig, schwerer als Wasser, der Vorlage anhängend. "Letzteres ist wahr- 
scheinlich Gemenge von Oel und Harz; das Harz verbindet sich beim Behan- 
dein des Oels mit wässrigem Natron mit diesem und lässt sich aus der Lösung 
durch Uebersättigen mit Salpetersäure abscheiden. Car (1833. J. Pharm. 19, 
48; Ann. Pharm.7, 83). 


91. Wandflechtenöl. — In der Wandflechte, Parm elia parietina Achard. 
— Man destillirt sie mit Wasser, erhält aus 20 Pfd. etwa 5 Gran Oel. Hell- 
grün (farblos, HınTERBERGER (Repert. 47, 199), butterartig diekflüssig, leich- 
ter als Wasser, riecht mulstrig, schmeckt ähnlich, hinterher kratzend. Gum- 
PRECHT (1824. N. Tr. 1, 1, 62; Repert. 18, 241). 


92. Wasserfenchelöl. — ‚In den Samen von Phellandrium aquaticum L- 
— Müun destllirt sie zerstofsen mit Wasser; erhält nach RemLar 0,3 Proc. Oel. 
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Wasserfenchel mit 1/, Th. Pottasche, 1, Th. Kalk und 6 Th. Wasser destil- 
lirt, gibt milchig trübes, stark riechendes und schmeckendes, ammoniakbal- 
tiges, wässriges Destillat, auf dem 0,67 Proc. Oel schwimmen. FRICKHINGER. 
— Blassgelb, leichter als Wasser, PFAFF, dickflüssig, schwerer als Wasser, 
RaYBAauD (J. Pharm. 20, 453), beim Destilliren des Samens mit Kali gewon- 
nen braungelb, dünnflüssig, von 0,8526 spec. Gew. bei 19°. FRICKHINGER, 
Riecht durchdringend, schmeckt anhaltend gewürzhaft, dem Samen ähnlich. 
PFAFF, FrickHInGER. Neutral. Wirkt nicht narcotisch, aufser in $gröfseren 
Gaben bei Thieren. Feickningkr (Repert. 68, 1). — Fulminirt mit Jod, unter 
Entwicklung violetter Dämpfe, sprödes Harz lassend, Wird mit rauchender 
Salpetersäure dunkelbraun, dann farblos und zäbe, 


03, Wolfsfufsöl. — Im frischen Kraut des Wasserandorns, Zycopus 
europaeus L. — Man destillirt es mit. Wasser. Grünes, butterartiges, wie die 
Pflanze riechendes, scharf schmeckendes Oel. GrısER (1823, Repert. 15, 3). 


94. Wolverleiöl. — Arnicaöl. — a, In den Blüthen von Arnica mon- 


tana L. — Man destillirt sie mit Wasser. — Blau, HkvEr (Crell. chem. J. 3, 
100), gelb- bis bräunlichgrün, riecht eigenthümlich, ZELLER, nach Kamillen, 
HEYER; reagirt schwach sauer. ZELLER. -— Erwärmt sich schwach mit Iod, 


wird rothgelbbraun und dickflüssig. Färbt sich mit Salpetersäure bräunlich- 
gelb, beim Erhitzen viel Gas entwickelnd und festes Harz bildend. — Färbt 
sich mit Vitriolöl gelb- bis röthlichbraun. — Löst sich in 100 Th. Weingeist 
von 0,85 spec. Gew. trübe und flockig; in 10—60 Th. absolutem Weingeist 
trübe und nur beim Erhitzen klar. ZELLER. \ 


b. In den Wurzeln von Arnica montana L. — Man destillirt sie mit Was- 
ser. — Wein- bis bräunlichgelb von 0,98—0,99 spec. Gew., reagirt schwach 
sauer, ZELLER. — Löst /od ohne Gas und Wärmeentwicklung, wird rothbraun 
und dickflüssig. Färbt sich mit Salpetersäure unter Erwärmung und Gas- 
entwicklung grasgrün bis gelbbraun, wird nach längerer Zeit dickflüssig. 
Färbt sich mit Vitriolöl purpurreth. — Löst sich in 2 Th. Weingeist von 0,85 
spec. Gew., in jeder Menge wbsolutem Weingeist. ZELLER (Stud. über äther, 
Oele. Landau 1850). 


95. Zitterwurzelül. — In den Knollen von Curcuma Zerubet Rox- 
bourgh. — Man destillirt sie mit Wasser. — Blassgelb, trübe, dickflüssig, 
schwerer als Wasser, riecht eigenthümlich, stark campherartig, schmeckt bit- 
terlich, feurig campherartig. Bucunorz (1817, Alman. 1817, 45). 


Zweiter Anhang. 


Fermentöle (alphabetisch geordnet). 
Fermentolea. 


Von fermentare gähren und oleum Oel. — Es sind flüchtige Oele, welche 
sich beim Gähren vieler Pflanzen erzeugen, nieht ursprünglich in diesen ent- 
halten und wesentlich verschieden von den Oelen sind, welche nicht gegoh- 
renen Pflanzen durch Desilliren mit Wasser entzogen werden können. Sie 
waren nach Becker (N. Br. Arch. 55, 161) schon den Alchemisten bekannt 
und wurden als Quintessenzen bezeichnet; die Zahl der bekannten hat sich ver- 
mehrt, seit BÜCHNER (Repert. 53, 299) zuerst 1835 ein solches Oel aus gäh- 
rendem Kraut von Erythraea Centaurium Pers. durch Destilliren abschied. 
— Die Fermentöle sind meistens weit löslicher in Wasser als die gewöhnlichen 
flüchtigen Oele. — Sie sind nach BerzeLius (Jahresber. 27, 541) vielleicht 
eigenthümliche Alcohole, dem Fuselöl verwandt, welche mit Salzbildern und 
Säuren zusammengesetzte Aether bilden. 

1. Fermentöl von Chaerophkylium sylvestre. — Man lässt das blühende 
Kraut mit Wasser übergossen gähren, destillirt es nach beendeter Gährung, 
versetzt das Destillat mit Kochsalz, schüttelt es mit Aether, hebt diesen von 
der wässrigen Lösung ab und lässt ihn verdunsten, wobei darin gelöstes Fer- 
mentöl zurückbleibt. — Braun, leichter als Wasser, riecht stark durchdrin- 
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gend und eigenthümlich, schmeckt gewürzhaft, nicht bitter, aber schwach 
kratzend. — Verdunstet schon beim Erwärmen auf 18° rasch ; brennt beim 
Entzünden mit heller, leuchtender Flamnıe, zum Husten reizenden Dampf ver- 
breitend. — Verwandelt sich mit wässrigem Chlor in gelbe, den Geruch des 
Oels bewahrende Flocken. Löst Jod. Wird von Salpetersäure heftig zersetzt, 
von Vitriolöl braun gefärbt, ohne seinen Geruch zu verlieren, wird durch 
Wasser milchig getrübt. — Gibt mit wässrigem Ammoniak Emulsion, löst 
sich schwer in Wasser, leicht in Weingeist, Aether, fetten und flüchtigen 
Velen. Löst Harz auf. Buey (N. Br. Arch 45, 50). 


2. Fermentöl von Chelidonium majus. L.— Aus den Wurzeln, wie Fer- 
mentöl von Chaerophyllum sylvestre zu erhalten. — Leichter als Wasser, 
riecht angenehm nach dem Bouquet des Weins, schmeckt schwach beifsend, 
Nicht sehr flüchtig. — Gibt mit /od violette Lösung. Entwickelt mit Salpeter- 
säure Salpetergas, gibt mit Vitriolöl schwach gefärbte, durch Wasser sich 
kaum trübende Lösung. — Löst sich wenig in Wasser, leicht in Weingeist, 
Aether, fetten und flüchtigen Oelen. Buex (N. Br. Arch. 48, 156). 


3. Fermentöl von Conium maculatum. — Wie Fermentöl von Chaero- 
phyllum sylvestre aus dem frischen Schierling zu erhalten. — Farblos; riecht 
eigenthümlich, nicht nach Schierling, schmeckt scharf und brennend, ist nicht 
giftig. — Löst sich leicht in Weingeist, Aether, flüchtigen und fetten Oelen. 
LANDERER (Repert. 94, 237). 


4. Fermentöl von Erythraea Centaurium Pers. — Mit Wasser über- 
gossenes Kraut entwickelt nach 12stündigem Maceriren mit Wasser merklichen, 
bis zu 60stündigem Maceriren zunehmenden, dann verschwindenden Geruch. 
BÜCHNER, — Das wässrige Destillat ist blassgelb, weifslich getrübt, riecht durch- 
dringend, belebend, gewürzhaft, in der Nähe nicht angenehm, Augen und 
Nase reizend, schmeckt äufserst brennend, dem Kreosot ähnlich, aber nicht 
anhaltend; röthet Lackmus vorübergehend, Büchner (Repert. 53, 303), redu- 
eirt, beim Erwärmen mit Ammoniak und salpetersaurem Silberoxyd metallisches 
Silber, BÜCHNER. — Man macerirt frisches Kraut 48 Stunden mit Wasser, de- 
stillirt das Ganze, unterwirft das erhaltene riechende Destillat einer neuen 
Destillation und setzt dieses so lange fort, als Oeltropfen mit den Wasserdämpfen 
übergehen. — Dünnes, grünliches, eigenthümlich, nicht angenehm riechendes, 
nicht giftiges Oel. Büchner (Repert. 53, 299). 

9. Fermentöl von Echium vulgare. L. — Man destillirt mit Wasser ma- 
cerirtes, blühendes Kraut, schüttelt das Destillat mit Aether, mischt es mit 
Kochsalz und destillirt den davon abgehobenen Aether ab, — Blassgelbes Oel, 


leichter als Wasser, riecht anderen Fermentölen ähnlich. — Löst sich leicht 
in Weingeist und Aether. BLev (N. Br. Arch. 30, 167). 
6. Fermentöl von Erica vulgaris. L. — Man destillirt frisches Kraut 


nach dem Maceriren mit Wasser, cohobirt das Destillat, destillirt es wieder- 
holt nach Zusatz von Kochsalz, schüttelt es mit Aether, so lange dieser Ge- 
ruch annimmt und destillirt diesen vorsichtig vom gelösten Oel ab. Man ge- 
winnt 0,023 Proc. Oel. — Grüngelh, dünnflüssig, leichter als Wasser, riecht 
eigenthümlich, schmeckt süfslich, gewürzhaft, brennend, röthet Lackmus, — 
Brennt beim Entzünden mit heller, bläulich gesäumter Flamme, ohne Rück- 
stand zu hinterlassen. — Verliert durch wässriges Chlor seinen Geruch nicht; 
löst Jod ohne Detonation. — Schäumt mit rauchender Satpetersäure, auf und 
die mit Wasser versetzte Lösung scheidet Harzflocken ab. — Färbt sich mit 
Vitriolöl dunkler, ohne den Geruch zu verlieren. BLey (N, Br. Arch. 21, 302). 


7. Fermentöl von Tussilago farfara L. — Man lässt frisches, zerstampf- 
tes Kraut mit Wasser übergossen 10—12 Tage stehen, wobei das Kraut hell- 
grun wird, nach sauren Gurken riecht; destillirt das Ganze, sättigt das wein- 
artig riechende Destillat mit Kochsalz, destillirt wieder, schüttelt das Destillat 
mit viel Aether, hebt diesen ab und verdunstet ihn, wo das gelöste Oel zu- 
rückbleibt. — Gelblich, leichter als Wasser, sehr flüchtig, riecht eigenthüm- 
lich, Kräftig gewürzhaft, durchdringend, schmeckt gewürzhaft, weder bren- 
nend noch kühlend. — Entzündet sich leicht, brennt mit weifslicher, nachher 
mit röthlicher, rufsender Flamme. — Löst reichlich Jod; löst sich in Vitriolöl 
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mit gelblicher Farbe, ohne seinen Geruch zu verlieren, bräunt sich damit beim 
Erhitzen. — Bildet mit Kali weifsliche Seifenverbindung (? Gm.). — Löst sich 
wenig in Wasser, leicht in Weingeist und Aether. Bey (Repert, 62, 406. — 
N. Br. Arch. 13, 38). 

38. Fermentöl von Marrubium vulgare L. — Man setzt das zerkleinerte 
Kraut mit Wasser übergossen der Sonne aus, wobei es widrigen Geruch ent- 
wickelt, destillirt, sättigt das Destillat mit Kochsalz, löst die dabei sich ab- 


scheidenden, auf einem Filter zu sammelnden Flocken in Aether und lässt 


diesen langsam verdunsteu. — Das mit Kochsalz versetzte Destiliat liefert beim 
Destilliren wässriges Destillat, dem durch Schütteln mit Aether Oel entzogen 
werden kann. — Leichter als Wasser, riecht eigenthümlich süfs, ätherisch, 
schmeckt gewürzhaft, wenig beifsend. — Verbrennt beim Entzünden mit 
Flamme ohne Kohle zu hinterlassen. Löst sich in verdünnter Salpetersäure, 
gibt mit concenfrirter Salpetersäure eine bittere Substanz. Erhitzt sich mit 

Vitriolöl, eigenthümlichen Geruch aunehmend. Entwickelt mit wässrigem Chlor 
Rosengeruch und bildet Harzhaut. — KLöst sich in wässrigem Alkali und in 
Wasser. Buev (N. Br. Arch. 10, 67). 

9, Fermentöl von Achillee Millefolium L. — Man lässt frisches, blühen- 
des Kraut mit Wasser übergossen gähren, destillirt das Ganze, cohobirt, hebt 
vom Destillat das aufschwimmende blaue Oel ab, schüttelt das zurückbleibende 
Wasser nach Zusatz von Kochsalz mit Aether und lässt den sich abscheideu- 
den Aether verdunsten. — Gelbbraunes Oel, riecht wenig gewürzhaft, schmeckt 

ewürzhaft bitterlich, etwas scharf; ist in Weingeist, Aelher, flüchtigen und 
Fetten Oelen löslich. Bıev (N. Br. Arch. 30, 167). 

10. Fermentöl von Plantagoarten. — Aus den. Wegerichblättern durch 
Säbrung, Destilliren und Schütteln des Destillats mit Aether wie Fermentöl 
von Achillea Millefelium zu erhalten. — Gelb, durchsichtig, riecht ätherisch, 
entfernt nach Senföl, schmeckt gewürzhaft süßs, brennend, ist sehr flüchtig. 
— ‚Färbt sich mit rauchender Salpetersäure unter Aufschäumen und Erhitzen 
dunkelbraun; die Lösung wird erst grüngelib, milchig trübe, dann klar, riecht 
nach künstlichem Moschus, schmeckt ekelhafi bitter. Gibt mit Vitriolöl dun- 
kelbraunrothes Gemisch, aus dem Wasser nach Harz und Ferimentöl riechende 
Harzflocken ausscheidet. — Löst sich in Weingeisi, Aelher und Oelen. Buy 
(N. Br. Arch. 40, 130). 

11. Fermentöl von Quercus Robur Willd. — Aus frischen Eichenblätiern 
durch Gähren, Destilliren und Behandeln des Destillats mit Aether wie Fer- 
mentöl von Achillea Millefolium zu erhalten. — Blassgrün, spec. Gew. 0,795, 
riecht angenehm erquickend, schmeckt süfs, brennend, röthet Lackmus. — 
Leicht entzündlich, verbrennt, durchdringend riechend, mit anfangs bläulicher, 
später weifser, nicht rufsender Flamme. Schäumt mit rauchender Salpeler-- 
säure uuter starkem Erhitzen. auf, ohne seinen Geruch zu verlieren. Färbt 
sich mit Vitriolöl unter Erhitzen dunkelrothbraun. — Löst sich wenig in Was- 
ser, leicht in Weingeist, Aether, flüchtigen und fetten Oelen.. Buy (N. Br. 
Arch. 26, 48). 2 

12. Fermentöl von Salix penlandra L. — Aus frischen Weidenblättern wie 
Fermentöl von Achillea Millefolium zu erhalten. — Gelb, leichter als Wasser, 
‚riecht gewürzhaft, dem Biebergeil ähnlich, zugleich nach Weidenlaub, röthet 
Lackmus. — Riecht stark beim Erkitzen und brennt entzündet ‚mit stark 
rufsender Flamme, wenig Koble hinterlassend. Löst reichlich /od. Wird durch 
rauchende Salpetersäure ohne Entzündung unter Aufschäumen verdickt und 
scheidet dann auf Wasserzusatz hellgelbe, bitter schmeckende Harzflocken ab. 
Wird durch Vifriolöl unter schwacher Erwärmung braun und dickflüssig und 
scheidet dann nach Zusatz von Wasser nach dem Fermentöl riechende Harz- 
flocken ab. — Löst sich wenig in Wasser, leicht nach jedem Verhältniss in 
en Aether, flüchtigen und fetten Oelen, Kreosot. BLey (N. Br. Arch. 

‚ 129). 


13. Fermentöl aus Salvia pratensis L. — Wie Fermentöl von Achillea 
Millefolium aus dem frischen Kraut zu erhalten. -— Dunkelrothbraun, riecht 
widerwärtig, ätherisch, süfslich, schmeckt gewürzhaft. — Löst sich wenig in 


A 


\ 
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Wasser, leicht in jeder Menge Weingeist, Aether, in fetten und flüchtigen 
Oelen; bildet mit wässrigem Ammoniak Liniment, wird sehr wenig von wäss- 
rigem Kali gelöst. Buev (N. Br. Arch. 51, 257). 


14. Fermentöl von Trifolium fibrinum L. — Wie Fermentöl von Achillea 
Millefolium aus getrocknetem und selbst mit Wasser bereits ausgekochtem 
und fast nicht mehr bitter schmeckendem Kraut durch Gähren, Destilliren und 
Behandeln des mit Kochsalz gesättigten Destillats mit Aether zu erhalten. — 
Blassgelb, leichter als Wasser, riecht dem Fermentöl aus Tussilago farfara 
ähnlich, sehr gewürzhaft; schmeckt anfangs brennend und süfslich, hinterher 
gewürzhaft. — Brennt beim Entzünden unter Verbreitung stark riechender, zum 
Husten reizender Dämpfe mit blauer, schwach rufsender Flamme und hinter- 


lässt wenig Kohle. — Löst sich wenig in Wasser, leicht in Weingeist und 
Aether. BuLey (Jahrb. pr. Pharm. 2, 207). 
15. Fermentöl von Urlica urens L. — Wie das Fermentöl von Achillea 


Millefolium aus dem blühenden, beim Gähren erst weinartig, dann scharf und 
betäubend riechenden Kraut zu erhalten. Dem Fermentöl von Echium vulgare 
ähnlich. BLey (N. Br. Arch. 30, 167). 


16. Fermenföl von Vitis vinifera L. — Man destillirt gegohrene Wein- 
blätter, cohobirt das Destillat, schüttelt es mit Aether, destillirt die Aether- 
lösung und rectificirt das übergegangene ätherische, eigenthümlich riechende 
Destillat, wobei darin gelöstes Fermentöl zurückbleibt. — Blassgelb, leichter 
als Wasser, riecht weinartig nach Weinblüthe und Reseda, schmeckt gewürz- 
haft brennend, süfslich, röthet Lackmus schwach, aber andauernd. — Ver- 
dunstet an der Luft, starken Geruch verbreitend. Erhitzt sich mit rauchen- 
der Salpetersäure, verharzt und färbt sich grasgrün. Gibt mit Vitriolöl erst 
weifses, dann hellrothes, später braunes Gemisch, ohne seinen Geruch zu ver- 
lieren. Verliert seinen Geruch nicht beim Schütteln mit wässrigem Chlor. 
Gibt mit wässrigem Kali helles Gemisch, aus dem sich später rothbraunes, 
unverändert riechendes Oel abscheidet. — Löst sich wenig in Wasser, unver- 
ändert in Salzsäure, Essigsäure; scheidet sich aus einem milchig trüben 6Ge- 
menge mit Schwefelkohlenstoff, ferner aus einem mit kohlensaurem Kali sich 
bildenden Liniment unverändert aus, gibt mit wässrigem Ammoniak seifen- 
ähnliches Gemisch. Löst sich reichlich in Weinyeis!, Aether und fetten Oelen; 
In Terpenthinöl und Citronenöl anfangs milchig, später klar. Buey (Repert. 
69, 301). Hiervon verschiedenes Oel kann aus Wein erhalten werden, wenn 
man denselben gefrieren lässt, aus dem flüssig gebliebenen Theil das Flüch- 
tige abdestillirt und den Rückstand mit Aether schüttelt. BLey, 


| 17 Fermentöl kranker Aepfel. — Maloil, Aepfelöl. — Bildet sich bei 
der Cellulostase, einer Krankheit der Aepfel und bedingt deren Moschusge- 
ruch, Durch Destilliren mit Wasser aus denselben zu gewinnen. — Gelblich- 
grau, leichter als Wasser, siedet bei 109°, riecht nach Moschus, schmeckt 
herbe und scharf. Hält 64,15 Proc. C, 20,65 H, 15,15 O und 0,05 N. Ver- 
Nüchtigt sich beim Erwärmen vollständig, verbrennt angezündet mit schwa- 
cher Flamme, wenig Rauch verbreitend. Wird durch Chlor unter Salzsäure- 
bildung zersetzt. — Gibt mit trocknem Salzsäuregas krystallische Verbindung 
(Chlorhydrate de maloile). Löst sich io Weingeist und Aeiher, ertheilt Wasser 
einen Moschusgeruch. Rossısnon (J. Pharm. 27, 158; 'J. pr. Chem. 23, 398; 
Ann. Pharm. 39, 121). 
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A. E. Anppe (1846). Ann. Pharm. 58, 42; Ausz. Berz. Jahresber. 27, 451. 
Dover. N. Ann. Chim. Phys. 20,174; Ann. Pharm. 64,374. — Compt. rend. 24,390. 
A, LALLEMAND. Compt. rend. 37, 495; J. pr. Chem. 60, 431; Pharm. Centr. 
1853, 754. — Compt. rend. 38, 1022; J. pr. Chem. 62, 295; Pharm. Centr. 
1854, 513. Bericht von Dumas u. Bussy Compl. rend. 39, 723. — Compt. 
rend. 43, 375. Bericht 43, 459. — Ausz. aus den angeführten Arbeiten 
Ann. Pharm. 101, 122. — Vollständig und mit Berichtigungen N, Ann. 
Chim. Phys. 49, 148; Ausz. Ann. Pharm. 102, 119. 
Stennouse. Ann. Pharm. 93, 269 — 98, 307. 
R. Haımnes. Ouart. J. chem. Soc.8, 289; J. pr. Chem. 68, 430. Chem. Centr. 
1856, 59. | 

Thymian-Campher. Ajwakaphul der Indier. — Von NKUMAnN (Chy- 
mia medica 21, 252) Brown und Forckk (N. Br. Arch. 17, 178) beobachtet, 
von DoveErı und LALLEMAND untersucht. — Das von ARPPE untersuchte 
Stearopten des Monardaöls wurde von Gernanpr (Traife 3, 610) und STEN- 
Housk als Thymol erkannt. — Die (zum Theil abweichenden) Angaben von 
STENHOusE beziehen sich auf Campher aus Piychotis-Oel, dessen Identität mit 
Thymol noch nicht vollständig festgestellt ist und welchen Er zu zwei ver- 
schiedenen Zeiten mit abweichenden Resultaten untersuchte. 

Vorkommen. Im Thymianöl. — Im flüchtigen Oel von Monarda punc- 
fala. Anvpe. Im flüchtigen Oel der Samen von Plychotis Ajowan (oder Ajwan) 
einer ostindischen Umbellifere. STENHOUSE, HAINES. = 

Bildung. Durch Oxydation von Thymen oder Cyme. — Ein Gemenge 
von Thymen und Cyme war nach Amonatlichem Durchleiten von 1500 Liter 
trockner Luft dickfüssig und dunkelroth geworden und gab an Aetzkali reich- 
lich Thymol ab. LALLEMAND. 

Darstellung. a. Bereitung des rohen Thymianöls. Man destil- 
lirt zerstofsenes Thymiankraut mit Wasser in einer grolsen Blase. 
— 1. Pfd. trocknes Kraut gibt im Mittel 33 Gran, 1 Pfd. frisches 45,7 Gran 
Oel. Zeruer (N, Jahrb. Pharm. 2, 78). — Bei wiederholtem. Destilliren 
der Samen von P/ycholis ajowan wit Wasser werden 5—6 Proc. vom Gewicht 
der Samen an flüchtigem Oel erhalten, das hellbraun ‘gefärbt ist, angenehm 
gewürzhaft riecht und bei 12” 0,596 spec. Gew besitzt. STENHOUSE. 

b. Bereitung des Thymols. — Man unterwirft Thymianöl der 
gebrochenen Destillation, wo bei 150° Sieden beginnt und bei rasch 
bis zu 175°, dann langsam auf 180° steigendem Siedpuncte Thymen 
und Cyme übergehen. Während die Temperatur der Flüssigkeit rasch 
von 180° bis auf 230° steigt, geht ein Gemenge von Thymen und 
Thymol über, dann zwischen 230° und 235° Thymol, das man für 
sich auffängt. Doverı. So wird nur eine unvollständige Trennung 
beider Bestandtheile erreicht, indem das unter 225° übergehende 
Destillat noch viel Thymol hält, daher man dasselbe zur Lösung des 
Thymols mit mäfsig concentrirter Natronlauge schüttelt, vom unge- 
löst aufschwimmenden Thymen trennt und mit verdünnter Salzsäure 
versetzt, welche das Thymol: abscheidet. Nachdem dieses erstarrt 
ist und auch das zweite zwischen 230° und 235° übergegangene De- 
stillat durch Hineinlegen einiger Thymol-Krystalle zum Erstarren ge- 
bracht ist, presst man alle erhaltenen Krystalle wiederholt zwischen 
Fliefspapier aus und krystallisirt sie aus Weingeist um. LALLEMAND, 
— ARrPPE presst das beim Stehen des Monardaöls ausgeschiedene 
Thymol zwischen 'Fliefspapier und destillirt es für, sich oder mit 
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Wasser. — Stesnouse überlässt Oel von P/ychotis ajowan der frei- 
willigen Verdunstung, wo bei niedriger Temperatur allmählich Thy- 
mol krystallisirt, oder unterwirft das Oel der gebrochenen Destillation, 
fängt den zwischen 218 und 222° übergehenden Theil für sich auf, 
bringt ihn durch Schütteln oder Eintauchen in eine Kältemischung 


zum Erstarren und krystallisirt aus Thymen oder Weingeist um. 
HAINESs zerlegt dasselbe Oel durch gebrochene Destillation in bei 175° sieden- 
des Cyme (VII, 176) und in bei 250° siedendes Thymol, welches letztere Er 
durch Hineinlegen eines Thymolkrystalls zum Erstarren befördert. 


Eigenschaften. Dünne, rhombische Tafeln, wohl des 2gliedrigen 
Systems. ARPPE. Winkel 82°30° und 97°30’, spaltbar parallel den Kanten der 
Tafel. Anrpe. MıLLer bei STENHOUSE (Ann. Pharm. 93, 269) bezeichnet 
die 1/,” langen Krystalle als zwei- und eingliedrig. Derselbe bei 
STENHOUSE (Ann. Pharm. 98, 310) beschreibt später zwei Krystallformen 
des Thymols. Aus dem rohen Oel krystallisirt es im dreigliedrigen 


Rn System. Fig. 143. Rhomboeder, an welchen die Polkanten durch Flächen c 


abgestumpft sind. Aufserdem sind die Mittelkanten des Rhomboeders r’:r3, 
r’:r> u.s. w. durch eine 6seitige Säule (s in Fig. 145) abgestumpft. Flächen 
esund.-s. sehr. schmal., 5:8, 120%; 11:0 = 13039 5 r:r = 18122; ma = 
139°,19. Aus Weingeist krystallisirt es im zwei- und eingliedrigen Systeme. 
Dünne, rhombische Tafeln (etwa wie Fig. 112), deren Kanten durch ungleich 
aufgesetzte Flächen n und h zugeschärft und deren spitze Ecken durch un- 
gleich aufgesetzte Flächen t und f zugeschärft sind; die vierkantigen Ecken 
von h und n durch ein Flächenpaar m abgestumpft. f, i, m sind Hexaid- 
flächen, u und u ein hinteres Augitpaar, t hintere schiefe Endfläche, h und 
h. das zweite, Paar. m:i = 90°; i:f= 76°375 f:m. = %°; 1:f == 137°435 
118545 BOB Im 139215 el ee 
ch 1303 AT; Eat 13747 hr 98° ,42 7 Inden Als 
Oel abgeschiedenen Krystallen gehen die Spaltungsrichtungen den Rhomhoeder- 
flächen r parallel, schneiden sich also unter Winkeln von 81°22'; die aus 
Weingeist abgeschiedenen Krystalle spalten parallel i und h, da aber die 
Winkel i:h und h’h jenen Winkeln nahezu gleich sind, so glaubt M., beide 
Arten von Krystallen seien wohl im Wesentlichen auf dieselbe Form zu be- 
ziehen. Im festen Zustande etwas schwerer, im flüssigen leichter 
als Wasser. LALLEmAsND. Spec. Gew. 0,932 bei 25°6, HaAres, des 
festen 1,0285. STEXHOUSE. Schmilzt bei 44°, LALLEMAND, STENHOUSE, 
48°, ArppE, 92,7, Haınes, zum farblosen Oel, das bei gewöhnlicher Tem- 
peratur lange flüssig bleiben kann, dann aber durch Hineinwerfen eines 
Thymolkrystalls, LaLıEemano, durch Schütteln oder Erkälten, STEnHousE, 
erstarrt, wobei die Temperatur auf 44° stehen bleibt. Erstarrt nach 
dem Schmelzen bei 35°, aber wenn man es stärker über den Schmelzpunct 
hinaus erhitzt, so sinkt der Erstarrungspunct, so dass derselbe nach dem Er- 
"hitzen auf 70, 105, 140 und 170° bei 34, 33, 311’, und 31° liegt, wobei die 
Temperatur des Thymols auf 38, 37, 35”, und 35° steigt. ArppE. Erstarrt 
nach dem Destilliren für sich, Arpre, oder nach dem Zersetzen der kalischen 
Lösung durch Salzsäure, LALLEMAND, sogleich beim Erkalten. Scheint schon 
bei Mittelwärme zu verdunsten. MıLLer, Kocht bei 220°,. ARPPE, 272. 
STENHOUSE, 230, DoVErRI, LALLEMAND, Lenkt die Ebene des polarisir- 
ten Lichts nicht ab. LartLesann. Riecht nach Thymian, Arppe, Haı- 
nes, stark eigenthümlich, STENHOUSE, schwach, verschieden von Thy- 
mianöl. LALLemann. Schmeckt brennend scharf, Arppr, stechend 
gewürzhaft. LALzemann. Neutral gegen Pflanzenfarben. LALLEMAND, 
STENHOUSE. Reagirt sauer. Doverı. Dampfdichte bei 275° == 5,93, 
Doverı, 0,42. LALLEMAND, 
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ArRPpPE. Dovkrı. LALLEMAND. 


Mittel. Mittel. Mittel. 
20 C 120 80,00 79,88 78,7 79,94 
14H 14 9,33 9,42 10,0 a 185 
20 16 10,67 10,70 1,3 10,60 
C?091?02 190 100,00 100,00 100,0 100,00 
STENHOUSE. HAarInEs, 
Mittel, Mittel, Maafs, Dampfdichte. 
Ü 79573 79,99 C-Dampf 20 8,320 
H 9,24 9,59 H-Gas 14 0,9702 
0 11,93 10,86 0-Gas 1 1,1093 
100,00 100,00 Thymoldampf 2 10,3995 
1 5,1997 


ARPPE untersuchte aus Monardaöl, Dover und LALLEMAND aus Thy- 


mianöl, STENHOUSE und HAINks aus dem Oel von Piycholis ajowan erhalte-. 


nes Thymol. Früher untersuchte StenrousE Krystalle aus Piychotis-Oel, 

welche 69,17 Proc. C, und 9,51 H hielten (C#+H3+0 10 — 69,84 C und 8,99 H. 

STENHOUS«K) und mit Chlor eigenthümliche Verbindung bildeten (VII, 397), 

aber später hält er diese Krystalle für identisch mit Thymel aus Ptlycholis. 
isomer mit Cumivalcohol, Carvol und Carvacrol. 


Zerselzungen. 1. Thymol wird durch wiederholtes Destilliren etwas 


verändert, so dass das Uebergehende weniger Kohle hält. STENHoUSE. 
Zersetzt sich beim Erhitzen bis weit über seinen Siedepunct, daher auch die 


Dainpfdichte zu hoch gefunden wird. Dover. — 2, Erwärmt sich beim 


Mischen mit wasserfreier Phosphorsäure, färbt sich weinroth und 
wird zum Syrup, der beim Destilliren Oel übergehen lässt. Reectifi- 
cirt man das Destillat 1 oder 2 Mal über wasserfreier Phosphorsäure, daun 
mit Wasser, so wird leichtes, farbloses, dünnflüssiges Oel erhalten, das bei 
etwa 175° kocht, 84,1 Proc. C und 10,15 H hält (woraus Dovert die Forinel 
C20H1:0 (Rechnung 84,5 C, 9,8 H) berechnet) und nach abermaligem wie- 
derholtem Rectificiren über wasserfreier Phosphorsäure endlich wenig bei 
etwa 130° kochenden Kohlenwasserstoff liefert, der 89,2 Proc. C und 10,0 H 
hält, daher wohl C20°5 ist. (Rechnung—=90,3 €, 9,7 H). Doverr. Thymol wird 
durch wasserfreie Phosphorsäure zu einer grünen Substanz, die sich in Wein- 


eist löst, durch Wasser aus dieser Lösung als dunkelgrüne, dicke, saure 
k} I F 


Flüssigkeit gefällt wird, aber weder für sich, noch mit Kali verbunden kry- 
stallisirt erhalten werden kann. StkEnHnousk, — 3, Wird bei 90-—6U° durch 
Vitriolöl ia Thymolschwefelsäure, durch Erhitzen mit überschüssigem 
Vitriolöl auf 240° in Acide sulfodraconique verwandelt. LALLEMAND. 
— 4. Chlor wirkt im zerstreuten Tageslichte sehr heftig. auf Thy- 
mol, entwickelt Wärme und Salzsäuregas, während das Thymol flüs- 
sig und anfangs weinroth ‚wird. . Vermeidet man zu starkes Erhitzen, 
so entsteht Trichlorthymol (welches sich, wenn ?/, vom Gewicht des 
Thymols an Chlor aufgenommen sind, zuweilen in Nadeln ausschei- 
det), dann bei fortgeseiztem Einleiten von Chlor im hellen. Tages- 
lichte braunrothes, sehr. zähes Oel, aus dem allmählich Quintichlor- 


{ihymol krystallisirt. LALLEMAAD.. Thymol aus Ptychotis-Oel verschluckt . 


Chlor rasch, erhitzt sich und bildet eigenthümliche Chlorverbindung (VII, 397), 

dann bei mehr Chlor unkrystallisirbares Harz. STENHOUSE. Tuymianöl bil- 

det beim Destilliren mit 8 Th. Chiorkalk und 24 Th. Wasser Chloro- 

form. CHAUTARD (Compt. rend. 34, 455 ; J. pr. Chem. 56, 238). — 9. Prom 

verwandelt Thymol im Sonnenlichte in festes, weilses, erdiges Quinli- 
L- Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. TV. 2A 
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bromthymol, das erst bei starker Wärme schmilzt, dabei sich zer- 
setzt und Bromwasserstoff entwickölt und welches aus Aether kry- 


stallisirt erhalten werden kann. LALLEMAND. Brom wirkt auf Thymol 
aus Ptychotis-Oel rasch und bildet nicht krystallisirbare Substanz. STENHOUSE. 


— 6. Wird durch Salzsäure nicht verändert. Srenuouse. Färbt sich 
beim Ueberleiten von Salzsäuregas rasch braun, nach Entfernung der 
überschüssigen Salzsäure purpurfarben, aber nimmt selbst beim Er- 
wärmen nur un 2—3 Proc. an Gewicht zu und beim Destilliren wird 


unverändertes Thymol, dann rothe Substanz erhalten. Letztere wird 
durch Alkalien blau, beim Erwärmen damit grün, dann an der Luft wieder 
roth. Sie löst sich in Barytwasser mit blauer Farbe und kann aus dieser Lö- 
sung durch Koliiensäure mit dem kohlensauren Baryt gefällt, dann aus dem 
Niederschlage durch Weingeist ausgezogen werden, nach dessen Verdunsten 
sie als amorphe, dunkelviolette, chlorhaltige Masse zurückbleibt, die destillir- 


bar ist und beim Erhitzen rothe Dämpfe bildet. ARPPE. — 7. Wird durch 
Salpetersäure lebhaft angegriffen, entwickelt Salpetrigsäure- und 
Kohlensäuregas und bildet weiches braungelbes, widrig riechendes 
Harz, Doverı, und viel Oxalsäure. LaLıemann. Salpetersäure löst 
Thyinol Jangsam und bildet eine eigenthümliche, farblose, Krystalli- 
sirende Säure, welche beim Erwärmen mit Chlorkalk kein Chlorpikrin 
bildet. STENHOUSE. (Bildung des Binitrothymols vergl VII, 376). —— 8. Wird 
durch Kochen mit starken Säuren oder Alkalien (vergl. unten) 
zersetzt. STEnHouse. — 9. Wässrige Thymolschwefelsäure (die Lö- 
sung des Thymols in Vitriolöl, StexHovse) erhitzt sich beim Zusam- 
menbringen mit Braunstein oder zweifach-chromsaurem Kali und 
Schwefelsäure und lässt Thymoil und wässrige Ameisensäure über- 
gehen, während braune, bei Mittelwärme feste und zerreibliche Säure 
bleibt, die sich in Weingeist mit dunkelrother Farbe löst. LALLEMAND. 
— 10. Löst sich in Eisessig und liefert dann auf Zusatz von Vi- 
triolöl Essigthymolschwefelsäure. LALLEMAND. 


Verbindungen. Löst sich in etwa 333 Tb. Wasser. TLALLEMAND. 
Wird durch wässriges Ammoniak nicht verändert, aber nimmt viel Am- 
moniakgas auf und wird beim Entweichen desselben wieder fest. LAL- 
LEMAND. Thymianöl, mit wässrigem Ammoniak digerirt, wird gelb, dann roth, 
endlich dunkelbraun. Lewıs (Alm. 1780, 32). 

Thymol löst sich in wässrigen Alkalien und verbindet sich mit 
ihnen. LALLEMAND. Thymol aus Ptychotis-Oel löst sich nicht in Alkalien, 
aber wird dadurch flüssig. Srennouse. Die Verbindungen werden an der 
Luft durch Kohlensäure oder Salzsäure unter Ausscheidung von Thy- 
mol zerlegt. 

Thymol-Natron. — Leitet man Thymol in Dampfform über 
dunkelrothglühenden Natronkalk, so wird ohne Gasentwicklung kry- 
stallisirbare Substanz gebildet, die C2CH13Na0? ist, beim Erwärmen 
schmilzt und in Wasser gelöst die Lösungen des salpetersauren 
Quecksilber- und Silberoxydes fällt. Die Quecksilberverbindung ist 
grauviolett, bei Mittelwärme durch verdünnte Schwefelsäure und 
Salpetersäure nicht, durch Salzsäure unter Ausscheidung von Thymol 
zerlegbar und enthält nach langem Waschen mit Essigsäure und 
Weingeist 56,8 Proc. Quecksilber, ist also C2°HHg02,HgO (Rech- 
nung —— 96,07 Hg). LALLEMAND. Weingeistiges Thymol fällt weingeistige 


Carvol. Er äl 


Bleizuckerlösung nicht. Es fällt nicht salpelersaures Silberoxyd, auch nicht 
nach dem Hinzufügen von Ammoniak, STENHOUSE, 


Thymol löst sich sehr leicht in Weingeist, Aether und in Eis- 
essig. Lawwemaxpd. Es wird durch Wasser aus der weingeistigen 
Lösung nach STExHouse in Tropfen, nach LALLEMAND nicht gefällt. 


Myrrhenöl. 
(2081492, 
RuscknouLpt. N. Br. Arch. 41, 10. 


Myrrhol. — Das flüchtige Oel der Myrrhe, des Gummiharzes von Bal- 
samodendron Myrrha und Kalaf. Wird durch Destillation des weingeistigen 
Myrıhenextractes zu 2,2 Proc. vom Gewicht der Myrrhe erhalten. — Durch 
Destillation der Myrrhe mit Wasser erhielten BLey u. Dırseu (N. Br. Arch. 
43, 304) 1,6 bis 3,1 Proc. Nüchtiges Oel, am wenigsten aus sauer reagirender 
Myrrhe, und Ameisensäure im wässrigen Destillat, welche Säure sich auch 
neben Weichharz bei Oxydation des Vels in Berührung mit Luft und Wasser 
bildet, — PFAFF (Mater. med.?) erwähnt ein flüchtiges Myrrhenöl, nicht mit 
Wasser destillirbar, schwerer als Wasser; Branpes (Almanach 1819, 125) 
beschreibt ein dünnäussiges, farbloses Myrrhenöl, ebenfalls schwerer als Was- 
ser, mit Wasser, nicht mit Weingeist destiilirbar. Letzteres verharzt an der 
Luft, bildet mit Salpetersäure trubes, blassrothes, mit Vitriolöl dunkelrothes 
Gemisch, aus dem Wasser weilse Flocken fällt. Es löst sich in Weingeist, 
Aether und fetten Oelen und wird der ätherischen Lösung durch Salzsäure 
entzogen, diese dunkelpurpurroth färbend. — Braconnor (J. Pharm. 15, 288; 
Repert. 54, 398) erhielt aus (vielleicht unächter) Myrrhe 3 Proc. blassgelbes 
fiuchtiges Oel, das sich mit gleichviel kalter Salpetersäure roth färbte, löslich 
in 2—3 Theilen Weingeist oder Eisessig, leicht löslich in Aether. 

Eigenschaften. Heilweingelbes, diekflüssiges Oel, von Myrrhengeruch 
und Geschmack, leichter als Wasser und schwerer als Weingeist. Reagirt 
sauer, Wird an der Luft dickflussig und dunkler, 


RUICKHOLDT, 
Mittel. 
20 C 120 80,00 79,34 
14H 14 9,33 10,16 
20 16 10,67 10,50 
C?2H%O?2 190 100,00 100,00 


RuicKkuoLpr gibt die Formel C??H16302, HeLpr (Ann. Pharm. 63, 59) 
C°4320*, aber RuickHdLDT’s umgerechnete Analysen, deren eine 9,33 Proc. H 
gab, stimmen besser mit obiger Formel. Kn. 

Myrrhenöl löst sich in Weingeist und Aether. 


Carvol. 
290% 
VöLseL (1840). Ann. Pharm. 35, 303. — Aun. Pharm. 85, 246; Ausz. J. pr. 
Chem. by, 120. 
SCHWEIZER. J.pr. Chem. 24, 257. 2 
Vansentaapp, Liebig, Poggendor/f u. Wöhler, Handwörterb. der Chemie 
4, 606. 
Vorkommen. Im Kümmelöl neben Carven (VII, 267). VÖLKEL. 
Darstellung. Man trennt aus Kümmelöl durch oft wiederholte 
gebrochene Destillation den zwischen 225—230° übergehenden Theil. 
VÖLKEL. Digerirt man Hydrothioncarvol mit verdünntem weingeistigen Kali, 


24* 
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so scheidet Wasser aus dem Filtrat Carvol ab, das man mit Chlorcalcium 
trocknet und rectificirt, wo es bei 250° übergeht. VARRENTRAPP. 


Eigenschaften. Wasserhell, dünnflüssig; spec. Gew. 0,953 bei 15°, 
VöLxer; Siedpunct über 250°. VARRENTRAPP. Riecht wie Carven. VÖLKEL. 


VÖLKEL. VARRENTRAPP. 


20 C 120 80,00 80,17 79,80 

14H 14 9,33 9,47 yı 

20 16 10,77 10,36 10,89 

C20H%0? 150 100,00 100,00 100,00 
Nach VÖLKEL C30H2!03 und somit — Carven (C30H?*) minus 3 At. H und 


plus 3 At. O0. Isomer mit Cuminalcohol, Tbymol und Carvacrol. 

Zersetzungen. 4. Carvol scheint beim Erhötzen in Carvacrol über- 
zugehen und lässt beim Destilliren stark gefärbtes, dickflüssiges Oel. 
VöLkeL. — 2. Wird von Salpetersäure und Vitriolöl heftig ange- 
griffen und verharzt. — 3. Verwandelt sich beim Destilliren über 
Phosphorglas in Carvacrol. — 4. Gibt mit gepulvertem Aalihydrat 
destillirt Carvacrol. Schweizer. — 9. Bildet mit weingeistigem Ay- 
drothion- Ammoniak Hydrothion-Carvol. VARRENTRAPp. — 06. Leitet 
man nacheinander Hydrochlor und Luft über Carvol, so entsteht 
salzsaures Carvol (Chlorhydrat de carvol. GrunAanpr), das 18,79 Proc. 
HCl hält, also C2°H1‘02,HCl ist. (Rechn: 19,55 Proc. HC1.) VARRENTRAPP. 

Carvol verschluckt reichlich Dlausäure und verliert sie bei län- 
gerem Durchleiten von Luft vollständig. VARRENTRAPP. 


Carvacrol. 

(2091402, 
Schweizer (1841). J. pr. Chem. 24, 271; ferner 26, 118. 
‚Craus. J. pr. Chem. 25, 266. 

Camphokreosol. CLAUs. 

Bildung. Beim Destilliren von Kümmelöl mit Phosphorglas neben Carven, 
mit gepulvertem Kalihydrat neben Harz, mit Kalium unter Wasserstoffent- 
wicklung; mit Carven gemengt bei wiederholtem Destilliren des Kümmelöls 
mit Iod, so lange sich Hydriod entwickelt und Zersetzen des Destillats mit 
wässrigem Kali. Schwrizer. — Beim Destilliren von Campher mit gleich- 
viel Iod, neben Camphin, Colophen und Camphoresin, CuAaus, beim Erhitzen 
von Carvol mit geschmolzener Phosphorsäure oder gepulvertem Kalihydrat. 
Vöıken (Ann. Pharm. 85, 244). — Beim Destilliren von Thujaöl mit Iod neben 
Thujon und Colophen oder beim Destilliren mit Kalihydrat neben Harz. 
SCHWEIZER (J. pr. Chem. 30, 376). 

Darstellung. 1. Man destillirt Kümmelöl über Phosphorglas, bis 
alles Carven übergegangen, decanthirt das schwer flüchtige zurück- 
‚bleibende Oel von der gewässerten Phosphorsäure und destillirt es 
für sich. — 2. Man destillirt Kümmelöl mit gepulvertem Kalihydrat, 
wo Carven übergeht, löst den Rückstand in Wasser, trennt vom sich 
ausscheidenden Harz, versetzt mit verdünnter Schwefelsäure und de- 
stillirt das sich ausscheidende dicke Gemenge von Carvacrol und Harz 
für sich. Schweizer. — 3. Man destillirt gemeinen Campher mit gleich- 
vie] Tod, wo anfangs Camphin übergeht, dann bei stärkerem Erhitzen 
des Rückstandes mit Colophen gemengtes Destillat erhalten wird. 
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Dieses löst man in Kalilauge, scheidet es aus der Lösung mit Säure 
und destillirt das erhaltene Oel über Kalk. Craus. 

Eigenschaften. Wasserhelles oder gelbliches, diekflüssiges Oel, 
Schwerer als Wasser, Schweizer, leichter als Wasser, Cuaus. — Sied- 
punct fast genau 232°. Scnweizer. — Riecht kreosotäbnlich, VÖLKEL, 
Cravs, eigenthümlich unangenehm, als Dampf stechend und Husten 
erregend; schmeckt anhaltend, stark, beifsend, SCHWEIZER, Kreosot- 
ähnlich, anfangs süfslich, hinterher kratzend. CLaus. 


SCHWEIZER, 

a. b. 
20C 4120 80,00 80,73 80,35 
14H 14 9,33 9,66 9,42 
20 16 10,77 9,61 10,23 


C24“02 150 100,00 100,00 100,00 


a. mit Phosphorsäure, b. mit Kalihydrat dargestellt. — Ist nach der 
Formel C#0H2803 zusammengesetzt, Schweizer; ist Carvol (C30H?103) — 


HO — C30A2002, VÖLKEL; ist isomer dem Thymol, CAnours, GERHARDT 
(Traite 3, 615). — Camphokreosot von Craus ist identisch mit Carvacrol, 
SCHWEIZER. 

Zersetzungen. 1. Brennt beim Entzünden mit heller, stark ru- 
fsender Flamme. — 2. Bildet mit Salpetersäure unter Entwicklung 


salpetriger Säure gelbes Harz (das in Weingeist und Wasser löslicher als 
das aus Carven mit Salpetersäure erhaltene Harz (VII, 268) ist; seine weingei- 
stige Lösung färbt stark rothgelb und wird durch Bleizucker nicht gefällt). — 


3. Wird beim Erwärmen mit Kalium unter Wasserstoffentwicklung 
dunkelbraun, dickflüssiger, zuletzt hart und scheidet dann mit Was- 
ser Carvacrol aus, verunreinigt mit wenig braunem, in wässrigem 
Kali unlöslichen Harze. Säuren fällen aus der Lösung noch mehr 
Carvacrol und ein in Kalilauge lösliches Harz. — Die Harze sind durch 
Einwirkung des gebildeten Kalihydrats auf Carvacrol entstanden, — 4. Färbt 
sich mit Kalihydrat unter Wärmeentwicklung sogleich dunkelbraun, 
verdickt sich beim Erhitzen, scheidet nach Zusatz von Wasser in Kali- 
lauge unlösliches Harz ab, während sich aus der Lösung nach Zu- 
satz von Säuren in Kalilauge lösliches Harz abscheidet. — Beide 
Harze gleichen den bei Einwirkung von Kalihydrat auf Kümmelöl sich bilden- 
den Harzen. — 5. Verschluckt Ammoniak, wird dünnflüssiger, roth- 
braun, verliert aber alles Ammoniak beim Erwärmen, etwas roth- 
braunes Harz hinterlassend. | 

Weingeistiges Carvacrol gibt mit weingeistigem Bleizucker keinen Nieder- 
schlag. Schweizer. — Es macht Eiweifs gerinnen. CLAUs. — Löst sich 
etwas in Wasser, leicht in wässrigem Kali, in Weingeist und Aether. 


Anhang zu Carvol. 
Rohes Kümmelöl. 


Das durch Destillation der zerstofsenen Samen von Carum Carvi mit 
Wasser gewonnene flüchtige Oel ist ein Gemenge von Carven (VI, 267) und 
Carvol, SCHWEIZER. VÖLKEL. — Trockner Samen liefert 4,37 Proc. TromMms- 
DORFF, 4,17 Marrıus, (Repert. 39, 242), 3,12 RayBAuD, 3,12 Horrr (Jahrb. 
pr. Pharm. 12, 99), 4 Proc., sächsischer Samen 3 Proc. van Hurs (Pharm. 
Centr, 1847, 380). Nur durch mehrmaliges Destilliren des Kümmels mit Was- 


& 
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ser erhält man alles Oel. Marrıus. — Rohes Kümmelöl ist blassgelb bis farb- 


los, dünnflüssig, von 0,94 Lewis, 0,938 VöLkeL, 0,962 Marrıus, 0,913—0,926 
VAN Ares, 0,91 bis 0,97 spec. Gew. Zeuı.Er, Es beginnt bei 175° zu sieden, 
lässt anfangs vorzugsweise Carven übergehen, dann bei bis zu 232° steigen- 
der Temperatur Carvol und lässt wenig zähen Rückstand. VöLKEL. Es er- 
starrt nach Bızıo (Brugn. Giorn. 19, 360) theilweis beim Erkälten. Riecht 
naca Kümmel, schmeckt brennend, scharf bitterlich, weniger stark das zuerst 
übergegangene Destillat. Schweizer, Es hält nach VÖLKEL von 86,10 bis zu 
78,60 Proc. wechselnde Mengen Kohle und von 11,09 bis zu 9,22 Proc. 
Wasserstoff, je nach dem es mehr Carven oder Carvol hält. Aehnliche Resul- 
tate erhielt Schweizer (J, pr. Chem. 24, 257; Ann. Pharm. 40, 329; Rev. 
‚scient. 8, 195). — Es färbt sich am Lichi und an der Luft dunkler, Schwerı- 
ZER, beim Aufbewahren freiwillig durch Bildung einer füchtigen (durch Er- 
wörmen mit Y, Maafs weingeistigem Kali, Fällen des Oels mit Wasser und 
Destilliren abscheidbaren) Substanz. VöLKEL. Beim jedesmaligen Destilliren 
bleibt (wohl wegen theilweiser Zersetzung des Carvols Kr.) gefärbter, dicker 
Rückstand, VÖLKEL, rothgelbes sprödes, in absolutem Weingeist und Aether 
lösliches Harz, 75,15 Proc. C, 8,98 H und 25,87 O0 haltend. SchwEIzEr. — Es 
Jöst ein Gemenge von Schwefel und Phosphor beim Erwärmen unter Bildung 
von unangenehm riechendem, nach dem Kochen mit Kali flüchtigem Oel und 
wahrscheinlich von selbstentzündlichem Phosphorwasserstoff. SCHWEIZER. — 
Löst /od mit dunkelbraunrother Farbe, Erwärmung und schwachem Verpuf- 
fen, FLAschHorr (Br. Arch. 33, 225), verdickt sich und verharzt, WINncKLER 
(Repert. 33, 185). Bei wiederholtem Destilliren entwickelt die dunkelbraune 
Lösung von Jod in Kümmelöl Hydriod, wird gelb, beim Erkalten wieder roth 
und gibt beim Destilliren Carven und zurückbleibendes Carvacrol. SCHWEIZER. 
Nur altes Kümmelöl erwärmt sich mit Jod und verpufft. ZELLER (Siudien über 
alher. Oele. Landau 1850). — Liefert mit rauchender Salpetersäure schwarzes, 
schmieriges Harz, Hassg£ (Crell. Ann. 1785, 1, 422), Kleesäure, GREN (Crell. 
Ann. 1786, 2, 151), Grotrauss (N. Gehl.&, 709). Mit Vitriolöl bildet Kümmelöl 
schwarze Masse, unter Entwicklung von schwefliger Säure und Wärme. 
SCHWEIZER. — Färbt sich mit gepulvertem Kalihydrat sogleich stark braun; 
das Gemenge liefert bei wiederholtem Destilliren farbloses Carven und lässt 
dicke, sich stark aufblähende, aus Carvacrol, einem in wässrigem Kali lös- 
lichen und einem darin unlöslichen Harze bestehende Masse, Das beim Be- 
handeln des Rückstandes mit wässrigem Kali zurückbleibende, dunkelbraune, 
spröde, bei 90° schmelzende, in Weingeist und Aether lösliche Harz hält 80,90 
Proc. €, 9,23 H und 9,87 O; das aus der Kalilauge mit Vitriolöl neben Car- 
vacrol sich ausscheidende dunkelbraune, durchsichtige, spröde, bei 100° 
schmelzende, Harz, dessen weingeistige Lösung durch Bleizucker nicht ge- 
fällt wird, hält 77,88 Proc. C, 8,56 H und 13,56 0. Senweizer. Mit wein- 
geistigem Kali erwärmt lässt es weiches, gefärbtes, nur zum kleinen Theil in 
wässrigem Kali lösliches Harz. VöLken (Ann. Pharm. 35, 308 und &5, 246). 
— Wird über Kalk und Kalkhydrat destillirt nicht verändert. SCHWEIZER. — 
Liefert beim Destilliren mit wässrigem chromsauren Kali und Schwefelsäure 
Essigsäure und eine eigenthümliche, von der Chromsäure gröstentheils wieder 
zerstörte Säure. Prrsoz (Compt. rend. 13, 4335 J. pr. Chem. 25, 59; Ann. 
Pharm. 44, 34). Färbt sich beim Erhitzen mit Sublimafsiaub erst braun, dann 
schwarz, viel saure Dämpfe eniwickelnd. J. Davy (Phil. Trans. 1822, 360). 

Rohes Kümmelöl verschluckt reichlich Hydrofkiongas, uimmt widrigen 
Geruch an und scheidet nach einigen Tagen etwas Schwefel aus, PLANCHE 
(J. Pharm. 8, 372). (Vergl. VII, 374). Löst Schwefel beim Erwärmen reich- 
lich, scheidet ihn beim Erkalten wieder aus, ebenso Phosphor, löst aber nicht 
Chlorcalcium. Löst sich etwas in Wasser, theilt ihm seinen Geruch und Ge- 
schmack mit, ist leicht löslich in Weingeist und Aether. ScnwkızEn, 


; = 
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Hydrothion-Carvol. 
(20415025 —= C2°%H1?02%,HS. 
Varnentrare. Liebig, Poggendorff u. Wöhler, Handw. d. Chem. 4, 686. 

Sulfhydrate de carvol. GERHARDT. 

Der über 190° übergehende Antheil des Kümmelöls (der haupt- 
sächlich Carvol hält) mit gleichem Maafs weingeistigem Hydrothion- 
Ammoniak übergossen, scheidet nach halbstündigem Stehen Krystalle 
von Hydrothion-Carvol aus, die man nach dem Abtropfen der Mut- 
terlauge mit Weingeist wäscht und aus heifsem Weingeist umkry- 
stallisirt. 


Weifse, seidenglänzende, oft über 1 Zoll lange, ?/, Linie breite 
Nadeln, beim Erhitzen schmelzend und gröfstentheils unzersetzt flüchtig. 


VARRENTRAPR, 
20C 120 71,86 71,9 
15H 15 8,08 9,0 
20 16 9,58 9,4 
S 16 9,58 9,7 
C?041402,HS 167 100,00 109,0 


Brennt beim Entzünden mit leuchtender, rufsender Flamne, 
schweflige Säure entwickelnd. — Wird in weingeistiger Lösung durch 
Hydrothion in Hydrothion-Schwefelcarvol verwandelt. — Verwandelt 
sich, im geschmolzenen Zustande mit Salzsäuregas behandelt, unter 
Entwicklung von Hydrothion in braunes Oel. — Verliert beim Dige- 
riren mit verdünntem weingeistigen Kali Schwefel und wird zu durch 
Wasser fällbarem Carvol. — Verharzt, wenn es mit Bleisuperoxyd 
gemengt auf 135° erhitzt wird, gröfstentheils und entzündet sich 
bei höherer Temperatur plötzlich. 

Löst sich in Weingeist, besonders bei längerem Sieden und kry- 
stallisirt beim Erkalten. VARRENTRAPP. 


Anhang zu Hydrothion-Carvol. 


Hydrothion-Schwefelcarvol. 
C20H'S2,HS. 
en (1849). Liebig, Poggendorff u. Wöhler, Handwört. d. Chemie 


4, 

Darstellung. 1. Man leitet in weingeistiges oder in Weingeist vertheil- 
tes Hydrothion-Carvol (VII, 375) längere Zeit Hydrotbion, sammelt das zu 
Boden sinkende zähe, schwach gelbliche Oel, lösi es in 3—4 Maafs Aether, 
mischt die Lösung mit 18-24 Maafs starkem Weingeist, wobei sich weifse, 
bei längerem Stehen harzig zusammenballende Flocken abscheiden, erhitzt 
das Ganze zum Sieden und kocht das dabei erweichende Harz unter starkem 
Schütteln noch 1—2 Mal mit frischem Weingeist aus. — 2. Man leitet Hy- 
drothion 10-20 Stunden lang durclr die noch Oel und Hydrotbion-Ammoniak 
enthaltende, vom Hydrothion-Carvol abgegossene Mutterlauge (VII, 374), löst 
das sich ausscheidende zähe Oel in Aether, fällt es aus dieser Lösung mit 
ee und wiederholt das Auflösen in Aether und Fällen mit Weingeist 
2—3 Mal. 


S 
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Eigenschaften. Weifses, sprödes, leicht zerreibliches Harz; schmilzt bei 
78° zu fast farblosem Oel, lässt sich bei 40° zu atlasglänzenden Schnüren 
ausziehen und drehen. / 


20C 120 65,58 65,68 
15 H 15 8,19 8,22 

38 a8 26,23 26,76 
C2oH4S2HS 183 100,00 100,66 


Gibt in Aether gelöst mit einer ätherischen Lösung von Sublimal einen 
weifsen Niederschlag, der wechselnde Mengen von Quecksilber (18,5 — 70,5 
Proc.) und Chlor (5,6 — 11,1 Proc.) enthält, je nachdem eine oder die an- 
dere Lösung überschüssig war, und der beim Trocknen Salzsäure verliert, ohne 
sich Aufserlich zu verändern. — Gibt in viel Aether gelöst mit weingeistigem 
Zweifach-Chlorplalin wechselnd zusammengesetzte Niederschläge. 


\ Thymolschwefelsäure. 


C204 148208 — (201102,2503. 


A. LALLEMAND (1853). Compt. rend. 37, 498; J. pr. Chem. 60, 432; Ausz. 
a N 101, 120. — N. Ann. Chim. Phys. 49, 1505 Ausz. Ann. Pharm. 
102,119: 


Acide sulfothymique. Sulfothyminsäure. 

Bildung und Darstellung. Thymol löst sich bei 50-—60° reichlich in 
Vitriolöl und gesteht beim Erkalten zur schwach roth gefärbten Kry- 
stallmasse. Durch Auflösen derselben in Wasser, Sättigen der Lösung 
mit kohlensaurem Baryt oder Bleioxyd werden t{hymolschwefelsaurer 
Baryt oder Bleioxyd erhalten, aus denen man die Thymolschwefelsäure 
abscheidet, welche durch Verdunsten ihrer wässrigen Lösung im Vacuum 


krystallisirt erhalten wird. Thymol aus Ptychotis-Oel löst sich in mäfsig 
warmem Vitriolöl zur rothen, beim Erkalten erstarrenden Flüssigkeit, die mit 


„heifsem Wasser unter Abscheidung weniger rother Oeltropfen farblose, beim 


Erkalten krystallisirende Lösung gibt. Die Krystalle sind eine  gepaarte 
Schwefelsäure, die mit Baryt und Bleioxyd krystallisirbare Salze bildet, zu 
wenig für eine Analyse. StknHousk (Ann. Pharm. 98, 313). 

Eigenschaften. Durchscheinende, perlglänzende Tafeln oder Säu- 
len. Zerfliefst nicht an der Luft. Hält 2 At. Krystallwasser, ist also 
C20H!'"S?08 + 2 Ag. 

Bildet mit Salpetersäure in: wässriger Lösung behandelt Bini- 
trotbymol, mit Schwefelsäure und Araunstein oder zweifach-chrom- 
saurem Kali Thymoil. 

Löst sich sehr leicht in Wasser. 

Thymolschwefelsäure bildet mit den Salzbasen die. /hymol- 
schwefelsauren Salze, sulfolhymates. Diese sind C?°H13MS?08. Sie 
krystallisiren alle in Formen des 2- und 1-gliedrigen Systems. Sie 
zersetzen sich bei 120° unter violettrother Färbung und Verflüch- 


tigung von Thymol. Das beim Verdunsiten seiner wässrigen Lösung 


in sehr harten, gut ausgebildeten Krystallen anschiefsende Ammo- 
niaksalz, das Kali- und Natronsalz hinterlassen dabei wasserfreies 
zweifach-schwefelsaures Salz. (Aber da die Salze nur 43 At. H und 8 At. O 
halten, fehlt es an 1 At. HO. C20H13MS208 —= [C20H4402—H07 + M0,2S03. Kr.). 


‘Die Salze lösen sich sehr leicht"in Wasser, absolutem Weingeist und 


etwas weniger in Aether. 


Quassiin, 377 


Essigthymolschwefelsäure. 
C2+H 1682010 — C/H?0°,C20H 0,2803. 
LALLEMAND-(1857). N. Ann. Chim. Phys. 49, 150; Ausz. Ann. Pharm. 102, 120. 
Acide sulfacetolhymique. 


Löst man Thymol in Eisessig und fügt dem Gemenge Vi- 
triolöl hinzu, dem etwas wasserfreie Schwefelsäure zugemischt ist, 
so findet bei gelinder Wärme Vereinigung statt, worauf sich beim 
Erkalten violette Krystallmasse abscheidet, die man auf porösem Por- 
cellan trocknet und im Vacuum über Aetzkalk von überschüssiger 
Essigsäure befreit. Diese Krystalle sind Essigthymolschwefelsäure. 

Löst sich in Wasser. Bildet mit den Salzbasen krystallisirbare 
Salze, die bei 110° ohne Zersetzung wasserfrei werden, aber beim Ko- 
chen oder raschen Eindampfen ihrer wässrigen Lösung sich unter 
Freiwerden von Essigsäure zersetzen. Die Salze lösen sich in Was- 
ser und Weingeist. 

Essigthymolschwefelsaurer Baryt wird durch Sättigen der 
Säure mit kohlensaurem Baryt erhalten und ist C2’H!5S?0°, BaO. 


Sauerstoffkern C2°H120%. 
Quassiin. 
? 6209206 — (204120',02? 


WincKLer. Bepert. 54, 85; ferner 65, 74. 
Wiıserkks. Ann. Pharm. 21, 40. 


Von WıncKLer 1835 entdeckt, nachdem bereits Tuomson (Dessen Syst. 
d.. Chem. 4, 47); Prarr (Dessen Syst. d. Mat. ıred. 2, 11) und Buchner 
(Repert, 24, 257) das Verhalten des von ihnen als Extract erhaltenen Quas- 
siabitters zu Reagentien beschrieben hatten. — Als Kerıer (Repert. 52, 197) 
die wässrige Lösung von altem, beim Stehen krystallisch gewordenen Quas- 
siaextract mit Bleiessig fällte, das durch Hydrothion von Blei befreite Filtrat 
zum Extract verdunstete und mit Weingeist auszog, bildeten sich in dem 
zum Extract verdunsteten Auszuge Krystalle, welche er für Quassiabitter, 
Wıssers für Salpeter oder Kochsalz hält. 

Quassiabilter, Quassit, Quassin. — Der bittere Stoff des Holzes von 
Quassia amara u. excelsa, vielleicht auch der Rinde von Quassia Simaruba, 
insofern das weingeistige Extract dieser Rinde, durch Bleizucker von Aepfel- 
und Gallussäure und vom uüberschüssigen Blei dureh Hydrotbion befreit, mit 
dem Quassiabitter der älteren Autoren nach Morın (J. Pharm. 8, 57) über- 
einkommt. — Durch Destilliren von Quassienholz mit Wasser erhielt BENNER- 
scHEıpt (Br. Arch. 36, 255) weifse tafelförmige Masse von eigenthümlichem 
Geruch nach Quassia, Seinen Quassiencampher. 


Darstellung. 1. Man zieht 3 Unzen Holzpulver mit 2 Pfd. Wein- 
geist von 80 Proc. aus, verdunstet die Tinctur im Wasserbade, löst 
den Rückstand in Wasser, filtrirt und verdunstet zum Extract. Die- 
ses wird wiederholt mit kleinen Mengen absolutem Weingeist be- 
handelt, so lange dieser bitteren Geschmack annimmt, das Filtrat 
bis fast zur Trockne verdunstet und der Rückstand mit heifsem Was- 
ser ausgezogen, wobei wenig dunkelbraunes Harz bleibt, während 
die hellgelbe, durch Thierkohle zu entfärbende Lösung bei gelindem 
Verdupsten Quassiinkrystalle liefert. WINCKLER. — Aus selbsibereitetem 
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wässrigen Quassienextract konnte WıncKLeEr auf keine Weise Quassiin erhalten, 
vielleicht weil schon einige Veränderung eingetreten war, 2. Man kocht 
8 Pfd. Quassienholz mit Wasser aus, verdunstet den Absud auf 
6 Pfd, mengt den erkalteten Rückstand mit gelöschtem Kalk, wo- 
durch vorzüglich Pectin abgeschieden wird, lässt einen Tag unter 
öfterem Umschütteln stehen, filtrirt, verdunstet das Filtrat fast bis 
zur Trockne und kocht es mit Weingeist von 80 bis 90 Proc. aus, 
welcher Gummi, Kochsalz und Salpeter zurücklässt und Quassiin nebst 
braunem Farbstoff, etwas Kochsalz und Salpeter löst. Man destillirt 
den Weingeist ab, verdunstet den Rückstand zur Trockne, löst ihn 
in möglichst wenig absolutem Weingeist und vermischt mit viel Ae- 
ther, wo brauner Farbstoff niederfällt. Das zur Trockne verdampfte 
Filtrat wird wieder in absolutem Weingeist gelöst, mit Aether ge- 
fällt und dieses so oft wiederholt, bie beim Verdunsten fast farbloser 
Rückstand bleibt, der keine Salze mehr enthält. Zuletzt giefst man 
die weingeist-ätherische Lösung auf ein wenig Wasser und lässt 
freiwillig verdunsten, wo Quassiin krystallisirt. — Werden die durch 
Aether gefällten Substanzen wiederholt mit Weingeist und Aether wie oben 
behandelt, so liefern sie noch etwas Quassiin. WI6GERS. 

Eigenschaften. Krystallisirt aus mit Wasser vermischter wein- 
geistig-ätherischer Lösung bei freiwilligem Verdunsten, oder aus der 
heifsen wässrigen oder schwach weingeistigen beim Erkalten in 
weifsen undurchsichtigen glänzenden Säulen, die bei 100° im Luft- 
strom 1,3 Proc., dann bis zum Schmelzen erhitzt noch 0,37 Proc. 
an Gewicht verlieren. Wissens. Sehr zarte, feine, seidenglänzende 
Nadeln. Wınckter. — Schmilzt etwas schwieriger als Colophonium 
und erstarrt zur durchsichtigen, gelblichen, sehr spröden Masse, — 
— Wird aus Lösungen in absolutem Weingeist oder Aether als durchsichtiger 
Firniss erhalten, der beim Begiefsen mit Wasser weifs und undurchsichtig, 
aber nicht krystallisch wird. Luftbeständig, geruchlos, neutral. Schmeckt 
äusserst bitter, wie Quassiaholz, aber weit intensiver. WIsGERS. 
Reagirt nach WınckLer schwach alkalisch. 


WIGGERS, 
Mittel. 
20 c 120 66,67 65,75 
12H 12 6,67 6,89 
60 48 26,66 27,36 
C?0H1206 176 100,00 100,00 


So nach Grrnannr (Traild 4, 330). Nach Wissens C20H1230%, 


Zerselzungen. Wird heim Erhitzen im Röhrchen über seinen Schmelz- 
punkt dünnflüssiger, färbt sich braun, verkohlt und liefert brenzlich-säuerlich 
riechende, Lackmus röthende Dämpfe, die schwach bitter schmecken. WIGGERS. 
— Brennt in offenem Feuer, wie Harz, mit leuchtender stark russender Flamme 
und lässt lockere leichtverhrennlicheKohle. Wissens. — Salpetersäure von 1,29 
spec. Gew. löst Quassiin anscheinend unverändert und verwandelt es beim 
Erhitzen unter Salpetergasentwicklung in Kleesäure. Wıssers. — Vilriolöl 
bildet bei Mittelwärme farblose Lösung, aus der Wasser scheinbar unverän- 
dertes Quassiin fällt, und verkohlt es beim Erhitzen. WiGGErs. 

Löst sich nicht sehr leicht in Wasser, WinckLer; langsam in 
992 Theilen von 12°, doch leichter in Wasser, das fremde Stoffe 
enthält. WisgeErs, 


5. De 
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Neutralisirt die Säuren nicht. Die Lösung in Salzsäure lässt beim Ver- 
dunsten salzsäurefreies Quassiin. Wısskrs. Neutralisirt nach WINcKLER die 
Säuren nur sehr wenig. 

Die wässrige Lösung wird nicht gefällt durch /od, Chlor, Bleizucker, 
Bleiessig, Eisensalze. Wıserks. Sie wird nach WINCKLER, nicht nach Wiegers 
durch Sublimat gefällt. 

Gerbstoff fällt weingeistiges Quassiin in dicken weissen Flo- 
cken. WiıRnckLER. 

Löst sich leicht in Weingeist, besonders in heissem absoluten. 
Die gesättigte Lösung in Weingeist von 90 Proc. wird durch Wasser getrübt, 
durch viel Wasser wieder geklärt. Wissens, 


Löst sich sebr wenig in delher. 


Sauerstoffkern C?°H1°0®. 
Opianyl. 
62041008 = C20H 008,02. 

DusLanc (1832). Ann. Chim. Phys. 49, 17. 

Coverpe (1832). Ann. Chim. Phys. 49, 44. — 50, 337. — 359, 148. 

ReenAavıt. Ann. Chim. Phys. 68, 157. 

ANDERSON, R. Soc. Edinb. Transact. 20, 347; Ann. Pharm. 86, 190. — R. Soc. 
Edinb. Transact. 21, 204; Ann. Pharm. 98, 44. 
Meconine von CouErBE, Meconin. 

Von Dustanc zuerst bemerkt, von COUERBE rein dargestellt. 

Vorkommen. Im Opium. DUBLANC, COURRBE. - 

Bildung. Bei Jangsamem Einwirken von verdünnter Salpetersäure 
auf Opian (Narcotin), neben Teropiammon, Cotarnin, Opiansäure und 

Hemipinsäure; ist jedoch nicht jedesmal mit Sicherheit zu erhalten. 

ANDERSON. 

Darstellung. A. Aus Opium. 1. Man erschöpft feingeschnitienes 

Smyrnaer Opium mit kaltem Wasser, verdunstet das Filtrat auf 8° B. 

und fällt mit verdünntem Ammoniak Morphium und Opian. Das Fil- 


* 


trat zum Syrup verdunstet, dann mehrere Wochen an einen kühlen. 


Ort gestellt, setzt braune Krystalle ab, die man auspresst und bei 
Mittelwärme trocknet. Die braune krystallische Masse enthält Opia- 
nyl, mekonsaure Salze und andere Substanzen. Man erschöpft sie 
mit kochendem Weingeist von 36°, engt die Auszüge durch Abdestil- 
liren des Weingeists bis auf 1/, ein, wo sich beim Erkalten Krystalle 
abscheiden, die man durch Umkrystallisiren aus kochendem Wasser 
mit Hülfe von Thierkohle, dann aus heifsem Aether reinigt. Die 
Mutterlauge, aus der sich die Krystalle abgeschieden, gibt beim Eindanpfen 
noch mehr Opianyl. ÜOVERBE. | | | 

2. Man fällt in Wasser gelöstes, wässriges Opiumextract ko- 
chend mit Ammoniak und lässt erkalten, wo sich Morphium mit we- 
nig Opianyl und Opiankrystallen abscheidet. Man dampft das Filtvat 
ein, fällt mit Barytwasser die Mekonsäure, aus dem Filtrat mit koh- 
lensaurem Ammoniak den überschüssigen Baryt, verdampft die klare 
Lösung zum Syrup, trennt nach einigen Tagen die Mutterlauge von 
den ausgeschiedenen Narceinkrystallen, engt sie etwas ein und be- 
handelt mit absolutem Aether, der Opianyl, etwas Opian und Oel auf- 
nimmt. Man verdunstet den Aether, zieht aus dem Rückstände durch 
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Wasser das Opianyl aus, enifärbt die heifse, wässrige Lösung mit 
Thierkohle, befördert das Filtrat zum Krystallisiren und reinigt das 
angeschossene Opianyl durch wiederholtes Umkrystallisiren aus Was- 
ser. PELLETIER (Ann. Chim. Phys. 50, 252). — Auch das durch Ammoniak 
mit niedergefallene Opianyl lässt sich mit absolutem Aether ausziehen-und wie 
das Uebrige reinigen. 

3. Man fällt wässrigen Opiumauszug mit Chlorcaleium, filtrirt 
den niedergefallenen mekonsauren Kalk ab, dampft das Filtrat zur 
Krystallisation ein, trennt von dem abgesetzten salzsauren Morphium, 
verdünnt die dunkle Mutterlauge mit Wasser, filtrirt von den sich 
abscheidenden Flocken ab und fällt mit Ammoniak Opian, Thebain 
und viel Harz. Man versetzt das Filtrat mit essigsaurem Bleioxyd, 
entfernt aus der abfiltrirten Flüssigkeit mit verdünnter Schwefelsäure 
das überschüssige Bleioxyd, neutralisirt mit Ammoniak und dampft 
bei Mittelwärme zur Krystallisation ein, wo sich Narcein, dann bei wei- 
terem Einengen Salmiak ausscheidet. Die Mutterlauge wird wieder- 
holt mit 1/, Maafs Aether bei 26° digerirt und der Aether von den 
Auszügen abdestillirt, wo brauner Syrup bleibt. Diesem entzieht 
man mit verdünnter Salzsäure Papaverin, wobei das ungelöst blei- 
bende Opianyl zum dunkelgrauen, krystallischen Pulver wird, wel- 
ches man zur Abscheidung von Harz und zur vollständigen Reinigung 
wiederholt aus kochendem Wasser mit Hülfe von Thierkohle umkry- 
stallisirt. ANDERSON. 

B. Aus Opian. Man erwärmt Opian mit 28/,, Th. Salpetersäure 
von 1,4 spec. Gew. und 8 Th. Wasser im Wasserbade auf 49°, wo 
das Opian zur gelblichen Masse schmilzt, sich bei stetem Umrühren 
langsam ohne Gasentwicklung löst, dann allmählich krystallisches 
Teropiammon ausscheidet. Man filtrirt durch Asbest, übersättigt das 
Filtrat mit Kalilauge, filtrirt vom niederfallenden Cotarnin ab, engt 
stark ein, entfernt angeschossenen Salpeter, dann aus der Mutterlauge 
durch Fällen mit Weingeist kohlensaures Kali, destillirt den Wein- 
geist ab und fügt zum erkalteten Rückstande Salzsäure, wodurch 
Opiansäure, Hemipinsäure und Opianyl gefällt werden. Diese löst 
man in viel kochendem Wasser, wo beim Erkalten Opianyl krystal- 
lisirt (gemengt mit etwas Opiansäure, wenn man nicht genug Wasser zur 
Lösung anwandte), durch Unkrystallisiren aus Wasser und Weingeist 
zu reinigen. ANDERSON. 

Eigenschaften. Feine, farblose, sechsseitige Säulen, mit 2 Flä- 
chen zugespitzt. CovErBE. Glänzende, weisse Nadeln. Anperson. 
Schmilzt bei 90°, erstarrt erst wieder bei 75° feitartig. Verliert 
längere Zeit geschmolzen nicht an Gewicht. Destillirt bei 155° un- 
verändert, Couergr, noch nicht bei 270°. REGNAULT. (Ann. Chim. Phys. 
68, 158). Schmilzt unter Wasser bei 77° für sich bei 110° und er- 
starrt bei 104°,5; verflüchtigt sich bei vorsichtigem stärkeren Er- 
hitzen und sublimirt in schönen Krystallen. Anpersox. ' Geruchlos. 
Schmeckt anfangs nicht, hinenach scharf. Covarge. Schmeckt bitter. 
ANDERSON. 
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COUERBE. REGNAULT, ANDERSON. 
Mittel. Mittel. Mittel. 
a. b. 
oc 120 61,85 61,01 61,39 61,45 61,64 
10H 10 3,45 5,13 5,34 3,12 9,26 
80 64 33,00 33,86 Sa, 33 33,10 


-C209 1008 194 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
COUERBE, REGNAULT und ANDERSON (a) untersuchten aus Opium, An- 
DERSON (b) aus Opian erhaltenes Opianyl. — Nach CoursBk früher C9H9O*, 
dann C!0H50*, endlich C20H!008, was Re@nAULT und ANDERSON bestätigten, 
Zerselzungen. 1. Löst sich in verdünnter Schwefelsäure ohne 
Färbung, wird beim Abdampfen damit dunkelgrün, durch Weingeist 
rosenroth, nach dem Verdunsten des Weingeists wieder grün. 
Wasser fällt aus der grünen Lösung braune Flocken, die sich in Schwefel- 
säure mit grüner, in Weingeist und Aether mit rother Farbe lösen und 
deren weingeistige Lösung durch Bleioxyd-, Zinnoxyd- und Thonerdesalze 
gefällt wird. Course. — Gibt mit Vitriolöl farblose Lösung, die beim 
Erwärmen Purpurfarbe annimmt, auf Zusatz von Wasser sich braun 
färbt, undeinen dunkelbraunen Niederschlag absetzt, dersich in Alkalien 
mit rother Farbe löst. Anpersox. — 2. Bildet mit Chlor Chloropianyl. 
ÄNDERSON. Chlor wirkt auf Opianyl bei gewöhnlicher Temperatur wenig, 
aber wird von schmelzendem Opianyl reichlich verschluckt, bildet rothe, dann 
dunkelbraune Masse, deren Schmelzpunkt höher liegt, als der des Opianyls 
und die beim Erkalten krystallisch erstarrt. Sie enthält Mechloinsäure, 


Meconinharz und 25.54 Proc. Chlor. Coverse. — 3. Wird nicht durch Jod 
verändert, aber bildet mit C’hlor;jod behandelt lodopianyl, mit Srrom- 
wasser Bromopianyl. Anpersox. — 4. Wird durch concentrirte (oder 
verdünnte) Salpetersäure in Meconinuntersalpetersäure, ÜoVERBE, 
unter Entwicklung rotber Dämpfe in Nitropianyl verwandelt. An- 
DERSON. — 5. Entwickelt mit Bleisuperoxyd und verdünnter Schwe- 
felsäure Kohlensäure und bildet amorphe Substanz, die gelöst bleibt 
ÄNDERSON. 

Verbindungen. Mit; Wasser. — A. Gewässertes Opianyl. Opianyl- 
hydrat. C2°H100°-+-Aqg. — Wurde einmal bei Zersetzung des Opianyls 
durch Salpetersäure zufällig erhalten. Dem wasserfreien Opianyl 
ähnlich, doch leichter, bei 96°,1, schmelzbar. AnpeErson. 


Bei 100° ANDERSON. 
20 € 120 99,11 95.84 
11H 11 41 5.29 
90 72 39,48 39,87 
C2?0H1008-+-Agq. 203 100,00 100,00 
B. Wässriges Opianyl. — Opianyl löst sich in 265,7 Th. 


kaltem Wasser, Courrge, in 700 Th. von 15,9°. Anperson, Es 
löst sich in 18,56 Th., Couerge, in 22 Thl., Anpersox, kochendem 
Wasser. 

Löst sich unverändert in Salzsäure, nicht in Ammoniak, aber in 
Kali- und Natronlauge und wird aus der Lösung durch kohlensaures 
Ammoniak oder durch Säuren gefällt. Course. Es scheint sich in 
Alkalien nicht leichter als in Wasser zu lösen, geht mit Metall- 
oxyden Keine Verbindungen ein, und wird nicht durch 2leiessig 
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gefällt. ANDERSON. — Wird nicht voa Bileizuckerlösung, aber von basisch- 
essigsaurem Bleioxyd gefällt und bildet damit krystallisirte Verbindung von 
sehr wechselnder Zusammensetzung, die 8 bis 39 Proc. Bleioxyd hält. 
COUERBR. 

Löst sich in Weingeist, Aether, Essiysäure, COUERBE, ANDER- 


sox, und flüchtigen Oelen. CouvErBE. 
Fernere Verbindungen: Mit Steariusäure vergl. unten. 


Anhang zu Opianyl. 
Mechloinsäure. 
Cournee. Ann. Chim. Phys. 50, 343; ferner 59, 148. 


Mechlorsäure. Acide mechloique. 


Bildung und Darstellung. Man leitet Chlor in schmelzendes Opianyl, 
wo sich die Masse roth, dann dunkelbraun färbt und beim Erkalten kry- 
stallisch erstarrt. Die in Wasser kauın, in Aether wenig lösliche Masse wird 
mit kochendem Weingeist von 0.833 spec. Gew. behandelt, wo bei freiwilligem 
Verdunsten Krystallische Körner erhalten werden. Die geibe saure Mutter- 
lauge enthält das meiste aufgenommene Chlor. Die Krystallkörner sind farb- 
los, schmelzen bei 125°, verflüchtigen sich bei 190° bis 192° mit Geruch 
“nach Jasmin und unter theilweiser Zersetzung in gelben, beim Erkalten er- 
starrenden Oeltropfen und halten 5,43 Proc. Chlor. Man löst sie in Kalilauge 
und sättigt die kochende Lösung mit Salpetersäure, wo die Mechloinsäure beim 
Erkaiten in Säulen krystallisirt. — Auch kann man die chlorhaltigen krystal- 
lischen Körner in schwachem Weingeist lösen und die Lösung mit Silberoxyd 
behandeln, wo die Säure beim Verdunsten des Filtrats in perlglänzenden 
Schuppen auschiefst, die sich beim Umkrystallisiren in vierseitige Säulen ver- 
wandeln. 

Lange, vierseitige Nadeln, die bei 160° schmelzen. Reagirt sauer, 


Berechnung nach COVERBE. _ CoUERBE. 
14 € 34 49,12 48,63 
TH SG 4,09 4,06 
10 0 80 "46,79 7,31 
C1447010 171 100,00 100,00 


Verflüchtigt sich bei 169° unter Rücklassung von wenig Kohle. — Wird 
nicht durch Vitriolöl und Salzsaure, aber durch Salpelersäure zersetzt, wie 
es scheint, ohne Bildung von Oxalsäure, 

Löst sich wenig in kaltem, mehr in kochendem Wasser. Fällt Bleisalze, 
nicht Kalk-, Eısen-, Kupfer-, Quecksüber- und Silbersalze. 

Löst sich in kochendem Weingeist und Aether. 


Meconinharz. 
Coverse. Ann. Chim. Phys. 50, 352; ferner 59, 150. 


Versetzt man die saure, chlorhaltige Mutterlauge, aus der sich bei Dar= 
stellung der Mechloinsäure (VII, 382) diese absetzte, mit Wasser, so fällt brau- 
nes chlorhaltiges Harz nieder, dem durch Kochen mit wässrigem kohlensauren 
Natron der Chlorgehalt entzogen wird. 


COVUERBE. 
Miitel. 
10C 60 46,51 46,69 
9H 5 3,57 3,79 
80 64 49,62 49,56 


C104508 129 100,00 100,00 
Ist nach Anperson (Ann. Pharm. 95, 65) vielleicht Bichloropianyl. 
Löst sich nicht in Wasser, aber in Aelher. 
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Öpianschweflige Säure. 
? C2H3?0%2 — 07011003,2502 
Wönrkr. Ann. Pharm. 50, 10. 


Bildung und Darstellung. Heilse wässrige Opiansäure absorbirt 
reichlich Schwefligsäuregas; beim Erkalten krytallisirt keine Opian- 
säure heraus, wenn man nicht zu viel davon anwandte und genügend 


erwärmte. Die Lösung bei gelinder Wärme verdunstet, lässt opian- 


schweflige Säure, meist etwas feucht von anhängender Schwefelsäure. 
Letztere findet sich nicht in der frisch bereiteten Flüssigkeit und ist nur zufäl- 
liges Product. WöRLER. Vielleicht entsteht die Schwefelsäure, indem die 
schweflige Säure die Opiansäure zu Opianyl redueirt, welches sich dann noch 


mit schwefliger Säure verbindet. CH 10019 44502 + 240 — 0204 1005,3502 + 


2S03,H0. GrrnAnpr (Traile 4, 86). 

Eigenschaften. Geruchlose, fein-krystallische Masse. Schmeckt 
eigenthümlich bitterlich, hinterher süfslich. 

Opianschweflige Säure ist nach WönLer C?0H708,250?, nach GERHARDT 
entweder C?0H508,250°? oder C20H1008,2S0?, ia letzterem Falle der Säure (und 
ähnlichen) vergleichbar, als deren Ammoniak- (Kali- und Natron-) Salz die 
Verbindung von Bittermandelöl mit zweifach - schwefligsaurem Ammoniak 
(VI, 19) anzusehen wäre. Letztere (wohl an sich wahrscheinlichste) Formel 
erklärt nicht das Zerfallen der opianschwefligen Säure in Opiansäure und 
schweflige Säure, und ist mit WönuEr’s Wasserbestimmung im Bleisalze nur 
unter der Annahme vereinbar, dass bei der von WÖöHLEr beim Trocknen an- 
gewandten Temperatur bereits Zersetzung eintrai. Kr. 

Zerselzungen. Wird mit Wasser übergossen milchweifs, löst 
sich zum Theil unzersetzt, während ein anderer Theil in sich ab- 
scheidende Opiansäure und schweflige Säure zerfällt. Reducirt sele- 
nige Säure erst nach Zusatz von Salzsäure. — Bildet mit Dreifach- 
Chlorgold metallisches Gold und Opiansäure. 


Verbindungen. Die kohlensauren Salze von Baryt und Bleioxyd 
lösen sich in der Lösung von Opiansäure in schwefliger Säure und 
bilden krystallisirende Salze, die nicht durch Salpetersäure und nur 
unvollkommen durch Chlor zerstört werden. 

Opianschwefligsaurer Baryt. -- Farblose, glänzende, rhom- 
boedrische Tafeln, die bei 140° milchweifs werden, Krystallwasser 
verlieren und sich dann zersetzen. Löst sich wenig in Wasser. Ist 
nach Wörter C20H°Ba0°,2S0°--3Aq., nach VI, 383 (oben), C2°H°Ba0S, 
250? + 3Ag. 

Opianschwefligsaures Bleiozyd. — Farblose, stark glänzende, 
vierseitige Säulen mit zwei sehr breiten Seitenflächen und mit zwei 
Flächen zugespitzt, so dass sechsseitige Tafeln entstehen. Lufi« 
beständig. 

Wird bei 100° milchweifs, dann am Lichte gelb, verliert bei 
130° 6,5 Proc. Wasser, bei 170° den Rest, im Ganzen 13,68 Proc. 
(C20PbH708,2502+6Aq.—13,07 Proc. Ag.) unter gelber Färbung und Ge- 
ruch nach schwefliger Säure. 


384 Stammkern (20H16; Sauerstoffkern C2071006, 
Berechnung nach GERHARDT. WÖHLER. 
a. b. 

20 C 29,05 20 C 30,23 29.23 

15H 3,19 13H 3427 3,00 

170 32,93 15 0 30,23 33,00 

2Ss 7,79 23 8,06 8,10 

PbO 27,12 PbO 28,21 26,67 


C2OPbH?08,2502-+64g. 100,00  C2OPbH908,2502+4Aq. 100,00 100,00 
Nach Wörter C2OH6Pb08,2502+6Ag. Vergl. VII, 383. A At. Aq. der 
Formel b = 9,07 Proc, 


Opiansäure. 
C2°9100 1 — 0204100, 0%. 

Liıesis u. Wönuer (1842). Ann. Pharm. 44, 126. 

Wönuer. Ann. Pharm. 30, 1. 

J. BLyt#. Ann. Pharm. 50, 36. 

LAURENT. Compf. rend. 20, 11185 N. Ann. Chim. Phys. 19, 372; J. pr. Chem. 
40, 408; Ann. Pharm. 62, 105. — Compt. rend. 21, 1118; ferner 24, 
219; N. Ann. Chim. Phys. 19, 370; Pharm. Cenir. 1847, 381. 

ANnDERSON. R. Soc. Edinb. Transact. 20, 3475 Ann. Pharm. 86, 179; J. pr. 
Chem. 57, 358. — R. Soc. Edinb. Transact. 21, 204; Ausz. Ann. Pharm. 
95, 44; N. Ann. Chim. Phys. 46, 105; Chem. Cenir. 1896, 450. 

Bildung. 1. Bei der Oxydation des Opians durch Mangansuper- 
oxyd und Schwefelsäure, Liesis u. WÖHLER, durch Bleisuperoxyd 
und Schwefelsäure. Marcuannd. — 2. Beim Kochen des salzsauren 
Opians mit überschüssigem Chlorplatin und Wasser. BLytu. — 3. Bei 
Einwirkung von verdünnter kochender Salpetersäure auf Opian. An- 
DERSON. — 4. Beim Kochen von Teropiammon mit Kalilauge, Axperson. 

Darstellung. Man löst Opian in überschüssiger verdünnter Schwe- 
felsäure, fügt feingeriebenes reines Mangansuperoxyd hinzu und er- 
hitzt zum Kochen, wo sich die Flüssigkeit unter schwacher Koblen- 
säureentwicklung gelb färbt. Man kocht unter öfterem Hinzufügen von 
Braunstein und Schwefelsäure, so dass beide stets überschüssig sind, So 
lange sich noch Kohlensäure entwickelt, filtrirt kochend, wo das stroh- 
gelbe Filtrat beim Erkalten gelbe Krystalle von Opiansäure absetzt. 
Diese werden zerrieben auf ein Filter gebracht, zusammengedrückt, 
einige Mal mit kaltem Wasser gewaschen, stark ausgepresst, zur völ- 
ligen Entfärbung mit wässrigem unterchlorigsauren Natron zum Sieden 
erhitzt und allmählich mit überschüssiger Salzsäure versetzt, wo 
beim Erkalten sich farblose Krystalle von Opiansäure ausscheiden, 
die man mit Wasser wäscht, stark presst und. durch Umkrystalli- 
siren aus kochendem Wasser reinigt. Die Mutterlauge gibt beim Ab- 
dampfen noch ein wenig Säure, WÖHLER. — 2. Man kocht in verdünn- 
ter Salzsäure gelöstes Opian mit überschüssigem Zweifach-Chlor- 
platin und Wasser eine halbe Stunde lang, wo sich die Flüssigkeit 
zuerst orange, dann dunkelroth färbt und das dunkel gewordene 
Platindoppelsalz schmilzt. Man filtrirt heifs und reinigt die aus dem 
Filtrat beim Erkalten krystallisirende unreine Opiansäure durch Um- 
krystallisiren. BLyTH. Die Mutterlauge gibt beim Abdampfen noch Opian- 


säure. — Die bei Darstellung von Opianyl nach VII, 380 B, erhaltene Mutter- 
lauge liefert beim Eindampfen etwas Opiansäure, ANDERSON, 
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Eigenschaften. Farblose, feine, schmale Säulen, die sich zu con- 
centrisch strahligen Massen vereinigen. Bei höchst geringem Gehalt an 
Xanthopensäure urangelb. Schmeckt schwach bitter. Reagirt schwach 
sauer. Schmilzt bei 140° ohne Wasser zu verlieren. Nicht flüch- 
tig, zieht sich aber an heilsen Gefäfswänden hinauf, so dass sie 


überzudestilliren scheint. WÖHLER. Geschmolzene Opiansäure bleibt nach 
dem Erkalten mehrere Stunden weich, durchsichtig und terpenthinartig, ‘wird 
dann von der Oberfläche aus milchweifs und erhärtet langsam binnen einigen 
Tagen, ohne selbst dann unter dem Mikroscop krystallische Structur zu zeigen. 
Diese amorphe Opiansäure wird, im durchsichtigen Zustande mit Wasser oder 
Weingeist übergossen, milchweifs, damit gekocht zur weisen, erdigen Masse, 
von der sich wenig löst und beim Erkalten in weifsen, anscheinend amorphen 
Flocken ausscheidet. Letztere erscheinen unter dem Mikroscop als Gemisch 
von langen Fäden und kleinen vierseitigen Krystallen. Geschmolzene Opian- 
läure wird von heifsem wässrigen Ammoniak nicht, von Kalilauge erst nach 
sängerem Kochen gelöst. WÖHLER. 


WÖHLER, BLYTH. 
a. b. 
20€ 120 97,14 97,04 97,23 97,02 
10H 10 4,76 4,89 4,64 4,56 
100 80 38,10 38,07 38,13 38,12 
C20H 100 10 210 100,00 100,00 100,00 100,00 
LAURENT. :. ANDERSON. 
-€. d. 

© 97,10 37,03 96,96 

H 4,88 9,00 4,98 

0. 38,02 37,95 38,06 

100,00 100,00 100,00 


WÖHLER untersuchte a. bei 120° getrocknete, b. geschmolzene ‘Opiansäure, 
ANDERSoN d, solche, die durch Zersetzung von Teropiammon erhalten war. 

Früber nach WÖöHLER C20H9010,; aus seinen Analysen berechnete GER- 
HARDT (Compt. chim. 1, 61) obige Formel, die Berzruıus(Jahresb. 24, 419) 
annahm, LAURENT’s und ANDERSON’s Analysen bestätigten. 

Zersetzungen. 1. Opiansäure an der Luft erhitzt, raucht, verdampft 
mit gewürzhaftem Vanillegeruch und brennt mit heller, rufsender 
Flamme. — 2. Wird in siedender wässriger Lösung durch Hydrothion 
anscheinend nicht verändert, aber beim Sinken der Temperatur auf 
70° in Sulfopiansäure verwandelt, ohne dass anderes Product ent- 
steht. WöhLer. — 3. Bildet mit schwefliger Säure Opianschweflige- 
säure. — 4. Wird durch Einwirkung von Vi£riolöl zu einem Farb- 
stoff, der mit Eisen- oder Alaunbeize alle Krappfarben hervorbringt, 
vielleicht Alizarin. Anperson. — 5. Bildet im trockenen Chlorgase 
geschmolzen röthlich-gelbes Harz. Wönter. — 6. Verwandelt sich 
beim Kochen mit Bleihyperoxzyd und verdünnter Schwefelsäure in 
Hemipinsäure. C20410010+20—C208 10012, WÖHLER. — 7. Geht beim Kochen 
mit wässrigem Chlorplatin zum Theil in Hemipinsäure über. BLytn. 


Verbindungen. Löst sich wenig in kaltem Wasser, viel mehr 
in heilsem, so dass die Lösung beim Erkalten ganz erstarrt. Wöner. 
Bildet mit den salzfähigen Basen die opiansauren Salze, die 
sämmtlich in Wasser löslich sind. — Die heifse wässrige Opian- 


säure zersetzt die kohlensauren Salze von Baryt, Bleioxyd und Silberoxyd 
unter Aufbrausen. WÖHLER. 3; 


ZL. @melin, Handb. VII. Org. Chem, IV, 25 
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Opiansaures Ammoniak. — Opiansäure verschluckt Ammoniak- 
gas unter Erhitzung und zerfliefst augenblicklich in wässrigem Ammoniak. 
Die gesättigte Lösung von Opiansäure in Ammoniak. mit Weingeist 
gemischt und freiwillig verdunstet gibt grofse Tafeln. Verdunstet 
man die Lösung selbst in sehr gelinder Wärme, so erhält man eine durch- 
sichtige, amorphe Masse, die mit Wasser übergossen milchweifs wird, sich 
"nur theilweise löst und Opiammon als weifses Pulver lässt. WÖRLER. 

Opiansaurer Baryt. — Strahlig vereinigte Säulen. die in der 
Wärme verwittern, dabei 6 Proc. Wasser (2 At. 6,09 Proc. Aq.) ver- 
lieren und sich sehr leicht in Wasser lösen. WÖHLER. 


Opiansaures Bleiozyd. — Wird entweder in sehr glänzenden 


durchsichtigen Krystallen, wie es scheint von der Form des Sphens, 


oder in wasserfreien, feinen, bündelförmig vereinigten Säulen er-. 


halten. Erstere Krystalle halten 5,4 Proc. Wasser (2 At. = 95,44 
Proc. Aq.), das sie zum Theil bei 130‘, völlig bei 150° unter 


Schmelzen verlieren. Beginnt bei 180° sich zu zerseizen. — Löst 
sich ziemlich schwer in Wasser, leichter in Weingeist. WÖHLER. 
Krystalle. WÖHLER. 
Bei 100° 
20C 120 36,27 36,23 
11H 2 11 3,32 3,34 
110 „588 26,61 26,81 
ER 2: RE RS N A 2 A ee 
C2OH9Pb010-2HO 330,8 100,00 100,00 
Opiansaures Silberozyd. — Durchscheinende, kurze Säulen, 


weifs mit einem Stich ins Gelbe, der jedoch erst durch das Licht hervor- 
gebracht zu sein scheint, dann lichtbeständig. Verliert sein Krystall- 
wasser gegen 100°, wird. undurchsichtig und schmilzt bei 200° zur 
schön dunkelgrünen, metallglänzenden Flüssigkeit, die später rothe 
Metallfarbe annimmt und zuletzt blankes Silber lässt. WÖHLER, 


Bei 180° getrocknet. WÖHLER. 
20C 120 37,86 37,35 
9H 0 2,34 3,10 
90 > 08 22,71 22,36 
Ag0 116 36,9 36,69 
C20H 9A g010 317 100,00 100,00 


Opiansäure löst sich in Weöngeist und Aether. 


Hemipinsäure. 
C209400 12 = (20H 1008,08. 
Wönuer. (1844) Ann. Pharm. 50, 17. 
J. BLyrnu. Ann. Pharm. 50, 36 u. 43: 
ANDERSON. Ann. Pharm. 86, 194. 

Bildung. 1. Bei der Oxydation des Opians mit Salpetersäure, An- 
person; mit Bleihyperoxyd und Schwefelsäure oder mit Mangan- 
hyperoxyd und Salzsäure. Wönuer. — 2. Beim Kochen des chlor- 
platin-salzsauren Opians mit wässrigem Chlorplatin. Buyra. — 3. Bei 
der Oxydation der Opiansäure mit Bleihyperoxyd und Schwefelsäure, 
Wönrer , mit Zweifach-Chlorplatin. BLyvrn. 
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Darstellung. 1. Man erhitzt Opiansäure mit Bleihyperoxyd und 
Wasser zum Kochen, fügt tropfenweise verdünnte Schwefelsäure 
hinzu, bis Entwicklung von Kohlensäure beginnt, ‚lässt etwas ab- 
kühlen, tröpfelt noch so viel Schwefelsäure hinzu, dass alles ge- 
löste Bleioxyd gefällt wird, filtrirt und verdunstet zum Krystallisiren. 


WÖHLER. Oft schiesst zuerst noch unveränderte Opiansäure an, dann 
liefert die hiervon abgegossene Flüssigkeit Krystalle von Hemipinsäure, welche 
man durch Umkrystallisiren aus der kochend gesättigten Lösung leicht rein 


‚erhält. Wönter. — 2, Man dampft die bei Bereitung von Opiansäure 
„nach VI, 334, 2 erhaltene Mutterlauge, aus welcher sich alle Opian- 
säure ausgeschieden hat, . langsam ein. Die Flüssigkeit wird dun- 
kelgelb, entwickelt viel Salzsäuregas und scheidet bei freiwilligem 
Verdunsten grosse, flache Rhombo@der von Hemipinsäure aus, welche 
sich bei schnellem Umkrystallisiren aus Wasser ia rhombische 
Säulen verwandeln. Buytu. — 3. Man fällt dienach VIl, 380, B erhal- 
tene Lösung, aus welcher sich die Opiansäure (VII, 384) abgeschie- 
den hat, mit essigsaurem Bleioxyd, wäscht den Niederschlag aus und 
zersetzt ihn mit Hydrotbiongas. ANDERSoN. 


Eigenschaften. Farblose, schiefe rhombische Säulen, WönLsr, 
oder grosse, flache Rhomboä@der. Biyru. Schmeckt schwach sauer, 
etwas zusammenziehend, reagirt stark sauer. Wönrer. BiyrH. Ver- 
wittert in der Luft. Buvra.. Verliert noch unter 100° 13,73 Proc. 
Wasser (4 Atom = 13,74, Proc. Aq.), schmilzt bei 180° und er- 
starrt beim Erkalten sehr krystallisch. Lässt sich zwischen zwei 
Schalen, wie Benzoesäure in glänzenden Blättern sublimiren. 
WÖHLER. 


Verwittert.  WöHLEeR. Bıvrem, - ANDERSON. 
20 C 120 53,14 52,94 92,9 93,17 
10H 10 4,42 4,65 4,85 4,64 
120 96 42,44 42,41 42,49 42,19 


r C20H!0012 226 100,00 100,00 100,00 * 100,00 
Früher nach Wörter C!0H506, von Laurent (Compt. rend. 20, 1118) 
"zuerst als zweibasisch erkannt. ae Au 
"© Zerselzungen. Verbrennt mit leuchiender Flamme. Wöner. — 
Scheint beim Erwärmen mit Bleihyperoxzyd und verdünnter Schwe- 
felsäure ganz in Kohlensäure und Wasser zu zerfallen. WÖHLER. 

Verbindungen. Löst sich schwer in kaltem Wasser, WönLkR, 
leichter als Opiansäure. Bryrn. 

Die Hemipinsäure ist zweibasisch. LAURENT. Sie bildet Aalb- 
saure (neutrale) Salze, C?’H>M20%, und einfachsaure (saure), 
C?°H’MO'?. Anverson. Bildet mit Bleioxyd, Silberoxyd und Eisen- 
oxyd unlösliche Salze. Letzteres ist schön pomeranzengelb. Bryrn. 

.,„ Hemipinsaures Ammoniak. — Lufibeständige Krystalle. Wönzee. 

Hemipinsaures. Kali. — a. Halb. — Leicht löslich, nur schwie- 
rig krystallisirbar. Anderson. — b. Kinfach. — Man sättigt wässrige 
'Hemipinsäure zur Hälfte mit Kali und verdunstet. Dicke, sechs- 
seitige Tafeln. Reagirt stark sauer. Hält 14,43 Proc. (5 At. = 
14,59 Proc. Aq.) Krystallwasser, die es bei 100° verliert. Leicht 
löslich in Wasser und’ Weingeist.  ANDERSON, m; 


u Ve "% 
au 
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Getrocknet. ANDERSON. 
20C 120 45,42 45,04 
9H 9 3,40 3,46 
110 88 33,32 33,62 
KO 47,2 17,86 17,88 
| C2OHK0? 264,2 100,00 100,09 
" Hemipinsaures Bleiowyd. — Weifser Niederschlag. Löst sich 


“nicht in Wasser. Löst sich in wässrigem essigsaureh Bleioxyd und 
scheidet sich später in durchsichtigen Krystallwarzen aus. WÖHLER, 

Hemipinsaures Silberoxzyd. — Halh. — Weifser in Wasser 
unlöslicher Niederschlag. 


WÖHLER, BLYTH. 
20C 120 27,28 27,19 27,98 
SH 8 1,81 1.83 2,00 
100 80 18,18 12,10 17,27 


2Ag0 232 924,19 92,88 92,79 
C20H8Ag?01? 440 100,00 100,00 100,00 
Hält 53,05 Proc. Ag0. ANDERSON. 
sr Hemipinsäure löst sich leichter in Weingeist, als in Wasser. 
. Wöhuer. Löst sich leicht in Aether. Buvra. 


Sulfopiansäure. 
| (204108205 — 02041006, 8202, 
" Wönver. Ann. Pharm. 50, 12. 


0° Acide sulfopianique. 


Vergi. VII, 385. Leitet man gewaschenes Hydrothiongas in wäss- 
rige, auf 70° erhitzte Opiansäure, so trübt sich die Lösung und 
scheidet Sulfopiansäure ab, deren Bildung erst nach tagelangem 
Einleiten von IHHydrothion aufhört. 

Gelbliches Pulver, das beim Erhitzen unter der Mutterlauge 
zum blassgelben, klaren, beim Erkalten erstarrenden Oel schmilzt. 


= Aus weingeistiger Lösung werden feine, blassgelbe, durchsichtige 


Säulen erhalten, die noch unter 100° erweichen, bei 100° völlig 
‘schmelzen und daun auch bei freiwilligem Verdunsten ihrer wein- 
geistigen Lösung nicht wieder krystallisirt erhalten werden können. 


Amorph. WÖRHLER, 
20C 120 53,10 53,15 
10H 10 4,42 4,19 
28 32 14,16 14,32 
30 64 28,32 28,34 
(204 108208 2%6 100,00 100,00 


Ist also Opiansäure in der 2 At. O durch 2 At. S oder 2 At. HO durch 
2 At. HS vertreten sind. Wörter gab früher die Formel C20A9S208, weiche 
später von Grnnarnpr (Compt. chim. 1, 61) und Laurent (Compt. rend. 20, 
1118. — 21, 1418) geändert wurde. 


Zersetzungen. Zerseizt sich über den Schmelzpunkt erhitzt, 
stöfst starken schwefelgelben Rauch aus, der sich zu feinen, gel- 
ben Krystallnadeln verdichtet, die nicht in Wasser , leicht in Wein- 
geist löslich sind. — Verdrennt mit Flamme und Geruch. nach 
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schwefliger Säure. — Zersetzt sich in alkalischer Lösung nach eini- 
ger Zeit unter Bildung von Schwefelmetall. 

Verbindungen. Löst sich in Alkalien mit gelber Farbe, die frisch 
bereitete Lösung ist ohne Entwicklung von Hydrothion durch Säuren 
fällbar. 

Sulfopiansaures Bleioeyd. — Ammoniakalische Sulfopiansäure 
fällt aus essigsaurem Bleioxyd reichlichen braungelben Niederschlag, 
der sich unter der Flüssigkeit nach einiger Zeit braunschwarz färbt, 
beim Kochen sogleich zu schwarzem Schwefelblei wird, 

Sulfopiansaur es Silberoxyd. — In Ammoniak gelöste Sulf- 
opiansäure gibt mit salpetersaurem Silberoxyd einen braungelben 
Niederschlag, der sich nach einiger Zeit unter der Flüssigkeit in 
schwarzbraunes Schwefelsilber verwandelt. Filtrirt man schnell 
ab und trocknet im Vacuum, so ist der Niederschlag schon auf 
Papier schmelzbar, ohne Gewichtsveränderung. Lässt beim Verbren- 
nen schwarzes Schwefelsilber. Hält von 28 bis zu 37 Proe. wech- 
selnde Mengen Silber (C?CH?AgS?0°=32,43 Proc. Ag.) Man erhält 


dieselben Niederschläge mit Blei- und Siihersölzen) wenn man die Sulfopian- 
säure in kochendem Einfach-Hydrothionammoniak löst, den Ueherschuss der 
Basis verflüchtigt und dann die Metailsalze zufügt. Also ist die Sulfopian- 
säure kein Sulfid, da sie sich nicht mit Schwefelbasen, sondern mit Oxyden 
verbindet. 


Sulfopiansäure löst sich leicht mit gelber Farbe in Weingeöst. 


Gepaarte Verbindungen der Opianreihe. 
Opianvinester. 
62910420. C3H50,C20H30°. 
Wönıer. Ann. Pharm. 50, 3. 
ANDERSON. Ann. Pharm. 86, 193. 

Opiannaphla. Opiansäureälher. = 

Bildung und Darstellung. Man sättigt warme DEN Ina Oplas 
säure mit schwefliger Säure, wo aus der etwas eingeengien Flüssig- 
keit der Ester beim Erkalten krystallisirt. WöhLer. — Wurde einmal 
zufällig erhalten durch Versetzen von weingeistigem opiansauren 
Kali mit Salzsäure. ANDERSON. Entsteht nicht beim Sättigen von wein- 
geistiger Opiansäure mit Salzsäuregas. WÖHLER, 

Eigenschaften. Feine, weilse, bündel- und kugelförmig ver- 
einigte Säulen. WöHter. Farblose, bei 92°,2 (ohne Gewichtsverlust, 
WösLer) schmelzbare Nadeln. Axpersox. Schmilzt unter Wasser 
bei 92°,2, Anperson, nahe bei 100°, Wöhuer, zum klaren untersin- 
kenden del, das beim Erkalten sogleich unter starker Zusammen- 
ziehung, zu weifsen wawellitähnlichen, strabligen Massen erstarrt, 
aber über den Schmelzpunkt erhitzt, auch nach dem Erkaiten eine 
Zeit lang weich und amorph bleibt und erst später ersiarfti. Subli- 
mirt zwischen zwei Schalen erhitzt unverändert. Geruchlos, schineckt 
schwach bitterlich, wahrscheinlich in Folge von Zersetzung. "WönLer. 
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‚So nach ‚ANDERSON, früher nach WÖRTER ‚CH50,C°0HEO9. h 
"Zerfällt, beim Erhitzen. für: siel, erst, bei; sehr, ober. Tempera- 
tur, ‚aber. beim Kochen: mit, .Wassen und beim. Destilliren mit Ha 
in pre und Weingeist. » WÖRHLER..:.,. | ; 
‚Löst sich nicht.i in. Wasser, leicht, in. Weingeist und. ‚Aether. 


Fir ‚ rT; 
{ . n ) BB’ 23€: :trO 


231935 


| 
{ 


igfeieen!?}  Vetnhenirinsaier daie ob ;esht beit 

| as y ce 102==04H°0°, an eNITE EURER Zi) 
Annan. Ann. re 86, 195 rei an S ii » ua : y9lgel 
„„.detherhemipinsäure.: Sauren; Hemipinsäigtz -linihenk, > poranmits2 da 


„"Entsteht i beim. :Einleiten: ‘von ‘ 'Salzsäuregas in’ ‚eine: Löstng: hoher 
Hemipinsäure in‘ ‚wasserfreiem Weingeist. iu 


Eigenschaften. .; Büschelförmig Yereinigte Yalne die für. Sl ii 
13% ‚2, unter-Wasser.schom: beim Kochen: desselben.zur: durchsichtigen 
Flüssigkeit schmelzen. Reagirt stark sauer. Verliert bei ae ir 
Proc: Wasser. (Rechnung At. Ag. —='9,60 Proc.) 


Bei 100°. ANDERSON. 
sARAhHnuN vi enuäh 5a 
14H 14.005,51 5,67 
120 96° 37,80 37,38 
C?H50,H0,C20H3010 254) 1400,00) 100, 0 
Gibt mit Kali gekocht Weingeist. ro MH 


Löst sich wenig in kaltem, etwas’ reichtichet in kochenient 
Wasser. 

«Die weinhemipinsauren’ Salze’ sind RE TEN“ ZU: erhalten, 
Wässiige. 'Weinhemipinsäure »fällt nicht .die' Dleiozyd- \undi\Silber- 
owydsalze, aber gibt mit Eisenchlor id Bu WALL 2 braungelben 
Niederschlag. : | HEIOR 

a kden KR — Burık ‚Digestion ‚der Säüre 
mit, kohlensaurem Baryt.:" Kleine Nadelbüschel, ‘die sich sehr’ leicht 
zus zersetzen scheinen: | | f nam 

| Opiammon, isn WER, 
Eee CHHMNOS—CHTAAOR, 0% vu 
WÖRLER. (Ann. Pharm. 50, 6). Pr 

_ Binopiammon. | ÄNDERSON (Ann. Pharm.’ 86) 186). 1 3.110 IR 
4 “Bildung, Bei der Zersetzung des opiansauren Ammontaks In der 
Hitze, ‚Vergl., IV, 124 u., VII, 386. 

Darstellung, Man, ‚verdunstet eine Lösung, von., ‚ Öpiansäure ‚in 


wässrigem Ammoniak bei gelinder Wärme zur Trockne, erwärm 
den durchsichtigen, amorphen Rückstand etwas über 100° unter 


En, Ka “.r Ed 
Ra I > a 


_ Xanthopensäure. 391 
ER) EESAUOER IB im NUR 
beständigem Umrühren so lange, als er nach Ammoniak riecht, 
und befreit die nun blassgelbo:und’'än»Wasser unlöslich gewordene 
Masse durch Auskochen; mit Wasser; von eiwa,unzersetzt gebliebenem 
opiansauren Ammoniak. Nape ; ah 
Eigenschaften. Blafsgelbes, im völlig reinen Zustande wahrscheil- 
lieh’farbloses,‘ aus mikroskopischen (durchscheinenden ‚Krystallklumpen 
bestehendes Pulver: -Schmilzt leicht 'beim’Erhitzen; zieht'sich anıden' 
Wandungen "hinauf, ohne zu 'sublimiren. | I or eigla 


ryaislevnind Dan 
alobn Mittehicd=: | 
ZUR RE 240 59,85 59,86 
19:Kiı 19 001474 1,88 
ni BR 3,48 3,75 
16,0 ds: 281,93 31,51. 
Como 401 100,00 100400. 


Früher nach WÖHLER C#0HMTNOs, — Opiammon —= ?At. C20H10010 +1 At. 
NH3, minus 4 At; HO. Ra OResH 
Ol Zorsefzungen. 1: An der Luft stärker erhitzt, riechtseswie schmel- 
zende’ Opiansäure und. entwickelt gelben ‘Dampf. —— 2. Löst sich ‘bei 
langem : Kochen mit‘ Wasser zum kleinern Theil, ‘ohne Zweifel in: 
Folge von Zersetzung, löst sieh völlig beim Erhitzen mit Wasser im 
Zu&eschmölzenen’Rohr "auf 150% zur klaren, blassgelben 'Flüssigkeit, 
die beim Erkalten Opiansäurekrystalle absetzt, während\'6piansaures’ 
Ammoniak gelöst bleibt. — 3. Löst sich in kaltem Vöiröolöl mit po- 
meranzengelber Farbe,0die. Lösung, wird\ durch..Wasser milchig, klärt 
sich beim Erwärmen wieder und lässt beim Erkalten Opiansäure an- 
schiefsen, während zugleich ein Ammöniaksaiz gebildet ist. — Wird 
durch heifse verdünnte Säuren'nicht verändert. -- 4. Wässriges reines 
oder kohlensaures Kali löst Opiammon nach, einigen Augenblicken 
unter Ammoniakentwicklung mit urangelber Farbe. Beim Kochen der 
Lösung verflüchtigt' sich %/, von Ammoniak des Opiammöns, und Salz- 
säure fällt nun gelbe Flocken von Xanthopensäure, während aus dem 
Filtrat beim Erkalten mit Xanthopensäure gemischte Opiansäure' kry-' 
stallisirt. HA IS ulSanTaT- BO) ei; | tablid SislanTA 

Opiammon’ Töst' sieh nicht‘ in kaltem’ Wasser‘, in kochendem’ 
Weingeist| langsam, doch»reichlich, ‚unter Bildung vom\ etwas Opian- 
säure, die neben Opiammon bei freiwilligem Verdunsten krystallisirt: 
WönLer. Hansen 


Anhang zu Opiammon. 
oc " Xanthopensäure. 
Wönrrer. Ann. Pharm. 50,9. 


2 Entsteht beim; Kochen yon Opiammon mit;Kalilauge;, Vergl. VII, 391,Mitte. 
. , Schön gelbe Flocken, nach dem Trocknen citronengelbes Pulver, unter, 
em Mikroskop krystallisch. Schmelzbar, Entwickelt'mit Natrönkalk' erhitzt 
Ammohiak.| 42! Löst! sich\in’Alkatien' mit schön gelber Farbe. | N 
Ash has NYsuisN ei bee „ae a must 
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392 Stammkern 620416; Sauerstoffiodkern CG20JH90®, 


Teropiammon. 
C50H29N02° — C*0H17Ad0 16,0204 10010, 
AnDERson. Ann. Pharm. 86, 187. 


Entsteht neben vielen anderen Producten beim Zerlegen von 
Opian mit verdünnter Salpetersäure nach VII, 380, B in veränderlicher, 
stets sehr kleiner Menge und wird durch Abwaschen mit Wasser 
und Umkrystallisiren aus kochendem Weingeist gereinigt. 

Kleine farblose Nadeln. 


ANDERSON. 
Bei 100°, Mittel. 
60 C 360 58,91 59,20 
29H 29 4,74 4,98 
N 14 2,29 2.412 
26 0 208 34,06 33,70 
G60H29NO0 26 611 100,00 100,00 


Zersetzungen. Kaltes Vitriolöl löst Teropiammon mit gelber, 
beim Erhitzen mit schön karmesinrother Farbe. — Wird nicht durch 
Salzsäure oder Ammoniak, aber durch Salpetersäure zerlegt; durch 
Kochen mit Xali in Ammoniak und Opiansäure. 


Löst sich wenig in kaltem, etwas mehr in kochendem Weingeist 
und in Aether. ANDERSON. 


Sauerstoffiodkern C?PIH?O®. 
Iodopianyl. 
C20JH?08 — C?PJH?0$,02. 

ANDERSoN. Ann. Pharm. 98, 48. 

Jodmeconin. Hydrure d’iodopianyle. GernArDt (Traite 4, 1049). 

Bildung und Darstellung. Man bringt Chloriod zu wässrigem Opia- 
nyl und lässt mehrere Tage in der Wärme stehen, wo sich lange 
Krystalle bilden, die durch freies lod verunreinigt sind. Diese wer- 
den durch Umkrystallisiren aus kochendem Weingeist gereinigt. 


Eigenschaften. Farblose Nadeln, die bei 112° zur farblosen Flüs- 
sigkeit schmelzen. 


ÄNDERSON. 
20 C 120 37,48 37,16 
90H N) 2,81 2,96 
J 127,1 39,70 | 39,48 
R 80 64 20,01 20,40 
C20JH908 320,1 100,00 100,00 


‚ Zersetzungen. Schmilzt über 112° erhitzt zur braunen Flüssig- 
keit, die sich bei weiterem Erhitzen unter Verflichtigung von Iod 
zersetzt. — Löst sich in Vizröolöl, beim Erhitzen mit dunkler Farbe. 
— Wird von. Salpetersäure unter Abscheidung von Iod zersetzt. 

Löst sich kaum in Wasser, mehr in Weingeist und Aether. 


 Bromtereben, 393 


Bromkern (C?Br’H?. 
Bromterpenthinöl. 
C20Br’H 2. 
Deviuue. Ann. Chim. Phys. 75, 63; J. Pharm. 26, 678. 

Terpenthinölbromür. Löwıs. Bromure d’essence de terebenthine. DE- 
vırıe. Essence de terebenthine quadribrome. 

Bildung und Darstellung. Man mischt Terpenthinöl allmählich mit 
kleinen Mengen Brom, bis es eine dunkelrothe, rauchende, zähe und 
schwere Flüssigkeit geworden ist, entfärbt diese theilweis mit Tbier- 
kohle und entfernt freies Hydrobrom und Wasser durch Schütteln 
mit Kreide und Chlorcaleium. 


Eigenschaften. Spec. Gew. 1,975 bei 20°. Rotationsvermögen nach 
rechts. | 


DEVILLE. 

Mittel. 
20 €C 120 26,55 27,43 

4 Br 320 70,79 
12H 12 2,66 3,00 

C20Br?H!? 452 100,00 

Isomer mit Bromtereben, 
Bromtereben. 
C20Br’H 2. 
Deviuıe. Ann. Chim. Phys. 75, 51; J. pr. Chem. 22, 92; J. Pharm. 26, 666. 


Bromoterebene. 

Tropft man Brom langsam in gut abgekühltes Tereben, bis 
zur tiefrothen Färbung der Flüssigkeit, so wird unter Entweichen 
von viel Hydrobrom Bromtereben gebildet, das durch Behandeln mit 
Thierkohle, jedoch nicht vollständig entfärbt werden Kann. 

Röthliche, zähe Flüssigkeit von 1,978 spec. Gew. bei 20°. 


DEVILLE, 
Mittel. 
20C 120 26,55 27,34 
ABr a 
12H 12 2,66 23 
C20Br>H12 452 100,00 


Isomer mit Bromterpenthinöl. 


Entwickelt beim Erhitzen Hydrobrom, das bei Luftzutritt 
Brom ausscheidet, und lässt Kohle zurück. 


Part 
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22) 
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Sauer stoffonomkern ‚C?°BrH?0°. 
‚Bromopianyl. _ 
C2°HBrO3°— -C>0BrH°06, 02. 
Annerson. Ann. Pharm. ‚I, 48. -P3 ya u 
„a Brommeconin.. ‚Hydrure, .de DE ERnNAnDT, C Traite 4, 1049). 


Bildung und Darstellung. ‚Bei‘ allmählichem:. Zusatz... von. Brom-, 
wasser, zu: wässrigem Opianyl; scheiden: ‚sich Krystalle. von Bromopia- 
nyl aus, die manı: durch ‚Umkrystalliven. aus kochendem, eingeist, 
EOREL 2 
Is3 Eipuinschafttn. ‚‚Farblose, ‚Nadeln; die 2 167°, schmelzen, übrin, 


Ben: sich dem 1 Citoroplangl nel verhalfepss10ld) bu sbloril Han 
sasa nyedurısyen Rn ETO,T wa ANDERSONG nanasnic 
"20C 20 2, 95 3,81 "ahulsse 
” va 9 3.99 3,40 
nn. 80 2930: 2921 
" go „64 | „2346 23,98 _ 


C2°H®Br08 . 273 100,00 100,00: 
Löst sich wenig in Wasser, leichter in Weingeist und Aether. 


Chlos "kern C2°C12H4*“ 


Bichlortereben. 
GOCH. 


Devirne. „Anns Chim., Phys. A495, ‚Jpr, Chem. 225. 915). Pharm. 26, 669;, 

Pogg. 51, 433. 

Monochlorterebene, +. ; 

„„Exhitzt man, das. beim Destilliren von Quadrichlortereben heben 
Salzsiure und ‚salzsaurem Tereben auftretende Product mit, soviel 
Kalilauge , als zur. Sättigung, der. freiwerdenden. Salzsäure erforder- 
lich ist, so; wird, Bichlortereben gebildet, durch. Rectifieiren über 
Chlorcaleium zu entwässern. 3620C®H2=20C-+2C20C®H#-F8HCH. DeVvILLE, 

Farbloses ‚Oel;’von 1,137 spec. Gew. bei 20°, 1,5186 Brechungs- 
vermögen, Devute;, 1,531, BEQUEREL U. Canouns (Pogg. 51, 427). 


warromorä 


ne DEVILLE. 
ef c | 6 Ce} Mittel, 
20 € 120 98,93 98,27 
2cı 7! 3 male) 
14H j4 6,84 yratun ‚683 sg 2m02] 
imloxıis.l €20C]2H1% fit 205: 100,00 in sd HMesbpinnde! 


Zerfällt beim Erhitzen id salzsaures’ ifehöben" erin, 259) 'uhd 
rückbleibende Kohle. | 


._ Quadrichlortereben. 0, u... 3. 


N 
sunvaa Chlorkern G°CI’H%. 
=); Chlorterpenthindl. 


. -g20C]H12, | 

Devirue. Ann. Chim. Phys. 75, 57; J. Pharm. 26, 6725 I. pr-€hem. 22,97; 

— Pogg. 51, 433. U0,.0H a RIED 

Terpenthinölchlorür. Löwıe. Chlorocamphene. Devivue. Chlordcämphose. 
LAuRent,.1 Essence de'terebenthine: quadrichloxe. GERHARDT. Inu won 
m Bilding und Darstellung. „Leitet‘ man» über. künstlichen Campher‘ 
(V11, 250) sehr langsam Chlorgas,) sosentstehtunter Entwicklung‘ ven’ 
wenig ‚Salzsäuregas durch» Chlor gelb ‚gefärbte Flüssigkeit (t>omCH 
HCH, Devikir), Welche 'sich'schon in‘der Chloratmesphäre; »besonders: 
aber an der Luft explosionsartig zersetzt und unter Ehtwieklung‘ 
von Salzsäuregas und Chlor zu krystallischem Chlorterpenthinöl er- 
starrt. — Wird mit (Quadrichlorterehen gemengt "beim Einleiten von Chlor 
in Terpenthinöl erhalten. Vergl., VII, 234., ., 

Eigenschaften. Krystallische Masse von 1,5 spec. Gew. bei 8° 
und 1,5448 Brechungsvermögen. " Schmilztiohne sich zu verflüchtigen 
zwischen 110 und 115°. Ohne Rotationsvermögen.\ «ut voeugan‘ 


tn VDEVIUDE, 


ai: 


StB) 1A us | 200 nise A m 490 43,79 Ha 23,54 1.8 yairtbesg 
-73517 us Ebbenisäll eus ml rei „zus Iyasigoreis) 
a ee Fr 100,00 0 a9n9 lomMaesa 19dü 
BED Feomer mit‘ Quädrichlörtereben: "ne nhasnags- 8 
‚sstkmlidga 1819219801 INISPgms] 1979168, BU 
Zersetzung. Entwickelt bei langsamem Erhitzen unter Abschei- 
dung von Kohle viel Salzsäuregas, lässt Chlorterpenthinöl, künstli- 
chen Campher, einen weniger chlorhaltigen Körper, wohl C2°H%CI2, | 


und viel salzsaures Tereben übergehen. 


Quadrichlortereben. 
C2OC2 


DEVILERC Ann. 'Chimi\ Phys. 75,485 Ju pr. Chem.'22,190 5 J. Phanm.ı26,11664 
u PoggAasbs 433. ss mo) ist HA nl „onssid 179235W 
misd Chtörstehebeneptw milter Sim swiensisalbd nl A9 - 

Bildung und Darstellung. Man leitet durch gut erkältetes, :im' zer- 
treutens Liehte. aufgestelltes. Tereben. Chlorgas,.so lange noch ‚davon 
aufgenommen wird, :wo- sich reichlich Hydrochlor entwickelt,.se dass 
die das Tereben enthaltende Flasche gesprengt werden kann,.;wenn 
sie nicht zuweilen geöffnet ‚wird: — ‚Wird mis Chlorterpenthinöl,gemengt 
beim Einleiten von Chlor in Terpenthinöl erhalten. Vergl. VII, 234. 

Farbloses zähes Oel von 1,36 spec. Gew. bei 15°; 1,9294 Bre- 
chungsvermögen und ohne Rotationsvermögen. Riecht eigenthümlich 
campherariig. 


MN - RE 
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396 Stammkern G20H16; Sauerstoffchlorkern G20CIH90®, 
DEVILLE, 
Mittel. 
20€ 120 43,79 43,67 
4C1 142 91,83 


12H 12 4,38 4,73 


C20C1’H 12 274 100,00 
Isomer mit Chlorterpenthinöl. 


Schwärzt sich beim Erhitzen, entwickelt viel Salzsäuregas und 
liefert farbloses, aus wässriger Salzsäure, Bichlortereben, salzsaurem 
Tereben und unzersetztem Quadrichlortereben bestehendes Destillat, 


während Kohle bleibt. Bei schnellem Erhitzen ist das Destillat roth, blau, 
zuletzt schwarz und enthält viel salzsaures Tereben. 2C20C1H?—20C+C20H16, 
HCI+7HCI. DevILLE, 


Sauerstoffchlorkern C2°CIH?0®. 
Chloropianyl. 
- C2°CIH°08 = C2°CIH°0®,02. 


AnDERSoNn. Ann. Pharm. 98, 47. 
Chlormeconin. Hydrure de Chloropianyle. GeErRHARDT (Traite A, 1049). 
“ Bildung und Darstellung. Beim Einleiten von Chlorgas in kalt 
gesättigtes wässriges Opianyl scheiden sich bald reichlich Krystalle 
von Chloropianyl aus, durch Umkrystallisiren aus Weingeist zu rei- 
nigen. — Entsteht auch beim Ueberleiten von trocknem Chlorgas 
über geschmolzenes Opianyl. 
Eigenschaften. Farblose Nadeln, die bei 175° schmelzen und 
bei höherer Temperatur unzersetzt sublimiren. 


ANDERSON. 
20C 120 92,01 92,45 
9H 9 3,93 4,24 
cl 35,9 19,93 15,17 
80 64 28,03 28,14 


C2CHH05 228,5 100,00 400,00 


Zersetzungen. Löst sich in kaltem Vizriolöl, färbt sich beim 
Erhitzen damit grünlichblau und scheidet dann auf Zusatz von 
Wasser braune, in Alkalien mit rother Farbe lösliche Flocken aus. 
— Löst sich in Salpetersäure mit rother Farbe und wird beim 
Erhitzen zersetzt. 


Verbindungen. Löst sich kaum in kaltem, etwas mehr in kochen- 
dem Wasser, in Alkalien nicht reichlicher als in Wasser und ohne 
Zersetzung. 

Löst sich in Weingeist und Aether. 


Quintichlorthymol. 397 


Sauerstoffchlorkern C?°CI>H110?. 


Trichlorthymol. 
CG2OHIICBO?. 


LALLEMAND (1856). Compt. rend. 43, 376; N. Ann. Chim. Phys. 49, 158; Ann. 
Pharm. 101, 123 u. 102, 122. | 
Thymol trichlore. 
Bildung (VI, 369). | 
| Darstellung. Man leitet trocknes Chlorgas im zerstreuten Tages- 
lichte in Thymol, wobei zu starkes Erhitzen vermieden werden muss, 
bis das Thymol ?/, seines Gewichts an Chlor aufgenommen hat. Beim 
Stehen des Products bilden sich lange gelbe Nadeln, die es endlich 
erstarren machen und die man durch Abpressen des flüssig geblie- 
benen Theils und Umkrystallisiren aus Aetherweingeist reinigt. 
Citronzelbe, schiefe, rhombische Säulen, die bei 61° schmelzen. 
Riecht betäubend. | 
Zersetzt sich bei 180°. — Wird beim Erhitzen mit Vitriolöl 
auf 100° in eine farblose Flüssigkeit verwandelt, die auf dem Vi-- 
triolöl schwimmt, beim Erkalten erstarrt, und nach dem Auflösen in 
wässrigem Kali, Fällen mit Salzsäure und Trocknen weifse, seiden- 
glänzende, talkartige Flocken bildet. Diese Substanz riecht anfangs 
angenehm nach Benzoeharz, schmilzt bei 45° und destillirt bei 250° 
unzersetzt, sie löst sich in Ammoniak und bildet in feinen Nadeln 
krystallisirendes Salz, ist also wohl Trichlorcarbolsäure (V, 654), mit 
welcher sie auch gleiche Zusammensetzung zu-haben scheint. 


Sauer stoffcehlorkern C?°CI°H?0?. 
Quintichlorthymol. 
C2°H’C1°0°. 
LALLEMmaAnD (1856). Compt. rend. 43, 376; N. Ann. Chim. Phys. 49, 158; Ann. 

Pharm. 101, 123 und 102, 123. 

Thymol pentachlore ou quinlichlore. 

Bildung (VI, 369). 

Darstellung. Man lässt trocknes Chlorgas längere Zeit auf Thy- 
mol in hellem Tageslichte einwirken, wo ein röthlichgelbes, kleb- 
riges Oel und in diesem mit der Zeit Krystalle von Quintichlorthymol 
entstehen, welche man durch Umkrystallisiren aus Aether reinigt. 

Eigenschaften. Farblose, sehr harte Krystalle, von der Form des 
Trichlorihymols (nach einer anderen Angabe LarLkmanns von der Form 
des Thymols), die bei 98° schmelzen und 59 Proc. Chlor enthalten 
(Rechnung — 55,03 Cl). 

Zersetzt sich beim Erhitzen auf 200°, entwickelt Salzsäuregas 
und Propylengas (C$H6), während sich im Halse der Retorte festes 


Product (= Dreifach-Chlortoluenol) ansammelt und Kohle bleibt. 
2C2043C150? — C14H5CB02-+ C6HS + 7HCI + 2C0 + 18C. Beim Erhitzen von 
sehr reinem Quintichlorthymol war das zu Ende der Operation auftretende 
Kohlenoxydgas einmal mit Sumpfgas gemengt und das feste, bei 150° schmel- 
bare, aus Weingeist in Nadeln krystallisirende Destillat war — cg’c1}02, - 


'398 Stammkern G20H16; Sauerstoffnitrokern G20XH90®6. 


also Vierfach-Chlortoluenol. 2C20H9C150? — C1°H?C1'02-+ C6H6 + 6HCI + CH2-- 
2C0 -+- 17C. — Unreines Quintichlorthymol gab beim Destilliren auch viel flüs- 
siges Product, nach dem Entfernen der festen Producte durch schwache Kali- 
lauge bei 265° (nach LALLEMAND’s früherer Angabe bei 265°) siedend; ‚von 
der Zusammensetzung des Zweifachchlorcume (VI, 699). — Als STENHOUSE über 
‚die früher (Ann. Pharm. 93, 269) von ihm untersuchten Krystalle aus Pty- 
chotis-Oe] (VII, 369) Chlorgas leitete, erhielt er dunkelgelbe Krystalle, weniger 
löslich in kaltem Weingeist und Aether als Thymol, und nach dem Umkry- 
stallisiren aus heifsem Weingeist, Pressen und Trocknen im Vacuum 40,26 Proc, 
C,3,99H, 43,09 Clund 12,66 0 haltend, woraus STENHOUsEk die Formel C44C18H 260 10 
- berechnete, ; 


Sauerstoffnitrokern CPXH?O®. 
Nitropianyl. 
C2°H?NO 1? = (20XH?0!,0?. 

"AnDERSoN. R. Soc. Edinb. Transact. 21, 204; Ann. Pharm. 98, 46. 
Nitromeconin. Hydrure de nitropianyte. GerHarpr (Traite 4, 1049). 
Bildung und Darstellung. Opianyl löst sich reichlich in kalter 

„concentrirter Salpetersäure und entwickelt beim Erhitzen rothe Dämpfe. 

_ Verdünnt man die Lösung mit Wasser, so scheiden sich voluminöse 


„Krystalle aus, die durch Waschen und Umkrystallisiren aus siedendem 
Weingeist rein erhalten werden. 


Eigenschaften. Weifse Nadeln und Säulen, bei 160° zur durch- 
sichtigen Flüssigkeit schmelzbar, die beim Erkalten krystallisch -er- 
starrt. Neutral. 


> ANDERSON, 
20 C 120 90,20 50,11 
9H 9 3,76 3,92 
N 14 9,80 
120 96 40,19 
C20XH908 239 100,00 


Zerselzungen. 1. Verflüchtigt sich in kleinen Mengen auf Platin- 
blech erhitzt fast ohne Zersetzung und lässt nur wenig Kohle, aber 
zersetzt sich im Röhrchen erhitzt plötzlich und lässt viel poröse 

Kohle. — 2. Färbt sich mit Vifröolöl gelb und löst sich beim Er- 

‚ wärmen zur rothen Flüssigkeit. — 3. Gibt mit Ammoniak oder Kali 

gekocht unter Zersetzung gelbe Lösung, die beim Abkühlen oder auf 
Zusatz von Salzsäure nichts abscheidet. 


Verbindungen. Löst sich wenig in kaltem, etwas mehr in kochen- 
‚dem Wasser, nicht in Salzsäure, aber in kalter concentrirter Sal- 
‚pelersäure und scheidet sich beim Verdünnen der Lösung in kry- 
. stallischen Flocken ab. Löst sich in kaltem Ammoniak und Kali 
“nicht mehr als in Wasser. — Wird durch Metallsalze nicht gefällt. 
Löst sich in kochendem Weingeist und Aether. 
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Anhang zu Nitropianyl. 
‚Meconinuntersalpetersäure. 
C20H>NO%2, 


CovErse. Ann. Chim. Phys. 50, 347 und 59, 141. 


Acide hyponitromeconique. Meconinsalpetersäure. Nitromeconinsäure. 


Bildung und Darstellung. Man verdampft die Lösung von Opianyl in 
Salpetersäure im Wasserbade zur Trockne, wo eine geschmolzene Masse bleibt, 
die nach dem Erkalten krystallisch erstarrt. Man reinigt durch Umkrystalli- 
siren aus Wasser und Weingeist. — Konnte so von ANDERSON nicht erhalten 


COUERBE 
20C 120 50,20 50,24 
9H 9 3,76 3,98 
N 14 5,80 6,36 
120 96 40,19 39,42 


| C20H>NO12 239 100,00 100,00 
Vielleicht einerlei mit ANDErson’s Nitropianyl, dem dieser aber andere 


" Eigenschaften zuschreibt. 


Zersetzungen. 'Sublimirt auf 190° erhitzt unter theilweiser Zersetzung 
und Geruch nach bitteren Mandeln. — Entzündet' sich auf. glühende Kohlen 


‚geworfen und verbrennt. 


{ Verbindungen. Löst sich in Wasser mit hellgelber Farbe. — Löst sich 
in concentrirten Säuren beim Erwärmen und krystallisirt beim Erkalten‘ oder 


‘beim Verdünnen der Lösung mit Wasser, wobei diese farblos wird, unver- 


ändert. — Löst sich leicht in Alkalien mit rother Farbe und wird durch Säu- 
ren unverändert gefällt. Bildet mit Kali sehr leicht lösliches. Salz. Fällt 
Eisensalze mit rothgelber, Kupfersalze mit grüner. Farbe, Kalk, Bitter- 


'erde-, Blei-, Quecksilber- und Goldsalze werden nicht gefällt. 


Löst sich in Weingeist mit gelber Farbe, farblos in Aether. 


Sauerstoffnitrokern CRX2H120°. 


Binitrothymol. 
C20H 12N20 10—=C20X 2H 1202, 
LALLEMAND (1856). Compt. rend. 43, 376; Ausz. Ann. Pharm. 101, 1225 

N. Ann. Chim. Phys. 49, 152. 

Thymol binitre. Acide binitrothymique. Dinitrolhyminsdäure. 

Man tropft Salpetersäure langsam in wässrige Thymolschwefel- 
säure oder in die Lösung eines thymolschwefelsauren Salzes, wo sich 
unter geringer Wärmeentwicklung röthliches, bald erstarrendes Oel 
ausscheidet. fach 1 | 

Krystalle, die bei 55° schmelzen. 

Wird durch Salpeterschwefelsäure in Trinitrothymol verwan- 
delt. Wird beim Erwärmen mit Weingeist und  Vitriolöl leicht zu 


festen Binitrothymolvinester. 


Löst sich wenig in Wasser. gi 
Bildet mit. Salzdasen in seidenglänzenden Nadeln krystallisi- 
rende Salze, die bei 150° verpuffen, sich wenig in Wasser lösen 


"und dasselbe stark färben. 
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Binitrothymol-Kali, — Ist im gewässerten Zustande pomeran- 
zengelb, im wasserfreien rubinroth. Löst sich sehr wenig in Wasser. 

Binitrothymol-Bleioxyd. — Hält 32,7 Proc. Bleioxyd, ist also 
C?°H11X?PbO?. (Rechnung — 32,65Pbo). Löst sich sehr wenig in 
Wasser. 

Binitrothymol-Siberozyd löst sich sehr wenig in Wasser. 

Binitrothymol löst sich in Weingeist und Aether nach allen 
Verhältnissen und scheidet sich beim Verdunsten als Oel aus. 


Sauerstoffnitrokern (C?°X3H1!02. 


Trinitrothymol. 
| C20H 11N3014 — C20X3H 1102. 
LALLEMAND (1856). Compt. rend. 43, 376; N. Ann. Chim. Phys. 49, 152; 
Ann. Pharm. 101, 123. 


Thymol trinitre. Acide trinitrothymique. Trinitrothyminsäure. 


Bildung und Darstellung. Man löst Binitrothymol in Vitriolöl und 
fügt allmählich wenig Salpetersäure hinzu, ohne das Gemenge zu 
heifs werden zu lassen. Beim Verdünnen mit Wasser fallen gelb- 
liche Flocken von Trinitrothymol nieder, die man aus kochendem 
Wasser umkrystallisirt. 

Schöne gelbe Nadeln, die bei 111° schmelzen, bei höherer 
Temperatur sich plötzlich zersetzen. 

Wird durch ein Gemenge von Vitriolöl und Weingeist leicht in 
festen Trinitrothymolvinester verwandelt. 

Trinitrothymol löst sich wenig in kaltem Wasser. 

Verbindet sich mit Salzdasen und bildet gelbe oder blass- 
pomeranzenfarbene Salze, die bei 150° verpuffen und in Wasser 
sich leichter lösen, als die Binitrothymolsalze. Die wässrige Lösung 
des Trinitrothymol-Kalis fällt die schweren Metallsalze. 

Trinitrothymol-Bleiozyd. — Hält 28,83 Proc. Bleioxyd, ist also 
 C20X3H!0PbO? (Rechnung— 238,86 Pb 0)." 

Trinitrothymol löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


Stammkern C?°H8. 


Menthen. 
c2ogpis, 
Warren (1839). Compt. rend. 8, 913; Ann. Chim. Phys. 72, 87; Pogg. 51, 
1, 3365 J. pr. Chem. 14, 104; Ann. Pharm. 32, 288. 
Menthene. 
Von Waurter 1838 entdeckt. 
Bildung. Beim Destilliren von Pfefferminzcampher mit wasser- 
freier Phosphorsäure oder mit Vitriolöl. -- Wahrscheinlich auch beim 
Erwärmen von Pfeflerminzcampher mit Kalium. WALTER. 


Darstellung. Man fügt kleine Stücke wasserfreie Phosphorsäure 
allmählich zu geschmolzenem Pfefferminzcampher, so lange sich die- 
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ser noch damit erhitzt, destillirt das in zwei Schichten sich theilende 
Gemenge und rectifieirt das farblose Destillat noch zweimal über was- 
serfreie Phosphorsäure. (C2042002—2H0+C20H 18), 


Eigenschaften. Wasserhelle, dünne Flüssigkeit von 0,851 spec. 
Gew. bei 21° und 163° Siedpunkt. Riecht angenehm, eigenthümlich, 
(scheint seinen Geruch durch Wassergehalt zu verlieren und ihn durch Kochen 
mit Kali wieder zu erhalten), Schmeckt erfrischend. Dampfdichte= 4,94. 


WALTER, Maafs. Dichte. 

20C 120 86,96 56,4 C-Dampf 20 8,3200 
15H 18 13,04 12,9 H-Gas 18 1,2474 
C20H18 138 100,00 99,3 Menthendampf 2 9,5674 
1 4,7837 


Nach Kane (Phil. Mag. J. 16, 4185 J. pr. Chem. 20, 439) C?'H1s, _. 
Isomer mit Camphin und Sebacin. es 


Zersetzungen. 1. Brennt beim Anzünden mit leuchtender, ru- 
fsender Flamme. — 2. Wird durch trocknes Chlor unter \Yärme- 
und Salzsäureentwicklung grün, zuletzt gelb gefärbt und verwan- 
delt sich in Fünffachchlormenthen. — 3. Färbt sich mit Brom 
violett, mit /od roth. — 4. Wird durch kalte concentrirte Salpeter- 
säure nicht zersetzt, durch Aeöfse unter Entweichen von salpetriger 
Säure und Kohlensäure grün, dann roth gefärbt, schwimmt anfangs 
auf der Säure, vereinigt sich zuletzt mit dieser und bildet eine be- 
sondere Säure (C?0H'501), in Wasser unlösliche Flocken. und wenig 


in Wasser unlösliches Oel. Erwärmt man Menthen 10 bis 15 Mal oder so 
oft mit concentrirter Salpetersäure, als sich noch salpetrige Säure bildet, ver- 
dünnt mit Wasser, filtrirt die niedergefalleneu weifsen Flocken ab und erhitzt 
das eingeengte jiltrat wiederholt mit Weingeist zur Entfernung unzersetzter 
Salpetersäure, so bleibt nach dem Auflösen in Wasser und Wiedereindampfen 
des Filtrats im Vacuum die Säure als gelbes Oel, das 42,77 Proc. C, 6,61 H 
und 50,620 hält, also C20H!8018 ist, sich beim Destilliren zersetzt und sich in 
Wasser und Weingeist löst. Aber diese Säure wird nicht immer von dieser 


‚Zusammensetzung erhalten. — d. Wird durch kaltes YiZriolöl nicht ver- 
ändert; auch nicht durch Kalium. Water. 


Verbindungen. Mit Salzsäure. — Salzsaures Menthen. C2OHYCI. 
— Chlormenthose, Laurent (Rev. scient. 14, 341). — Chloromenthene, WAL- 
TER. «-Chlormenthen, Löwie. — Man destillirt aus einer tubulirten Retorte 
geschmolzenen Pfefferminzcampher mit allmählich hinzugefügtem, etwas über- 
schüssigem Fürffachchlorphosphor, nimmt die zuerst übergehende Chlorphos- 
phorsäure (Dreifachchlorphosphor, WALTER) vorab, sammelt das bei stärkerem 
Erhitzen übergehende gelbe Oel, rectificirt es mit kaltem Wasser gewaschen 
noch einige Male über. Fünffachchlorphosphor, wäscht mit Sodalösung und 
Wasser, schüttelt mit Chlorcalcium und trocknet im Vacuum. (C20H2002+PCI5 
=PCI30?+-HC14-C20H 1°C]. GERHARDT (N. J. Pharm. 14, 224). Sehr blassgelbes 
Oel, leichter als Wasser, siedet bei 204°, nicht constant und unter Schwär- 


zung und Salzsäureentwicklung, riecht eigenthümlich, der Muscatblüthe ähn- 
lich, schmeckt erfrischend. 


WALTER 
20C 120 68,7 68,9 
19H 19 10,8 10,5 
cı 30,0 20,5 20,9 


C2OHISHC 1745 100,0 1003 
I. Gmelin, Handb. VII, Org. Chem, IV. 26 


— 21.0 
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Nach WALTER Chlormenthen, C20H!7C1 nach Kane (Phil. Mag. J. 16, 
418) C2!H1CI, nach Grunarnt (N. J. Pharm‘ 14, 224) C?OHWCI, — Ist noch 
nicht bestimmt als salzsaures Menthen anzusehen. SCHWANERT. 


Zersetzungen und Verbindungen. Verbrennt beim Entzünden mit rufsen- 
der grün gesäumter Flamme. Färbt sich mit kaltem Vitriolöl blutroth. Zer- 
setzt sich mit Kalium beim Erhitzen heftig unter Bildung von Chlorkalium, 
in der Kälte ersteres mit brauner Rinde bedeckend. Wird selbst beim Kochen 
mit weingeistigem Kali nicht verändert. 

Löst sich wenig in Wasser, leicht in Holzgeist und Weingeist, sehr 
leicht in Aether und Terpenthinöl, WALTER. 


Menthen löst sich nicht in Wasser; mischt sich trübe mit wenig 
Weingeist und Aether, klar mit mehr; löst sich mälsig in Hols- 
geist, sehr leicht in Zerpenthinöl. WALTER. 


Sebacin. 
C20H8. 
T, Perersen (1851). Ann. Pharm. 103, 187; Ausz. Chem. Centr. 1857, 907; 
J. pr. Chem. 73, 72. 


Bildung. Bei der trocknen Destillation des mit überschüssigem 
‚Kalk gemengten sebacylsauren Kalks. 


Darstellung. Man unterwirft sebacylsauren Kalk mit überschüs- 
sigem Kalk gemengt der trocknen Destillation, wo ein Gemenge von 
Metacetaldehyd, Oenanthol und wenig Fune und zuletzt festes 
Sebaein übergeht, welches an den Wänden der Vorlage und des 
Retortenhalses haftet und von dem beim Stehen der flüssigen De- 
stillationsproducte noch mehr erhalten wird. Dieses wird durch Lö- 
sen in Vitriolöl und Fällen mit Wasser gereinigt und aus Weingeist 
umkrystallisirt. 

Eigenschaften. Feste, fettartige Masse. Krystallisirt aus Wein- 
geist in fast farblosen leicht zusammenballenden Blättchen. Schmilzt 
bei 59°, verflüchtigt sich erst über 300°. Leichter als Wasser.  Ge- 
ruchlos. Geschmacklos. 


Ueber Vitriolöl. PETERSEN. 
20€ 120 86,9 86,70 
18H 15 13,1 13,23 
c209 18 138 100,9 99,98 


en) 
Löst sich in Viiröolöl mit rother Farbe, und wird durch | 


Wasser unverändert gefällt. Wird durch Salpetersäure und durch 
Aetzkali kaum verändert. 


Löst sich nicht in Wasser, leicht in Weingeist und Aether. 


Camphin. 


C20H48, 
Craus. J. pr. Chem. 25, 264. 


Bildung. Beim Destilliren von gemeinem Campher mit Iod. 


Darstellung. Man schüttelt das bei Darstellung von Colophen 
aus Campher nach VII, 264 erhaltene unreine Camphin zur Entfer- 
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nung von Jod mit Quecksilber, destillirt es zur Entfernung von 
Colophen, Campher und Camphokreosot für sich, schüttelt es mit 
Kalilauge und rectificirt es wiederholt über Kali-Kalkhydrat, so lange 
das Destillat noch Iod enthält. Auch kann man die letzte Spur lod 
durch Hinstellen über Kalium und Rectificiren entziehen. 


Eigenschaften. Farbloses dünnes Oel von 0,827 spec. Gew. bei 
25°, 167 bis 170° Siedpunkt bei 28 Zoll Luftdruck und ange- 
nehmem Geruch nach Muskatblüthen, zugleich an Terpenthin er- 
innernd. 


CLAUS. 

r Mittel. 
20 C 120 86,96 15C 108 87,10 86,06 
15H 18 13,04 16H 16 12,90 12,79 
C20H1!3 138 100,00 cCisH!6 424 100,00 98,55 


CuLAus schwankt zwischen beiden Formeln. Nach der ersten wäre Cam»hin 
mit Menthen, (VII, 401), und Sebacin (VI, 402), nach der zweiten mit 
Campholen (VI, 719) isomer. — Nach Geruasor (Traile 3, 694) ist Camphin 
esish unreines Cyme, dessen Formel aber 89,5 Proc. C und 10,5 H ver- 
angt. 


Zersetzungen. 1. Verbrennt beim Anzünden mit hellleuchtender, 
stark rufsender Flamme. — 2. Verschluckt trocknes Chlor unter 
Freiwerden von Wärme und Salzsäuregas und bildet chlorhaltige 
Producte, welche um so diekflüssiger sind, je mehr Chlor sie ent- 
halten. Leitet man das aus 4 Unzen Kochsalz entwickelte Chlorgas durch 
10 Gramm Camphin und entfernt den Chlorüberschuss durch Einleiten von 
Luft, so wird wasserhelles durchsichtiges Oel, von Olivenöldicke erhalten, von 
1,19 spec. Gew. bei 21°, das 47,25 Proc. C, 5,6H und 46,7 Cl enthält (Druck- 
fehler machen es unmöglich diese Zahlen auf neue Atomgewichte umzurech- 
nen. Kr.) und nach CLAaus C!SCBH'3 ist. Dieses zersetzt sich beim Erhitzen 
in Salzsäure und chlorhaltige Oele, ähnlich wie Quadrichlortereben (VII, 394), 


mit weingeistigem Kali in Chlorkalium und chlorhaltendes Oel und verschluckt . 


im Sonnenlichte noch mehr Chlorgas, CLAus, gechlortes Chlorcamphin bil- 
dend, welches letztere eine farblose, klebrige, neutrale Masse von Terpen- 
thindicke ist und 33,1 Proc. C, 3,0H und 63,9C1 hält, woraus Craus die 


Formel C1$C15H10 berechnet. — 3. Camphin wird durch Zrom heftiger 
als durch Chlor angegriffen, unter Aufschäumen, Entwickelung von 
Hydrobrom, und brauner, bald verschwindender Färbung in ein 
bromhaltiges Oel verwandelt. — 4. Löst /od mit rosenrother bis 
brauner Farbe und verharzt nach einiger Zeit unter Entwicklung 
von Hydriod. — 5. Verdünnte Salpetersäure wirkt schwach auf 
Camphin, concentrirte färbt es bei Mittelwärme unter Aufschäumen; 


und Entwicklung rother Dämpfe dunkelroth und bildet nach einiger 


Zeit unter Entfärbung stickstoffhaltiges, nach Zimmt riechendes 
Oel. Durch rauchende Salpetersäure wird Camphin in ein dickes 


rothes, in Kalilauge lösliches Oel verwandelt. — Färbt Vitrvolöl 


beim Schütteln gelb, bleibt übrigens unverändert. — Bräunt und 
verdickt sich beim Erhitzen mit rauchendem Virröolöl unter Ent- 
wicklung von schwefliger Säure und destillirt zum Theil unverän- 
dert. — 7. Verharzt in Berührung mit Fäünffach-Chlorantimon. 
Verbindungen. Camphin löst sich in Weingeist, Aeiher, Teı- 
penthinöl und. Steinöl;, nicht in Wasser, schwachem Weingeist, 
25° 
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Kalilauge und verdünnten Säuren, auch nicht in concentrirter 
Salzsäure. Es absorbirt wenig Salzsäuregas. Craus. 


Anhang zu Camphin. 


Camphoresin. C20H12? 
CrLAus. .J. pr. Chem. 25, 264. 


Camphoresin. 


Der beim Destilliren von Campher mit gleichviel Iod nach VII, 264 
bleibende Rückstand, besteht aus Camphoresin mit wenig Kohle, Camphin, 
Colophen, Camphokreosot und lod. 

Eigenschaften. Festes, schwarzes, asphaltähnliches, glasglänzendes, sehr 
sprödes Harz, leicht zu schwarzem Pulver zerreiblich, von muschlichem Bruch. 
Schmilzt leicht. Geruch- und geschmacklos. 

Hält nach CrAaus im nicht ganz reinen Zustande 88,88 Proc. C, 8,59 H. 
und 2,0 J. und ist daher C?? H!2, CLaus.- Es enthält warscheinlich auch 
Sauerstoff und da es aus Campher entstanden, so ist seine Zusammensetzung 
nach der Formel C?0 H12 wahrscheinlicher. Gm. 


Zerselzungen. Camphoresin stöfst beim Sieden weifse, nach Kreosot rie- 
chende Dämpfe aus. — Es entzündet sich beim Erhitzen, brennt mit heller 
Flamme unter Hinterlassung einer aufgeblähten Kohle, welche beim Glühen 
in einer Weingeistflamme diese grün färbt. — Liefert bei trockner Destillation 
etwas Camphin, Camphokreosot, Colophen, zuletzt Oelgas und Harz, während 
Kohle zurückbieibt. 

Verbindungen. Camphoresin löst sich nicht in Wasser und wässrigem 
Weingeist, aber mit Hinterlassung von Kohle in absolutem Weingeist und in 
Aether, Terpenthinöl und Camphin; die Lösungen sind nach dem Schütteln 
mit Thierkohle hellgrünschillernd, seine Lösung in Steinöl nach dem Schütteln 
mit Thierkohle blauschillernd. 


Pfefferminzcampher. 
62092%02—(?0H ‘8, 2HO. 


Gmeuin (1829). Handb. Ed. III. 2, 408. 

Dumas. Ann. Chim. Phys. 50, 232; Ausz. Ann. Pharm. 0,292 

BLANCHET u. SELL. Ann. Pharm. 6, 293. 

WALTER. Ann. Chim. Phys. 72, 835; Pogg. 51, 1,3345 J. pr. Chem. 14, 103; 
Ann. Pharm. 32, 288. 

Kank. Phil. Mag. J. 16, 418; J. pr. Chem. 20, 439. 

LAURENT. Rev. scient. 14, 341. 


Menthencampher, Pfefferminzs inzöl. 
ea De Er Making tearopieen, festes Pfefferminzöl. Oxyde 

Das Pfefferminzöl, durch Destilliren von Mentha piperita mit 
Wasser gewonnen, scheidet beim Stehen , BLAXCHET u. SELL, oder 
beim Erkälten auf — 20°, Bızıo (Brugn. Giorn. 19, 360), auf — 27° 
MARGUERON (J. Phys. 45, 136), Krystalle von Pfefferminzcampher aus. 
Amerikanisches Pfefferminzöl erstarrt bei 0°, Dumas; unterwirft man 
es der gebrochenen Destillation, so scheidet das letzte Drittel des 
Destillats, für sich aufgefangen, beim Stehen Krystalle aus. WALTER. 
Diese werden durch Auspressen, Dumas, durch Destilliren für sich, 
‘und Beseitigen des zuerst Uebergehenden gereinigt. WALTER. 


Eigenschaften. Wasserhelle, glänzende Säulen, die bei 36, 5° 
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(25 Dumas, 27 BLANCHET u. Sett, 34 WALTER), schmelzen und sich 
unzersetzt verflüchtigen. Gmeuın. Erstarrt bei 24° BLANCHET U. SELL. 
Sıeppunct: 208° BLAncHET u. Setr, 213° WALTER. Dampfdichte =5, 
62. Warter. Riecht und schmeckt nach Pfefferminzöl, BLANcHET u. 
SELL, WALTER, schwächer brennend, weniger angenehm, mehr bitterlich, 
sehr kühlend. Gmexın. — Neutral. GMELIN. 


Dumas. BLANCHET u. SELL. WALTER, 


20C 120 76,9 76,9 76,4 70,8 
20H 20 12,8 13,1 12,5 42,7 
20 16 10,3 10,4 11,1 11,0 
C20H42002, 156 100,0 100,0 100,0 100,0 

Maafs, Dichte. 

C - Dampf 20 8, 3200 

H- Gas 20 1,3860 

O-6as N 1,109 

Pfefferminzcampherdampf 2 | 10,8153 

1 5, 4076 


Nach Kane C21H?002. 

Zersetzungen. 1. Pfefferminzcampher färbt sich beim Sieden 
an der Luft gelblich, Brancher u. Serw, braungelb. WALTER. — 
2. Verbrennt beim Zntzünden mit rufsender Flamme. GäELın, 


"Warter. — 3. Chlor zersetzt geschmolzenen Pfefferminzcampher 


unter Salzsäureentwicklung in gechlorten Pfefferminzeampher. WAm 
TER. — 4. Wird durch Brom schön roth gefärbt, unter Ent- 
wicklung von Hydrobrom; durch Jod nicht zersetzt. — 9. Ver- 
schluckt reichlich Salzsäuregas und wird zähflüssig. WALTER, BınEAU 


(N. Ann. Chim. Phys. 24, 335). Die im durchfallenden Lichte rothe Lösung 
scheidet beim Schütteln mit Wasser fast unveränderten Pfefferminzcampher ab. 
Warrser, 6. Färbt sich mit kalter Salpetersäure roth ohne Gasentwick- 
lung; entwickelt mit heifser Salpetersäure salpetrige Säure und bildet 
eine Säure, deren Lösung sich am Lichte schnell verändert. WALTER. — 
Löst sich in rauchender Salpetersäure ohne Gasentwicklung zu einer über der 
wässrigen Salpetersäure stehenden oberen Oeischicht, die mit Wasser geschüt- 
telt Pfefferminzcampher in allmählich erstarrenden Tropfen abscheidet. GMELIN. 
— 7, Bildet mit 2 Th. Vitriolöl zusammengerieben schön blutrothe 
halbflüssige Masse, aus der sich beim Sättigen mit Alkali fast aller 
Pfefferminzcampher wieder abscheidet; beim Erwärmen des blut- 
rothen Gemenges im Wasserbade entsteht Menthen, das auf einer 
dicken, rotben Flüssigkeit schwimmt. Wird die letztere mit Kali gesättigt 
und das schwefelsaure Kali aus der Lösung durch Weingeist gefällt, so lässt die 
Lösung bei freiwilligemVerdunsten ein Oel, das nach dem Waschen mit Wasser, 
Lösen in Aether und Verdunsten der ätherischen Lösung 81,3 Proc. C, 31,1 
H und 7,60 hält, (nach WALTER der Formei ©20H190, nach LAURENT der Formel 
C20H170 entsprechend und von Letzterem Mentkase genannt), ausserdem ein 
glänzendes Salz, welches 37 Proc. C und 6,8 H enthält. WALTER. — Ent- 
wickelt bei starkem Erhitzen mit Vitriolöl schweflige Säure, zuerst 
unter brauner Färbung, zuletzt unter Verkohlung. GweLın, WALTER. 
— 8. Zersetzt sich mit wasserfreier Phosphorsäure erwärmt in 
Wasser und Menthen (v11,4003. — 9. Fünffach Chlorphosphor färbt ge- 
schmolzenen Pfefferminzcampher unter starker Erhitzung und Salz- 
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säureentwicklung blau, rosenroth, zuletzt dunkelroth; das Gemenge 
liefert beim Destilliren Chlormenthen und Dreifachehlorphosphor, 
WALTER, Chlorphosphorsäure und salzsaures Menthen, GERHARDT 


(N. J. Pharm. 14,224). — 10. Kalium oxydirt sich langsam in ge- 
schmolzenen Pfefferminzcampher , das Gemenge verdickt sich beim 
Erwärmen teigartig. — Die teigartige Masse scheidet sich auf Zusatz von 


Wasser in zwei Schichten, von denen die untere roth gefärbies , wässriges 
Kali, die obere wahrscheinlich mit Menthen gemengter Pfefferminzcampher 
is. — 11. Wird durch Kalihydrat nicht verändert. WALTER. 

Löst sich wenig in Wasser. — Die Lösung in kochendem Wasser 
wübt sich beim Erkalten. @meuım. — Löst sich leicht in Weingeist, 
_ Aether, Dumas, Warter; leicht in ffüchtigen Oelen, Dumas, weniger 
leicht in Terpenthinöl, Wauter, in Holzgeist und Schwefelkonlenstojf. 


WALTER. — Krystallisirt nicht aus heifser Lösung in Weingeist oder Aether- 
weingeist. BLANCHET u. SELL. 


Anhang zu Pfefferminzcampher. 


1. Rohes Pfefferminzöl. — Essence de menthe poivree. — Das durch 
Destilliren der Pfefferminze, Mentha piperita, mit Wasser gewonnene Oel ist 
ein Gemenge von Pfefferminzcampher (VII,404) und einem nicht näher be- 
kannten flüssig bleibenden Oel. — Rohes Oel reagirt meistens sauer. ZELLER. 
— Trocknes blühendes Kraut liefert 1,25 Proc. Oel. Marrıus, (Repert. 39, 
243). Frisches Kraut liefert bei Dampfdestillation und Destillation über freiem 
Feuer gleichviel Oel von denselben Eigenschaften, aber trocknes Kraut liefert 
über freiem Feuer destillirt 1Y, Mal so viel Oel, als bei Dampfdestillation 
und im letzteren Falle specifisch leichteres und heller gefärbtes. Beim Recti- 
ficiren von Oel (das aus trocknem Kraut durch Destillation über freiem 
Feuer erhalten wurde) mit Wasserdampf geht Oel von 0,91 spec. Gew. über, 
während ein Theil zurükbleibt, der über freiem Feuer rectifieirt 0,93 spec. 
Gew. zeigt, daher das in frischem Kraut enthaltene leichtere Oel beim Trocknen des 
'. Krauts zu spec. schwererem verändert zu werden scheint. GEISELER. (N. Br. 
Arch. 86,151). | 


| Pfefferminzöl ist wasserhell, blassgelb, gelbgrün bis bräunlich, PFAFF, 
ZELLER. (Studien über äther. Ocle, Landau 1850), riecht eigenthümlich, schmeckt 
stark brennend, campherartig kühlend, PFAFF, amerikanisches weniger bren- 
nend. BLEY, (Br. Arch. 39,51). Spec. Gew. 0,92 PrArr, 0,59 bis 0,92 ZELLER; 
amerikanisches 0,84 Bey, 0,907 BRANDEs, 0,9083 KANE, durch Rectifieiren 
von Pfefferminzcampher getrennt 0,3998 KAnE; englisches 0,9068 bei 18° 
Charpın, französiches 0,914 bei 25° ChAarDın ; deutsches 0,9098, rectificirt 
0,9024 Marrıus, 0,86 Brev, 0,908 bei 20° van HEES (N. Br. Arch. 61,18). 
Siedpunkt zwischen 185 und 193°, Kank. — Hält 79,1 Proc. C, 13,4 H und 
11,5 0, GöBeL, im Mittel 78,5 Proc, C, 11,0 H und 10,5 0, BLANCHET und 
SELL (Ann. Pharm. 6,293), im Mittel 76,66 Proc. €, 12,15 H und 11,19 0, das 
beim Rectificiren zuerst übergehende Zehntel, vielleicht terpenthinölhaltig, 
78,42 Proc. C. 11,86. H, und 9,72 0, Kane, (Lond. Ed. Mag. J. 13,440; J. pr. 
Chem. 15,159), woraus BLAncHET und SELL die Formel C!2H100, Kane C?1H2002 
berechnen. 

Pfefferminzöl erhält durch Chlor trübes, weissliches Aussehen. BLeY. Es 
löst /od ohne Dampf- und Wärmeentwicklung, färbt sich gelblich bis roth- 
braun und wird dickflüssig. ZeLuER. — Die dunklere Farbe verschwindet 
durch Wasserzusatz. BLev, — Das Oel verändert seinen Geruch nicht. FLA- 
SCHOFF (Br. Arch. 33, 225), WINCKLER. (Rep. 32,271,) es bildet mit Iod ein 
dickes Magına, Guvor (J. hist. phys. 5,230), es bildet mit Iod in Iodkalium 
gelöst kein dem Anisoin des Anisöls entsprechendes festes Product. WıLL 
(Ann. Pharm 65,230). Färbt sich mit Brom eitronengelb und wird bei Was- 
serzusatz wieder heller. BLev. — Bildet mit concentrirter Salpetersäure unter 
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heftigem Zischen und Erhitzen eine schmierige, auf Zusatz von Wasser brau- 
nes Harz ausscheidende, pechartig riechende Masse, Bey; gewöhnliche Salpe- 
tersäure färbt es purpurroth bis röthlich braun und verdickt es beim Erwär- 
men unter lebhafter Gasentwicklung. ZELLER. — Färbtsich mit Vilriolöl braun, 
verdickt balsamartig, ZELLER, obne seinen Geruch zu verlieren. BrLEY. — 
Wird durch chromsaures Kali und Schwefelsäure theilweis verdickt, gelb- 
braun, zuletzt grünlich braun. ZELLER. — Wird beim Einleiten von Salzsäure- 
gas oder durch wässrige Salzsäure purpurroth. DAvy. — Verliert mit Amm 0- 
niak (weingeistigem, wässrigem oder gasförmigem Ammoniak? Gm.) gemischt 
allmählich seinen Geruch nach Pfefferminzöl und Ammoniak, trübt sich un- 
deutliche Flocken abscheidend. BouLLax (N. J. Pharm. 5,336). — Gibt mit 
Chlorkalk destillirt Chloroform, mit unterbromigsaurem Kalk Bromoform, 
Cuaurarn (Compt. rend. 33,671 und 34,485). — Entfärbt fein vertheiltes 
Schwefelblei und verwandelt es wegen seines Ozongehalts in schwefelsaures 
Bleioxyd. Wırurams. N. Phil. Mag. J. 5,9365 J. pr. Chem, 59,504.) — Gibt 
mit Nifroprussidkupfer gekocht dunkeln Absatz und färbt sich dunkel. 
Heppr. (N. Br. Arch 89,579). Wird mit Sublimatstaub gelb, beim Erhitzen 
sogleich schwarz, wobei neben sauren Dämpfen etwas purpurfarbiges Oel 
überdestillirt, während Calomel und wenig Kohle zurückbleiben. J. DavY. 
(Phil. Trans. 1822, 360). - 


Pfefferminzöl löst sich wenig in Wasser. — Frisches Pfefferminzwasser 
und frisches Hollunderblüthwasser zu gleichen Theilen gemischt, bilden ein 
sich bald blutrothfärbendes Gemenge, das nach 2 Monaten rothe in Weingeist 
und Aether etwas lösliche Materie abscheidet. Ueber 1 Monat alte Wasser 
färben sieh nicht mehr. Rrewuz (J. chim. med. 14,470). 

Löst sich in 1 — 3 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew, klar, in mehr 
Theilen opalisirend, ZELLER, in Weingeist von 0,815 sp. Gew. nach jedem Ver- 
hältniss, in 10 Th. von 0,868 sp. Gew. Bunv. — Löst sich trübe in Schwefel- 
kohlenstoff. BLEY. : 


2. Gechlorte Pfefferminzeampher. 


Warrer (1839). Ann. Chim. Phys. 72,99; Compt. rend. 8,414; Fogg. 
51,1,344; Ann. Pharm. 32,294. 

A. Ozyde de chloromenthene. Laurent (Rev. scient. 12,341). €C20H15,9 
C12,502. — Man leitet gewaschenes trockenes Chlorgas im Dunkeln durch 
geschmolzenen Pfefferminzeampher, so lange sich noch Salzsäuregas ent- 
wickelt, erhitzt im Wasserbade, um freies Chlor auszutreiben, wäscht einige 
Male mit Wasser und Sodalösung und trocknet nach dem Schütteln mit Chlor- 
calcium im Vacuum. — Gelbes Oel, schwerer als Wasser, nicht krystallisir- 
bar, riecht eigenthümlich, schmeckt zuerst erfrischend dann bitter, reizend. 
— Hält 49,16 Proc. C, 6,52 H, 37,50 Cl und 6,52 0, WALTER; ist wahrschein- 
lich C20H5C1B302. Gm. — Brennt beim Enizünden mit rufsender, grün gesäum- 
ter Flamme. Zersetzt sich beim Erhitzen reichlich Salzsäuregas entwickelnd 
und Kohle hinterlassend. Wird durch Chlor im Dunkeln nicht verändert, im 
Sornenlichte in den folgenden gechlorten Pfefferminzeampher übergeführt. _ 
Färbt sich mit kaltem Vitriolöl sogleich roth. — Löst sich wenig in Wasser 
wässriger Soda, leicht in Weingeist, Hoizgeist, Aether, Terpenthinöl. WALTER” 

B. Ozyde de chloromenthelane. LAURENT. C?0112 5C15,50°, — Man setzt 
den gechlorten Pfefferminzcampher A. dem directen Sonnenlichte in einer 
mit Chlorgas gefüllten Flasche aus und reinigt das Product wie das vorher- 
gehende, — Grüngelbes, dickflüssiges Oel, das 35,38 Proc. C, 3,88 H, 56,85 
Ci und 3,89 O hält. — Färbt sich mit Vilriolöl erst bei längerer Berührung. 
— Löst sich wenig in kaltem Weingeist. WALTER, 
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DELALANDE (1841). N. Ann. Chim. Phys. 1, 120; J.pr. Chem. 23, 390; Ann. 
4 Pharm. 38, 337; Repert. 80, 199. 
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Baurtn. Ann. Pharm. 107, 249; Ausz: J. 

1859, 78 

Acide campholique; Acide bornenique, LAURENT (Rev. scient. 14, 366.) 
— Von DELALANDE entdeckt. 

Bildung u. Darstellung. Man leitet Campherdampf wiederholt hin 
und her oder unter Druck, über auf 300 — 400° erhitzten Kali- 
kalk, löst diesen in kochendem Wasser, sättigt das Filtrat mit 

Säure; wäscht und trocknet die sich daraus abscheidende weifse, 
' saure, krystallische Masse und krystallisirt sie aus Weingeist oder 
Aetherweingeist um. — Es entwickelt sich beim Ueberleiten von Campherdampf 
über Kalikalk kein Gas. DELALANDE. 


pr. Chem. 76, 125; Chem. Centrbl. 


Eigenschaften. Weifse Krystalle. Schmilzt bei 80°, siedet bei 
250°. Dampfdiehte=6,058. Röthet schwach Lackmus. DELALANDE, 
DELALANDE. Maafs. Dampfdichte, 

20C 120 70,58 69,76 C-Dampf 20 8,3200 

15H 18 10,58 10,66 H-Gas 18 1,2474 

40 32 18,84 19,58 O-Gas 2 2,2186 
C204 180% 170 100,00 100,00 Campholsäuredpf. 2  11,7860 
| 1 ...5,8930. 


C2°9180* — C20H1602 + 2H0. DELALANDE. 


Zersetzungen. 1. Gibt beim Destilliren mit wasser freier Phosphor- 
säure Campholen (VI, 719, woselbst statt Camphersäure Campholsäure zu 
lesen ist), Deuauanne, währscheinlich zugleich Kohlenoxydgas, DELALANDE. 
CC°0H180° = 2C0 + 2HO + C18H16), GERHARDT (Traite 3,697). — 2. Bil- 
det mit überschüssigem Aalöhydrat geschmolzen schäumige, zähe 
Masse von campholsaurem Kali, das mit dem überschüssigen Kali- 
 kycrat nicht mehr zusammenschmilzt, bei gesteigerter Temperatur 
gewürzhaften Rauch ausstöfst, ohne Essig- oder Caprylsäure zu bilden. 
BartH. — 3. Zerfällt bei der trocknen Destillation ihres Kalksalzes 
in kohlensauren Kalk und Campholon, das nach dem Rectificiren 
81,60 Proc. C, 11,61 H und 6,79 0 hält, also C3SH3’02 ist. DELALANDE. 
(Rechnung 82,01 Proc. C, 12,23 H und 5,76 0). 


Verbindungen. Campholsäure ist in Wasser unlöslich, aber er- 
theilt ihm schwachen, gewürzhaften Geruch. DELALANDE, Sie bildet 
mit den Salzbasen die campholsauren Salze, Campholates. 


Camphoisaurer Kalk. -- Man übersättigt wässrige Camphol- 
säure mit Ammoniak, versetzt die kochende Lösung mit wässrigem 


Chlorcaleium und trocknet das niederfallende, weifse Krystallpulver. 
Zersetzung bei der trocknen Destillation (VII, 403, oben). 


DELALANDE, 
20 € 120 60,61 99,97 
15H 18 9,09 9,08 
50 40 20,20 20,82 
Ca 20 10,10 10,13 
C20H17Ca0%,H0 1985 100,00 100,00 


Campholsaures Silberoxyd. — Man mischt wässriges, camphol- 
saures Ammoniak mit salpetersaurem Silberoxyd, wäscht und trock- 
net den entstehenden Niederschlag. Weifse, käsige Flocken. 
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DELALANDE. 
20 € 120 43,32 43,00 
17-H 17 6,13 6,23 
40 32 11,96 12,17 
Ag 108 38,99 38.60 
C20H17Ag0* IL 100,00 100,00 


Campholsäure löst sich in Weingeis! und Aether. DELALANDE. 


Sauerstoffkern C?PH'0?. 
Camphersäure. 
C2°H 1608— 02H 1602, 0°. 


KosEGARrEN (1785). Diss. de camphora et parlibus, quae constituunt. Göt- 


tingen 175. 
Dörrrurt. Abhandl. über den Campher. Wittenberg u. Zerbst 1793. 
BoVILLON-LAGRANGE. Ann. Chim. 23, 153; 27, 19 und 221; Crell. Ann. 1799, 
2..221.u:933. 


Bucanozz. N. Gehl. 9, 332. 

Branpes, Schw. 38, 269; Repert. 15, 431; 20, 324; Br. Arch. 9, 167. 

Liesie. Pogg. 20, 41; Repert. 37, 470. — Ann. Pharm. 22, 50; Repert. 40, 131. 

Laurent. "Ann. Chim. Phys. 63, 2075; Ann. Pharm. 22, 1355 J. pr. Chem. 11, 
287. — Compt. rend. 20, 511; J. pr. Chem. 35, 301. 

Maracurı. Ann. Chim. Phys. 64, 1597; Ann. Pharm. 22,.385.J. pr. Chem. 1, 
294; J. chim. med. 13, 107; Ausz. J. Pharm. 23, 74 und 513. — Compt. 
rend. 4, 625; J. pr. Chem. 67, 277; Ausz. Chem. Centralbl. 1855, 874. 

Wauter. Ann. Chim. Phys. 74, 38; Ann. Pharm. 36,59; J. pr. Chem. 21, 2415 
Ausz. Repert. 80, 113. — Ann. Chim. Phys. 75, 212. — N. Ann. Chim. 


Phys. 5, 187. — N. Ann. Chim. Phys. 9, 177; Ann. Pharm. 48, 248; Ausz. 


IN. Br. ATCh239, 7. 


Insbesondere für isomere Modificationen der Camphersäure: 


CHaurarnd. Compt. rend. 37, 166; N. J. Pharm. 24, 1685 J. pr. Chem. 60, 
139; Pogg. 90, 622; N. Repert. 2, 565; Ausz. Chem. Cenlraibl. 1853, 6365 


N. Br. Arch. 76, 168. 


Camphorsäure, Rechts-Camphersdäure, Camphylsäure, Acide camphorique. 
Acide camphique. Laurent. — Von Lemery (Cours de Chimie) 1675 beob- 


achtet und als Campher angesehen, von Kosesanren 1785 entdeckt, von DörF- 


FURT für Benzoesäure erklärt, was BOUILLON-LAGRANGE und BUCHHOLZ wider- 
legten. 

Bildung. Bei anhaltendem Kochen von gemeinem Campher mit 
Salpetersäure. — Fand sich an einem in Terpenihinöl aufbewahrtem anato- 
mischen Präparat. Hexrv (Thoms. Ann. 15, 117; Schw. 31, 361). 

Darstellung. Man destillirtt 1 Th. Campher aus einer Retorte mit 
40—11 Th. concentrirter Salpetersäure. DÖRFFURT (mit 15 Th. Salpeter- 
säure von 1,33 spec. Gew., LAGRANGE, 12 Th. von 1,25 spec. Gew., 4 Th. 
rauchender Salpetersäure von 1,55 spec. Gew., BUCHHOLZ, 7 Th. Salpetersäure, 
Löwıe (Org. Verb. 2, 611), siefst das Destillat 10 Mal, LAURENT, oder 
so oft in die Retorte zurück, bis sich der Campher gelöst hat und kein 
Salpetergas mehr entwickelt wird, indem man nöthigenfalls von Zeit 
zu Zeit neue Mengen Salpetersäure hinzufügt, dampft die saure Lö- 
sung etwas ein, sammelt die nach dem Erkalten ausgeschiedenen Kry- 
stalle und reinigt sie durch mehrmaliges Umkrystallisiren aus Wasser, 
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oder durch Lösen in wässrigem Kali und Fällen mit Salzsäure, BRAN- 


DES, und Umkrystallisiren aus Wasser oder Weingeist. 

Campher verwandelt sich beim Kochen mit Salpetersäure ohne Kohlen- 
säureentwicklung zuerst in gelbes, später verschwindendes Oel; die trübe Lö- 
sung Scheidet bei nicht genügend langem Kochen campherhaltige Camphersäure 
aus, die bei weiterem Kochen mit Salpetersäure völlig zu Camphersäure wird. 
LieBiG. — Die Mutterlauge enthält freie Salpetersäure und wenig Camphersänre, 
sie wird beim Eindampfen syrupdick und gibt mit Ammoniak neutralisirt mit 
wässrigem Bleizucker Niederschlag, beim Destilliren ein eigenthümlich riechen- 
des Oel.und Camphersäureanhydrid. LAURENT. — Erbitzt man die salpeter- 
saure Lösung der Camphersäure in einer Porzellanschale bis sich weifse Ne- 
bel daraus entwickeln, so hinterbleibt bei langsamem Erkalten eine zähflüs- 
sige Masse, deren heifse wässrige Lösung beim Erkalten weifse Krystallkörner 
abscheidet. Diese werden durch weiteres Kochen nicht verändert, schmelzen 
schwer, sublimiren unzersetzt, aber nicht krystallisch, schmecken schwach 
sauer, lösen sich wenig in Wasser; die Lösung reagirt sauer, zersetzt kohlen- 
saure Alkalien, fällt Lösungen von Bleizucker schwach, von Bleiessig, Andert- 
halbchloreisen, salpetersaurem Quecksilberoxydul stark, von Kupfersalzen kry- 
stallisch, lässt Lösungen von salpetersaurem Silberoxyd, salpetersaurem Silber- 
oxyd-Ammoniak, Sublimat, salpetersaurem Kalk, Chlorbarium und ebenso Kalk- 
- wasser unverändert. BLUMENAU (Ann. Pharm. 67, 119). Vielleicht harzige, 
inactive Camphersäure. GerHAarpT (Traife 3, 701). 


Eigenschaften. Weifse, rechtwinklig und geschoben vierseitige 
Blätichen, KosEsArten, kleine, sechsseitige, federartig vereinigte Py- 
ramiden. Buc#notz. Zweigliedrig. Rhombische Säulen u, Figur 55, die 
stumpfe Kante abgestumpft durch 1, an den Erden eine vierflächige Zuspitzung 
durch j und u (Figur 53). Laurent. Schmilzt bei 62°,5, erstarrt beim 
Erkalten krystallisch, sublimirt bei höherer Temperatur, BRAXDES, 
unter Wasserverlust, Laurest, als Camphersäureanhydrid. BousLLon. 
Rotationsvermögen 38°,873 rechts; schwächer nach dem Sättigen mit Natron, 
nimmt nach dem Zerlegen des Salzes mit Salzsäure wieder zu. BOUCHAR- 
DAT (Compt. rend. 28, 319). — In Essigsäure gelöste Camphersäure zeigt eine 
Rotationskraft von 38° r., in absolutem Weingeist gelöste von 38°,6 bis 38°,9 
rechts. Bıor (Compt. rend. 35, 233; Ann. Pharm. 84, 160). — Geruchlos. 
BRANDES. — Riecht safranähnlich, KoskGARTEN, auf 37° erhitzt, nach Campher 
und Fett und sauer, bei 100° sehr durchdringend. BRANDEs. Schmeckt säuer- 
lich bitter, Kosk@ArtEN u. A., süfslich, kaum sauer. DÖRFFURT. Geht einge- 
nommen unverändert in den Harn über. Berracnını (Cimento 1, 363; Ann. 


Pharm. 97, 248). — Röthet Lackmus. KosE6ARTEN. 


BRANDES, MALAGUTI. LIEBIG. LAURENT. 


20 € 120 60 61,34 59,49 59,73 59,43 
16H 16 8 5,62 8,03 8,09 7,96 
30 64 32 33,04 32,48 32,18 32,61 


C2H108 200 100 100,00 100,00 100,09 100,00 


Zersetzungen. 1. Zersetzt sich beim Erhitzen in einer Retorte 
in Wasser und sublimirendes Camphersäureanhydrid, wenig Kohle 


nihterlassend. LAURENT. Bräunt sich über ihren Schmelzpunct erhitzt unter 
Aufschäumen, gibt bei stärkerem Erhitzen, wenig Kohle hinterlassend, etwas 
saures brenzliches Wasser, brenzliches Oel und weilses, undurchsichtiges Su- 
blimat von unveränderter Camphersäure, BucHnoLz, von veränderter, Lack- 
mus nicht mehr röthender und in Wasser unlöslicher Camphersäure. BoUILLON. 
Die durch Schmelzen gebräunte Säure gesteht beim Erkalten zur braunen, 
durchsichtigen, nicht krystallischen, harzähnlichen Masse, Braxpes. Verflüch- 
tigt sich auf glühende Kohlen geworfen, vollständig, einen dichten, gewürzhaft 
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riechenden Dampf verbreitend. BoUILLEN. — 2. Verbrennt beim Erhitzen an 

der Luft mit heller Flamme, wenig Kohle lassend. Brannes. — 3. Lie- 

fert bei wiederholtem Destilliren mit Braunstein und Schwefelsäure 

Essigsäure. Dörrrurt. — 4. Löst sich in kaltem Vitriolöl; ausder wäs- 

serhellen Lösung wird durch Wasserzusatz Camphersäureanhydrid 
gefällt; im Wasserbade auf 45° erhitzt, entwickelt die Lösung wenig, 
auf 60° erhitzt, mehr Kohlenoxydgas unter heftigem Aufbrausen und 
verwandelt sich in Campherschwefelsäure (v1, 732). — Löst sich in 
»auchendem Vitriolöl mit gelber bis brauner Farbe und bildet eben- 
falls Campherschwefelsäure. WALTER. — Liefert beim Destilliren mit 
Weingeist und Vilriolöl Weincamphersäure, MALA@vTı, mit Holzgeist und Vi- 
friolöl Methyleamphersäure. Loır (N. Ann. Chim. Phys. 37, 196; N. J. Pharm. 22, 
288). — 5. Zersetzt sich mit syrupdicker Phosphorsäure auf 195° 
erhitzt, unter Aufschäumen 1. in’ Kohlenoxyd, 2. in ein farbloses, bei 
121° siedendes, angenehm und etwas terpenthinähnlich riechendes 
Oel von 0,793 spec. Gew. bei 25° und 4,29 Dampfdichte, der Formel 
CisH15 entsprechend und 3. in ein blassgelbes, bei 250° siedendes 

angenehm gewürzhaft riechendes Oel von 0,889 spec. Gew. bei 21°, 
dessen Zusammensetzung noch nicht festgestellt ist. GILLE (Briefl.. 
Mittheily. — 6. Gibt beim Destilliren mit Fünffachchlorphosphor 
Camphersäureanhydrid, Salzsäure und Chlorphosphorsäure. GERHARDT 
u. CHI0ZZA (Compt. rend. 36, 1050; Ann. Pharm. 87, 290; J. pr. Chem. 59, 
452; Instit. 1853, 253). — 7. Kalium und Natrium zersetizen weit über 
ihrem Schmelzpunet die Camphersäure ohne Lichtentwicklung, Alkali 
und Kohle hinterlassend. Gay-Lussac u. Tuesarn. — 8. Liefert bei 


der trockenen Destillation ihres Aalksalzes Phoron (VI, 694) GER- 
HARDT und LiEs-BoDART \Compt. rend. 29, 506; Ann. Pharm. 72, 293). _ 


—. 9, Bildet als Natron- oder Kalisalz beim Destilliren mit gleichviel 
Perchlorvinäiher (iv, 907) überdestillirendes Camphersäureanhy- 
drid, Wasser, Anderthalbchlorkohlenstoff, Kohlensäure und brennbare 


Gase und lässt salzsaures und kohlensaures Alkali. MaLasurn. — 


10. Bildet mit Glycerin im verschlossenen Rohr längere Zeit auf 200° 
erhitzt Camphorin, das aus der erkalteten und mit überschüssigem 
wässrigen kohlensauren Kali versetzten Masse mit Aether ausgezogen 
werden kann und beim Verdunsten des Aethers als zähe, neutrale, 
in Aether lösliche Masse zurückbleibt, die durch Bleiexyd in Cam- 
phersäure und Glycerin zerlegt wird. BERTHELOT (Compt.rend.37, 398; 
N. J. Pharm. 24, 266; Ann. Pharm. 85, 311). 

Verbindungen. Mit Wasser. — Wässrige Camphersäure. — 
Camphersäure löst sich in 400 DÖRFFURT, 200 Kosesarten, 100 
Buchuorz, 80 Th. kaltem Wasser, Laeraxsz, in 24 Th. DöRFFURT, 
12 Kosesarten, 11 Buchnorz, 10 Th. kochendem Wasser, BovıLLon. 
_—_ Löst sich bei 12°,5 in 88,5 Th., bei 25° in 70 Th., bei 37°5 in 61,5 Th., 
bei 50° in 40,7 Th., bei 62°,5 in 23,4 Th., bei 82°.5'in 17,2 In; bei 90° ‚in 
8,9 Th. und bei 96°,25 in 8,6 Th. Wasser; die gesättigte Lösung lässt sich 
bei gewöhnlichem Luftdruck nicht über 96°,25 erhitzen. BRANDES. 

Löst sich unverändert in Salpetersäure. LAUßENT. 


Camphersaure Salze, Camphorates. — Camphersäure bildet 
mit Basen haldsaure (neutrale), C2°H''M?0° und einfach - saure 
(saure) Salze, CH1°MO®; vorzugsweise sind die halbsauren Salze dar- 


NE 
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gestellt.— Die camphersauren Salze sind geruchlos, schmecken meistens bitter- 
lich, geben beim Erhitzen unter Rücklassung von Kohlen brenzliches Del (das 
Kalksalz Phoron, das Bleisalz Camphersäureanhydrid) und verbrennen an der 
Luft mit blauer, bisweilen rother Flamme. Sie werden durch Vitriolöl, Salz-, 
Salpeter- und Essigsäure zersetzt und sind nur wenig in Wasser löslich, 
Beim Kochen von Camphersäureanhydrid mit Salzbasen werden eigenthüm- 
liche, den camphersauern isomere Salze erhalten. Vergl. unten, 
Camphersaures Ammoniak. — a. Halb. -- Man leitet trock- 
nes Ammoniakgas über Camphersäure, dann über das gebildete 
Salz bei 100° trockne Luft, um überschüssiges Ammoniak zu ent- 
fernen. Maracunı. Bildet beim Abdampfen seiner Lösung eine aus 
feinen Nadeln bestehende Salzhaut. Bovinzon. Geruch- und geschmack- 
los. MaLacurr. Schmeckt bitterlich, BoviLLon. scharf salzig. Branpes. Rea- 
girt schwach sauer. Schmilzt beim Erhitzen, unter Aufblähen Ammoniak 
entwickelnd und verflüchtigt sich theilweis unzersetizt, wenig Kohle 
hinterlassend, Bouınon, BRANDES ; liefert Wasser, Ammoniak und 
Camphersäureanhydrid. Laurent. Löst sich leicht in Wasser, MaLAsUTT, 
in 100 Ih. kaltem (in viel weniger, BRANDES), in 3 Th, kochendem Wasser; 
die Lösung verliert beim Erhitzen Ammoniak. EoviLLon. Töst sich in Wein- 
geist. BouiLLon. 


MALAGUTI. 
2 NH?O 52 2222 22,34 
C204 1406 182 77,18 77,66 


— —— 


C2OHNOSNE®O 234 100,00 100,00 


b. Drei- Viertel. — Durch Sättigen kochender wässriger Campher- 
säure mit zweifach-kohlensaurem Ammoniak werden kleine, sehr weifse, 
etwas über 100° schmelzende Säulen erhalten, die schwach säuer- 
lich schmecken und Lackmus röthen. Löst sich leicht in kaltem 
Wasser. Verliert bei 100° getrocknet 19 Proc. Wasser. MALacyri. 
(18 At. H0=19,5 Proc.) | 


Bei 100° getrocknet. MALAGUTI. 
60C 360 93,89 92,84 
60H 60 8,98 8,98 
AN 96 8,38 8,01 
240 192 28,75 29,67 
3C20H 1608-LANH3 668 100,00 100,00 


Istnach GERRARDT vielleichtein fach-camphersaures Ammoniak, C20NH+H 1508 
(im krystallisirten Zustande 6 At. Wasser, Rechnung 19,9 Proc. Agq. haltend), 
was für das trockne Salz 55,3 Proe. C, 8,7 H und 6,6 N erfordert. (Traite 
3,702). 

Camphersaures Kali. — Halb. — Durch Neutralisiren wäss- 
riger Camphersäure mit Kali oder kohlensaurem Kali. — Kleine sechs- 
seitige Säulen, BoviLlon, Buchnuorz, büschelförmig vereinigte Nadeln 
BRANDES. Mit Camphersäureanhydrid und Kali dargestellt breite perlglän- 
zende Blätter. MaLagurı, (VII,A412 oben). Schmeckt schwach, salzig, gewürz- 
baft bitter. Schmilzt beim Erhitzen, bräunt sich und erhärtet bei 
stärkerem Erhitzen zu weifser, scharf schmeckender Masse. BUcHHOLZ, 
‚ Boutron. — Löst sich in 100 Th. kaltem, in 4 Th. kochendem 
Wasser, auch in Weingeist, BuchuoLz, BovILLox ; zerfliefst schon an 


el 
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der Luft langsam und ist schon in sehr wenig Wasser löslich. BRANDES. 
Vielleicht ist das wenig in Wasser |lösliche Salz einfach-saures, das leich 
lösliche halb-saures eamphersaures Kali. Gernanpr. (Traile 3,200) 


BRANDES. 
2KO 94,4 34,1 32,5 
C20H 1406 182,0 65,9 
C20413K 208 276,4 100,0 
Camphersaures Natron. — Halb. — Man sätligt wässriges 


kohlensaures Natron kochend mit Camphersäure, verdampft die 
Lösung zur Trockne, löst den Rückstand in Weingeist, sammelt die 
aus der syrupdicken Lösung nach sehr langem Stehen sich aus- 
scheidenden Krystalle und trocknet sie neben Vitriolöl. KEmPER 
(Briefl. Milih.). — Wasserhelle . undeutliche Krystalle. BouıLLon. 
Nadeln und blumenkohlartige Massen. BRANDES. Bläht sich beim Er- 
hitzen auf, schmilzt, schwärzt sich, mit Rufs verbrennende Dämpfe 
entwickelnd. Zerfliefst an der Luft, Branpes, Keuper; löst sich in 200 
Th. kaltem und 8 Th. kochendem Wasser, Bovıtrox, in 80 Th. kaltem 


Weingeist. BRANDES. 
BRANDES. KEMPER. 


2Na0 62 25,41 24,32 24,88 
C20H1206 182 74,59 
C20H14Na208 244 100,00 
Camphersaurer Baryt. — Halb. — Durch Kochen von Cam- 
phersäure mit Barytwasser. — Dünne Blättchen oder Nadeln. 


Schmeckt säuerlich, bitter, Bovr.non, salzig, BRANDES. Verliert beim. 
Erhitzen 11,87 Proc. Wasser. BrAnDEs, (6 At., Rechnung=12,5 Proc, 
Aq.) Löst sich in 1,8 Th. Wasser von 19°, in 600 Th. kochendem 
Wasser. BoUILLON. 


Bei 100° getrocknet. BRANDES. 
2 Ba0 153 45,67 42,66 
c204130$ 182 54,33 
C20H1%Ba208 335 100,00 
Camphersaurer Strontlian. — Weifse, durchscheinende, kry- 


stallische Blättchen von bitterlich salzigem Geschmack , noch viel 
leichter als das Barytsalz in Wasser löslich. BRANDES. 

Camphersaurer Kalk. — a. Basisch? — Weifse, nicht krystal- 
lische, schwach bittere, vollkommen neutrale Blätter, die an der Luft zerfal- 
len, sich kaum in kaltem, in 200 Th. kochendem Wasser, nicht in Weingeist 
lösen, 43,6 Proc. Ca0, (oder Ca0,C02,2) 50 Camphersäure (hypoth. trock.?) 
und 7 Proc. Wasser halten, Bovimnen. — Die beiden ersten Bestimmungen 
lassen keine wahrscheinliche Berechnung zu, der Wassergehalt würde 2 At. 
für halb camphersauren Kalk entsprechen. Kr. 

b. Halb. — 100 Th. Camphersäure lösen 56 Th. kohlensauren 
Kalk auf (2 At. Ca0,C0?—=50 Th.) und liefern, selbst wenn mit 
Kalkwasser neutralisirt wird, das folgende Salz. BRANDES. Rhom- 
bische Säulen. Brrsnaror. Schmeckt schwach salzig, bitterlich, 
hinterher zusammenziehend, röthet Lackmus, wird beim Erhit- 
zen unter Zischen undurchsichtig, bräunt sich und liefert Was- 
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ser und brenzliches Oel. BuchHoLz. Zersetzung bei der trocknen Destil- 
lation vergl. VII,411. 


Trocken. BRANDES, Krystalle. BRANDES, 
2 Ca0 5648023,53 20,24 2 Ca0 6 14,67 14,54 R 
C:20H1406 182 76,47 79,76 C2641406 182 47,64 47,96 
16 HO 144 37,69 37,50 
C?0H1+Ca208 238 100,00 100,00 C20H1‘Ca208--16 At. 382 100,00 100,00 
Camphersaure Bittererde. — Halb. — Durchscheinende, sal- 


zigbitter schmeckende Säulen, die 17 Proc. MgO (C?0HPMg208—18,0 Proc. Mg0) 
halten, an der Luft feucht werden und sich in 6,5 Th. Wasser von 29 


lösen. Branpes.. — Erhitzt man Camphersäure mit Wasser und 
überschüssiger Magnesia alba, so werden beim Verdunsten des Fil- 
trats unter anscheinend gleichen Umständen Krystalle von verschie- 
denem Wassergehalt erhalten, während ein anderer Theil des Sal- 
zes efflorescirt. — Die Krystalle verwittern an der Luft, verlieren 
unter 120° das Krystallwasser, ohne sich bei 200° weiter zu ver- 
ändern. Die 1dfach gewässerten lösen sich in 2,5 Th. Wasser bei 
20°. KEMPER. (Briefl. Mitth.). — Camphersaure Bittererde löst sich in 
94 Th. absolutem Weingeist von 3°,7, Branpes, nicht in kaltem 
Weingeist, in heifsem unter Zersetzung. BouıLLon. 


Krystalle. KEMPER, 
Mittel, 
2 Me0 40 11,20 11,21 
COOH 1408 182 50.98 
15 HO 135 37,82 38,04 
C?0H1+Mg?08+15H0 357 100,00 
Krystalle. KEMmPpRR. 
2 Mg0 40 9,13 9,04 
C20H140$ 182 41,55 
. 24 HO 216 49,32 49,82 
C20H4Mg20°+24H0 433 100,00 
Krystalle und efflorescirtes Salz. KEMPER. 
2 MgO 40 8,60 8,58 8,91 
C2041406 182 39,14 
27 HO 243 92,26 52,48 93.08 
C20HUMg208--27H0 465 100,00 
b. Einfach? — Beim Erwärmen von wässriger halb-camphersaurer 


Bitiererde mit der aus einem gleichen Theil derselben ausgeschiedenen Cam- 
phersäure und Erkälten der Lösung scheidet sich Camphersäure ab, ohne dass 
‚einfach-saures Salz erhalten wird. KEMPER. 

| Camphersaure Alaunerde. — Durch Kochen von Alaunerde- 
\ hydrat mit Camphersäure und Wasser und Eindampfen der filtrirten 
‚Lösung. — Weilses, bitterlich, sauer und herbe schmeckendes, Lack- 
mus röthendes, luftbeständiges Pulver, in 200 kaltem, in weniger 
heifsem Wasser, wenig in kaltem, leicht in heifsem Weingeist lös- 
ich. BouILLon. 
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Camphersaures Uranoxyd. — Wässrige Uranoxydsalze fällen 
aus camphersaurem Kali gelblichen Niederschlag. BrANDES. 

Camphersaures Manganozydul. — Durch Kochen von kohlen- 
saurem Manganoxydul mit Camphersäure und Wasser entsteht 
Lösung, die bei freiwilligem Verdunsten sehr leicht in Wasser lös- 


liche Krystallblättchen lässt. BRANDES. Campbersaure Alkalien fällen 
Manganoxydulsalze nicht. BRANDES. 


Camphersaures Zinkosyd. — Durch TZerseizen wässriger 
camphersaurer Alkalien mit Zinksalzen. — Weifser Niederschlag. 
BRANDES. 


Camphersaures Zinnoxydul. — Wird durch Zerseizen wässriger 
camphersaurer Alkalien mit Einfachehlorziun als weifser Niederschlag 
erhalten. BRANDES. Wässrige halb-camphersaure Bittererde erzeugt mit Ein- 
fach-Chlorzinn anfangs verschwindenden, dann bleibenden Niederschlag. KEMPER. 

Camphersaures Bleiozyd.. — Halb. — Durch Fällen von 
wässrigem salpetersauren Bleioxyd mit camphersaurem Kali, BRANDES; 
von kochender wässriger Camphersäure mit Bleizucker und Aus- 
waschen des entstehenden Niederschlags mit heifsem Wasser. Likpie. 


Boucssis. — Weifser Niederschlag; in Wasser unlöslich. BRANDES. 

Liefert bei trocknem Destilliren neben wenig Phoron Camphersäurean- 
hydrid, durch ausgeschiedene Kohle grau oder schwarz gefärbtes Bleioxyd 
hinterlassend. Boucszm (N. Br. Arch. 8, 277). 


Bei 100° BOUCSEIN, 
20 € 120 29,60 29,29 
14H 14 3,49 3,48 
60 A8 11,85 12,39 
2 Pb0O 223,4 55,10 ° 94,68 
ee WR Rn MER uud 1 7 a Bee 
C209 1406, 2PbO 409,4 100,00 100,00 


Hält 54,5 Proc. Bieioxyd. BRANDEs. 


Camphersaures Eisenoxyd. — Durch Fällen wässriger Eisenoxyd- 
salze mit wässrigen camphersauren Kali. — Hellbrauner, voluminöser 
in Wasser unlöslicher Niederschlag. BrANDES. 

Camphersaure Bittererde fällt wässriges salpetersaures Kobaltozydul 
nicht. KEMPER,. 

Camphersaures Nickelocyd. — Durch Fällen wässriger Nickel- 
oxydsalze mit wässrigem camphersauren Kali. — Grünweifser, in 
Wasser schwerlöslicher Niederschlag. BRANDES. 


Camphersaures Kupferoxyd. — Halb. — Man fällt wässrigen 
Kupfervitriol mit camphersaurem Kali, Branpes, mit halbcamphersaurem 
Ammoniak. Marasurm. — Hellgrüner Niederschlag, der vorsichtig 
erhitzt lasurblau, bei stärkerem Erhitzen dunkelgrün, dann weils, 
plötzlich schwarz wird, mit hellen Flammen und Wachsgeruch ver- 
brennt und Kupferoxyd lässt. Ist in Wasser fast unlöslich; bildet mit 
Ammoniak eine krystallische Verbindung. Brandes. 


BRANDES, MALAGUTT. 


2 Cuo 79,4 30,3 29,6 30,01 
2041406 182,0 69,7 | 


C2044Cu208 261,4 100,0 
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Camphersaures :Quecksilberoxydul. — Halb? — Durch Fällen 
von wässrigem salpetersauren Quecksilberoxydul mit camphersaurem 
Natron, BRAnDEs, mit camphersaurem Kali. Harrr. (N. Br. Arch. 5, 300). 
— Weifses, nach dem Trocknen grauweifses Pulver, BrAxpes, schmeckt 
bitterlich. Harrr. Wird im Sonnenlicht grau. Sublimirt beim Erhitzen 
in einer Röhre nur zum kleinsten Theil unverändert, Kohle hinter- 
lassend. Wird durch kaltes Vitriolöl nicht merklich verändert, durch 
heifses unter Abscheidung von Camphersäure zersetzt. Kali scheidet 
daraus schwarzes Quecksilberoxydul. Harrr. — Löst sich nicht in 
kaltem Wasser (fast unlöslich, BRANDEsS.) — Wird durch kochendes Wasser 
oder kalten Weingeist theilweis in Oxydsalz verwandelt. Verbindet sich 
mit Ammoniak zu basisch -camphersaurem Quecksilberoxydul-Amino- 
niak. Löst sich in 1666 Th. Aether. HArrr. 


HARFF., 
2 Hg?0 46 69,5 63,9 
C204 406 182 30,5 
C20H 49g'08? 998 100,0 
Basisch - camphersaures Quecksilberoxydul- Ammoniak. — Man leitet 


Ammoniak zu in Wasser vertheiltem camphersauren Quecksilberoxydul. — 
Schwarzes, fast geschmackloses Pulver, das 81,76 Proc, Hg20 enthält. Gibt 
feucht in der Hand gerieben Quecksilber. Lässt bei Glühen Kohle. Lässt 
beim Lösen in Salpetersäure weiflses Pulver, in Eisessig Quecksilber zurück ; 
‚entwickelt mit Kali erwärmt Ammoniak. — Unlöslich in Wasser, Weingeist 
und Aether. HARFF. 

Camphersaures Quecksilberozyd. — Halb? — Durch Fällen 
von -wässrigem salpetersauren Quecksilberoxyd mit camphersaurem 
Kali. — Weifser Niederschlag, der etwas bitterlich schmeckt. — 
Sublimirt beim Erhitzen in einer Röhre zum Theil unzersetzt, Kohle 
hinterlassend. Wird durch kaltes Vitriolöl nicht merklich verändert, 
durch heifses unter Abscheidung von Camphersäure, durch Kali unter 
Abscheidung von Quecksilberoxyd zersetzt. — Löst sich kaum in 
kaltem, leichter in kochendem Wasser; löst sich in Salpeter- und 
Salzsäure, verbindet sich mit Ammoniak zu basisch - camphersaurem 
Quecksilberoxyd-Ammoniak. Löst sich nicht in Weingeist, aber in 
1666 Th. Aether. HaRrr. 


HARFF. 
2 HgO 216 94,2 48,8 
C209 1406 182 45,8 
C20H1°Hg?08? 398 100,0 
Basisch-camphersaures Quecksilberoxyd- Ammoniak. — Man leitet Am- 
moniakgas zu in Wasser vertheiltem camphersauren Quecksilberoxyd. — Wei- 


fses, fast geschmackloses Pulver, das 70,0 Proc. Hg0O enthält und beim Glühen 
Kohle hinterlässt. Löst sich bis auf ein weifses Pulver in Salpetersäure; ebenso 
in Salzsäure. Färbt sich mit Kali gelb, unter Ammoniakentwicklung, — 
Unlöslich in Wasser und Weingeist löslich in 1000 Th. Aether. HARFF. 
Camphersaures Silberozyd. — Halb. — Durch Fällen von 
wässrigem salpetersauren Silberoxyd mit camphersaurem Kali, BRAN- 
DES, mit camphersaurem Ammoniak, LAURENT, erhalten, weifser Nieder- 
schlag, Branpes, electrisch. Laurent. — Wird am Zicht bläulich. 
Schmilzt beim Erhitzen und verbrennt, Silber hinterlassend. BranDes. 


Rs 
Pre 
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BRANDES. LAURENT. 
YAg0 232 56,0 55,1 55,4 
C2091306 182 44,0 1 
COHMAg208 AA 100,0 


Camphersaures Platinoxzyd. — Wässriges camphersaures Natron 
gibt mit Chlorplatin weifsen, in Wasser wenig löslichen Nieder- 
schlag. BrAnpes. Camphersaure Magnesia fällt Zweifach-Chlorplatin 
nicht. K EMPER. 

Camphersäure löst sich in Weingeist, Aether, flüchligen und 


fetten Oelen. — Löst sich in Y, Th. kochendem, in 1 Th. kaltem Wein- 
geist, BucHHoLZz; bei 8°,7 in 0,94 Th. Weingeist, bei 12°,5 in 0,89 Th., bei 25° 
in 0,79 Th., bei 37°,5 in 0,59 Th., bei 62°,5 in 0,68 Th. Weingeist. BRANDES. 


Anhang zu Camphersäure. 


Isomere Modificationen der Camphersäure. 


1. Links-Camphersäure. — Wird aus Links-Campher von Ma- 
tricaria Parthenium L. (VII, 325) durch Kochen mit Salpetersäure 
wie die gewöhnliche Camphersäure aus-gemeinem Campher erhalten. 
— Die erhaltene Camphersäure besitzt ebenso starkes Rotationsvermögen 
nach links, wie gewöhnliche Camphersäure nach rechts, mit welcher 
sie sonst in allen Eigenschaften übereinkommt. CHAUTARD. 

2. Paracamphersäure. Acide rac&mique camphorique. — Beim 
Verdunsten der miteinander gemischten wässrigen Lösungen von gleich- 
viel gemeiner Camphersäure und Linkscamphersäure werden Krystalle 
ohne Rotationsvermögen erhalten, die übrigens mit Camphersäure 
übereinkommen. CHAUTARD. 


Methylcamphersäure. 
C22H 1508 —= C?H02,C2°H08, 

Loır. (1853). N. Ann. Chim. Phys. 37, 196; N. J. Pharm. 22, 288; N. Ann. 

Chim. Phys. 33, 483. 

Melhylencamphersäure, Camphermethylensäure, Acide camphomethyligue. 
Acide methyl-camphorique. 

Bildung und Darstellung. Man destillirt 2 :h. Camphersäure mit 
4 Th. Holzgeist und 1 Th. Vitriolöl, cohobirt das Destillat zweimal 
über den Rückstand, mischt die weingeistige Lösung des zähflüssigen, 
braunen Destillats mit Wasser und lässt das dadurch sich aus- 
scheidende zähe Oel nach dem Waschen mit Wasser an der Luft 
oder unter Wasser stehen, bis es krystallisch erstarrt ist. Die ge- 
sammelten, zwischen Fliesspapier gepressien Krystallmassen kocht man 
mit Wasser, stellt hin, bis sie wieder krystallisch erstarrt sind, sam- 
melt und trocknet die Krystalle über Vitriolöl. 


Eigenschaften. Rhombische Säulen des zweigliediigen Systems 
mit Abstumpfung der scharfen Seitenkante und vierflächiger Zu- 
spitzung durch das Rhombenoctaeder. Fig. 67 ohne p.— u : u— 106°30'; 


L. @melin, Handb. VII. Org. Chem IV. 27 
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„u:st= 126455; Ku =1lI0 Et —= 115°25°; &: & über der stumpfen Sei- 
tenkante der rhombischen Säule — 129°10’; @: « über der spitzen Seitenkante 
der rhombischen Säule — 109°50’. — Bei raschem Verdunsten der ätherischen 
Lösung bilden sich die Krystalle hemiedrisch aus, es erscheinen dann nur die 
Flächen & und ı der Fig. 72 und die Krystalle bekommen durch Vorherr- 
schen von t das Ansehen 4seitiger Tafeln. Spaltbar senkrecht gegen t 

Schmelzpunkt 68°; Rotationsvermögen 51°,4 rechts. Röthet in 


weingeistiger Lösung Lackmus. 


Loır 

22C 132 61,69 61,37 
18H 18 8,41 8,48 
80 64 29,99 30,15 
C2H#02, C20H1+06 214 100,00 4100,00 


Zersetzungen. 1. Bildet beim Erhitzen ohne Gewichtsverlust ein 
zähflüssiges, erst nach einigen Stunden beim Erkalten undurchsich- 
tig werdendes Oel; zerlegt sich über den Schmelzpunkt erhitzt in 
'Camphersäureanhydrid, wenig zähe Flüssigkeit (vielleicht Campher- | 
formester) und wenig Kohle. — 2. Brennt beim Entzünden mit 
leuchtender rufsender Flamme. — 3. Wird beim Destilliren mit Kali- 
hydrat in camphersaures Kali und Holzgeist zerlegt. 

Verbindungen. Methyleamphersäure löst sich weniz in Wasser. 
— Wässrige oder weingeistige Methyleamphersäure wird durch Kalk- 

wasser und gelöste Barytsalze nicht verändert, durch Daryt- 

wasser getrübt, aber durch wenig Salpetersäure wieder klar; sie 
gibt mit wässrigem Bleizucker weilsen, krystallischen, im über- 
schüssigen Fällungsmittel löslichen, mit essiysaurem Kupferozxyd 
krystallischen grünlichen Niederschlag, wird durch salpelersaures 
Silberoxzyd wenig getrübt, aber redacirt Sölberoxyd. 

Methylcamphersäure löst sich leicht in Weiöngeist, Aether oder 
Chloroform und krystallisirt beim Verdunsten der Lösungsmittel. 


Camphervinester. 
C25H?'03 —)ı C'H>0, 6208 1:09, 


Maracunt. (1837). Ann. Chim. Phys. 64, 1525 J. pr. Chem. 11, 294; Ann. 
» Pharm. 22, 32; Musz. J. Pharm. 23, 75 und 513; Repert. 61, 123. 

Camphernaphtha, camphersaures Aethyloxyd, Camphorate d’ethyle, Ether 
camphorique. 


Bildung und Darstellung. Man unterwirft Weincamphersäure der 
trocknen Destillation, löst das krystallisch erstarrende Destillat in 
heifsem Weingeist, lässt aus der Lösung Campbhersäureanhydrid aus- 
krystallisiren und fällt die Mutterlauge mit Wasser. Das sich ab- 
scheidende und allmählich dicker werdende Oel kocht man mit schwa- 
chem wässrigen Kali, wäscht es mit Wasser, trocknet im Vacuum, 
destillirt es für sich, wäscht das Destillat nochmals mit Wasser 
und trocknet es wieder im Vacuum. 

Eigenschaflen. Bernsteingelbes Oel von 1,029 spec. Gew. bei 16° 
und 285 —287° Siedpunet. Riecht stark und unangenehm, schmeckt 
bitter, sehr unangenehm. Neutral. 
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MALAGUTI, F 
28 C 168 69,6 64,1 
24 H 24 8,9 9,4 
80 64 29,9 26,5 
2 C+H50,C?0H1:08 256 100,0 100,0 


Zersetzungen. 1. Bräunt sich beim Zrhötzen über seinen Sied- 
punct, schwarzen Rückstand lassend, gibt aber doch reinen Campher- 
vinester als Destillat. — 2. Wird nicht bei gewöhnlicher Tempera- 
tur, aber nach dem Erhitzen durch flammende Körper entzündet und 
brennt mit weifser, ruhiger, stark rufsender Flamme. — 3. Färbt 
sich mit trocknem Chlorgas gelb, unter Erwärmen, Volumvermeh- 
rung und Salzsäureentwicklung Campher-Chlorvinester bildend. Mara- 
GUTI (Ann. Chim. Phys. 70, 360). .Es bildet sich zugleich Essigsäure. — 
4. Löst sich in heifsem Vizröolöl ohne schweflige Säure zu ent- 
wickeln, scheidet sich aber auf Wasserzusatz nicht aus und die 
Lösung riecht nach Lavendelöl. — 5. Wird durch Salpetersäure 
und Salzsäure selbst in der Hitze nicht zersetzt. — 6. Bildet erst 
nach sehr langem Kochen mit concentrirtem wässrigen Kali cam- 
phersaures Kali und Weingeist. — 7. Wird durch Ammoniakgas 
nicht zersetzt. 

Verbindungen. Unlöslich in Wasser. — Löst sich in kaltem Vi- 
Zriolöl und wird durch Wasser unverändert gefällt. — Löst Jod, 
das sich nur theilweis ohne Zerseizung des Camphervinesters da- 
raus durch Erwärmen entfernen lässt; löst Drom, das beim Er- 
hitzen vollständig wieder ausgetrieben wird. 

Löst sich in Weingeist und Aether. MaLAasuti. 


Weincamphersäure, 
C2H2008 — CH502,C29t'0%. 


Mauacuri, (1837). Ann. Chim. Phys. 64, 1525 J. pr. Chem. 11, 294; Ann. Pharm. 
22, 45; Ausz. J. Pharm. 23, 75 und 513; Repert. 61, 129. 
Campheraethylsäure, A&thylcamphersäure, Acide camphovinique, Acide 

camphoethylique, Acide Ethyl-camphorique. j 
Bildung u. Darstellung. Man destillirt 2 Th. Camphersäure oder 

Camphersäureanhydrid mit 4 Th. absolutem Weingeist und 1 Th. 

Vitriolöl, cohobirt das etwa die Hälfte der Mischung betragende 

Destillat und mischt den in der Retorte bleibenden Rückstand mit 

Wasser. Man wäscht das sich abscheidende Oel mit Wasser, löst es 

in wässrigem Kali, fällt es durch Salzsäure, löst es nach dem 

Waschen mit Wasser in Weingeist, lässt diese Lösung verdunsten 

und trocknet den Rückstand bei 130°. 


Eigenschaften. Wasserhelle, syrupdicke Flüssigkeit von 1,095 
spec. Gew. bei 20°,5. Beginnt bei 196° zu sieden, doch steigt der 
Siedpunckt bald wegen Zersetzung. Riecht schwach eigenthümlich, 
unangenehm bitter, aber nicht sauer; röthet Lackmus erst nach 


einiger Zeit. R 
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420 Stammkern (20418; Sauerstoffkern C20H160?., 
MALAGUTI, 
24 C 144 63,15 62,99 
20 H 20 85,77 8,87 
80 64 28,08 28,98 
C+H602,C20H1106 228 100,00 100,00 


Weincamphersäure zerfällt beim Erhitzen in Camphersäurean- 
hydrid, Camphervinester, Wasser, wenig Weingeist und Kohlenwasser- 
stoffgas, sie liefert längere Zeit mit Wasser in Berührung oder beim 
Kochen damit Camphersäure und Camphervinester und zerfällt bei 
längerem Kochen mit wässrigem Alkali in camphersaures Alkali und 
Camphervinester. 

Verbindungen. Weincamphersäure verbindet sich mit den Salz- 
basen zu weincamphersauren Salzen. Sie löst sich in wässrigen Alkalien 
und wird durch Säuren wieder gefällt. Die Verbindungen mit Kalk, Barylt, 
Sirontian, Biltererde, und Manganozydul sind in Wasser löslich, diejenigen 
mit Thonerde, und den Oxyden des Eisens, Zinks, Bleis, Kupfers und 
Quecksilbers sind unlöslich oder schwerlöslich in Wasser. 

Weincamphersaures Ammoniak. — Man sättigt weingeistige Wein- 
camphersäure nicht ganz mit Ammoniak, scheidet durch Wasserzu- 
satz den nicht neutralisirten Theil der Säure ab und verdunstet das 
Filtrat. — Reagirt alkalisch, ohne freies Ammoniak zu enthalten. 
| Weincamphersaures Silberozyd. Man fällt wässriges wein- 
camphersaures Ammoniak mit salpetersaurem Silberoxyd und trock- 
net den Niederschlag bei 100°. Schwärzt sich beim Erhitzen, schmilzt, 
entwickelt angenehm riechenden Rauch und lässt 31,9 Proc. Silber. 
(C#H19Ag08 = 32,2 Proc: Ag.) 

Weincamphersaures Kupferozyd. — Durch Zersetzung von 
weincamphersaurem Ammoniak mit Kupfervitriol wird anderthalb- 
‚ basisches Salz mit 4 At. Wasser erhalten. 

Weincamphersäure löst sich wenig in Weingeist und Aether. 
MALASUTI. 


Campher - Chlorvinester. 
C28H20C1308 = 2C’H3C!20,C2°H*0°. 
Mauacunt. (1839.) Ann. Chim. Phys. 70, 360; J. pr. Chem. 18, 45; Ann. Pharm. 
32,33; N. Br. Arch. 12, 150; Repert. 70, 134. 


Chlorcamphernaphtha,, Ether camphorique chlorure, Camphorate d’eihyle 
bichlore. Vergl. IV,186. 


Darstellung. Man sättigt Camphervinester mit trocknem Chlor, ent- 
fernt den Ueberschuss durch Erwärmen der gelben Flüssigkeit, wäscht die 
erkaltete dickliche Masse zuerst mit schwachem wässrigen Kali, dann 
wiederholt mit schwachem Weingeist, löst sie in absolutem Wein- 
geist und verdunstet die Lösung im Vacuum. 

Eigenschaften. Wasserhelles, dickflüssiges Oel von 1,386 spec. 
Gew. bei 14°. Riecht angenehm, schmeckt stark und anhaltend 
bitter. Neutral. 


MALAGUTI. 
28 C 168 42,6 42,1 
20 H 20 | 9,4 
4C1 142 36,0 35,3 
80 64 16,3 172 


C+H3C120,C20H 206 394 100,0 100,0 
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Camphersäureanhydrid. | 421 


Zersetzungen. 1. Wird beim Erwärmen dünnflüssig und zersetzt 
sich dann. — 2. Wird durch wässriges Kali nicht oder sehr lang- 
sam zersetzt, durch weingeistiges Kali in camphersaures, essigsaures 


Kali und Chlorkalium verwandelt. (C2s520C1?08 + 8K0,H0 — C?0HK205+ 


) C4H3K0’ + AKCI + 8HO). 
Verbindungen. Löst sich in 8 Th. Weingeist und in ebensoviel 
Aether. MaLAsUrl. 
Sauerstoffkern C2°H!'0%., 
Camphersäureanhydrid. 
C2°4:08 = (2°41:0%,02, 


BoUILLON-LAGRANGE. (1799). Ann. Chim. 33, 153; Crell. Ann. 1799, 2, 221. 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 63, 207; Ann. Pharm. 22,135; Ann. Pharm. re 


Al; Ausz. J. Pharm. 23, 513. 
Mauacunı. Ann. Chim. Phys. 64, 152; J. pr. Chem. 11, 294; Ann. Pharm. 
22, 41; J. Chim. med. 13, 107. 
Wasserfreie oder trockne Camphersäure. Acide camphorique anhydre. 
Anhydride camphorique. Oxyde de camphese. LAURENT. 


Bildung. 4. Beim Erhitzen der Camphersäure. BoviLLon, LAURENT. 


Auch der Weincamphersöure, MAaLAsurı, der Methylcamphersäure, Loır (N. 
Ann. Chim. Phys. 37, 196), der Campheranilsäure, LAURENT u. GERHARDT. 
(N. Ann. Chim. Phys. 24, 191), des camphersauren Bleioxyds, BoucskEin (N. 
Br. Arch. 83, 277), der camphersauren Alkalien mit gleichviel Perchlorvin- 
aether, Mauacurı (Compt. rend. 41, 6255 J. pr. Chem. 67. 277; Chem. Centr. 


1855, 874). — 2. Beim Einwirken von Fünffach-Chlorphosphor 


auf Camphersäure. GerHARDT u. Chr0zzA (Compt. rend. 36, 1050; Ann. 
Pharm. 87, 290; J. pr. Chem. 59, 452). — 3. beim Lösen von Campher- 
säure in Vitriolöl und Fällen der l.ösung mit Wasser. WALTER (N. Ann. 
Chim. Phys. 9 17. 

Darstellung. 4. Man destillirt Camphersäure für sich und sammelt 
das im Halse der Retorte sich ansetzende weilse Sublimat. BovıLLon- 
LAGRANGE. -— 2. Man destillirt Weincamphersäure, löst das erstar- 
rende Destillat in kochendem Weingeist. trennt die nach dem Er- 
kalten und weiterem Eindampfen der Lösung sich ausscheidenden 


Krystalle des Camphersäureanhydrids von in der Mutierlauge gelöst . 


bleibendem Camphervinester und reinigt sie durch Umkrystallisiren 
aus Weingeist. MaLasurTi. 

Eigenschaften. Lange weifse Säulen. MaLAsUTL. — Krystallisirt aus 
Weingeist in langen, graden, sechsseitigen, sehr platten Säulen mit rhom- 
bischer Basis und breiten Flächen auf den beiden stumpfen senkrechten Sei- 
tenkanten, ihre Endflächen sind durch 4 Zuspitzungsflächen ersetzt, von denen 
2 rhombische auf den spitzen senkrechten Seitenkanten und 2 dreieckige auf 
den beiden senkrechten Flächen aufsitzen, welche die stumpfen Seitenkanten 
der Säulen ersetzen. Lauannı. — Spec. Gew. 1,194 bei 20°,5; be- 
einnt bei 130° in langen Nadeln zu sublimiren, sehmilzt bei 217°, 
Marasurs, bei etwa 220°, Bovcsern, destillirt bei 270° vollständig 
über. — Anfangs geschmacklos, nach einiger Zeit Reiz im Schlunde 
verursachend. Neutral; zeigt sich beim Reiben elecirisch. Marasurt. 

MaLAGUm, LiEBIG, LAURENT. WALTER, BOUCSEIN. 

20 € 120 65,93 66,24 65,71 64,87 65,99 65,70 

JAH 14 7,69 7,90 7,89 7,87 7,91 7,76 

60 48 26,38 25,56 26,44 27,26 26,54 26,54 


—Tzpt06 182 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
Liesie’s Analyse: Ann. Pharm. 22, 50. 


\- 


422 Stammkern C20H18; Sauerstoffkern (2041602, 


Zersetzungen. 1. Die farblose Lösung ‚des Camphersäureanhydrids 
in kaltem Vitriolöl entwickelt beim Erhitzen auf 45 — 50°, reich- 
licher auf 60°, Kohlenoxydgas und bildet Campherschwefelsäure. 
" (V1,732). WALTER (N. Ann. Chim. Phys. 9, 177). In wasserfreier oder 
rauchender Schwefelsäure löst sich Camphersäure unter Entwick- 
lung von schwefliger Säure mit dunkler Farbe. — Liefert mit Vi- 
triolöl und absolutem Weingeist destillirt Weincamphersäure. MALAGUTI. — 
2. Entwickelt mit wasserfreier Phosphorsäure vorsichtig destillirt 
ein aus 1 Maafs Kohlensäure und 4 Maafs Kohlenoxyd bestehendes 
Gasgemenge, liefert gelblich gefärbtes, durchdringend, nicht unange- 
nehm riechendes Oel, welches dem Terpenthinöl oder der Naphta 
isomer ist (88,30 Proc. C, 11,27 Proc. H) und hinterlässt schwarzen, 
sauren Rückstand. WALTER (Ann. Chim. Phys. 75, 212). — 3. Wein- 
geistiges Camphersäureanhydrid bildet kochend heifs mit Ammoniak- 
gas (auch mit wässrigem oder zweifach -kohlensaurem Ammoniak, 
MaArAsuTı) gesättigt camphoraminsaures Ammoniak (MarAcurr’s neutra- 
les camphersaures Ammoniak), LAURENT (Compt. chim. 1845, 141; Ann. 
Pharm. 60, 326), und wahrscheinlich auch Camphoramid. LAURENT. 
(Rev. scient. 10, 1335 J. pr. Chem. 27, 314). — 4. Wird nicht in der 
Kälte, aber beim Erhitzen mit Anilin zu Gamphoranilsäure und 
Camphoranil. LAURENT U. GERHARDT (N. Ann. Chim. Phys. 24, 191). 


Verbindungen. Camphersäureanhydrid löst sich wenig in kaltem, 
etwas mehr, MaLacutı, doch schwierig in kochendem Wasser und 
verwandelt sich bei anhaltendem Kochen mit Wasser in Campher- 
. säure. LAURENT. BOUCSEIN. Auch nach 2stündigem Kochen scheidet sich 
aus der heifsen wässrigen Lösung beim Erkalten unverändertes Campher- 
säureanhydrid aus, MALAGUTI. 

Verschluckt in der Kälte kein Ammoniak. MaLAsUuTI, LAURENT. 
(Compt. chim. 1845, 141). — Beim Ueberleiten von Ammoniakgas über 
schmelzendes Camphersäureanhydrid destillirt gelbliche, beim Erkalten durch- 
sichtig erstarrende, leicht in Weingeist und Wasser lösliche, beim Kochen 
mit wässrigem Kali kein Ammoniak entwickelnde Masse über, MaLAGUTT. 

Salze des Camphersäureanhydrids. — Weingeistiges Campher- 
säureanhydrid fällt die Metallsalze nicht. Boucseı. — Campher- 
säureauhydrid scheint mit Basen eigenthümliche Salze bilden zu kön- 
nen, LAURENT (Compt. chim. 1845, 141), es verbindet sich erst mit Was- 
‘ser und bildet dann mit den Basen Salze, welche mit den gewöhn- 
lichen camphersauren Salzen gleiche Zusammensetzung zeigen, aber 
von ihnen verschiedene Eigenschaften besitzen. Aus diesen Salzen 
lässt sich kein Anhydrid, sondern nur Camphersäure abscheiden. 
MALAGUTI. — Camphersäureanhydrid mit wässrigem Kali gekocht, bildet cam- 
phersaures Kali, das nicht wie gewöhnliches camphersaures Kali in Nadeln, 
sondern in breiten, perlglänzenden Blättern krystallisirt. ManAGuTI. — Die bei 
längerem Kochen von Camphersäureanhydrid mit Kalkmilch entstehende Lö- 
sung scheidet beim Abdampfen Häute ab, die sich nur bei längerem Kochen 
mit Wasser auflösen und aus deren Lösung Weingeist kleine weifse Nadeln 
fällt, die 14 Proc. Ca enthalten, etwa der Formel C?0H27Ca30 4 (Rechnung — 13,67 
Proc. Ca, entsprechend. Laurent (Compf. chim. 1845, 141; Ann. Pharm. 60, 
330). — Das in Wasser gelöste Kalisalz fällt aus wässrigem Kupfervitriol 
einen Niederschlag, der 30,14 Proc. Kupferoxyd enthält. — Wässriges Cam- 
phersäureanhydrid wird durch wässrigen Bleizucker nicht gefällt. MALAGUTI, 


Cäntharidin. 423 


Camphersäureanhydrid löst sich in kaltem, reichlich in kochen- 
dem Weingeist, MauAsuri, weniger leicht als Camphersäure. LAURENT. 
_— Löst sich in kaltem Aether noch leichter als in Weingeist. 
MALABUTI. 


Sauerstoffkern C? °H'?0®. 


Cantharidin. 
C209 1208 — 0204 1206,02 ? 
Rosıover (1312). Ann. Chim. 76, 302; Schw. 4, 198.— J. Pharm. 14, 363. 
. — J. Pharm. NN IRB, 
Tuıerry. J. Pharm. 21, 44; Ann. Pharm. 15, 315; J. chim. med. 11, 139; 
J. pr. Chem. 8, 34. 
en ie Chim. Phys. 68, 159; Ann. Pharm. 29, 3i4; J. pr. Chem. 
1 16; 
Lavını u. SoBRERO. N. J. Pharm. 7, 467; Ausz Repert. 100, 562. 
W. EN jun. Pharm. Journ. and Transact. 12, 237; Viertelj. pr. Pharm. 
W302, j 
Cantharidencampher, blasenziehendes Princip der Canthariden. — Von 
Rogıgurr 1812 entdeckt. 


Vorkommen. In spanischen Fliegen, den Canthariden (Lyiia vesicaloria, 
Fabric.); in Lytta vittala, Dana (Schw, 30,247); Mylabris Cichorü, BRETON- 
neau (J. Pharm. 14, 67), in Meloe violaceus, M. autumnalis, M. fucia, M. 
punctala, M. variegatus, M. scabrosus, M. majalis; Lavını u. SOBRERO. 


Darsiellung. Aus Canthariden oder Mylabris Cichorii, welche beide 
etwa 0,4 Proc. Cantharidin enthalten, Warner (Vierlelj. pr. Pharm. 6,86), 


leichter aus letzteren, da diese weniger Oel enthalten. RoBıguET. — 1. Man 
verdampft wässrigen Cantharidenauszug zur Trockne, erschöpft den 
Rückstand mit starkem heifsen Weingeist, dampft die Lösung zum 
Extract ein, zieht dieses mit warmem Aether aus und lässt den Aus- 
zug an der Luft verdunsten. Dem Rückstande entzieht man durch 
kalten Weingeist cine gelbe Materie und trocknet das zurückbleibende 


Cantharidin. RoBIQverT. — Lavını u. SoBr&RO kochen Meloepulver mit 


Wasser, verdunsten den Absud, ziehen den Rückstand mit warmem Aether 


aus und lassen freiwillig verdunsten. — Directes Ausziehen mit Weingeist _ 


liefert sehr ölreichen Auszug, aus dem sich kein Cantharidin abscheiden lässt. 
Lavını u. Soprero. — 2. Man erschöpft Cantharidenpulver im Verdrän- 
gungsapparate mit Aether, den man sehr langsam hindurchfliefsen 
lässt, fängt das zuerst hindurchfliefsende, fast reine Del für 
sich auf und verarbeitet erst die folgenden Tineturen auf Cantha- 
ridin, durch Abdestilliren des Aethers und Reinigen der aus dem 
Rückstande anschiefsenden Krystalle durch Auspressen und Umkry- 
stallisiren aus Weingeist. RoBIQUET. Tnıerry wendet auch Aetherweingeist 
von 0,82 oder Weingeist von 0,85 spec. Gew. an und macerirt das Canthariden- 
pulver vor dem Ausziehen im Verdrängungsapparate erst einige Tage damit, 
Er destillirt aus den Auszügen Aether und Weingeist ab, hebt vom Rück- 
stande das Oel ab, und gewinnt das Cantharidin aus der wässrigen Lösung 
durch Krystallisiren, Auspressen und Umkrystallisiren mit Hülfe von Tbier- 
kohle. 

Eigenschaften. Farblose, rechtwinklich vierseitige Säulen des 
zweigliedrigen Systems, mit vierflächiger, auf die Flächen aufgesetz- 
ter Zuspitzung. Flächen p, m, i und u der Fig. 83. —i :i— 117305. I:P 
— 412115; u:u = 123°; u:m = 11815; 1: u— 138°55’. Krystalle durch 
Vorherrschen von p oder m tafelartig. Spaltbar nach p und m, MARIGNAC, 


he 


424 Stammkern 0205148; Sauersioiikern C20H120®. 


(Recherches sur les formes cryst. Genf 1855.) Rhombische Säulen oder 
glimmerartige Blättchen. Rogıqver. Thiekry. Gewöhnlich Aseitige, flache 
Säulen, die treppenförmig durch Einrisse erscheinen. Scheidet sich aus Aether 
oder Essigsäure in flachen, schief Aseitigen, 2flächig zugespitzten Säulen des 
rectangulären Systems. Procter, Verfllüchtigt sich nicht mit Wasserdäm- 
pfen, nicht merklich im Röhrchen bei 104°, bei 121° langsam, wenig 
rascher bei 182°, schmilzt bei 205° bis 210° (bei 210° RoBıguEr 
und A,) und verdampft dann rasch in weifsen Nebeln, die sich in 
feinen Nadeln, Rogıquer und A., in rectangulären, zuweilen irisiren- 
den Säulen von grofsem Glanze verdichten. Procter. — Geruchlos. 
Neutral. Sinkt in Salpetersäure von 1,38 spec. Gew. unter. PROCTER. 
Erzeugt schon in äufserst kleiner Menge auf der Haut Blasen, Roßıi- 
QueT und A., nicht für sich im trocknen Zustande, aber rasch mit etwas Oel 


befeuchtet. PROCTER. 
REGNAULT. LAVINIU. SOBRERO. 


Far 120 61,22 60,36 61,17 

12H 12 6,12 6,22 6,30 

80 64 32,66 33,42 32,53 

= -C2H208 4196 100,00  . 100,00 °=..7400:00 


Nach den meisten Autoren — C'!0H®0*, von Gmelin für die Verbindungen mit 
20 At, C. bestimmt. Kr. — Isomer mit Pikrotoxin. 

Zerseizungen. 1. Verbrennt beim Erhitzen auf Piatinblech mit 
weilser Flamme, wenig leicht verbrennliche Kohle hinterlassend. 
Lavint u. SOBRERO. — 2. Erhitzt man Cantharidin mit Vitriolöl be- 
feuchtet auf einem Uhrglase zum beginnenden Sieden, so entsteht 
auf Zusatz von chromsaurem. Kali lebhaftes Aufbrausen und präch- 


tig grüne Masse, nach einigen Stunden Lösung, die endlich trübe 


blattgrün wird. Esori (Messagero de Lima; N. Br. Arch. 87, 187). 


Verbindungen. Waniharidin löst sich nicht in kaltem oder 
kochendem Wasser. Es wird durch Gegenwart einer gelben Materie der 


“ Canthariden in Wasser lösiich, daher heifses Wasser aus diesen alles Cantha- 


ridin auszieht. Rosiouer und A, — Löst sich in heifsem Vitrolöl ohne 
Färbung, durch Wasser fällbar. — Löst sich kaum in kalter Salzsäure 
von 1,13 spec. Gew., kaum in kalter Phosphorsäure, wenig mehr 
in der Hitze. — Löst sich reichlich in kochender Salpetersäure, 
‚kaum in heifser Ameisensäure, wenig in kalter, leichter in heifser 
Essigsäure von 1,041 spec. Gew, 40 Th. Eisessig lösen beim Er- 
hitzen 1 Th. Cantharidin völlig. Nach Rosıougr unlöslich in Eisessig- 
Aus allen diesen Flüssigkeiten Krystallisirt das Cantharidin beim Er- 
kalten. Procter u. A. 

Löst sich nicht in wässrigem Ammoniak, TmierrRy, wenig in 
erwärmtem. Procter. — Löst sich in Kali- und Natronlauge, durch 
Essigsäure fällbar. Tmierry. 

Löst sich wenig in der Kälte, reichlicher beim Erwärmen in 
Weingeist, Essigäther, weniger in Helzgeist, mehr in Aether (in 
34 Th. kaltem Aether, Warner), am besten in Acefon und Chloroform, 
welches leztere Cantnaridin den wässrigen Lösungen entzieht. — Löst 
sich in (70 Th. Procter, 63 Th. Warner) heifsem Terpenthinöl, in 
Zimmtöl, Nelkenöl und Sassafrasöl, in Mandelöl, Baumöl, Schmalz 
und krystallisirt beim Erkalten. Tuiekey u. A. Aus Cantharidin ziehen Eis- 
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essig, Terpenthinöl oder Olivenöl das Cantharidin, aber nur letzteres behält - 


beim Erkalten’ reichlich davon gelöst. PkOCTER. 


Anhang zu Cantharidin. 
Flüchtige Schärfen. 


Die reizenden Wirkungen einiger Pflanzen auf die Sinnesorgane sind 


höchst wahrscheinlich durch darin enthaltene, aber bisher nicht abscheidbare 


Stoffe bedingt, welche vielleicht den flüchtigen Oelen oder Campherarten an- 


gehöreu. Sie wurden zuerst von GREN (Syst. Handb. d. Chem. 1794, 2, 229) 
in einigen Pflanzen als besondere Materien (Principia acra plantarum) unter- 
schieden, sind sehr flüchtig, gehen beim Trockuen der Pflanzen verloren, beim 
Destilliren der Pflanzen mit Wasser meisteas in das Destillat über, dem sie 
reizenden brennenden Geschmack ertheilen, oder sie werden schon beim Destil- 
liren der Pflanzen zersetzt. Sie sind oft in den weingeistigen Auszügen der 
Pflanzen enthalten und bedingen deren reizende Wirkungen auf die Sinnes- 


organe; sie zeichnen sich vorzüglich durch ihre leichte Zerstörbarkeit aus. 


Die wichtigsten dieser flüchtigen Schärfen sind folgende: 


Flüchtige Schärfe im Aconitum napellus. BRAconnor (Ann. Chim. Phys. 


6, 139). Geiger (Mag. Pharm. 34, 62). In den Blättern vor dem Blühen, 
in den Samen nach dem Blühen der Pflanze, hängt in den Blättern dem Chlo- 
rophyli an. Lässt sich durch wiederholtes Auspressen der Pflanze mit Wasser 
dieser nicht vollständig entziehen, dagegen völlig mit Weingeist. Das frische 
Kraut liefert beim Destilliren mit Wasser im Chlorcaleiumbade unter Verbrei- 
tung eines eigenthümlichen, die Augen reizenden, nicht sehr scharfen und 
bald verschwindenden Geruchs nur zuerst ein sehr scharf schmeckendes und 
riechendes Destillat, während der Rückstand alle Schärfe verloren hat. Beim 
Rectificiren verliert das Destillat immer mehr seine Schärfe, die schon bei 
100° zerstört wird. 


Flüchlige Schärfe im Arum dracunculus, Lanperer (Repert. 57, 199), 


findet sich in den frischen Wurzeln, in dem innen blau gefärbien Theil der 
Blüthe, vorzüglich aber im Kolben. Die frischen, brennend scharf schmecken- 
den Wurzeln verlieren den Geschmack beim Kochen und Rösten ; die zerquetsch- 
ten Kolben röthen beim Einreiben die Haut, ohne jedoch Blasen zu erzeugen, 
geben heim Destilliren mit Wasser scharfes, die Augen zu Thränen reizendes, fade 
krautartig schmeckendes Wasser; frische Kolben und die blaugefärbten Blü- 
thentheile geben nach der Digestion mit Weingeistsehr scharfschmeckenden Aus- 
zug, von dem beim Destilliren das flüchtigste Destillat auf die Haut gebracht 
Röthe und ßrennen erzeugt, der minder flüchtige Rückstand aber aufser 
Wachs und blauem Farbstoff ein scharf schmeckendes, in Aether und flüchti- 
gen Oelen lösliches Harz enthält. 

Flüchtlige Schärfe im Arum maculalum. Srrupkt. (Diss. inaug. de acred. 
novell. vegel. Tubing. 1805), 1. DuLons (J. Pharm. 12, 156; Taschb. 1827, 69.). 
In den frischen Wurzeln, welche scharf und stechend schmecken, wenn man 
sie beim Kauen gegen die Mundwandungen drückt; sie schmecken sonst nur 
wenig brennend, ihr Saft fast gar nicht, geben beim Destilliren kein scharf, 
aber fade schmeckendes, brenzlich riechendes, neutrales Destillat, mit Was- 
ser, Weingeist, Essig und Baumöl nicht scharfe Auszüge, verlieren aber 
dennoch ihre Schärfe, die dabei gänzlich zerstört wird. 

Flichlige Schärfe in Clemalis viticella. — Die frische Pflanze liefert 
beim Destilliren mit Wasser wenig gelbes, auf dem Wasser schwimmendes, 
brennend schmeckendes Oel. 

Flüchtige Schärfe in Clematis flammula. Bnaconnor (Ann. Chim. Phys. 
6, 134). Die frische Pflanze liefert ein wässriges Destillat ohne Oeltropfen, 
welches scharf ätzend schmeckt, die Haut röthet und Schmerz verursacht, 
nicht sauer ist. — Die flüchtige Schärfe lässt sich den Pflanzen durch fette 
Oele entziehen, sie geht beim Kochen derselben mit Wasser verloren. 

Flüchlige Schärfe im Helleborus foetidus. BRaconNor (Ann. Chim. Phys. 
6, 138). Stiele und Blätter liefern frisch destillirt ein sehr scharf schmecken- 
des und riechendes Destillat, 
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Flüchlige Schärfe in Daphne Mezereum. Lanperer (Repert. 58, 114). 

DieRinde gibt beim Destilliren mit Wasser neutrales, scharf brennend schmec- 
kendes Destillat, beim Ausziehen mit Weingeist sattgrüne, sehr scharf schmec- 
kende Lösung, welche eingedampft ein dickes Extract liefert, dem Aether 
‚alle Schärfe entzieht. Der mit Bleizucker versetzte weingeistige Auszug fil- 
trirt, vom überschüssigen Blei durch Hydrothion befreit, lässt beim Eindampfen 
ein Extract mit wenigem scharf brennend schmeckenden, die Haut röthenden, 
in wässrigem Kali löslichen Oel, welches aus der Kalilösung durch Destilliren 
derselben mit Phosphorsäure ausgeschieden wasserhell, sauer, scharf und 
stechend riechend erscheint. — Die flüchtige Schärfe wird der Rinde nicht durch 
Digeriren mit reinem oder salzsäurehaltigem Wasser entzogen. 

Flüchtige Schärfe im Polygonum hydropiper. Jonn (dessen chem. Schrift, 
3,14). Man erhält beim Destilliren der Pflanze in nicht lutirten Gefäfsen ge- 
schmackloses, in lutirten Gefäfsen brennend schmeckendes Wasser, während 
in beiden Fällen der Rückstand seine Schärfe verloren hat. 

Ftüchtige Schärfe in Ranunculus bulbosus, R. flımmula, R. lingua und 
R. acris. Braconnor (Ann. Chim. Phys. 6, 138). Die Stengel und besonders 
die Wurzeln dieser Pflanzen liefern beim Destilliren mit Wasser scharf schmec- 
kendes, nach Rettig riechendes Destillat, welches sich nach zwei Monaten 
trübt, weifse Flocken nebst kleinen glänzenden, glimmerartigen Schuppen 
abscheidet ohne seinen Geruch und Geschmack zu verlieren. Der Rückstand 


von der Destilation ist frei von Schärfe, — Ranunculus lanuginosus, R. 
auricomus, R. phylonolis, 'R. repens und R. ficaria liefern beim Destilliren 
mit Wasser kein scharfschmeckendes Destillat. — Flüchtige Schärfe in Ra- 


nunculus sceleralus vergl. bei Anemonin, C3OH1?O1?, 

2 Flüchtige Schärfe einiger Schwämme, Lereuuıer (Mag. Pharm. 16,13%); 
wird beim Destilliren derselben mit Wasser oder beim Digeriren mit Essig, 
Weingeist oder wässrigem Kali zerstört. - 


Pikrotoxin. 
C2°4 1208 — C2°H206,02? 


BouLLAY. Ausführlich Bull. Pharm. 4, 5. — Ann. Chim. 80, 209; Schw. 7, 
365; ferner J. Pharm. 5, 1; Taschenbuch 1820, 122; Repert. 7, 76; Ausz. 
Gilb. 63, 319; ferner J. Pharm. 11, 505 ; Ausz. Repert.23, 166; Kastn. Arch. 
7, 374; ferner J. Pharm. 12, 106. 

Merck. N. Tr. 20, 1, 134. 

DurLos. Schw. 64, 222. 

PELLETIER U. COUERBE. Ann. Chim. Phys. 54, 181; Ann. Pharm. 10, 183. 
Menispermin (aber verschieden vom Menispermin von PELLETIER u. 

CovErBeE). Cocculin. Pikrotorinsäure. — Von BouLLaYy in den Samenkernen 

von Menispermum Cocculus gefunden. 

Darstellung. 1. Man kocht die von der Schale gereinigten Körner 
mit Wasser aus, verdunstet den Absud, erschöpft ihn mit siedendem 
Weingeist von 38° B., überlässt das Filtrat mehrere Tage an einem 
kühlen Orte sich selbst, scheidet ausgeschiedenes Fett ab, verdunstet 
zur Trockne, vertheilt den Rückstand mit wenig Wasser und 1/, sei- 
nes Gewichts Bittererde, welche mit anwesender Säure und Fett un- 
lösliche Verbindungen eingeht, trocknet das Gemenge völlig aus, Kocht 
es mit Weingeist von 30° wiederholt aus, entfärbt die Lösung mit 
Thierkohle und verdunstet sie zum Krystallisiren. Das erhaltene Pi- 
krotoxin ist durch Auflösen in kochendem Weingeist von 20° B. und 


freiwilliges Verdunsten zu reinigen. BOULLAY. — Schon der vom Fett 
befreite wässrige Absud setzt beim Verdunsten Warzen ab, die erst mit kal- 
tem, dann mit heifsem Wasser behandelt, farbloses Pikrotoxin lassen, durch 
Umkrystallisiren zu reinigen. Muıssnes (Berl. Jahrb. 1827, 1, 132). — Auch 
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"Casaseca (J. Pharm. 12, 99; Ausz. Kasin. Arch. 7, 376) zieht das wässrige 
Extract mit Weingeist aus, verdunstet, entfernt das Fett, stellt das übrige Ex- 
tract mit Bittererde hin und kocht es nach 24 Stunden mit absolutem Wein- 
geist aus, wo aus dem Filtrat beim Verdunsten Pikrotoxin anschiefst. — Wird 
der zum dicken Syrup verdunstete wässrige Absud 24 Stunden mit 1/,, Baryt 
oder Bittererde hingestellt, dann mit absolutem Weingeist wiederholt ausge- 
kocht, die Tinctur zur Trockne verdunstet und der Rückstand wieder mit 
Weingeist behandelt, so liefert die mit 'Thierkohle entfärbte weingeistige Lö- 
sung beim Verdunsten und Erkälten Krystalle von Pikrotoxin. BoULLAY. 


2. Man fällt den Absud mit Bleiessig, entfernt aus dem Filtrat 


das gelöste Blei durch Hydrothion, verdunstet das Filtrat, zieht den 
Rückstand mit Weingeist aus, filtrirt und dampft ab, zieht den Rück- 


stand wieder mit Weingeist aus, wiederholt dieses Auflösen in Wein-. 


geist, Filtriren und Verdunsten, bis sich das Extract völlig in Wein- 
geist löslich zeigt, versetzt dann die zum Syrup abgedampfte wein- 
geistige Lösung mit kohlensaurem Kali, welches durch Entziehung 
der Essigsäure nach einiger Zeit das Pikrotoxin krystallisch abschei- 


det, gewinnt aus der davon getrennten Mutterlauge, welche aufser- 


dem Farbstoff und Zucker hält, durch Abdampfen noch etwas Pikro- 
toxin, wäscht sämmtliches erhaltene mit kaltem Wasser und krystal- 
lisirt es aus weingeisthaltigem Wasser um. BOoULLAY. Auch durch 
Abdampfen des mit Bleiessig gefällten und vom Blei befreiten wässrigen Ab- 
nn Pikrotoxinkrystalle erhalten. BouLLay. ScHrADER (Dr. Ärch. 
. 3 

3. Man erschöpft mit der Schale zerstofsene Kockelskörner durch 
Auskochen mit Weingeist von 0,85 spec. Gew., destillirt das Filtrat, 
bis der Rückstand etwa '/, vom Gewicht der Körner beträgt, hebt 
nach dem Erkalten das Fett ab, kocht den Rückstand mit der Hälfte 
seines Gewichts Wasser, filtrirt kochend und befördert das Filtrat 
(nach Zusatz von wenig Säure, PELLETIER 1. CovERBE), zur Krystal- 
lisation. VOGET (Br. Arch. 20, 250). In dem im Wasser unlöslichen Theil 
des Extractes bleiben Menispermin, Paramenispermin und die braune Säure 
(vergl. unten). PELLETIER u. COUERBE. Der mit schwachem Weingeist be- 
reitete Auszug der entschälten Kockelskörner liefert beim Verdunsten braunes 
-Pikrotoxin, durch Waschen mit kaltem Weingeist und mehrmaliges Auflösen 
leicht zu reinigen. Bei weiterem Verdunsten schiefst noch Pikrotoxin, aber in 
feinen Nadeln von anderem Ansehen an. GMELIN. 

A. Kukık verdunstet den wässrigen Absud der Kockelskörner 
fast bis zum Honig, erkältet, entfernt das ausgeschiedene Oel, dampft 
dann zum Extract ab, erhitzt dieses im Destillirapparat mit Weingeist 
‚von 0,84 spec. Gew., bis die Hälfte des Weingeistes übergegangen 
ist, giefst die Lösung ab und behandelt den Rückstand wiederholt 
mit Weingeist, so lange dieser noch Bitteres aufnimmt. Die Tinctur 


nach dem Abdestilliren des Weingeists zum Honig verdunstet, gibt 


beim Schütteln mit neuen Mengen Aether an diesen Pikrotoxin 
und Menispermin ab, welches letztere zugleich mit dem Farbstoff 
der Lösung durch Schütteln mit Salzsäure oder Salpetersäure ent- 
zogen wird. (Zeifschr. Ph. v. W. 5, 339). — Behandelt man Kockelskörner 
mit Weingeist und Weinsäure, verdunstet, zieht den Rückstand mit Wasser 
aus und schüttelt die Lösung mit Aether, so bleiben beim Verdunsten dessel- 
ben Pikrotoxinkrystalle zurück. 6. Günkku (N. Br. Arch. 94, 14). 

5. Wirtstock (Berz. Lehrb. 3. Aufl. 3, 289) befreit die entschälten 
Kerne durch Auspressen von Fett, kocht den Rückstand einige Mal 


- 
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mit Weingeist aus, filtrirt, destillirt den Weingeist ab, kocht den er- 
starrten Rückstand mit Wasser, scheidet das Oel ab und lässt das 
Pikrotoxin krystallisiren. | 


Eigenschaften. Weifse, glänzende, vierseitige Säulen. BouLLay. 

Bald feine Nadeln, bald biegsame, seidenglänzende Fäden und durchsichtige 
- Platten, bald strahlig-warzig und harte körnige Massen, verschieden ausfal- 
lend nach Concentration, Temperatur und Gegenwart fremder Körper in der 
Lösung. PELLETIER u. Course, Ohne Reaction auf Pflanzenfarben. OP- 
PERMANN. DUFLOS. Nach früheren Angaben von Bourray alkalisch reagirend, 
Geruchlos, schmeckt sehr bitter. Giftig. 10 Gran tödten junge Hunde 
unter Convulsionen und Schwindel. Bousv.ay. Hält kein Krystallwasser, 
PELLETIER u. CouERBE. Lenkt in Weingeist gelöst das polarisirte Licht 
nach links ab. Rotation links = 28,1. BoucHAarDaT u. BoOUDET (N. J. 
Pharm. 23, 288; J. pr. Chem. 60, 118; Liebig u. Kopp’s Jahresber. 1853, 194). 


OPPERMANN, 
Mittel. 
a. b. 
20 c 120 61,22 f 24C 144 60,20 60,21 
12H 194 6,12 % 14H 14 9,88 9,86 
80 64 32,66 10 0 80 33,62 33,93 
‚ C20H1208 196 100,00 C#+H140 10 238 100,00 100,00 
PELLETIER u. REGNAULT. FRANCIS. | 
COUERBE. n 
Mittel. Mittel. Mittel. 
C 39,77 0492. 60,26 
H 6,00 9,96: 5,70 
0 34,23 34,62 32,14 
100,00 100,00 9=,70 | 
Isomer mit Cantharidia. — Ist nach Orrermann (Mag. Pharm. 35, 237; 


Pogy. 25, 446) C5H30? — %,C20H1208, nach PELLETIER u. COUERBE C12H703, 
GERAARDT (Traiie 4, 227) nimmt erstere Formel verdoppelt = C1°H60* an. — Völ- 
lig stickstofffrei. OrPERMANN, ERDMANN u. MARcHAND (J. pr. Chem. 37, 146) 

u. A, Hält nach Francis (Lieb. Organ. Chem. 335) 0,75—1,30 Proc. Stickstofl, 
Zersetzungen. 1. Liefert bei der trocknen Deszillation kohlen- 
saures und brennbares Gas, wenig saures Wasser, sehr viel saures, 
braungelbes, brenzliches Oel, kein Ammoniak und lässt Kohle. Bour- 
LAY. Schmilzt beim Erhitzen wie Wachs, entzündet sich und lässt Kohle. 
MERCK. Schmilzt zur braunen Flüssigkeit und gibt brenzlich gewürzhafte, 
saure Dämpfe. GmELIN. Zersetzt sich beim Erhitzen auf glühenden Kohlen, 
ohne zu schmelzen und olıne sich zu entflammen, BouLı.Ay. — 2, Wird beim 
Kochen mit Jod und Wasser nicht verändert und krystallisirt beim 
Verdunsten frei von lod und Hydriodsäure. PELLETIER U. ÜOUERBE. 
Bildet mit '/;, Tod zusammengerieben rothbraune Masse, auf Wasserzusatz röth- 
liche Lösung. VosEr (N. Br. Arch. 16, 155). Wird nicht verändert durch 
schweflige Säure, Chlor, BouLLay, nicht durch Jodsäure, DurLos, wird nicht 
durch den Dampf von Brom, Iod, Chloriod gefärbt. Dounk. — 3. Kaltes 
Vitriolöl löst es mit gelber Farbe (ohne Färbung, Merck), erwärmtes 
verkohlt es. Bovuuzay. — 4. Löst sich in kalter Salpetersäure 
unverändert mit grünlichgelber (allmählich verschwindender, DurLos) 
Farbe und wird beim Erwärmen in Kleesäure verwandelt. BouLLAaY. 
Liefert auch mit Königswasser Kleesäure. PELLETIER u. COUERBE. Wird durch 
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ty a eg E 
ERS =. - Fr Be « E 


Pikrotoxin. 429 


Salpetersäure geröthet, PRTTENKOFER (Repert. 7, 91), nicht gefärbt. MERCK. 
— 5. Entwickelt mit Kalihydrat kein Ammoniak. Bouszav. Wird durch 
eoncentrirtes Ammoniak, Kali oder Natron, besonders bei gelinder 
Wärme völlig zersetzt, aus der orangefarbenen Lösung fällen Säuren 
braunes Pulver, dem ähnlich, welches Kali mit vielen organischen 
Stoffen erzeugt. PELLETIER U. COUERBE. Vergl. auch Verbind. — 6. Wäss- 
riges Pikrotoxin färbt 2Zfach-chromsaures Kali schön grün. Duruos. 
Es reducirt Kupferoxzyd in alkalischer Lösung zu Kupferoxydul. 
G. BECKER (N. Br. Arch. 85, 22). 6. GÜNKEL. Hiernach hielt es Ludwig 
(N. Br. Arch. 82, 139), der erst nach dem Kochen mit Säuren prüfte, für 
eine gepaarte Zuckerverbindung. — Wässriges Pikrotoxin verändert bei ab- 
gehaltenem Licht in den ersten Stunden die Lösungen von Gold-, Silber- und 
Kupfersalzen nicht, es reducirt sehr langsam schwefelsaures Eisenoxyd zu 
Oxydul. Duruos. 

Verbindungen. Löst sich in 150 Th. Wasser von 14°, in 25 Th, 
kochendem, PELLETIER u. CoVERBE, BovzLay, in 180 Th. kochendem, 


Merck, in 162 Th. kaltem, 54 Th. kochendem Wasser, Durros, in - 


160 Th. Wasser von 18°/,°. ABL (Oesterr. Zeitschr. Pharm. 8, 201). 
Mit Säuren. — Pikrotoxin verbindet sich nach BourzAy mit 
Säuren zu Salzen, was OPPERMAnN u. A. widerlegten. — Es neutralisirt 
nicht die geringste Menge Säure. OPPERMANN. Auch sehr überschüssiges Pi- 
krotoxin nimmt Wasser, welches Spuren Salzsäure hält, nichts von seiner san- 
ren Reaction. Es krystallisirt frei von Salzsäure aus der mit dieser versetzten 
Lösung, PELLETIER u. COUERBE, REGNAULT (Ann. Pharm. 29, 314; J. pr. 
Chem. 16, 289). DurLos. Ebenso mit Iodsäure. SeruLLas. Hiernach sind die 
von BouLLaY früher beschriebenen Pikrotoxinsalze wohl als Pikrotoxin mit 


anhängender Säure zu betrachten. Es löst sich in verdünnten Säuren, 
BovrrAy, nicht mehr als in reinem Wasser, nur in Essigsäure reich- 
licher. PELLETIER U. COUERBE. 

Mit Alkalien. — Wässriges Ammoniak, Kali und Natron lösen 
Pikrotoxin sehr reichlich. Bovrray. Säuren, selbst Kohlensäure, 
scheiden es unverändert ab. PELLETIER U. COUERBE. Hiernach betrach- 
ten es PELLETIER u. COUERBE (nicht Lıesıe, Ann. Pharm. 10, 204) als Säure, 
Pikrotoxinsäure, Uebersättigt man das Alkali in der Hitze mit Pikrotoxin, so 
schiefst dieses beim Erkalten an und ist nach dem Auswaäschen mit kaltem 


Wasser frei von Alkali. Die Lösung von Pikrotoxin in Kali setzt im Kreise ' 


der Voltaischen Säule am —+-Pol Pikrotoxin in feinen Nadeln ab, während die 
Flüssigkeit am —Pol reicher an Kali und nicht mehr bitter ist. PELLETIER U. 
Coverage. — Baryt, Strontian, Kalk und Magnesia verhindern das Krystalli- 
siren des Pikrotoxins in Nadeln, Kalk macht, dass es in Platten oder Körnern 
krystallisirt, bei Säurezusatz entstehen Nadeln. L 


Pikrotozin- Bleioxyd. — Bleioxyd bildet mit Pikrotoxin ein 
sehr lösliches, nicht krystallisirbares Salz, durch langes Kochen von 
Pikrotoxin mit überschüssigem Bleioxyd und wenig Wasser und Ab- 
dampfen des Filtrats im Vacuum zu erhalten. Hält 45 oder 48 Proc. 
Bleioxyd. PELLETIER U. COUERBE. 


Mit organischen Stoffen. — Löst sich in 3 Th. heifsem Wein- 


geist von 0,81 spec. GeW. Die Lösung gesteht beim Erkalten zur seiden- 
glänzenden Masse. Sie wird durch wenig Wasser gefällt, durch mehr Wasser 
wieder klar. Aus einem Gemenge von Weingeist und Wasser nach gleichen 
Theilen werden die schönsten Krystalle erhalten. BoULLAY. 

Löst sich schwer in kaltem Aether, Merck, in 250 Th. von 0,7 


spec. Gew. BOULLAY. Pikrotoxin wird durch Aether der wässrigen Lösung 
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nicht entzogen, auch nicht der mit Aetzlauge versetzten weingeistigen Lösung, 
aber aus der mit Salzsäure versetzten nimmt Aether es auf. G. GÜNKEL (N. 
Br. Arch. 94, 14). 

Pikrotoxin löst sich vollkommen in concentrirter Essigsäure, 
aber erst in 2400 Th. destillirtem Essig und nicht merklich in einem 


Gemisch von gleichen Theilen destillirtem Essig und Wasser. MERcK. 
Essigsäure befördert die Lösung des Pikrotoxins in Wasser, PRLLETIER u. 
CouERBE, Die leicht erfolgende, durch concentrirtes kohlensaures Kali fäll- 
bare Lösung von Pikrotoxin in Essigsäure liefert nach BousLLAaY beim Ver- 
dunsten Nadeln von essigsaurem Pikrotoxin, die mit Salpetersäure, nicht mit 


Schwefelsäure die Essigsäure entwickeln, beim Waschen mit Wasser die saure 


Reaction, aber nicht alle Essigsäure verlieren. 

Wässriges Pikrotoxin wird durch Gallustinctur nicht gefällt. DurLos. 

Pikrotoxin (säurehaltiges) löst sich picht in flüchligen und fetten Oelen. 
BOoULLAY. 

Fernere Verbindungen. Es geht mit Chinin, Cinchonin, Morphin, 
Strychnin und Brucin Verbindungen ein, die leichter löslich sind, 
als diese Stoffe für sich, krystallisirbar und im Kreise der Vol- 
taischen Säule zersetzt werden, indem das Pikrotoxin an den —+Pol, 
das Alkaloid an den — Pol geht. PELLETTER u. CoOVERBE. 


Anhang zu Pikrotoxin. 
Braune Säure aus den Schalen der Kockelskörner. 


PELLETIER u. COUERBE. Ann. Chim, Phys. 54, 196; Ann Pharm. 10,195. 
Acide hypopicrotorigque. 


Darstellung. Man erschöpft die gröblich gepulverten Schalen der Koc- 
kelskörner im Papinischen Digestor mit Weingeist, filtrirt das beim Erkalten 
der Tinctur sich abscheidende Wachs ab, dampft ab, zieht das rückständige 
Extract erst mit kaltem Wasser, dann mit kochendem säurehaltigen, endlich 
mit Aether aus. Letzterer hinterlässt beim Verdunsten braunes Extract, ein 
Gemenge von Chlorophyll und der braunen Säure. Der nicht in Aether lös- 
liche Theil des Extracts in kochendem Weingeist (oder wässrigem Alkali) 
gelöst scheidet beim Erkalten Wachs ab, und das von diesem getrennte Filtrat 
lässt beim Verdunsten braune Masse, aus der Aether Fett und Blattgrün aus- 
zieht und die braune Säure lässt. 

Eigenschaften. Feste, amorphe braune Masse, Erweicht bei 100° 

PELLETIER U. COUERBE. 


Mittel. 

22 C 132 63,1 64,14 
13H 13 6,2 6,09 
80 64 30,7 29,77 
C22H1308 209 100,0 100,00 


So nach PRLLETIER u, COUERBE, — Die Analysegibt !/, Proc. C zu viel, wäh- 
rend sonst das Gegentheil eintritt, und da die Sättigungscapaeität nicht be- 
stimmt wurde, so ist die Formel ganz unzuverlässig. LıeBig. (Ann. Pharm. 
10, 207). — Ist vielleicht Pikrotoxin, durch jene braune Säure verunreinigt, 
in welche das Pikrotoxin durch Alkalien verwandelt wird. GM. 

Löst sich nicht in Wasser, selbst nicht beim Kochen. 
Löst sich leicht in Alkalien mit dunkler Farbe, durch Säuren in braunen 
Flocken fällbar. Löst sich nicht in Aether. 
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Sauerstoffkern G?°H?00®. 
Denolin. 
c2°41001° — (209 1008,02. 


MuLDer. Chemie des Weines. Leipzig 1856. S. 44 u, 228. 
GL&narn. Compt. rend. 47, 468; J. pr. Chem. 75, 316. Ausführl. N. Ann. Chim, 
Phys. 54, 366. 


Oenoline. Acide oenoligwe. — Der Farbstoff der rothen Weinbeerenscha- 
len und des Rothweins. — A. Vocen (Schw 20, 417) und Fıcınus (Br. Arch. 
2, 309) kannten bereits das Verhalten des Rothweins gegen Säuren, Alkalien 
und Bleisalze. — BarıuLıars Rosit ist nach MULDERr ein Gemenge, das Oenolin 
hält. Vergl. unten, Faurk (Analyse chimique et comparede des vins de la 
Gironde, 1544; Ausz. MuLpers Chemie des Weins 245) unterscheidet hlauen 
und gelben Weinfarbstoff, die beide nach MuLDeEr unrein oder Zersetzungs- 
producte waren. 

Darstellung. A. Aus Weinbeerenschalen. Man zieht die mit Was- 
ser gut ausgewaschenen Schalen mit essigsäurehaltigem Wasser aus, 
fällt die Lösung mit Bleizucker, zertheilt den gewaschenen Nieder- 
schlag unter Wasser und zerlegt ihn mit Hydrothion. Das durch 
Auskochen mit Wasser gereinigte Schwefelblei gibt an weingeistige 
Essigsäure den Farbstoff ab, der beim Verdunsten der Lösung zurück- 
bleibt und durch Auskochen mit Aether von anhängendem Fett be- 
freit wird. MULDER. 


B. Aus Rothwein. 1. Man fällt Bordeauxwein mit Bleizucker, sam- 
melt und wäscht den schmutzig-blauen Niederschlag, so lange das 
Waschwasser noch gefärbt abläuft, zerlegt ihn unter Wasser durch 
Hydrothion, befreit das niederfallende Schwefelblei durch Auskochen 
mit Wasser von Apothema und entzieht ihm den Farbstoff durch 
weingeistige Essigsäure. Die Lösung lässt beim Verdunsten den 
Farbstoff zurück, dem man Fett durch Aether und anhängendes 
Bleioxyd durch Essigsäure entzieht. MuLper. — 2. Man fällt Roth- 
wein mit Bleiessig, wäscht den blauen Niederschlag durch Decan- 
thiren, dann auf dem Filter, trocknet ihn bei 100 bis 110° und 
behandelt ihn fein gepulvert im Verdrängungsapparat mit soviel was- 
serfreiem Aether, in den vorher Salzsäuregas geleitet wurde, dass 
die darin enthaltene Salzsäure das Bieioxyd des Niederschlags nicht 
völlig sättigt. Nach dem Abfliefsen des salzsäurehaltigen Aethers 
wäscht man mit reinem Aether nach, so lange dieser noch etwas 
aufnimmt, wodurch Weinsäure, Gerbsäure, eine besondere krystallisir- 
bare und flüchtige Säure, Feit und Wachs entfernt werden, trocknet 
den ausgewaschenen Niederschlag an freier Luft und zieht ihn mit 
Weingeist aus, so lange dieser noch Farbstoff aufnimmt. Die wein- 
geistige Tinctur durch Abdestilliren vom meisten Weingeist befreit, 
dann nach dem Abkühlen mit 4 bis 5 Maafs Wasser vermischt, setzt 
rothe Flocken ab, die man mit Wasser völlig auswäscht und trock- 
net. GLENARD. 


Eigenschaften. Fast schwarze Masse, zum schön violettrothen 
Pulver zerreiblich, zum rothbraunen Pulver, wenn die Masse bei 100 
bis 120° getrocknet war. Gr£nxarn, Bläulichschwarze Masse, wie Reiss- 


P2 
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blei. Murder. Im feuchten Zustande dunkel weinhefenfarben, ohne 
Glanz. Erscheint unter dem Mikrescop betrachtet aus rundlichen 
Körnergruppen gebildet. Lufibeständig. GLENARD. 


Bei 120°. GLENARD. 
Mittel. 
20 € 120 97,14 21,02 
10H 10 4,76 4,89 
100 80 38,10 38,09 
0208100 10 210 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Bläht sich beim Erhitzen auf, entwickelt eigen- 
thümlichen Geruch, saure Flüssigkeit und lässt Kohle. GLEnarn. — 
2. Brennt auch Platinblech. Gr&narn. — Wird durch längeres Ko- 
chen seiner Lösung in schwachem Weingeist mit Wasser braungelb, 
unlöslich in Weingeist, während sich auf dem Wasser schillernde 
Häutchen bilden. GLEnarn. — 4. Weingeistiges Oenolin wird nicht 
durch kaltes, aber durch heifses Vitriolöl zerstört. GLEXARD. Vergl. 
unten. — 9. Wird in weingeistiger Lösung durch wenig schwache 
Salpetersäure lebhafter gefärbt, durch mehr allmählich entfärbt, 
rascher beim Erhitzen, MurLver; unter Bildung eines gelbbraunen, ver- 
puffenden Harzes. GL£nard. — 6. Wird in weingeistiger Lösung 
durch Chlor zu einer gelben löslichen Verbindung, GLENARD, in wein- 
geistig-weinsaurer Lösung durch Chlor anfangs braun, durch mehr 
Chlor gelb. MuLner. — Mit Chlorkalk entsteht gelbbrauner Nieder- 
schlag und gelbe Lösung. GL£xarn. — 7. Verschluckt in Berührung 
mit Kalilauge oder kohlensaurem Natron Sauerstoff und färbt sich 
braun. GLENARD. Wird in weingeistig weinsaurer Lösung durch wenig Am- 
moniak chromalaunfarben, durch etwas mehr blau, durch Ammoniaküberschuss 
grun und nach einigen Augenblicken braun, Die grüne, nicht die braune 
Lösung wird durch Säuren roth. Wie Ammoniak wirken Kali, Natron und 
Kalk. MuLDer. 

Löst sich nicht in Wasser, MULDER, sehr wenig in kaltem, et- 
was mehr in heifsem. GLEnxARD. : 

Vitriolöl färbt die weingeistig - weinsaure Lösung lebhaft hellroth, bei 
Ueberschuss violett, beim Verdünnen mit Wasser wieder rein roth. MULDER. — 


Salzsäure verändert die schwach weingeistige Lösung nicht, auch nicht beim 
Kochen. GLENARD. 


Denolin löst sich leichter in Wasser, das Weinsäure oder Essig- 
säure hält. Es löst sich in Holzgeist, nicht in Schwefelkohlenstoff 
und Chloroform. GLENARD. 


Löst sich nach Muwper durchaus nicht in Weingeist, nach GLE- 
NARD leicht mit schön kermesinrother Farbe und bleibt beim Ver- 


dunsten als Firniss zurück. — Löst sich in Weingeist, der eine Spur Essig- 
säure hält, mit rein blauer, bei mehr Essigsäure mit rother Farbe. MULDER. 
Löst sich in Weingeist und Weinsäure langsam, aber vollkommen mit rein 
rother Farbe. MuLDkRr. 

... Die weingeistige Lösung zeigt folgende Reactionen: Sie wird durch ver- 
dünntes 2fach-kohlensaures Natron blau gefärbt, durch salzsauren Kalk blau 
gefällt, durch Alaun lebhafter gefärbt, worauf kohlensaures Natron lilafarbenen 
Lack fällt. Sie erzeugt mit Bleizucker rein blauen Niederschlag, der nach dem 
Trocknen bei 120° 35,67 Proc. PbO und nach Abzug dieses in 100 Th. 59,67 
Proc. C, 4,49 H und 35,84 O hält, also C20H9Pb0 10 ist, (Rechnung 35,74 Pb0 
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und 59,71 C, 4,47 H, 35,82 0.). Sie fällt salpeiersaures Bleioryd nach eini- 
gen Augenblicken violett, Bleiessig blau, ins Braune ziehend. Sie färbt Fisen- 
vitriol violett und fällt daun blauviolett, fällt schwefelsaures Eisenoxyd dun- 
kel kastanienfarben, salzsaures Eisenoxyd gelblich, essigsaures Kupferoxyd 
kastanienfarben, Einfach -Chlorzinn violettroth , salpetersaures Quecksilber- 
oxydul weinhefenfarben, salpetersaures Quecksilberoxyd hellbraun, salpeler- 
saures Silberoxyd braunroth nach einiger Zeit. Sie fällt nicht Einfach-Chlor- 
quecksilber, GLENARD. 

Die weingeistig-weinsaure Lösung wird durch Alaun nicht verändert, 
durch essigsaure Thonerde (essigsaures und phosphorsaures Natron) mit we- 
nig Essigsäure violett, durch salpeiersaures Bleioxyd hellroth gefärbt, wird 
durch Bleizucker und durch Bleiessig blau gefällt, der Niederschlag ist in 
weingeistiger Essigsäure mit rother Farbe löslich. Sie wird durch Zweifach- 
Chlorzinn dunkler roth, bis violett, durch salpetersaures Quecksilberoxydul 
nicht verändert, durch Sublimat heller, durch salpetersaures Silberoxryd 
dunkler roth. MULDER. 

Oenolin löst sich nicht in Aether, Fune, Olivenöl und Ter- 


penthinöl. 

BarıLnıar (Traite sur les vins de la France; Ausz. Bull. Soc. d’encour. 
1848, 451; Dingl. pol. Journ. 110, 66) unterscheidet 2 Weinfarbstoffe Rosit 
und Pourpril. 

Rosit. — Findet sich besonders in dem Bodensatz frischer Weine. — Man 
sammelt den beim ersten Abziehen des Weines bleibenden Bodensatz auf 
Leinen, zertheilt ihn in Weingeist von 85 Proe., filtrirt, verdunstet den Aus- 
zug, zieht den Rückstand mit Wasser aus, welches Pourprit ungelöst lässt, 
fällt die Lösung mit Gelatinlösung und verdunstet das Filtrat. 

Von rosenrother Farbe. Lässt beim Erhitzen schwer verbrennende Kohle 
und etwas alkalische Asche. 

Löst sich in Wasser, in Vitriolöl von 66° ohne Zersetzung, in Weingeist, 
nicht in Aether. Wird weder durch Eiweifs noch durch Gallerilösung gefällt. 

Pourprit. — Findet sich besonders in dem Bodensatz alter Weine, der 
fast ganz daraus besteht. Dunkel-schwärzlichroth. Schmecki herbe, adstrin- 
girend. Lässt beim Verbrennen aus Kali, Kalk und Eisen bestehende Asche. 
Löst sich nicht in Wasser. — Löst sich in Vifriolöl und wird durch Wasser 
gefällt. — Löst sich in 150 Th. Weingeist von 80 Proc., weniger in stärkerem 
und durchaus nicht in Aether. Bildet mit Gallerie eine in Wasser und Wein- 
geist unlösliche Verbindung. 


Chlor kern C?°CIH '3. 


Fünffachchlormenthen. 
C2CPHR. 


Warrter (1839). Compt. rend. 8, 913; Ann. Chim. Phys. 72, 106; Pogg. 51, 

1, 349; Ann. Pharm. 32, 296.. 

Chlormenthen, Löwıe; Chloromenthase, LAURENT (Rev. scient. 14, 341); 
Quintichloromenthene. GerHarpr (Traite 4, 359). 

Man leitet trocknes Chlor in Menthen (vI, 400) so lange sich 
noch Salzsäuregas entwickelt, wäscht das Produet mit Wasser, dann 
mit Sodalösung, lässt nochmals Chior darauf einwirken, wäscht es 
wie vorher und trocknet über Chlorealeium, dann im Vacuum. 

Gelbe syrupdicke Flüssigkeit, schwerer als Wasser. 


WALTER. 
20 c 120 38,64 38,24 
13H 13 4,18 4,68 
5 TR 57,18 57,30 
C20413C15 310,5 100,00 100,22 


L. Gmelin, Handb, VII. Org, Chem. IV: 28 
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Brennt entzündet mit rufsender, grün gesäumter Flamme. Färbt 
sich mit Vitröolöl intensiv roth. 

Löst sich in kaltem Weingeist, Holzgeist, leichter in Aether 
und Terpenthinöl. WALTER. 


Sauerstoffamidkern G?’AdH?502. 


Camphoraminsäure. 
C22NH 705° = C20AdH 1202,0°. 


LAURENT (1845). Compt. chim. 1845, 141; Ausz, J. pr. Chem. 35, 501; 
Ann. Pharm. 60, 326; Repert. 100, 89. 


Camphoramsäure. Acide camphoramigue. — Von MALacunı (Ann. Chim. 
Phys. 64, 162) wurden die beim Sättigen von Camphersäureanhydrid mit 
Ammoniak sich bildenden Krystalle für ein besonderes camphersaures Am- 
moniak gehalten, worauf LAURENT ihre wahre Natur erkannte. 


Bildung u. Darstellung. (Vergl. VII, 422) Man sättigt die ko- 
chende und möglichst concentrirte Lösung von Camphersäureanhy- 
drid in absolutem Weingeist mit Ammoniakgas, zerlegt die beim 
Erkalten anschiefsenden Krystalle von camphoraminsaurem Ammoniak 
(von denen die Mutterlauge bei gelindem Verdampfen noch mehr 
liefert), in viel Wasser gelöst mit Salzsäure und reinigt die beim 
Erkalten und Verdunsten in gelinder Wärme sich ausscheidende 
‚Säure durch Umkrystallisiren aus kaltem Weingeist. — Zerlegt man 
heifse concentrirte Lösungen von camphoraminsaurem Ammoniak mit Salz- 


säure, so wird die Camphoraminsäure als Syrup abgeschieden, während wenig 
in der überstehenden Flüssigkeit gelöst bleibt. MALAGUTI. LAURENT. 


Eigenschaften. Farblose, durchsichtige, rechtwinkliche Säulen. 
Fig. 56 mit p. Fläche. u:u nach hinten = 11430’; u:t = 12245’; as u= 
155°; i:t —= 138°20’. Schmilzt beim Erwärmen und erstarrt beim Er- 
kalten theils krystallisch, theils zur glasigen durchsichtigen Masse, 
die nicht mehr Camphoraninsäure ist. 


LAURENT. 
20C 120 60,30 60,0 
N 14 7,03 7,4 
17H 17 8,50 8,4 
60 48 24,17 24,2 
C20AdH1506 199 100,00 100,0 


Camphoraminsäure wird beim Erhitzen auf 150 — 160°, oder 
beim Destilliren unter Wasserverlust in Camphorimid verwandelt. 

Löst sich wenig in Wasser. — Bildet mit den Salzbasen die 
camphoraminsauren Salze, welche krystallisirbar und sämmtlich 
in Wasser löslich sind. Wässriges camphoraminsaures Ammoniak fällt nicht 
die Blei-, Silber- und Kupferoxydsalze. 

Camphoraminsaures Ammoniak. — Wird nach VII, 434 (oben), oder 
durch Auflösen von Camphoraminsäure in weingeistigem Ammoniak er- 
halten und durch Umkrystallisiren, Waschen mit absolutem Weingeist 


und Trocknen in mäfsiger Wärme rein erhalten. — Schwach saure, 
bittere Krystalle, aus deren Lösung Zweifach-Chlorplatin die Hälfte 
des sämmtlichen Stickstoffs als Platinsaimiak fällt. — Schmilzt bei 


100° und verwandelt sich beim Erhitzen auf 150-—-160° unter Ver- 
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lust von Ammoniak und 21,6 Proc. Wasser in glasig erstarrendes 
Camphorimid, ebenso beim Destilliren. 
MALAGUTI. LAURENT. 


20 C 120 51,2 50,1 51,1 

2N 28 11,9 12,1 11,7 

22H 22 9,4 91 9,3 

80 64 275 28,7 27,9 
C20AdH05,NH30-+2Aq 234 100,0 100,0 100,0 


MALAGUTI hielt das von Ihm untersuchte Salz für ein besonderes cam- 
phersaures Ammoniak. (Vergl. VII, 422). 


Camphoraminsaures Bleiozyd. — Die concentrirte Kochende 
Lösung von camphoraminsaurem Ammoniak in Weingeist mit unge- 
nügendem weingeistigen Bleizucker versetzt, scheidet beim Erkalten 
kleine Nadeln ab, die mit wenig Weingeist gewaschen und in’ ge- 
linder Wärme getrocknet 33 Proc. Blei enthalten, also C2?AdPbH?’O$ 
sind. (Rechnung — 34,5 Proc. Pb). Löst sich ziemlich leicht in Wein- 
geist. 

Camphoraminsaures Süberoxyd. —- Die concentrirte wein- 
geistige Lösung von camphoraminsaurem Ammoniak heifs mit wein- 
geistigem Silbersalpeter versetzt, erstarrt beim Erkalten zur Gallerte, 
in der sich Krystalle befinden. Diese werden mit absolutem Weingeist 
gewaschen und zwischen Papier gepresst. — Sehr feine, lange, mi- 
kroscopische Nadeln, die 34,7 Proc. Silber halten. (C20AdH#Ag06 — 
35,1 Proc. Ag). 

Camphoraminsäure löst sich in Weingeist leichter als in Was- 
ser. LAURENT. 


Sauerstoffamidkern C?’Ad?H!’0?, 
Camphoramid. 
C2ON2H 150° = C20Ad?H'’02,02. 
LAURENT. Rev. scient. 10, 123; J. pr. Chem. 27, 314; Repert. 80, 114. 

Oxyde d’amed camphese. LaurEnT (Rev. scient. 14, 566). 

Leitet man Ammoniakgas durch die Lösung von Camphersäure- 
anhydrid in absolutem Weingeist und verdampft die gesättigte Lö- 
sung, so bleibt ein dicker Syrup, der durch kalte Salzsäure nicht 
zerlegt wird, mit Kalihydrat Ammoniak entwickelt und camphersau- 


res Kali bildet und sich nicht in Wasser, aber in Weingeist löst. 
Dieser ist wahrscheinlich Camphoraniid. 


Gepaarte Amide der Camphersäure. 


Camphoranilsäure. 
n C32NH2106 — C2%(C12NH$)H 4502,0*. 


LAURENT u. GERHARDT (1848). N. Ann. Chim. Phys. 24, 191; Ann. Pharm. 
68, 36; Ausz. Pharm. Centr. 1849, 74. 
Acide camphoranilique Acide phenyl-camphoramique. Phänylcamphor- 
aminsäure. | 


Bildung. Beim Erhitzen von Camphersäureanhydrid mit Anilin, 
neben Camphoranil. 


28* 


1 ern 


436 Stammkern C20H48, Gepaarte Amide der Gamphersäure. 


Darstellung. Man erhitzt Camphersäureanhydrid mit Anilin und 
entzieht der nach dem Erkalten glasig erstarrten Masse die Cam- 
phoranilsäure mit heifsem wässrigen Ammoniak, wo Camphoranil 
ungelöst bleibt. Man fällt die Lösung mit Salpetersäure und wäscht 
die niederfallenden Flocken. 

Eigenschaften. Flocken, die in kochendem Wasser zum Harz 
schmelzen, das bei anhaltendem Kochen mit Wasser krystallisch 
wird. Kann aus verdünnten lauwarmen, schwach weingeistigen Lö- 
sungen in Nadeln erhalten werden, aber scheidet sich aus concen- 


trirteren, stark weingeistigen Lösungen als Harz. 
LAURENT U. GERHARDT. 


Harz. Krystalle. 
32C 192 69,82 68,6 69,5 
N 14 5,09 
21H 21 7,64 EM 7,6 
60 48 27,45 
C32NH2106 275 100,00 
Zersetzungen. 4. Zerfällt beim Destiliren völlig in Anilin und 
Camphersäureanhydrid. — 2. Entwickelt bei schwachem Erwärmen 
mit Vitriolöl Kohlenoxydgas. — 3. Entwickelt beim Schmelzen mit 


Kalihydrat Anilin. 
Löst sich wenig in kochendem Wasser, beim Erkalten krystal- 
isirend. 

Bildet mit den Basen die camphoranilsauren Salze. Das Am- 
moniaksalz fällt Kalk- und Barytsalze nicht. 

Camphoranilsaures Ammoniak. — Die Lösung von Camphor- 
anilsäure in weingeistigem Ammoniak lässt. beim Verdunsten Syrup, 
aus dem Wasser einen Theil der Camphoranilsäure ausscheidet. — Kann 
wie die Säure als Harz uud in Krystallen erhalten werden, den ver- 
schiedenen Zuständen der Camphoranilsäure entsprechend. 

Camphoranilsaures Silberoxyd. — Durch Fällen des Ammo- 
niaksalzes mit salpetersaurem Silberoxyd erhalten, weifser Nieder- 
schlag, der 28,25 Proc. Silber hält, also C3?2NH?°Ag0® ist. (Rechnung 
=32,27 Proc. Ag.) löst sich. wenig in Wasser. 

Camphoranilsäure löst sich sehr leicht in Weingeist und Aether. 
LAURENT Uü. GERHARDT. 

Camphoranil. 
C32H19N0* — (C20%(C!2NH6)H #30 ? 
LAURENT u. GERHARDT (1848). N. Ann. Chim. Phys. 24, 191; Ann. Pharm. 68, 
39; Ausz. Pharm. Centralbl. 1849, 73. 

Phenylcamphorimide. 

Vergl. vII, 422. Man erhitzt Camphorsäureanhydrid mit Anilin, 
zieht aus der nach dem Erkalten glasig-erstarrenden Masse die 
Camphoranilsäure mit heifsem verdünnten wässrigen Ammoniak, löst 
‚den Rückstand in Weingeist oder Aether und lässt die Lösung ver- 
dunsten. (C20H1306-+ C1247N—C3?H19N0+--2H0). 

Eigenschaften. Glänzende, unzersetzt sublimirbare Nadeln. Schmilzt 
bei 116° und erstarrt beim Erkalten zu etwas krystallischer Masse. 


Camphorimid. 437 


LAURENT u. 
GERHARDT. 
ant 192 74,70 74,3 
AN 14 9,44 
19H 19 7,39 7,4 
40 32 12,47 
C32H!I9NO* 237 100,00 


Ist camphersaures Anilin minus 4 At. HO, LAURENT u. GERHARDT., 


Zerselzungen. 1. Camphoranil wird durch wässrigcs Kali nicht 
zersetzt, aber entwickelt mit schmelzendem Kalihydrat Anilin. — 
2. Löst sich langsam in wässrigem, wenig Weingeist enthaltendem 
concentrirten Ammoniak, worauf beim Erkalicsn camphoranilsaures 
Ammoniak krystallisirt. ; 


Verbindungen. Löst sich nicht in kaltem, etwas in kochendem 


Wasser. — Ein Theil schmilzt in kochendem Wasser, ei anderer löst sich und 
krystallisirt beim Erkalten der Lösung. — Die Lösung von Camphoranil in 
weingeisthaltigem, sehr schwachem wässrigen Ammopiak gibt mit sal- 


petersaurem Silberoxyd weifsen krystallischen Niederschlag, wahrscheinlich 
C32H1SAgSNOR. 


Löst sich leicht in Weingeist und Aether und krystallisirt aus 
sehr schwachem Weingeist beim Erkalten in langen, glänzenden Na- 
deln. LAURENT U. GERHARDT. 


Sauerstoffstickstoffkern C?’NH'0?. 
Camphorimid. 
C20NH 50° —= C2°NH 502,02. 


LAURENT (1845). Compt. chim. 1845, 147; Ausz. J. pr. Chem. 35, 503; Ann. 
Pharm. 60, 326; Repert. 100, 89. 


Camphorimide, Bicamphorimid. Löwie. 


Bildung und Darstellung. Man erhitzt Camphoraminsäure oder. 


camphoraminsaures Ammoniak auf 150—160° (wobei Wasser und Am- 
moniak entweichen), oder destillirt sie und lässt die farblose, nach dem 
Erkalten glasig erstarrte Masse aus Weingeist krystallisiren. 


Eigenschaften. Farblose, sechsseilige Tafeln. Schmilzt beim Er- 
wärmen, erstarrt beim Erkalten glasig, verdampft in starker Hitze 
unzersetzt und sublimirt theilweis in weifsen, farrnkrautartigen Blät- 
tern, die wahrscheinlich mit Rhombendodecaederflächen endigen. 


LAURENT. 
20€ 120 66,3 595,90 
N 14 a Br 
454 15 8,3 8,14 
40 32 ers 
C20NH 350% 131 100,0 


Ist camphorsaures Ammoniak — 2 At. HO und 1 At. NH®, oder zweifach- 
camphorsaures Ammoniak — 2 At. HO, oder Camphoraminsäure — 2 At. HO. 
LAURENT. 

Zersetzungen. Kalihydrat entwickelt aus weingeistigem Cam- 


phorimid beim Kochen Ammoniak. 


{ 
{ 
| 
} 
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Verbindungen. Camphorimid löst sich in gelinde erwärmtem Vi- 
triolöl. Wasser fällt aus der Lösung weifse, mikroscopische, aus spitzen, 
sechsseitigen Pyramiden bestehende Krystalle, 

Löst sich leicht in kochendem Weöngeist. — Die Lösung in schwa- 
chem Weingeist gesteht nach dem Verdunsten zum durchsichtigen Gummi, das 
nach 24 Stunden zu undurchsichtigen Warzen erstarrt. LAURENT, 


Stammkern C?°H?°. 


Caprinsäure. 
2092004 — 4 
C204200* — (020420,0%. 


CHEVREUL (1818). Ann. Chim. Phys. 33, 22; Schw. 32, 179. — Recherches 

sur les corps gras. 143. 

Leron. Ann. Pharm. 49, 223. 

ILJENKO u. Laskowskv. Ann. Pharm. 55, 78. 

GorrLies. Ann. Pharm. 57, 64. 

Canours, These presenle ü la faculte des sciences a Paris le 15. janvier 1845, 

152; Compt. rend. 26, 263. 

GERHARDT. N. Ann. Chim. Phys. 24, 96; J. pr. Chem. 45, 327. 
Görsey. Ann. Pharm. 66, 290; Pharm. Centralbl. 1849, 8; N. Ann. Chim. 

Phys. 29, 102. 

Rowney. Ann. Pharm. 79, 236; J. pr. Chem. 54, 211; Quart. J. chem. Soc. 

4, 382; Chem. Gaz. 1852, 32. u 
REDTENBACHER. Ann. Pharm. 57, 150. — 59, 54. 

FEHLING. Dingler. pol. Journ. 130, 77; N. J. Pharm. 25, 9. 

Acide caprique. CHrVvREUL. Acide rutique. Canours. — Von CHEVREUL 
1818 entdeckt, aber nach LercH von Ihm nicht in reinem Zustande erhalten. 

Vorkommen. In der Kuhbutter, Cukvrkut; im Limburger Käs, ILJENKO 
u. Laskowsky; im Cocosöl, GÖRGEY; im Leberthran, WAaGner (J. pr. Chem. 
46, 115); im schottischen Fuselöl, Rownky; im Fufsschweifs des Menschen, 
BRENDECKE (N. Br. Arch. 70, 26 u. 34); im Fuselöl aus Mais und Roggen, 
WETHERILL (Chem. Gaz. 1853, 218; J. pr. Chem. 60, 202); im sogenannten 
Weinbeerenöl aus Leipzig, FrHLına; in der Runkelrübenmelasse, FEHLING; 
im Kartoffelfuselöl, S. W. Jonnson (J. pr. Chem. 62, 262). Lässt sich nach 
WAGNER, da sie stets von Caprinaldehyd begleitet ist, erkennen, indem man 
den zu prüfenden Körper mit Vitriolöl erhitzt und Kalihydrat im Ueberschuss 
zusetzt, wo Geruch nach Rautenöl auftritt. (J. pr. Chem. 46, 155). 

Bildung. Bei der trocknen Destillation der Oelsäure oder olein- 
haltiger Fette. GortLieß. Bei der Oxydation folgender Stoffe mit Sal- 
petersäure: des Rautenöls, CAu6urs, GERHARDT; der Oelsäure und der 
Choloidinsäure, DEMARCAYs. REDTENBACHER. — Bei der Fäulniss von 
Casein und Fibrin. BRENDECKE. — Ueberall neben andern flüchtigen fet- 
ten Säuren. 


Darstellung. A. Aus Kuhbutter. Vergl. v, 237. — 1. Wird das 
bei Darstellung des buttersauren Baryts nach V, 238 erhaltene Ge- 
menge von capryl- und caprinsaurem Baryt völlig in kochendem 
Wasser gelöst, so füllt sich das Filtrat beim Erkalten mit feinen, 
fettglänzenden Schuppen von caprinsaurem Baryt, von denen die ab- 
filtrirte und auf 3/, eingeengte Mutterlauge noch mehr liefert. Lerch. 
— Aus dem so erhaltenen und durch Umkrystallisiren gereinigten 
Barytsalz wird die Säure nach zwei Weisen geschieden. 1. Man fügt 
zu 10 Th. Barytsalz eine Lösung von 8 Th. Phosphorsäureglas in 
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3% Th. Wasser und decanthirt die sich erhebende (noch etwas was- 
serhaltige) Oelschicht. 2. Man zersetzt 100 Th. Barytsalz durch ein 
Gemisch von 47,5 Th. Vitriolöl und 47,5 Th. Wasser und decanthirt 
die sich ausscheidende wasserfreie Säure. (Die darunter befindliche 
Schicht liefert mit Barytwasser neutralisirt noch etwas caprinsauren Baryt.) 
CnevreuL. — B. Aus Limburger Käs. Vergl. VI, 550. — (. Aus 
schottischem Fuselöl. -— Man unterwirft schottisches Fuselöl der 
gebrochenen Destillation, wo Wasser, Weingeist und Fuselöl über- 
gehen und dunkles, widrig riechendes Oel bleibt, welches in Wasser 
und in kochendem wässrigen kohlensauren Kali unlöslich ist. Wird 
dieses mit concenirirter Kalilauge mehrere Tage digerirt, so entsteht 
unter Abscheidung von Mylalcohol eine Lösung von caprinsaurem 
Kali, die nach dem Erkalten mit Salzsäure oder Schwefelsäure ver- 
setzt dunkles Oel abscheidet, das man abfiltrirt und mit kaltem Was- 
ser wäscht. Zur Reinigung wird die so erhaltene Säure in sehr 
verdünntem wässrigen Ammoniak gelöst, die Lösung durch salzsauren 
Baryt gefällt, der Niederschlag abfiltrirt, mit kaltem Wasser gewa- 
schen und aus kochendem Wasser umkrystallisirt. Bisweilen löst sich 
der Niederschlag nur schwer in heifsem Wasser, indem er während des Ko- 
chens zur harten Masse zusammenballt. Man zersetzt das durch mehr- 
maliges Umkrystallisiren fast farblos erhaltene Barytsalz durch Kochen 
mit kohlensaurem Natron, filtrirt vom kohlensaurem Baryt ab und zer- 
legt das Filtrat durch verdünnte Schwefelsäure, wo sich fast farblose, 
feste Caprinsäure abscheidet, die man in Weingeist löst, durch Ver- 
mischen der Lösung mit viel Wasser fällt und durch wiederholtes 
Lösen in Weingeist und Fällen mit Wasser rein erhält. Durch gleiche 
Behandlung der Mutierlauge wird noch mehr Caprinsäure erhalten, die aber 
Spuren einer anderen öligen Säure enthält. ROWNEY. — D. Aus Oelsäure 
oder oleöinhalligen Fetten. Verel. VI, 550. 

Eigenschaften. Weifse, aus feinen Nadeln bestehende Masse. CHE- 
VREUL, RoWNEY. Schmilzt bei 18°, CHeveEurL; bei 30°, GÖRGEY; wenn 
rein bei 27°,2 zum Theil, völlig bei 46,6°, Rowıey; daher auch bei 
der Wärme der Hand, Görsey, Rowxey; zum gelben Oel, GöRGEY; 


unter einiger Färbung und schwachen Geruch verbreitend. Rowney. 


Erstarrt an der Luft bei 19°, CHevRrzur; bei 27,2° Krystallisch. Rowsey. 
Bleibt in verschlossenen Gefäfsen auf 11,5° erkältet flüssig und erstarrt erst 
beim Oeffnen der Gefäfse und Schütteln. CHEVREUL. Spec. Gew. 0,9103 
bei 15°. CuevreuL. Kocht über 100° und verdampft unzersetzt. 
Riecht schwach der Capronsäure ähnlich und zugleich nach Bock. 
CHEVREUL, GÖRGEY. Schmeckt sauer, brennend, schwach nach Bock. 
CHEVREUL. | 

Bildet mit Fünffach-Chlorphosphor behandelt flüchtiges Chlor- 
caprinyl, C2°CIH?°02, das mit Kalilauge in Chlorkalium und caprin- 
saures Kali zerfällt. CAHours. 

Verbindungen. Caprinsäure löst sich in etwa 1000 Th, Wasser 
von 21°. CHEVREUL. Sie löst sich (sehr wenig, Rowxey) in kochendem 
Wasser, und scheidet sich beim Erkalten fast völlig (in Schuppen, 
Rowxey) aus, so dass das Wasser kaum noch sauer reagirt. GöRGEY. 

Löst sich in concentrirter Salpetersäure und wird durch Was- 
ser unverändert wieder ausgeschieden. RownEY. 
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Mit Salzbasen. — Caprinsaure Salze, Caprates. — Die ca- 
prinsauren Salze sind schwer löslich in Wasser, die der Alkalien aus- 
genommen. LERCH. — Die Salze der Caprinsäure mit den alkalischen Erden 
und das Silbersalz sind nach dem Trocknen in Wasser unlöslich, auf dessen Ober- 
fläche sie ohne benetzt zu werden schwimmen, und werden erst nach dem Be- 
feuchten mit Weingeist wieder in Wasser löslich. Rowxey. Sie fühlen sich 
fettig an und werden beim Reiben electrisch. Fenume (Handiwörterb. Suppln. 
nsdur Ammoniak. — Schwierig neutral’zu erhalten, Rownkry. 

Caprinsaures Natron. — Bleibt beim Verdunsten der Lösungen 
in Wasser oder wässrigem Weingeist als hornartige, etwas krystal- 
lische Masse zurück. Löst sich in absolutem Weingeist in der Wärme, 
beim Erkalten entsteht durchscheinende Masse. Rowasy. 


Caprinsaurer Baryt. — Vergl, VII, 439. — 1. Barytwasser wird 
mit Caprinsäure neutralisirt und die Lösung nach dem Abdampfen 
rasch erkältet. Cuevesun. — 2. Man fällt caprinsaures Ammoniak mit 


salzsaurem Baryt, sammelt das ausgeschiedene Barytsalz und wäscht 
es mit kaltem Wasser. Rowarr. 

; Bildet nach 1. erhalten fettglänzende (seidenglänzende, Repren- 
BACHER), feine, sehr leichte Schuppen (Nadeln, Lerch), schiefst bei 
freiwilligem Verdunsten seiner Lösung in matten, hanfkorngrofsen 
Körnern an, CHEvREUL; ebenfalls in feinen, zusammenhängenden Schup- 
pen, verschieden von den Körnern des caprylsauren Baryts (VI, 5al): 
Lere#. Krystallisirt aus wässrigem Weingeist in Nadeln und Säulen. 
Rowxey. Luftbeständig bei Mittelwärme und bei 100°. Hält kein 
Krystallwasser. Lerch. Verliert im Vacuum über Vitriolöl 2,4 Proc. Was- 
ser ohne weitere Veränderung. ÜHRVREUL. (Rechnung 1 At. Ag = 3,6 Proc.) 
Riecht besonders beim Reiben zwischen den Fingern im feuchten 
Zustande nach Caprinsäure, schwach bocksartig. Schmeckt bitter, 
alkalisch uud nach Caprinsäure. Reagirt alkalisch. CHEveeur, Erweicht 
beim Erhitzen, entwickelt brenzlichen und Bocksgeruch, schmilzt und 
bräunt sich, verbreitet Geruch nach Labiaten und lässt kohlensauren 
Baryt und Kohle. Cuevrevı. Liefert beim Destilliren rothgelbes, neu- 
trales, zum Theil erstarrendes Oel, Vinegas und wenig Kohlensäuregas 
und lässt kohlensauren Baryt und Kohle. CHevreur. 

Löst sich in 200 Th. Wasser von 20°. ChevrwuL. Die Lösung 
zersetzt sich nach ChevreuL an der Luft, sie ist nach Lerch luft- 
beständig. Sie wird durch Kohlensäure nur wenig gefällt. Cu£vReur. 
— Löst sich in kochendem Weingeist. Rownky. 


LERCH. ILJENKO u, GOTTLIEB. RowNEY, 


LASKowskKY. Bei 100° getr; 
20 C 120 50,08 50,26 90,03 90,41 49,73 
19H 19 7,3 787 1.03 8,01 8,15 
30 24 10,02 10,17 10,44 9,56 10,39 
BaO Ki Er 31,68 81302 MESIRT 
Bam 2 0 0 ER a REN ee 
C20H 19Ba0# 239,6 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
Hält 36,08 Proc. Ba0, ChEkvReur; 32,07 Proc. Ba0. REDTENBACHER. 
Caprinsaurer Strontian. — Man lässt mit Caprinsäure neutra- 
lisirtes Strontianwasser freiwillig verdunsten. — Schmilzt in der 


Hitze, schwärzt sich und entwickelt gewürzhaften und brenzlichen 
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Geruch. Löst sich in 200 Th. Wasser von 18°. Hält 27,62 Proc. 


SrO. CHEVREUL. (C20419Sr0* — 24,11 Procent Sr0). Ist nach CHEVREUL 
C18H1!SrO*, Rechnung — 26,19 Proc. SrO. 


Caprinsaurer Kalk. — Krystallisirt aus heifser wässriger Lö- 
sung in sehr schönen glänzenden Blättchen. Sehr voluminös. GoTT- 
Lıeß. Dem Barytsalz ähnlich, aber leichter löslich in heifsem Wasser 
und in Weingeist. Rowaey. Hält 14,79 Proc. CaO, GortLıes, ist also 
C2OHPCa0*. (Rechnung — 14,66 Proc. Ca0.) 

Caprinsaure Bittererde. — Kıystallisirt und verhält sich dem 
Barytsalz ähnlich, aber löst sich leichter in heifsem Wasser und 
Weingeist als dieses. Hält 11,37 Proc. MgO. (C20H1Mg0* — 10,92 
Proc. MgO.) 

Caprinsaures Bleiozyd. — Caprinsäure verbindet sich mit Blei- 
oxyd unter Wärmeentwicklung. Curvreur. — Löst sich nicht in Was- 
ser, sehr wenig in heifsem Weingeist, daraus beim Erkalten in ab- 
gerundeten Körnern krystallisirend. Rowxey. 

Caprinsaures Kupferoxyd. — Löst sich nicht in Wasser und 
Weingeist. Löst sich in Ammoniak. Rowxey. 

Caprinsaures Silberoxyd. — Man fällt die l.ösung von Üa- 
prinsäure in wenig überschüssigem Ammoniak mit salpetersaurem 
Silberoxyd. — Löst sich nicht in kaltem, wenig in kochendem Was- 
ser, aus letzterer Lösung sich beim Erkalten in Nadeln ausscheidend. 
Löst sich sehr leicht in Ammoniak und krystallisirt beim Stehen der 
Lösung in warmer Luft. Rowxey. Löst sich leichter in siedendem 
Weingeist als in Wasser, die Lösung gibt dunkler gefärbte Krystalle. 


GörsEY, Rowsev. — Schwärzt sich in feuchtem Zustande der Luft 
ausgesetzt, nicht im trocknen Zustande. Rownzy. 
RownNkY. 
Im Vacuum über Vitriolöl 
getrocknet. 
20 € 120 43,01 2, 
19H 19 6,81 6,77 
Ag0 116 41,97 41,64 
30 A 8,61 9,16 
C20H19Ag0* 219 100,00 100,00 


Caprinsäure mischt sich mit absolutem Weöngeist nach allen Ver- 
hältnissen. Cuevreur. Sie löst sich in Aether. Rowney. 


Caprinvinester. 
C24H2’0' — C:H50,C20H 190°. 
Rowney. Ann. Pharm. 79, 36. 

Caprinsaures Aelhylozyd. 

Man sättigt die Lösung von Caprinsäure in absolutem Weingeist 
mit trocknem Salzsäuregas und fällt mit Wasser, wo sich der Ester 
als Oel auf der Oberfläche der Flüssigkeit abscheidet, das ‚man 
abnimmt, mit kallem Wasser wäscht, durch Chlorcalcium entwässert 
und rectificirt. 

Oel von 0,362 spec. Gew. 

Löst sich nicht in kaltem Wasser, leicht in Weöngeist und Aether. 
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Rautenöl. 


Wırr (1840). Ann. Pharm. 35, 235. 

Canours. These presenle a la faculte des sciences le 15 Janvier 1845. 132; 
Compt. rend. 26, 262. | 

N Ann. Chim. Phys. 24, 96; J. pr. Chem. 45, 327; Compt. rend. 

R. Wagner. J. pr. Chem. 46, 155; ferner 52, 48. 

CAanours. Quart. J. chem. Soc. 3, 240. 

Cuiozza. Compt. rend. 35, 797; J. pr. Chem. 58, 216. 

BErTAGNINI. Ann. Pharm. 85, 283. 

G. Wırurams. Phil. Trans. 1858, 199; Chem. Cenir. 1858, 734. 

Harıwachs. Ann. Pharm. 113, 107. 


Caprinaldehyd, Caprol, Hydrure de rutyle, Rutylwasserstoff. 

Zuerst von WıLL untersucht. 

Das flüchtige Rautenöl, durch Destillation der Gartenraute, 
Ruta graveolens, wit Wasser gewonnen, wurde bislang nach dem 
Vorgange von CAHours und GerHArpT als Caprinaldehyd, C20H2002, 
angesehen. Es ist nach Gr. Wırzıams neueren, von HarLwachs be- 
stätigten Untersuchungen hauptsächlich = (?2H2202, und wird von 
Wirvrams für Enodylaldehyd mit wenig Laurylaldehyd, von HALLwachHs 
für eine nicht zur Klasse der Aldehyde gehörige Verbindung ange- 
sehen. 

Frische Raute liefert 3,4, trockne 18, trockne Blumen liefern 15, Samen 
71,2 Gran Oel vom Pfunde, Zeruer (N. Jahrb. Pharm. 1, 30). — Rohes 
Rautenöl ist grünlich gelb, riecht stark, unangenehm nach Raute, schmeckt 
scharf, bitterlich gewürzhaft. Spec. Gew. bei 18° —= 0,857. Hält 77,5 Proc. 
C, 12,87 H und 9,56 O0, WırL; 77,65 Proe. C, 12,80 H und 9,55 0. GERHARDT. 
— Die Anwesenheit von Rautenöl nimmt WAGNER an: im Leberthran, in der 
Butter, in fettem Käs und im Häring, insofern mit Vitriolöl erhitzter Leber- 
thran, wenn derselbe mit überschüssigem Kalibydrat versetzt wird, Geruch 
nach Rautenöl entwickelt und das alkalische Gemisch beim Destilllren nach 
Raute riechende Oeltröpfchen liefert. 

1. GERHARDT erhält durch gebrochene Destillation des Rauten- 
öls, Beseitigen des zuerst übergehenden, wenigen sauerstoflfreien 
Vels, und Auffangen des die Hauptmenge betragenden, bei 233° 
Uebergehenden Sein Caprol oder Caprinaldehyd. — Auch Canours 
isolirt durch gebrochene Destillation von Rautenöl Seinen Caprinal- 
dehyd, der nach Ihm zwischen 228 und 230° übergeht. — 2. Wır- 
LIAMS schüttelt Rautenöl mit wässrigem 2fach-schwefligsauren Am- 
moniak und erhält so die von Ihm als Verbindung von Enodyl- und 
Laurylaldehyd mit 2fach-schwefligsaurem Ammoniak betrachtete kry- 
stallische Masse, welche,nachdem sie von den übrigen Bestandthei- 
len des Rautenöls (einer dem Terpenthinöl isomeren und einer dem 
Borneol homologen Substanz) getrennt ist, bei ihrer Zerlegung Eno- 
dyl- und Laurylaldehyd liefert. Beide können durch gebrochene De- 
stillation, aber nicht ganz vollständig, getrennt werden, wo zuerst 
das bei 213° siedende Enodyl-, später die vorhandene kleine Menge 
des bei 232° siedenden Laurylaldehyds übergeht. Wıurıans. — 3, 
Käufliches Rautenöl lässt (wohl wegen Beimengung von Terpenthin- 
öl) bei der gebrochenen Destillation viel zwischen 160 und 205° 
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siedende Produete übergehen, die nicht mit wässrigem 2fach-schwe- 
fligsauren Ammoniak erstarren. Die zwischen 205° und 240° über- 
gehenden Antheile (fast den ganzen Rest betragend) erstarren mit 
wässrigem 2fach-schwefligsauren Ammoniak geschüttelt beim Stehen 
und Erkälten zur Krystallmasse, die mit Weingeist gewaschen, ge- 
presst und mit Kalilauge zerlegt, Oel abscheidet. Wird dieses noch- 
mals mit 2fach-schwefligsaurem Ammoniak geschüttelt und die ent- 
standene Verbindung wieder zerlegt, so.geht das so erhaltene Del 
zwischen 213 und 216° über. HALLwachs. 

Eigenschaften. Farbloses Oel von schwachem, angenehmen Ge- 
ruch nach Raute, Wirr, Harıwacns, das bei — 1 bis 2° völlig zu 
glänzenden Blättchen erstarrt. Canouss. Siedpunet vergl. oben. Spec. 
Gew. des zwischen 218 und 245° Uebergegangenen 0,931 bis 0,838. 
Wirr. Dampfdichte = 5,83 Gersarpt, 7,322 WıLL, 9,87 WILLIAMS. 


Berechnung nac CAHOURS und GERHARDT. 


20C 120 76,92 
20H 20 12,82 
20 16 10,26 
C20H 2002 156 100,00 
Berechnung nach WILLIAMS. 
a, b, 
22C 1 77,64 24C 144 78,26 
22H 22 12,94 24H 24 13,04 
20 16 9,42 20 16 570 
C2?2H2202 170 100,00 C?H230?2 184 100,00 
WILL. GERHARDT. ÜCAHOURS, WILLIAMS. HALLWACHS. 
a. b. 
G:,20,67 76,82 76,74 Uucl 78.1 77,69 
H ‚12,62 12,86 12,83 13,07 12,9 12,96 
0... WI, 10,32 10,43 9,22 9,0 9,99 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,0 100,00 
Maafs. Dichte. Maafs. Dichte. Maafs. Dichte. 
C-Dampf 20 8,3200 22 9,1520 24 9,9840 
H-Gas 20 1,3860 2 1,9246 24 1,6632 
0-6Gas 1 1,1093 1 1,109 1 1,1093 
Caprinaldehyd 2 10,8753 Enodyl. 2 11,7859 Lauryl. 2 12,7569 | 
1 9,4076 1 9,8329 1 6,3782 
Sämmtliche Analysen in Mittelzahlen. — Wıru gab früher die Formel 


C?sH2s03. Das von Wırurams untersuchte Oel a ist Sein Enodyl-, b Sein 
Laurylaldehyd. Harn.wachs fand zwischen 20) und 240° übergehende FPro- 
ducte durchaus gleichartig zusammengesetzt. 

Zersetzungen. 1. Schwach erwärmtes Rautenöl (nach 3 er- 
halten) ist leicht entzündlich und brennt mit leuchtender, wenig ge- 
färbter Flamme. Harzwachs. — Rautenöl wird durch /od diekflüssig 
und braunroth, Fraschorr (Br. Arch. 33, 225) und bildet dabei kein 
dem Anisoin entsprechendes Product. WırL (Ann. Pharm. 65, 230). 
— 3, Verschluckt reichlich trockenes Chlorgas, entwickelt Wärme 
und Salzsäuregas und verdickt sich. Wir. — 4. Weingeistiges 
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Rautenöl (nach 1) wird durch Einleiten von Salzsäuregas ohne 
Aenderung seiner Zusammensetzung in Metacaprol verwandelt. GEr- 
HARDT. — 9. Rautenöl wird durch zauchende Salpetersäure unter 
Entwicklung von Salpetergas angegriffen, Wırr, durch concentrirte 
Salpetersäure entweder in Caprinsäure, oder je nach Dauer der Ein- 
wirkung auch in Pelargon- (v1, 723), Capryl- (vI, 549) und Oenan- 
thylsäure (v1, 358) verwandelt, denen auch noch Säuren mit gerin- 
gerem Koblenstoflgehalt beigemengt sein können. Canours. Mit gleich- 
viel Wasser verdünnte Salpetersäure bildet Pelargonsäure, verdünn- 
tere auch Caprinsäure, Gernarpr; letztere bildet Pelargonsäure, bei 
längerem Kochen endlich auch etwas Korksäure und Sebacylsäure. 
WAGNER. (J. pr. Chem. 57, 435). Unter nicht genau bekannten Um- 
ständen kann auch Stickoxydpelargonsäure (v1, 725) erhalten wer- 
den. Cniozza. — 6. Bildet beim Stehen mit weingeistigem Aydro- 
Ihion- Ammoniak nach einigen Tagen weifse glänzende Krystalle, wel- 
che beim Umkrystallisiren zersetzt werden. Diese sind wohl C60NH168* 
und verhalten sich zum Caprinaldehyd, wie Thialdin zum Aldehyd 
der Essigsäure, da sie durch Kochen mit Kalilauge in Ammoniak, 
Caprinaldehyd und Hydrothion-Kali zerfallen. Wasser. — Erhitzt 
man Rautenöl mit Kalk-Kalihydrat bis zum Sieden, so verharzt es, 
entwickelt kein Gas und lässt gelblichen Rückstand, der mit Salz- 
säure Harz und viel unverändertes Oel abscheidet. GERHARDT. — 
ö. Rautenöl bildet beim Destilliren mit 8 Th. Chlorkalk und 24 Th. 
Wasser Chloroform. CHAUTARD (Compt rend. 34,485; J. pr. Chem. 565238). — 
9. Wird durch Ueberleiten seines Damipfes über geschmolzenes Chlor- 
zink in einen Kohlenwasserstoff verwandelt. GERHARDT. — 10. Am- 
moniakalische Siülberlösung wird beim Kochen mit Rautenöl rasch 
reducirt. GERHARDT. Kocht man mit überschüssiger ammoniakalischer Sil- 
berlösung, so lange noch Silber reducirt wird, so wird aus dem Filtrat durch 
‚ wässriges Kali Silberoxyd gefällt, welches beim Auflösen in verdünnter Schwe- 
felsäure etwas metallisches Silber lässt, und die vom Silberoxyd abfiltrirte 
alkalische Flüssigkeit enthält etwas Caprinsäure. WAcNnER. — Aus diesen 
Versuchen schliefst WAenzr auf das Dasein einer der Aldehydsäure (IV, 614) 
entsprechenden caprinyligen Säure —= C20}2003, hypothetisch trocken — 
C?°H1902. Vergl. IV, 614. — 11. Rautenöl färbt sich in Berührung mit trocknem 
Nitroprussidkupfer braungelb und bildet aschgrauen Absatz. Hrerk (N. Br. 
Arch. 89, 57). — 

Verbindungen. Rautenöl löst sich in Vztriolöl mit schön braun- 
rother Farbe und wird durch Wasser wieder farblos abgeschieden. 


Wırz. — Wird durch Salzsäuregas kaum verändert, dadurch braun 


gefärbt, aber durch Schütteln mit Wasser wieder entfärbt. Wırr. 
Mit Ammoniak. — NH3, C2042002? Sättigt man in Weingeist gelöstes Rau- 
tenöl bei niedriger Temperatur mit Ammoniak, so entsteht weifse Krystall- 
masse, die bei etwa 0° unter Schmelzen in Ammoniak und Rautenöl zerfällt. 
WAGNER. Diese Krystalle betrachtet Wacnen als Caprinaldehyd-Ammoniak. — 
Zersetzung des Caprinaldehyd-Ammoniaks durch Hydrothion Vi, 444, oben. 
Mit 2fach-schwefligsaurem Ammoniak. 1. Man leitet schwef- 
lige Säure durch weingeistiges Rautenöl-Ammoniak, wo sich nach 
mehrtägigem Stehen bei starker Kälte Krystallblätter absetzen. 
WAGNER. — 2. Man schüttelt Rautenöl mit wässrigem 2fach-schwef- 
ligsaurem Ammoniak von 29° Baun£, bis das anfangs butterartige 


ee de 
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Gemenge erstarrt ist und krystallisirt aus warmem Weingeist um. 
_— Wird auch durch Einleiten von Ammoniak und schwefliger Säure 
in weingeisiiges Rauienöl in Krystallblättchen erhalten. BerrAenını. — 
Weifse glänzende Blättchen. WAsner. Zusammengewachsene, durch- 
sichtige Schuppen , die sich fettig anfühlen und etwas nach Rau- 
tenöl riechen. Berraenmı Zerfällt beim Erhitzen, ohne vorher 
zu schmelzen. Wasner. Wird durch Erhitzen der wässrigen Lö- 
sung leicht unter Ausscheidung von Rautenöl zerlegt, nicht bei Ge- 
genwart schwefligsaurer Salze. Bildet mit Brom in wässriger Lösung 
Schwefelsäure und ein schweres bromhaltiges Oel von eigenthüm- 
lichem Geruch. Berracnını. — Löst sich nicht in Wasser, leicht in 
kochendem Weingeist. Waener. Löst sich in Wasser und Weingeist. 


BERTAGNINI. 


Berechnung nach BERTAGNINI, BERTAGNINL. WAGNER. 
20C 120 43,96 44,12 
N 14 5,13 9,00 
27H 27 9,89 9,71 
2S 32, 11,02 11,41 13,83 
100 80 29,30 


C20H2002,NH3,250?-HAg. 273 100,00 


Berechnung nach WAGNER. 


20€ 120 50,63 

N 14 5,91 

23H 23 9,71 

28 32 13,50 

60 48 20,25 
C20H2002,NH3,2S02 237 100,00. 


Mit 2fach-schwefligsaurem Kali.— Man schüttelt Rautenöl mit 
wässrigem 2fach-schwefligsauren Kali von 28—30 Baum£, Wo 
sich nach mehrstündiger Einwirkung eine krystallische Masse bildet. 
_—_ Löst sich ziemlich leicht in siedendem Weingeist, beim Abkühlen 
der Lösung scheiden sich Schuppen aus. BERTAGNINI. 

Mit 2fach-schwefligsaurem Natron. — Rautenül mit wässıigem 
fach -schwefligsauren Natron von 27° Baum£ in Berührung bildet 
eine butterartige Masse, welche mit der Zeit krystallisch wird. — 
Glänzende Krystallschuppen, die sich fettig anfühlen, nach Rauten- 
öl schmecken und nach Obst riechen. Die concentrirte, nicht die 
verdünnte Lösung in siedendem Weingeist erstarrt beim Erkalten zu 
einer gallertartigen Masse, die sich innerhalb 24 Stunden in zarte, 
zu kugelförmigen Krystallmassen concentrisch geordnete Blätichen 
verwandelt. BERTAGNINI. 


Metacaprol. 


GerHARDT. N. Ann. Chim. Phys. 24, 105. 

Wird Rautenöl (nach VII, 442. 1) in 3 bis 4 Maafs Weingeist gelöst und 
Salzsäuregas im Ueberschuss eingeleitet, so scheidet das braune und rauchende 
Gemenge, wenn es nach dem Abdestilliren der flüchtigsten Antheile mit Was- 
ser vermischt wird, Metacaprol ab. 
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Oel von höchst angenehmem Obstgeruch. Erstarrt nach einiger Zeit 
krystallisch, bei einer Temperatur, bei welcher das Rautenöl flüssig bleibt, 
und schmilzt wieder bei 13°. Siedet zwischen 230 bis 235°. 


GERHARDT, 
20€ 120 76,92 77,10 
20H 20 12,82 12,95 
20 16 10,26 9,95 
C2092002 156 100,00 100,00 


Isomer mit Caprinaldehyd. GERHARDT. 

Löst sich in kaltem Vitriolöl fast ohne Färbung. Erhitzt man das Gemenge, 
so bildet sich eine gepaarte Säure, deren Barytsalz in Wasser löslich ist. — 
Wird durch Aelzkali und salpetersaures Silberoxyd nicht verändert, GERHARDT. 


Sauerstoffkern C?°H?802. 


Sebacyl- oder Fettsäure. 
C2°4:508 — (20H1502,08. 


TuenArD (1802). Ann. Chim. 39, 193; Scher. J. 8, 127. 

V, Rose. A. Gehl. 275, 3, 170. 

BERZELIUS. N. Gehl. 2, 275. — Lehrbuch, 3. Aufl, 8, 667. 

Dumas u. PELieor, Ann. Chim. Phys. 57, 332; Ann. Pharm. 14, 73. 

REDTENBACHER. Ann. Pharm. 35, 188. 

St. EvrE. N, Ann. Chim. Phys. 20, 93; J. pr. Chem. 41, 144. 

SCHLIEPER. Ann. Pharm. 70, 121; Pharm. Centr. 1849, 459. 

Bovis. Compt. rend. 33, 141. — N. Ann. Chim. Phys. 44, 100. — 48, 99; 
Ann. Pharm. 80, 303. — 97, 34. 

W, Mayer. Ann. Pharm. 8, 143. — 95, 160. 

Rownky. Quart. J. chem. Soc. A, 334; Ann. Pharm. 82, 123; J. pr. Chem. 


900929. 
Carter. Compt. rend. 37,129; J. pr. Chem. 60, 181; N. J. Pharm. 24, 176. 
Acide sebacique, Brenzölsäure, Pyroleinsäure. — Von TuEnARrD 1802 


entdeckt, welcher zugleich zeigte, dass das von v. CRELL (Crell chem. J. 
1, 60; 2, 112; 4, 47) und Guyron MorvEAu Fettsäure genannte Destillations- 
product des thierischen Fetts, theils Essig-, theils Salzsäure sei. THENARD’S 
Versuche wurden von V. Rose bestätigt, BERZELIUS hielt die Fettsäure TuE- 
NARD’S für identisch mit Benzoesäure, was durch Dumas’ u. PELıGor’s Ana- 
lyse widerlegt wurde. 


Die Ipomsäure MAver’s (nicht SAanprock’s; N. Br. Arch.64, 164) stimmt 
in ihren meisten Verhältnissen mit der Sebacylsäure überein, aber zeigt 
einen anderen Schmelzpunkt und gegen einige Basen ein abweichendes Ver- 
halten, daher die über sie gemachten Angaben besonders aufgeführt sind. 


Bildung. 1. Bei der trocknen Destillation von Schweinefett, 
Thenarp, fettem Oel, Berzeuius, und anderen Fetten, insofern diese 
Velsäure enthalten, daher auch bei der trocknen Destillation der Oel- 
säure. REDTENBACHER. — 2. Beim Destilliren von rieinölsaurem Kali 
oder Ricinusöl mit überschüssigem Kalihydrat geht unter Entwick- 
lung von Wasserstoff Caprylalkohol (v1, 543) über und sebacylsaures 


Kali bleibt im Kückstande. Bouis. Man erhält hauptsächlich dann Sebacyl- 
säure, wenn man mit viel überschüssigem Alkali rasch bis zum Schmelzen 
desselben erhitzt, während bei langsamem Erhitzen auf höchstens 225—230° 
weder Sebacylsäure, noch Caprylalkohol, sondern die Säure C?0H!80* und 
Caprylaldehyd gebildet werden. Bovis. — Limpricat (Privatmittheilung) erhielt 
bei Ueberschuss von Alkali stets Sebacylsäure, mochte Caprylalkohol oder 
Caprylaldehyd übergehen, ebenso Maracunı (Cimento A, 401; Lieb. Kopp. 
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56, 579.) — 3. Beilängerem Kochen von Rautenöl mit verdünnter Sal- 
petersäure. WAGNER. (J.pr. Chem.57, 435). — 4. Convolvulinsäure, Con- 
volvulinolsäure, lalappin, lalappinsäure und lalappinolsäure liefern 
mit mäfsig starker oder mit rauchender Salpetersäure behandelt 
Ipomsäure und Oxalsäure. MayER. 

Darstellung. Die Methode II ist die vortheilhafteste. — I. Aus Olivenöl, 
Schweinefett oder anderen, Oelsäure haltenden Fetten. — Am besten dient die 


rohe Oelsäure der Stearinfabriken. Reprensacher. 1. Man destillirt das Fett 
für sich, behandelt das Destillat wiederholt mit heifsem Wasser, 
filtrirt und verdunstet zur Krystallisation. — Oder man fällt die durch 
Behandeln mit heifsem Wasser erhaltene Lösung mit Bleizuckerlö- 
sung, sammelt den Niederschlag und zersetzt ihu durch Erhitzen mit 
verdünnter Schwefelsäure, wo die Sebacylsäure als geschmolzene 
Masse aufsteigt, die man abnimmt, mit kaltem Wasser wäscht und 


aus kochendem umkrystallisirt. THENARD. Auch REDTENBACHER gewinnt 
aus den Destillationsproducten der Fette die Sebacylsäure durch wiederholtes 
Auskochen mit Wasser und reinigt durch Umkrystallisiren, bis sie weifs und 
geruchlos. BERZELIUS wäscht das Destillat von fettem Oel zur Abscheidung 
von Essigsäure mit kaltem Wasser und kocht es dann mit grobem Pulver von 
kohlensaurem Kalk, wo nur die Sebacylsäure, nicht die übrigen Säuren, in 
Kalksalz übergeht. Nach lange fortgesetztem Kochen wird die Lösung filtrirt, 
mit Kohle geruchlos gemacht, und mit Salpetersäure gefällt, wo die Seba- 
cylsäure niederfällt, welche durch Waschen mit kaltem, Umkrystallisiren aus 
kochendem Wasser, endlich durch Sublimation in dem zum Sublimiren von 
Benzoesäure dienenden Apparate gereinigt wird. 


2. Man kocht das Destillat der rohen Oelsäure des Handels 
wiederholt mit Wasser aus, sättigt die Auszüge mit kohlensaurem 
Natron, verdunstet zur Trockne und zieht dem Rückstande beige- 
mengtes capryl- und caprinsaures Natron mit heilsem absoluten 
Weingeist aus. Das ungelöst gebliebene sebacylsaure Natron wird 
in Wasser gelöst, mit Salzsäure ausgefällt und die niederfallende 
Sebacylsäure durch Umkrystallisiren aus kochendem Wasser gerei- 
nigt. — So oder nach anderen Methoden erhaltene, noch gelb ge- 
färbte Sebacylsäure wird durch einmaliges Aufkochen mit 5—6 
Theilen Saipetersäure und Eingiefsen der Lösung in viel kochendes 
Wasser beim Erkalten rein und krystallisirt erhalten. SCHLIEPER. 

U. Aus Ricinusöl. Man zersetzt den bei Darstellung von Ca- 
prylalkohol (v1, 543) in der Retorte bleibenden Rückstand mit 
Salzsäure und entzieht dem Gemenge von sich unlöslich ausschei- 
denden Säuren die Sebacylsäure durch kochendes Wasser. Bouis. — 
PETERSEn kocht den Rückstand mit Wasser aus, colirt, fällt durch 
wenig Salzsäure zuerst die fremden fetten Säuren, dann nach dem 
Abfiltriren dieser die Sebacylsäure durch Salzsäure im Ueberschuss 
und reinigt durch Umkrystallisiren aus heifsem Wasser mit Hülfe 
von Thierkohle. (Ann. Pharm. 103, 184). 


Eigenschaften. Weifse, perlglänzende Nadeln, der Benzoesäure 
sehr ähnlich. REDTENBACHER. Kann unter Umständen in langen, grofsen, 
sehr glänzenden Blättern erhalten werden. THENARD. Voluminös und fe- 
derleicht. Berzeuius. — Ipomsäure ist blendend weifs, federleicht, er- 
scheint unter dem Mikroskop in dünnen farblosen Nadeln, die theils 
büschelförmig vereinigt sind, tbeils frei liegen, zuweilen in sehr dün- 
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nen, biegsamen Blätichen. Mayer. Sebacylsäure schmilzt bei 125°, 
Sr. Evre, 127° REDTENBACHER, MAYER, Bovis, zum farblosen Oel, das 
beim Erkalten krystallisch erstarrt und in höherer Temperatur 
theils pulverförmig, theils Kleinblättrig sublimirt, in der Regel unter 
einiger Zersetzung und Zurücklassung von wenig Kohle. BERZELIUS. RED- 
TENBACHER. Ipomsäure schmilzt bei 104° zum farblosen Oel, das 


leichter als Wasser ist und krystallisch erstarrt, sie sublimirt zwi- . 


schen 2 Uhrgläsern in sehr feinen, verhältnissmäfsig kurzen, strahlenförmig 
um einen Punkt gruppirten Nadeln unter Zurücklassung von wenig Kohle, 
während ebenso sublimirte Sebacylsäure deutlichere und gröfsere Krystalle 


bildet. Mayr. Spec. Gew. der geschmoizenen Sebacylsäure = 1,1317. 
Carıet. Geruchlos, Tuenarp, riecht schwach brenzlich. BerzeLıvs. 
Der Dampf der Sebacylsäure und der Ipomsäure wirkt eingeathmet 
kratzend. REDTENBACHER, MAyER. Schmeckt schwach säuerlich, Tue- 
NARD, stechend, nicht besonders sauer, BErRZELIUs. Röthet stark 
Lackmus, THEnarD, schwach. REDTENBAHCER, Ipomsäure ist geruchlos, 
schmeckt stechend-sauer, hinterher reizend, reagirt schwach sauer 
und wird beim Reiben stark electrisch. MAYER. 


Dumas u. PELIGOT. REDTENBACHER. ST. EVRE., 


Mittel. 

20 € 120 59,40 59,52 809552 59,30 
15H 15 8,91 9,08 8,90 9,04 
30 64 31,69 31,40 30,90 31,66 
C2091808 202 100,00 100,00 100,00 100,00 

MAYER. Bovss, CARLET. 

Mittel. Mittel, 

a. b. 

G759,44 99,20 60,52 99,25 

H 9,09 8,97 8,97 9,07 

0 31,55 31,83 30,51 31,68 

100,00 100,00 100,00 100,00 


Bovis und CARLET untersuchten aus Ricinusöl dargestellte Sebacylsäure, 
MAYER Ipomsäure, a. aus Convolvulin- und Convolvulinolsäure, b. aus Ialap- 
pin, Ialappinsäure und lIalappinolsäure erhalten. Die von Ihm gegebene 
Formel, C10H90*, ist hier nach den Grundsätzen des Handbuchs verdoppelt. 


Zersetzungen. 1. Ipomsäure verflüchtigt sich beim Erhitzen auf 
Platinblech in weifsen Nebeln, die schwierig mit schwach leuchten- 
der Flamme brennen. MAYER. (Vergl. auch VII, 448, oben). 


2. Salpetersäure von 1,4 spec. Gew. löst Sebacylsäure erst beim 
Erwärmen, entwickelt rothe Dämpfe, färbt sich orangeroth und 
verwandelt sie bei längerem Kochen und Ersatz der verbrauchten 
Salpetersäure langsam in Brenzweinsäure (V, 596), SCHLIEPER; in 
Bernsteinsäure, CARLET; in ein Gemenge von Bernsteinsäure und 
Oxypyrolsäure, (C7H°0°) ARPPE (Ann. Pharm. 95, 242); von Bernstein- 
säure, Pimelinsäure (v1,367) und vielleicht auch Adipinsäure. Wirz. 


(Ann. Pharm. 104, 250). Nach 2 bis 3-stündigem Kochen mit Salpetersäure 
ist noch die meiste Sebacylsäure unverändert, und erst nach Stägigem Kochen 
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ist die Zersetzung vollständig. SCHLIEPER, — Ipomsäure wird durch mehr- 
tägiges Erhitzen mis starker Salpetersäure im Wasserbade nicht verändert 
und scheidet sich beim Verdampfen der Salpetersäure unverändert ab. MAYER. 
— 3. Wird durch Fünffachchlorphosphor angegriffen unter Bildung 
von Salzsäuregas, Chlorphosphorsäure und Sebacylsäureanhydrid. 
GERHARDT U. ÜHI0ZZA (Compi. rend. 30, 1050; Ann. Pharm. 37, 294). — 
4. Chlor wirkt auf Sebacylsäure nur im Sonnenlichte und bildet zwei 
gelbe, bei Mittelwärme teigige Substitutionsproduete C2°CIH!70° und 
C20C1?H?60°. CArLEt. — 5. Liefert bei der Zrocknen Destillation 
ihres Kalksalzes unter Entwicklung von Wasserstoffgas ein Oel, 
welches zwischen 30 und 200° siedet. Beim Reectificiren desselben 
geht ‚bei S5— 90° angenelım ätherartig riechende Flüssigkeit über, 
welche Propionaldehyd zu enthalten. scheint, dann bei 156—200° 
Oenanihol (v1,353). CALYI: (Ann. Pharm. 91, 110). Beim Destilliren von 
sebacylsaurem Kalk mit überschüssigem Kalk wird Sebacin (VII,402) 
erhalten und zwischen 80 und 280° siedendes Oel. Leizteres lässt 
beim Rectificiren zuerst ein Product übergehen, welches mit Sal- 
petersäure Nitrofune bildet, also wohl Fune enthält, dann zwi- 
schen 90 und 100° Propionaldehyd und bei 160° Oenanthol, inso- 
fern das bei diesen Temperaturen Uebergehende mit Salpetersäure 
Propionsäure und Oenanthylsäureliefert. PETERsEN. (Ann. Pharm. 103, 184). 
Zerfällt beim 'Destilliren mit überschüssigem Daryf in kohlensauren 
Baryt und einen zwischen 125 und 130°, gröfstentheils bei 127° sie- 
denden Kohlenwasserstoff, C'°H'®, A. RicheE (Par. Soc. Bull: 1,88.—Chim. 
pure 2,127). — 6. Wird weingeistige Sebacylsäure mit Salzsäuregas 
behandelt, so entsteht ein Oel, welches mit Ammoniak Sebamid und Seba- 
minsäure bildet, also wohl ein Gemenge von Sebacylvinester und Wein- 
sebacylsäure ist. Vergl. VII, 454, RowNEY. 

Verbindungen. Sebacylsäure löst sich wenig in kaltem Wasser. 
Sie’löst sich reichlich in kochendem Wasser, Tuenarp, nach allen 
Verhältnissen, Berzerius, so dass die Lösung beim Erkalten gesteht. 
Ipomsäure löst sich wenig in kaltem, sehr leicht in heifsem Wasser. MAYER. 

Die Sebacylsäure ist zweibasisch. Ihre halbsauren (neutralen) 
Salze sind C2OM2H'6O°. Die einfach-sauren (sauren) Salze sind mit Aus- 
nahme des Ammoniaksalzes leicht zersetzbar. Carıer. Sie zersetzt die koh- 
lensauren Alkalien und bildet mit ihnen leicht lösliche Salze, deren 
Lösung die Salze der alkalischen Erden und der schweren Metall- 
oxyde (nicht die Eisenoxydulsalze, Berzeurus) fällt. Säuren scheiden 
aus ihnen die Sebacylsäure und machen concentrirte Lösungen ge- 
stehen. Die wässrige Sebacylsäure fällt nicht das Baryt-, Strontian- 
oder Kalkwasser. Sie fällt die Blei-, Silber- und Quecksilberoxyd- 
salze. THENARD. Die aus Markfett erhaltene Sebacylsäure fällt die Blei- und 
Silbersalze nicht, -oder: nur: wenn sie aus Markfett bereitet war, welchem 
Häute oder Geäder anhingen. BERZEL'Us. Auch fand BerzEmus, dass das 
sebacylsaure Kali durch absoluten Weingeist in 2 Theile zerfällt, und dass nur 
die Säure des unlöslichen, nicht die des löslichen Salzes die Blei- und Silber- 
salze fällt. Indess gelang es REDTENBACHER nicht, aus seinem sebacy sauren Kali 
durch absoluten Weingeist ein Salz auszuziehen, dessen Säure Quecksilber- 
oxydul und Silberoxydsalze nicht gefällt hätte. 

Die ipomsauren Salze sind mit Ausnahme der ipomsauren 
Alkalien schwer löslich oder unlöslich in Wasser. Ipomsaures Am- 


L. Gmelin, Handb. VII, Org. Chem. IV: 23 
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moniak fällt Bleisalze weils, salzsaures Eisenoxyd fleischroth, Kupfer- 
oxydsalze blaugrün und Silbersalze weils. Es erzeugt mit Zweifach- 
Chlorplatin ge!ben Niederschlag, der sich in kochendem Wasser löst, 
beim Erkalten wieder ausscheidet und dann nach längerem Stehen 
krystallisch® wird. — Sie werden beim Reiben electrisch. Mayer. 

Sebacylsaures Ammoniak. a. Halb. — Undeutliche, leicht in 
Wasser lösliche Krystalle, die beim Trocknen unter Ammoniakver- 
lust sauer werden. REDTENBACHER. Liefert bei der trocknen Destillation 
Sebaminsäure. KRAUT. 


b. Einfach. — Die leicht erfolgende Lösung von Sebaeylsäure h 


in überschüssigem Ammoniak verliert beim Verduusten Ammoniak 
und lässt einfach-saures, in Wasser schwer lösliches Salz. Krystal- 


lisirt aus kochendem Wasser beim langsamen Abkühlen in spitzigen, ” 
federartigen Krystallen, beim raschen Erkälten in kleinen Körnern. 


Löst sich schwer in Weingeist. Berzerıus. — Mit wässrigem Ammo- 


niak gesättigte Ipomsäure verliert bei freiwilligem Verdunsten oder. 4 


im Wasserbade fortwährend Ammoniak und liefert weifses blumen- 


kohlartiges Salz, wohl C?°H?707,NH’O, also einfach-ipomsaures Ammo- 


niak. MAYER. 


Sebacylsaures Kali.— Halb.— Durch Neutralisiren der Säure mit 


kohlensaurem Kali. Kleine körnige Warzen. ReptensAacher. Zerflielst 


nicht an der Luft. Tuenxawp. ReprenBAcHer. Löst sich leicht in Was- 


ser, wenig in absolutem Weingeist. REnTENBACHER. 


REDTENBACHER. 
20C 420 43,11 43,00 
2KoO 94,4 33,91 
168 16 IT 9,95 
60 48 17,24 
C20K?H 1608 178,4 100,00 


Durch Behandeln des halb-sehacylsauren Kalis mit Sebacylsäure konnte ß 


REDTENBACHER ein einfach-sebacylsaures Kali nicht erhalten. 


Sebacylsaures Natron ist dem Kalisalze ähnlich, doch etwasleich- 
ter löslich in Wasser. REDTENBACHER. Löst sich nicht in absoluiem Wein- 


geist. SCHLIEPER. 
Sebacylsaurer Kalk. — Halb. — Chlorcaleiumlösung fällt seba- 


cylsaures Ammoniak. Der in Wasser ziemlich schwer lösliche Nie- 
derschlag wird bei freiwilligem Verdunsten seiner sehr verdünnten ” 


Lösung in weifsen, glänzenden, krystallischen Schuppen erhalten. 


REDTENBACHER. Der aus sebacylsaurem Ammoniak durch Chlorcaleium 
erhaltene Niederschlag ist sogleich Krystallisch, während der aus 


ipomsaurem Ammoniak erhaltene erst nach längerem Stehen krystallisch 


wird. MAYER. -— Zersetzung des Kalksalzes bei der trocknen Destillation 
(vergl. VIE, 449). 


REDTENBACHER. 
20 C 120 50,00 49,49 
2 CaO 56 23,33 22,91 
16 H 1% 6,67 6,76 
6 0 &6 20,00 20,84 
C:0Ca?9608 240 100,00 100,00 


Sebacylsaures Bleioxyd. — Der weifse, in Wasser unlösliche 


Niederschlag, den sebacylsaures Kali in Bleizuckerlösung erzeugt, 


Fer 
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wird durch Ammoniak in basisches Salz verwandelt. Berzkuws. — 
Durch Fällen von essigsaurem Bleioxyd mit ipomsaurem Ammoniak 
erhalten, weifses, in Wasser unlösliches Pulver, das nach dem Trock- 
nen über Vitriolöl 94,70 Proc. Bleioxyd hält, also C2°Pp2H 1608 ist. 
(Rechnung = 54,00 Pb0.) MAYER. 

Sebacylsaures Eisenozyd. — Durch. doppelte Zersetzung er- 
halten, fleischfarbener Niederschlag. Löst sich beim Behandeln mit 
wässrigem kohlensauren Ammoniak oder Aetzkali zum Theil mit 
rother Farbe und lässt sehr basisches Salz. Schmilzt beim Erhitzen 
und zersetzt sich unter Aufblähen. Berzeuivs. 

Sebacylsaures Kupferozyd. — Der Niederschlag, welchen lös- 
liche sebacylsaure Salze in wässrigem schwefelsauren Kupferoxyd 
erzeugen, ist bläulich und wird anfangs wieder aufgelöst, aber auf 
Zusatz von mehr sebacylsaurem Salz beständig und wird beim Trock- 
nen schön grün. Die abfiltrirte Flüssigkeit bedeckt sich beim frei- 
willigen Verdunsten mit einer grünen Krystallrinde und setzt grüne 
Körner ab. Berzerius. — Man fällt essigsaures Kupferoxyd mit ipom- 
saurem Ammoniak und trocknet im Vacuum über Vitriolöl. Hält 
29,92 Proc. Kupferoxyd, der Formel C?°Cu?H‘508 entsprechend 
(Rechnung 30,30 Cu0). MAYER. | 

Sebacylsaures Silberozyd. — Halb. — Salpetersaures Silber- 
oxyd wird durch sebacylsaures (ipomsaures, Mayer) Ammoniak ge- 
fällt, der Niederschlag gewaschen und im Vacuum bei 120°, Dumas 
u. Pexisort, über- Vitriolöl, MAyer, getrocknet. 

Weifser, käsiger Niederschlag. ReptexgacHer. Weifses, ziemlich 
leichtes Pulver. MAyvEr. Gibt beim Erhitzen im Glasrobr metallisches 
Silber und Sublimat von Sebacylsäure, REDTENBACHER, von Ipomsäure. 
Mayer. Löst sich schwer in Wasser, Reptsngacher, nicht. MAYER. 
Löst sich schwer in Weingeist und Aether. Mayer. 


KHREDTENBACHER. MAYER. 


20 € 120 28,84 29,19 29,14 
2 AgO 232 55,76 55,45 54,89 
(6 H {6 3,84 3,97 4.02 
60 48 11,56 11,39 11,95 


| C20Ag°’H!608 416 100,00 100,00 100,00 
Hält 54,9 Proc. Silberoxyd. Dumas u, PkLieor. 


Sebacylsäure löst sich leicht in Weingeist, Aether, fetien und 


flüchtigen Velen. BERZELIUS. Ipomsäure löst sich leicht in Weingeist und 
Aether, MAYer. 


Sebacylformester. 
C2+H2208 — 2C?H?0,C20H 80%. 


Henry CArter (1853). Compt. rend. 37, 129; N. J. Pharm. 24, 176; J. pr. 
Chem. 60, 181; Pharm. Centr. 1853, 669; Chem. Gaz. 1853, 324. 


Eiher methylsebacique. : ee 
Bildung und Darstellung. Man löst Sebacylsäure in Vitriolöl, fügt 
vorsichtig Holzgeist hinzu, indem man durch Umschütteln und Er- 


29? 
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kälten zu starkes Erhitzen vermeidet, fällt den gebildeten Formester 
durch Wasser, wäscht ihn anfangs mit alkalischem, dann mit reinem 
Wasser und lässt ihn aus Weingeist krystallisiren. 

Schöne Nadeln, die bei 25°,5 schmelzen, bei 285° ohne Zer- 
setzung kochen, Im festen Zustande schwerer, geschmolzen leichter 
als Wasser. Riecht sehr schwach. 

Wird durch Ammoniak in Sebamid und Holzgeist, durch Kali- 
hydrat in sebacylsaures Kali und Holzgeist verwandelt. 


Sebacvlvinester. 
C2°H2608 = 2C'H50,C?0H 60%. 
REDTENBACHER (1840). Ann. Pharm, 35, 193. 
Fettsaures Aethylozyd. Fetinaphla. 


Bildung und Darstellung. Man löst Sebacylsäure in. wenig Wein- 
geist, leitet in die Lösung Hydrochlor bis zur Sättigung und verflüch- 
tigt gebildeten Chlorvinafer durch gelindes Erwärmen. Der Rückstand 
wird mit Wasser, dann mit wässrigem kohlensauren Natron gewa- 


schen, mittelst Chlorcalcium entwässert und reectificirt. REDTENBACHER. 
— Durch Einwirkung von Hydrochlor auf weingeistige Sebacylsäure wird ein 
Gemenge von Sebacylvinester und Weinsebacylsäure erhalten. Rownky (Ann. 
Pharm. 82, 124). 

Eigenschaften. Farbloses Oel, leichter als Wasser. Erstarrt bei 


—9° krystallisch. Kocht über 100°, RevrexgAcHer, bei 308°, CARLET 


(Compt. rend. 37, 130). Riecht angenehm nach Meloren. 
REDTENRBACHER. 


23 C 168 65,12 64.45 
26 H 28 10,08 10,24 
s0 64 24,80 25,31 


2C+350,C20H1506 258 100,010 100,00 
_ Wird durch Kalihydrat in Weingeist und sebacylsaures Kali 

zerlegt, REDTENBACHER, durch Ammoniak nach längerer Einwirkung 
in Sebamid verwandelt. Rowney. | 

Löst sich nicht in kaltem Wasser, aber sehr leicht in Wein- 
geist. RowNEY. 

Sebin. 
C32H10016 — 2C6H705,020H 1°08. 

M. BERTHRLOT. N. Ann. Chim. Phys. 4, 293. 

Bildung. 1. Sebacylsäure bildet bei 200° längere Zeit mit Gly- 


cerin in Berührung wenig neutrales, Krystallisirbares Sebin. c2om1s08 


-+2C6H506 — C3?H1001614H0. — 2. Bei Einwirkung von Salzsäuregas 
auf ein auf 100° erwärmtes Gemisch von Sebacylsäure und Glycerin 
wird reichlich flüssiges und mit Chlorhydrin, C$SH’CIO®, gemengtes 
Sebin erhalten, das nach starkem Trocknen bei 120° nach einigen 
Tagen theilweise erstarrt und bei —40° völlig fest wird. 


BERTHELOT, 
32 C 192 54,85 52 
30H 30 8,57 9,6 
16 0 123 36,58 BUT 
2C6H705,C20H 1606 350 100,00 100,0 
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Capramid. 453 


Bildet beim Erhitzen Acrolein. — Wird durch bleiozyd in 
Sebacylsäure und Glycerin, durch weingeistige Salzsäure in Sebacyl- 
vinester und Glycerin zerlegt. M. BERTHELOT. 


Nitrokern C2%XH®. 
Nitrocaprinsäure. 
C2ONH 908 = C20XH 19,0%. 
Wırz (1857). Ann. Pharm. 107, 289. 


Wird nach ‚VI, 575 mit Nitrocaprylsäure gemengt erhalten, von 
welcher sie nicht vollständig getrennt werden kann. 

Wird die Lösung dieses Gemenges in Ammoniak mit salpeter- 
saurem Silberoxyd in 3 Portionen fractionirt gefällt, so enthält der 
zuerst entstandene Niederschlag 28,39 bis 29,3 Proc. Silber, der dann 
entstehende 32,8 bis 33,3 Proc., während der zuletzt entstehende 
37,4 Proc. enthält, dem nitrocaprylsauren Silberoxyd entsprechend. 


Nitrocaprinsaures Silberoxyd. Wırz. 
20 € 120 37,1 33,97 35,97 
N 14 4,3 
15H 18 I 9,14 6,30 
Ag 108 33,2 34,04 31,90 
40 32 21,2 
C20AgXH1!80* 324 100,0 


Amidkern C?PAdH°. 
Capramid. 
C2ONH?102 = C?AdH 1,02. 
Rowney. Ann. Pharm. 79, 236. 

Rutamid. 

Man digerirt in Weingeist gelösten Caprinvinester mit starkem 
wässrigen Ammoniak, bis aller Ester verschwunden und völlig in Kry- 
stalle verwandelt ist, sammelt die Krystalle, von denen die Mutter- 
lauge durch Verdunsten zur Trockne, Lösen des Rückstandes in Wein- 
geist und Fällen mit Wasser noch mehr liefert, und krystallisirt sie 
aus warmem verdünnten Weingeist um. 

Farblose, glänzende Schuppen, die beim ‚Trocknen Silberglanz 
annehmen. Schmilzt unter 100°. 


ROWNRY. 
20. € 120 70,17 79,62 
N 14 8,18 
21H 21 12,25 12,17 
20 16 9,37 
C20AdH190? 171 100,00 


Löst sich nicht in Wasser und in Ammoniak. 

Löst sich leicht in kaltem Weingeist und wird durch Wasser in 
Nadeln gefällt. Löst sich leicht in Aeiher, daraus nicht wieder kry- 
stallisirend. 


454 Stammkern C20H20; Sauerstoffamidkern C20AdH1702, 


Sauer stoffamidkern C?°AdH 702. 
Sebaminsäure. 
G2NYHt908 — ee C2’AdH?70?, 0%, 
Rownev (1551). OQuart. J. Chem. Soc. 4, 334; Ann. Pharm. 82, 123; J. pr. 

Chem. 55, 325. 

Fetlaminsäure. Sebacylaminsäure. 

Bildung. 1. Beim Einwirken von Ammoniak anf Weinsebacyl- 
säure. Rowsey. — 2. Bei der trocknen Destillation des halb-sebacyl- 
sauren Ammoniaks. Kraut, 

Darstellung. 1. Man digerirt das durch. Einwirkung. von Salz- 
säuregas auf weingeistige Sebaeylsäure erhaltene ölige., Gemenge 
von Sebacylvinester und Weinsebacylsäure - in verschlossener Flasche 
mit starkem wässrigen Ammoniak mehrere Wochen, oder so lange 
bis das Oel in eine körnige Masse verwandelt ist, filtrirt das aus- 
geschiedene Sebamid von der die Sebaminsäure haltenden Flüssig- 
keit ab und wäscht es zur Entfernung der Mutterlauge. Man fällt 
aus den vereinigten und im. Wasserbade 'eingeeneten Flüssigkei- 
ten die Sebaminsäure mit Salzsäure, sammelt und wäscht sie mit 
kaltem Wasser, löst sie in verdünntem wässrigen Ammoniak, wo 
noch etwas Sebamid zurückbleibt, filsirt von diesem ab, fällt das 
Filtrat wieder mit Salzsäure und reinigt den erhaltenen und gewa- 
schenen Niederschlag durch Umkrystallisiren aus Wasser. RowNEY. 
— 2. Man destillirt halb-sebacylsaures Ammoniak für sich, wo zuerst 
farbloses, dann gelbliches brenzliches Destillat erhalten wird, das 
man in Ammoniak löst, von etwas ausgeschiedenem Oel abfiltrirt und 
mit Salzsäure fällt. Der Niederschlag wird mit kaltem Wasser ge- 
waschen und aus kochendem umkrystallisirt. Kraur. 


Eigenschaften. Abgerundete Körner. Rowsex. Krystallische, weilse, 
pulwrige Masse. Kraut, Reagirt sauer. Rowxey. 


Rownery. KRAUT. 
Mittel. Ueber Vitriolöl getr. 
20 C 120 59,70 99,65 99,98 
N 14 6,97 6,70 7,09 
19H 19 9,45 9,53 9,81 . 
60 18 23,88 24,12 23,12 
C20A dH!708 201 100,00 100,00 100,00 
Zerseizungen. 1. Entwickelt beim Kochen mit Kali Ammoniak. 
Rowney. — 2. Bildet als Natronsalz mit Chlorbenzoyl zusammenge- 


bracht Kochsalz und ein durch Aether ausziehbares Oel, das nach 
dem Verdunsten des Aethers zurückbleibt, mit Kalihydrat geschmol- 
zen Ammoniak entwickelt, sich nicht in Wasser und Ammoniak löst, 
STE beim Waschen mit letzterem nur etwas freie Säure abgibt. 
RAUT. 

Verbindungen. löst sich wenig in kaltem, leicht in kochendem 
Wasser. 

Löst sich leicht in Ammoniak. Rowner. Entwickelt beim Ko- 
chen mit %kohlensaurem Kalk Kohlensäure und bildet in Wasser 
wenig lösliches Kalksalz. Kraut. Die Lösung der Sebaminsäure in 
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Ammoniak fällt nicht die alkalischen Erden, sie fällt essigsaures 
Bleioxyd, sie fällt aus salpetersaurem Siüberoxyd in Ammoniak 
und Salpetersäure löslichen Niederschlag. Rowney. 

Sebaminsäure löst sich leicht in Weingeist. RowNRY, 


Sauerstoffamidkern C?’Ad?H!°0?. 


Sebamid. 
C20H20N20: — (20Ad?N!802,02. 


Rowsery (1851). Ouart. J. Chem. Soc. 4, 334; Ann. Pharm. 82, 1235 J. pr. 
Chem. 55, 325. 

H. Carner. Compt. rend. 37,123; N. J. Pharm. 24, 176; J. pr, Chem. 60, 181; 
Pharm. Centr. 1853, 669; Chem. Gaz. 1853, 924. 


Feitsäureamid. 


Bildung u. Darstellung. 1. Man reinigt das nach VII, 445 erhaltene 
Sebamid durch 2maliges Umkrystallisiren aus Weingeist. Rownsey. 
—.2. Entsteht durch Einwirken von Ammoniak auf Sebacylformester. 
CARLET. 

Eigenschaften. Harte, abgerundete Körner, aus mikroskopischen 
Nadeln bestehend. Neutral. 


ROWNEY. 

Mittel. 

2C 120 60,00 59.94 
> 28 1400, 138 
DE: 20 10.00 10.01 
40 32 16,00 16,20 
C2OAd2HIOr 20 100,00 {00,00 


Zersetzungen. Wird durch Wasser allmählich in sebacylsaures- 
Ammoniak verwandelt. Carter. Wird von kalter Kalilauge nicht an 
gegriffen, aber entwickelt beim Kochen damit Ammoniak. RowseEY. 

Löst sich nicht in kaltem, ziemlich in kochendem Wassert 
Löst sich nicht in Ammoniak. Löst sich wenig in kaltem, sehr leic.h. 
in kochendem Weingeist. RownsY. 


Stammkern (?°H?%; Sauerstoffkern C?°H?°0°. 


Anisoinsäure. 
c20H 15012 = (20H 803,0*. 


Limpricht ü, Rırter (1856). Ann. Pharm. 97, 364 ; Ausz. J. pr. Chem. 68, 160 

Chem. Centr. 1856, 446. 

Bildung u. Darstellung. Erhitzt man ' Sternanisöl mit Salpeter- 
säure von 1,2 spec. Gew., so lange es noch auf. der Säure schwimmt 
und schüttelt das Product mit erwärmtem wässrigen zweifach- 
schwefligsauren Natron, so krystallisirt beim Erkalten anisoiusaures 
Natron. Dieses wird aus wenig heifsem Wasser umkrystallisirt, mit 
einer zur Zersetzung ‘genau ausreichenden Menge verdünnter Schwe- 
felsäure versetzt im Wasserbade zur Trockne gebracht und der Rück- 


456 Stammkern C?0H:t, Sauessiirkern C2°H 1808, 


stand mit absolutem Weingeist ausgezogen, wo Anisoinsäure it 
Lösung geht, die mau durch Digeriren mit kohlensaurem. Baryt in 
Barytsalz, oder durch Digeriren mit kohlensaurem Silberoxyd in 
Silbersalz verwandelt. Durch Zerlegen des Barytsalzes mit verdünn- 
ter Schwefelsäure oder des Silbersalzes mit Salzsäure wird eine 
Lösung von Anisoinsäure erhalten, die man durch Verdunsten zur 
Krystallisation befördert. 

Eigenschaften. Scheidet sich aus warmen Lösungen beim Ein- 
engen in kleinen Blättchen, bei freiwilligem Verdunsten in kleinen 
dicken Tafeln aus, die bei etwa 120° schmelzen und stark sauer 
reagiren. 

Zersetzungen. Präunt sich beim Erhitzen auf Platinblech, ent- 
wickelt brenzlich und nach anisyliger Säure riechende Dämpfe, und 
verbrennt mit hellleuchtender Flamme. Nicht unzersetzt destillirbar, 
scheint bei der trocknen Destillation Sublimat von Anissäure zu geben (vergl. 
Ann. Pharm. 97, 366). 

Verbindungen. Anisoinsäure löst sich sehr leicht in Wasser. 

Bildet mit Salzbasen die anisoinsauren Salze. 

Anisoinsaures Natron. — Darstellung (V11,456 oben.) Wird durch 
wiederholtes Umkrystallisiren aus wenig heifsem Wasser in weifsen 
Krystallwarzen erhalten. Löst sich leicht in Wasser. Hält bei 100° 
getrocknet 8,9 Proc. Natrium, ist also C2’NaH1’0'1? (Rechnung = 
8,9 Proc. Na). 

Anisoinsaurer Baryt. — Darstellung (vII,4560ben). Leicht lös- 


!iche, dem Natronsalz ähnliche Warzen. 
LiMPRICHT u. RITTER, 


Bei 100°. Mittel, 

20 C 120 39,78 39,44 

B 68,6 22,74 22,39 

17 H: IUacı 5,65 5,44 

120 96 3183 32.03 
C20BaH 17012 301,6 100,00 100,00 | 
Anisoinsaures Silberozyd.. — Wird durch Zerlegung des 


Barytsalzes mit schwefelsaurem. Silberoxyd oder nach (VII, 456 'oben) 
erhalten. 
Krystallwarzen, die sich im feuchten Zustande am Lichte sch wärzen. 


Ueber Vitriolöl getrocknet. | LimprIcHT u, RITTER. 
20 € 120 39,19 34,1 
Ag 108 a2 Fe 322 
I7H 17 4,98 4,0 
ae 120 96 28,16 28,7 
C?0A gH17012 341 100,00 100,0 


Anisoinsäure löst sich sehr leicht in Weingeist und Aether: 


Anhang zu den: Verbindungen mit 20 At. Kohlenstoff. 


Zcrsetzungsproduct aus Amalinsäure. 
CG2ON’Ht’0141, 
ROCHLEDER u. SCHWARZ, Wien. Acad. Ber. 12, 19%. 


Amalinsäure (V, 824) löst sich in erwärmtem concentrirten 2fach-schwe- 
fligsauren Ammoniak mit blassgelber Farbe und scheidet beim Erhitzen unter 
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dunkierer Färbung der Lösung Nadeln aus, die nach einigem Sieden die 
Flüssigkeit zum Brei erstarren machen. Man lässt erkalten, sammelt, wäscht 
und presst diese Nadeln. 

Weifse, seidenglänzende Nadeln, frei von Schwefel. 


Im Vacuum. ROCHLEDER U. SCHWARZ. 

Mittel 

20 € 120 43,17 43,24 

AN 96 20,14 20,27 

14 H 14 5,04 998 

110 88 31,65 31,11 

C20N?H1?011 278 100,00 100,00 
Färbt sich an feuchter (amoniakhaltiger) Luft rosenroth, — Zersetzt 
sichbeim Erhilzen, stöfst farblosen und purpurfarbenen Rauch aus, aus Kry- 
stallTittern bestehend. — Zersetzt sich bei längerem Stehen mit Zweifach- 


Chlerplatin, scheidet lichtgelbe Krystalle aus, 58,77 Proc. Platin haltend, 
also wohl Reıser’s Einfach-Chlorplatin - Ammoniak (II,737 ; Rechnung 58,79 
Proc. Pt). Vielleicht so:  C20H14N3011+ HO + PtC12— N2H6Pti.1 + C’OHSN?01?, 
+ HCl. ROCHLEDER U. SCHWARZ. i 

Löst sich sehr leicht in Säuren, nicht in andern Flüssigkeiten. Die salz- 
saure Lösung fällt nicht Zweifach-Chlorplatin, auch nicht nach Zusatz von 
Aether-Weingeist. 


Verbindungen, 22 At. Kohlenstoff haltend. 


Stammkern C®H!';, Sauerstoffkern C??H'0%. 
Graphitsäure. 
C22H:01°—=C22H'0$,0'. 
B. C.: Brovıe. Ann. Pharm. 114, 6. 


Bildung. Bei wiederholtem Einwirken von chlorsaurem Kali und 
Salpetersäure auf Graphit. 

Darstellung. Man. mischt, durch Kochen mit Säuren und Schmel- 
zen mit Kalihydrat im Silbertiegel sorgfältig gereinigten Graphit 
innig mit 3 Th. chlorsaurem Kali, fügt soviel stärkste Salpetersäure 
hinzu, dass das Gemenge flüssig wird und stellt entweder ins Son- 
nenlicht, oder ins Wasserbad und erhitzt im letzteren Falle 3 bis 4 
Tage auf 60°. Wenn sich nach Verlauf dieser Zeit keine gelben 
Dämpfe mehr entwickeln, schüttet man in viel Wasser, wäscht das 
Ungelöste durch Decanthiren fast völlig aus, trocknet es im Wasser- 
bade und bringt es wieder mit denselben Mengen von Salpetersäure 
und chlorsaurem Kali zusammen, was man 4 Mal oder so oft wie- 


derholt, als noch eine Veränderung der Substanz dadurch erzielt wird. 
Durch einmaliges, selbst sehr lange fortgesetztes Erwärmen mit chlorsaurem 
Kali und Salpetersäure kann Graphit nicht völlig in Graphitsäure umgewan- 
delt werden. — So bleibt der 6Graphitsäure etwa ein Y, Proc. Asche beige- 
mengt, zum Theil wohl aus den Glasgefäfsen stammend. 

Eigenschaften. Vollkommen durchsichtige, dünne Krystalle, ent- 
weder des 2- und 2-gliedrigen oder des 2- und 1-gliedrigen Systems. 


Reagirt schwach sauer. 


458 ‘tammkern C22H?0; Sauerstoffkern C22H*0®. 
Bei 100° oder im Vacuum, BRoDIR, 
a. b. 
22 C 132 61,11 60,74 61,04 
4H 4 1,855 1,89 1,85 
10 0 80 37,04 sat 37.13 
C22A4#+010 216 100,00 100,00 100,00 


a. Mittel aus 8 Analysen, b. Mittel aus denselben Analysen nach Abzug 
von Y, Proc. Asche. Die Formel ist vielleicht zu verdoppeln, insofern BroDIk 
die Säure nach Analyse der Barytsalze für zweibasisch zu halten geneigt ist. 

Zersetzungen. 1. Zerfällt beim Arhitzen unter Explosion, Erglühen 
und Entwicklung von Gasen und lässt schwarzen, feinvertheilten 
Rückstand. — Vertheilt man Graphitsäure in über Natrium reetifi- 
ceirter Rangoon-Naphta von 270° Siedpunkt ‚und erhitzt, so destillirt 
zwischen 100 und 200° viel Wasser über, während ‚anfangs wenig, 
dann mehr Kohlensäure entweicht, die Naphta sich tief roth färbt 
und schwarzer Rückstand vom Ansehen der Kohle bleibt. Dieser 
Rückstand nach 3—4stündigem Erhitzen der Graphitsäure mit Naphta 
auf 250° gesammeit, wog 66,77 bis 66,98 Proc , aber enthielt noch 
Spuren durehsichtiger Krystalle, nach 14stündigem Erhitzen wog er 
69,77 Proc. und war nun nach der Formel C*'H?08 zusammengesezt. 
Bropie gibt folgende Zersetzungsforme] als wahrscheinlich: 7 At. C2?970!0 
—3C0"H?08+12H0+12C02-+10C0. (Aber diese gibt über das Verbleiben von 
10 At. H keine Auskunft. Kr.) Bei Entstehung von 3 At. C#H?08 aus 7 At. 
Graphitsäure müssten 69,48 Proc. Rückstand erhalten: werden. | 

Der schwarze Rückstand, durch Erhitzen von Graphitsäure mit Rangoon- 
Napbta bereitet, mit Aether und Weingeist gewaschen, hält im Mittel 80,13 
Proc. €, 0,58 H und 19,29 O (bei kürzerem Erhitzen ist er etwas ärmer, 
bei längerem Erhitzen etwas reicher an Kohlenstoff), Rechnung 81,00 Proc. 
C, 0,60 H und 19,40 0. Durch Erhitzen der Graphitsäure für sich auf 280° 
erhalten, enthielt er 80,36 Proc. €, 0,71 H und 18,93 0. Wird derselbe im 
Stickgase längere Zeit auf 250° erhitzt, so verliert er 2,26 bis 2,30 Proc. 
Wasser und Spuren Kohlenoxyd, während 97,16 his 97,38 Proc. Rückstand 
bleiben. Letzterer Rückstand hält im Mittel 81,82 Proc..C, 0,44 H und 17,74 
0, ist also C1329?02? (Rechnung 81,48 Proc. C, 0,41. H. und 18,41 0), und 
nach der Zersetzungsformel SCH 20°==C132H702?+?2HO gebildet. Wird er aber- 
mals stärker erhitzt, so findet Austreten von Kohlensäure und Kohlenoxyd 
statt, aber selbst nach mehrstündigem Rothglühen im Stickgase hält der Rück- 
stand noch Wasserstoff und Sauerstoff. 


2. Graphitsäure wird beim Uebergiefsen mit  Hydrothion- Am- 
moniak oder Schwefelkalium unter Knistern zerlegt und bildet eine 
metallglänzende, graphitartige Substanz. | 

3. Sie wird in ähnlicher Weise beim Kochen. mit sauren Lö- 
sungen von Halb-Chlorkupfer oder. Einfach-Chlorzinn. zerlegt. 

Graphitsäure löst sich etwas in reinem Wasser, nicht in sol- 
chem, das Säuren oder Salze enthält. | 

Sie verbindet sich mit den Alkalien. Mit verdünntem: wässrigen 
Ammoniak. geschüttelt. wird sie. zur durchsichtigen Gallerte, ohne 
sich aufzulösen und fällt auf Zusatz: von Säuren als -Gallerte, ‚der 
Kieselsäure ähnlich nieder, die nach dem Trocknen im Vacuum das 
Gewicht der angewandten. Graphitsäure zeigt. | | 

Graphitsaurer Baryt. — Feuchte Graphitsäure mit Barytwas- 
ser geschüttelt, ausgewaschen und bei 100° getrocknet, gab eine 
Verbindung, die 21.19 Proc. Ba hielt. Diese in Wasser vertheilt und 
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durch Einleiten von Kohlensäure zersetzt, hielt bei 100° noch 13,30 
Proc. Ba. Hiernach betrachtet Bropır ersteres Salz als wesentlich 
C22H3Ba01° enthaltend (Rechn.24,13Proc. Ba), letzteres als C’*H7Ba0?0 
(Reehnung 13,73 Proc.Ba) und die Graphitsäure vielleicht als zweiba- 
sisch. — Die Barytsalze sind hygroskopisch und verpuffen beim 
Erhitzen mit Heftiekeit. Bronıe. 


Stickstoffkern C”’NH. i 
Kryptidin. 
C22NHt!=C?2NH?,H?. 

Er. Wıruıams. Trans. Roy. Soc. Edindb. 21, 3. Th. 377; Chem. Gaz. 1856, 
261 und 283; Ausz. J. pr. Chem. 69,355; Lieb. Kopp. Jahresb. 1856, 53T. 

Nur als Platindoppelsalz bekannt. | 
Findet sich neben vielen anderen Produeten im Steinkohlen- 
theeröl und wird bei Darstellung von Chinolin nach VI, 002 in den 
bei etwa 2740 siedenden Produeten in kleiner Menge erhalten Da 
diese indess noch Chinolin und Lepidin (v1,98) enthalten, von denen 
das Kryptidin seiner kleinen Menge wegen durch gebrochene Destil- 
lation nicht völlig getrennt werden kann, so vermischt man die salz- 
saure Lösung des bei 274° Uebergegangenen mit 2fach-Chlorplatin, 
krystallisirt das (als teigige, bald krystallisch werdende, gelbe 
Masse) niederfallende Platinsalz aus kochendem Wasser um und 


wäscht es mit Aetherweingeist. Oder man behandelt das zwischen 270 
und 274° Uebergegangene mit Salpetersäure, wobei sich ein unlösliches gel- 
bes Pulver absheidet und verwandelt erst daun in Platindoppelsalz. 


WILLIAMS. 
Platindoppelsalz. Mittel. 
223C 132 36,31 39,89 
N 14 3,89 
12H 12 3330 3.31 
Pt 99 27,24 2A s]T, 
3C 106,9 29,30 
C>NB!1,HC4, PiCI? 363,5 100,00 
Kryptidin ist isomer mit Vinechinolin und Formelepidin. ar 


Stammkern C??H'*; Sauerstoffkern C??H°0®. 


Limettsäure. 
FRE C22H°0 ?—=C?2H80$,0®. 
H. Vont. N. Br. Arch. 74,16; Ausz. Pharm. Centr. 1853, 318. 


Bildung. Entsteht neben Ameisen- und Essigsäure beim Einwirken 
von zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure auf Limettöl (VII, 234) 
und Rosmarinöl (vır,357). | | 
Darstellung. Man fügt Limettöl in kleinen Antheilen zu einem 
‘Gemisch von zweifach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure, wobei 
sich durch starke Wärmeentwicklung ein Theil des Oels verflüchtigt, 
‚den man auffängt und zurückgiefst. Nach beendister Einwirkung ver- 
dünnt man mit Wasser, wäscht die als Harz ausgeschiedene Limett- 
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säure und reinigt sie durch wiederholtes Auflösen in wässrigem 
kohlensauren Kali, Fällen mit Salpetersäure und Umkrystallisiren aus 
Weingeist. 

Eigenschaften. Weifs, krystallisch. Verflüchtigt sich beim Erhitzen 
und beschlägt kalte‘ Körper krystallisch. Geruch- und geschmacklos. 


Vout. 
Bei 100°. Mittel. 
a. b. 
DIE 132 39.9 99,79 55,97 
8sH 8 3,39 3,46 3,43 
120 96 40,68 40,85 40,60 
C22H8012 236 100,00 100,00 100,00 


a. aus Limettöl, b. aus Rosmarinöl. — Nach VonL einbasisch und (110308, 


Limetisäure löst sich schwer in Wasser. 

Limettsaures Siüberozxyd. — Durch Fällen der mit wässrigem Am- 
moniak neutralisirten Säure mit Silbersalpeter. In Wasser schwer- 
lösliches Pulver, das am Lichte schwarz wird. Hält 51,44 Proc, Sil- 
beroxyd (C22H6Ag2022—51,56 Proc. Ag0). 

Limeitsäure löst 'sich leicht in Weingeist. 


Sauerstoffkern Ü22H!00*. 
Rottlerin. 
C22H1006=C22H !00*,02. 
ANDERSON. Pharm. Centr. 1855, 372; Ausz. aus Edinb. New. Phil. Journ. 
new. ser. 1, 300; Lieb. Kopp. 1855, 669. 


Die sternförmigen Haare und Drüsen, welche die bohnengrofse Frucht 
der Rolllera tinctoria bedecken, als Farbmaterial in Ostindien gebräuchlich, 
enthalten Rottlerin, ferner eine flockige Substanz, C40H3408, und einen harz- 
aytigen Farbszoff, C’0H300 !*, 

eli Darstellung. Man erschöpft das Farbmaterial mit Aether und de- 
777 „Art den meisten Aether ab, wo aus dem Rückstande Rottlerin 


?ymarstallisirt. 
start Eigenschaften. Gelbe, seidenglänzende Krystalle. 
‚tar ÄANDERSON, 
22C 132 69,47 69,11 
10H 10 5,26 RERN) 
60 48 25,17 25,34 


C2?91006 190 100,00 100,00 
Schmilzt beim Erhitzen, stöfst stechende Dämpfe aus und lässt 
Kohle. — Wird durch Brom rasch unter Bildung eines nicht kry- 
stallisirbaren Substitutionsprodueis entfärbt. — Bildet mit kaltem 
Vitriolöl gelbe Lösung, aber verkohlt mit heifsem unter Entwicklung 
von schwefliger Säure. — Wird durch Salpetersäure anfangs in 
gelbes Harz, endlich in Oxalsäure verwandelt. 
Löst sich in Wasser; in. Alkalien mit tief rother Farbe. Wird 
in weingeistiger Lösung nicht durch 2leisucker gefällt. 


Löst sich wenig in kaltem Weingeist, mehr in kochendem und 
leicht in Aether. 
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Stammkern CH'6; Sauerstoffkern C2H1?O%, 


Sinapinsäure. 
C??HP01—C22H 120',08. 


v. BABO u. HırschBrunn (1852). Ann. Pharm. 84, 19; Ausz. Pharm. Centr. 
1852, 916; J. pr. Chem. 58, 283; N. Ann. Chim. Phys. 38, 108; N. J. 
Pharm. 23, 393; Chem. Gaz. 1853, 81. 


Bildung. Schwefelblausaures Sinapin zerfällt beim Kochen mit 
Kalilauge oder Barytwasser in Schwefeleyanbarium, Sinkalin und 
sinapinsauren Baryt. C32NH 23010, C2NHS2+3Ba0 = C?BaNS2+C?2H1008,2Ba0 
-FC!OHLNO2,HO. 

Durch Ausziehen von wässrigem. Senfbrei mit Aether, Abdestilliren des 
Aethers und Behandeln des rückständigen scharfen Extracts mit kaltem Was- 
ser erhielt Sımon (Pogg. 44, 601) seine Senfsäure, die vielleicht einerlei mit 
v. BAaBo’s Sinapinsäure ist. Sie bleibt bei vorsichtigem Verdunsten der wäss- 
rigen Lösung zurück (bei starkem Erhitzen entweicht schweflige Säure), 
wird durch Waschen mit Aether von Weichharz befreit und aus Weingeist 
krystallisirt erhalten. Sie färbt Alkalien nicht gelb, aber röthet Eisenowydsalze 
wie Schwefelblausäure, löst sich leicht in Weingeist, schwierig in Aether und 
kann nicht in schwefelblausaures Sinapin verwandelt werden. Sıxon, 

Darsteltung. Man kocht schwefelblausaures Sinapin mit ‚Kalilauge, 
übersättigt mit Salzsäure und Teinig: den erhaltenen Niederschlag 
durch Umkrystallisiren aus kochendem Weingeist von 60 Proc. 
Bei längerem Stehen der Lösung an der Luft tritt theilweise Zersetzung unter 
rothbrauner Färbung ein, doch lässt sich der unveränderte Theil nach Be- 
handlung mit Thierkohle gewinnen. — Wird als unlösliches Barytsalz beim 
Kochen von schwefelblausaurem Sinapin mit Barytwasser behufs Darstellung 
von Sinkalin erhalten, 

Eigenschaften. Kleine Säulen, die zwischen 150 und 200° schmel- 
zen und krystallisch erstarren. 


Bei 110°. v.BABO u. HirSCHBRUNN. 
220 132 58,93 58,67 95,92 ° 
12H 12 3439 4,87 9,07 
10.0 80 le 306,46 35,41 
C229 12010 224 100,00 100,00 100,00 


. Zersetzungen. 1. Lässt beim Krhitzen über ihren Schmelzpunct 
farbloses Oel übergehen, während brauner, nach einigen Stunden 
roih werdender Rückstand bleibt, der bei schwachem Glühen ver- 
kohlt. Ammoniakgas erzeugt aus dem Oel und dem Rückstand kry- 
stallische gelbe, in Wasser schwer lösliche Substanzen, die kaum 


noch roth werden. — 2. Die mit, Kali oder Natron neutralisirte 
Säure färbt sich.an der Luft rot, dann braun. Auch die übrigen si- 
napinsauren Salze verändern sich rasch, vergl. unten, — 3. Wird durch 


Chlorwasser, besonders durch warmes, rosen-, dann purpurroth ge- 
färbt, aber nicht gelöst. — 4. Löst sich in Salpetersäure mit ro- 
ther, dann orangegelber Farbe, wie es scheint unter Bildung von 
Kleesäure und einer Nitroverbindung. — 5. Redueirt als Kalisalz 
aus Dreifachchlorgold sogleich Metall. 


Verbindungen. Sinapinsäure löst sich sehr schwer in kaltem, 
etwas leichter in heifsem Wasser. — Sie bildet mit den salzfähigen 


02 Stammkern CG22H16: Sauersloffkern G2?H 120%, : 
’ 


Basen Salze, von denen die der Alkalien leicht löslich, krystallisir- 


bar, die übrigen schwer löslich sind. Sinapinsaures Kali fällt salzsauren ' 


Kalk weifs, ebenso Alaunlösung, letzterer Niederschlag wird durch Chlor- 
wasser rosenroth, dann schmutzigroth. Es fällt Anderihalb-Chloreisen rosen- 
roth, zuweilen purpurroth unter Bildung von Eisenoxydul. Es fällt aus 
Kupfer- und Bleioxydsalzen sich bald braungrün färbende, aus Quecksilber- 
und Silberoxydsalzen weifse Niederschläge, die sich besonders auf Zusatz 
von mehr Alkali rasch unter Abscheidung von Metall zerlegen. 


Sinapinsaures Kali. — Wird aus der wässrigen Lösung durch 
absoluten Weingeist: in irisirenden Blättchen gefällt, die sich nach 
dem Abgiefsen des Weingeistes leicht verändern. 


Sinapinsaurer Baryt. — Vergl. VII, 461. Man kocht Sinapin- 


säure bei Luftabschluss mit überschüssigem Barytwasser und wäscht 


den Niederschlag mit kohlensäurefreiem Wasser. 
v. BAro u. HiRSCHBRUNN. 


Bei 100°. Mittel. 

22C 132 36,30 36,45 

10H 10 2,18 2,90 

80 64 17,82 18,12 

2 Ba0 153 42,60 42,53 
‚2241008,2Ba0 359 190,00 100,00 


Sinapinsäure löst sich schwer in kaltem, leicht in heifsem Wein- 


geist, nicht in Aether. | 


Einschaltung: Sinkalin. 
C!ONH302 — C!NHt!02,H?. 

v. BABo u, Hırschurunn. Ann. Pharm. 84, 22. 

Bildung. Beim Kochen von schwefelblausaurem Sinapin mit Baryt- 
wasser oder Kalilauge. Vergı. VII, 461. | 

Darstellung. Man erhitzt schwefelblausaures Sinapia mit Baryt- 
wasser bis zur völligen Abscheidung des sinapinsauren Baryts, fällt aus 
dem mit wenig überschüssiger verdünnter Schwefelsäure verseizien 
Filtrat Schwefelblausäure durch wässrigen Eisen- und Kupfervitriol, 


filtrirt vom niedergefallenen Schwefeleyankupfer ab, fällt das Filtrat 


mit Barytwasser, leitet Kohlensäure ein und verdampft die vom nie- 


dergefallenen kohlensauren Baryt abfiltrirte Lösung im Wasserbade, 


wo kohlensaures Sinkalin zurückbleibt. Durch Neutralisiren des koh- 


lensauren Salzes mit wässriger Salzsäure, Digeriren des salzsauren 
Salzes mit Silberoxyd und Verdunsten der vom Chlorsilber und über- 
schüssigem Silberoxyd abfiltrirten’ Lösung im Vacuum_oder im Was- 


serbade wird Sinkalin als farblose Krystallmasse erhalten. 


Sinkalin ist nach v. Bao C!ONH'O?, die hier angenommene, von GER= 
Harpr (Traite 2, 430) vorgeschlagene Formel hält 1 At. Wasserstoff weniger. 


Sinkalin verkohlt beim Erhitzen, entwickelt Geruch nach Me- 


thylamin und brennbaren Dampf. 
Verbindungen. Sinkalin zerfliefst an feuchter Luft unter Erwär- 


mung. — Es löst Schwefel unter Bildung von (Fünffach-?) Schwefel- 


sinkalin und schwefelsaurem Salz, worauf Säuren aus der Lösung 
Hydrothion entwickeln und Schwefelmilch fällen. 
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Sinkalin ist eine starke Zase. Seine wässrige Lösung fällt, wie 
Kalilauge. aus den Meiallsalzen die Oxyde, auch aus den Baryt-, 
Kalk- und Quecksülberoxydsalzen. Die in Thonerde- und Chrom- 
oxydsalzen entstehenden Niederschläge lösen sich in überschüssigem 
Sinkalin, und letzterer Niederschlag fällt beim Kochen wieder nieder. 
— Die Verbindungen mit Schwefelsäure, Salzsäure und Salpeter- 
säure sind zerfliefslich. ’ 

Kohlensaures Sinkalin. — Wässriges Sinkalin nimmt Kohlen- 
säure aus der Luft auf und wird zu zerflielslichem kohlensauren Salz. 

Chlorgold-salzsaures Sinkalin. — Wird durch Dreifach-Chlor- 
gold aus wässrigem salzsauren Sinkalin als gelbes Krystallpulver ge- 
fällt, durch Auswaschen mit kaltem und Umkrystallisiren aus kochen- 
dem Wasser in federförmigen Krystallnadeln und Blättchen erhalten. 


Bei 110°, v. BABO u. HıRSCHERUNN, 

19 C ‚60 43595 13,63 

iAH 4144 3,16 3,38 
N f4 3,16 

20 16 3.6 44,54 
Au 196 6 44,42 
4C 142 32,10 
C10H13Y02,HC1,AuCR 442,6 100,00 


So nach GrrnAnpr (Traite 2, 431); nach v. BaBo u. HinscHBRUNN 
C10H44N02,HC1, AuC. 

Chlorplatin - salzsaures Sinkalin. — Krystallisirt beim Ver- 
dampfen des mit Zweifach-Chlorplatin versetzten salzsauren Sinka- 
lins in prachtvollen orangefarbenen Säulen und wird bei langsamem 
Verdunsten in dünnen 6seitigen Tafeln von ?/, Zell Durchmesser er- 
halten. — Verliert bei 110° 5,32 Proc. Wasser (2 At. Rechnung = 
5,00 Proc. Ag.) 


Bei 110°, v. BABo u. HırscaBRuNN, 
10 € 60 19,40 19,65 
14H 14 4,53 5,13 
RB 14 4,53 
20 16 5,18 
Pt 98,7 31,92 31,36 
3.C1 106,5. 34,44 4 
C 109 183902, AC1, Pic? 309,2 100,00 STE 


Gepaartie Verbindung der Sinapinsäure. 


Sinapin. 
C3?H233NO 0, 


O0. Henry u. Garor. J. Pharm. 17. 1; — ferner 20, 63. i 

PeLouze. Ann. Chim. Phys. 44, 214; Pong. 20, 358; N. Tr. 23, 2, 253; 
Schw. 60, 468; J. Chim. med. 6, 577; — ferner J. Pharm. 17, 271; 

Schw. 63, 93. 

Bourron u. Rosigurt. J. Pharm, 17, 279. 

Faurs. J. Pharm. 17, 299, 

0. Hensr u. Piisson. Ann. Chim. Phys. 46, 198 

Wrirckter. Repert. 4, 169; -- ferner 67, 257. 

Sıson. Pogg. 43, 651; feruer 44, 593. 
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Bourron u. Fremy. J. Pharm. 26, 50. 
v. BAaBo u. HırscaBrunn, Ann. Pharm. 54, 10; Ausz. Pharm. :Centr. 1852, 

916; J. pr. Chem. 58, 283; N. Ann. Chim. Phys. 38, 108; N: J. Pharm. 

23, 394; Chem. Gaz. 1853, Öi- | 

0. Henry u. GAaRorT beschrieben bereits 18925 eine besondere schwefel- 
haltige Säure des weifsen Senfs, Acide sulfosinapique (Senfsäure der Ed. 3 
dieses Handbuchs), die sie aus dem fetten Pel auszogen. Jedenfalls bezieht 
sich ein Theil ihrer Versuche auf Schwefelblausäure, welche dann auch 
HoRrNEMANN (Berl. Jahrb. 29, 1, 29) und später PELOUZE aus weilsem Senf 
nach -HenkvY u. Garor’s Vorschrift erhielten. Zugleich zeigte PELOUZE die 
Widersprüche in BENRY u. Garor's Angaben, worauf dieselben nunmehr das 
schwefelblausaure Sinapie entdeckten. Erst v. BABO u. HırschBRUNN erkann- 
ten die wahre Natur dieses Körpers, wie es scheint auf Beobachtungen 
Wıur’s (Ann. Pharm. 65, 213) fulsend, und studirten seine Zersetzungspro- 
ducte. — Das schwefelblausaure Sinapin ist synonym mit dem Sulfosinapisin, 
oder Sinapin von Henry u. GaRor, der Sulfosinapinsäure von HENRY u, 
Pııssön, dem Sinapisine von BournoNn u. Faemy, dem Sulfosinapin von 
BouTRon u. ROBIQUET und von WINcKLER, dem Schwefeleyansinapin v. BABO’s, 
und theilt einige Reactionen mit der (nicht isolirten) Senfsäure älterer Au- 
toren. — Hievon verschieden ist das Sinapisin Sımon’s (Pogg. 43, 652), eine 
feste Fettsäure aus schwarzem Senf. (Poyg. 50, 379). 

Vorkommen. Im weifsen Senf, den Samen von Sinapis alba, als schwe- 
felblausaures Sinapin. v. BAaBO u. HızscHBRunn. Auch in dem Samen von 
Turritis glabra und Sinapıs nigra. HenRY u. GAROT, FAURE, 

Nur in wässriger Lösung und in Verbi:dung mit Säuren bekannt. 


Darsiellung des schwefelblausauren Sinapins. I. Man behandelt mit 
Aether erschöpftes und dadurch vom fetten Oel befreites, trocknes 
senfpulver mit kaltem absoluten Weingeist, so lange sich dieser 
noch rothgelb färbt, wo wenig Sinapin aufgenommen wird, wie unten an- 
gegeben zu gewinnen, kocht den Rückstand mit Weingeist von 90 
Proc., presst aus und wiederholt Auskochen und Pressen mit dem 
Rückstände noch zweimal. Die heifs filtrirten Tineturen liefern nach 
dem Abdestilliren der Hälfte des Weingeists farblose Krystalle von 
schwefelblausaurem Sinapin, von dem aus den Mutterlaugen bei wei- 
terem Eindampfen und Zusatz von Schwefelcyankalium noch mehr 
gewonnen Wird. Auch aus dem obigen, mit kaltem Weingeist bereiteten 
Auszuge fällt Schwefeleyankalium schwefelhlausaures Sinapin.v- Ba»o. } 

2. Man erschöpft durch Pressen in der Oelmühle von fettem 
Del befreites Senfmehl mit kaltem, dann mit heifsem Weingeist von 
85 Proe., destillirt aus den vereinigten. Tineturen- im- Kochsalzbade 5 
eiwa °/, des Weingeists, oder so viel ab, dass eine Probe des Rück- 
standes sich beim Erkalten in 2 gleiche Schichten, aus Oel und 
wässrigem schwefelblausauren Sinapin bestehend sondert. Engt man 
zu weit ein, so krystallisirt das schwefelblausaure Sinapin nicht mehr, während 
bei nicht genügendem Abdestilliren des Weingeists in der weingeistigen 0el- 
schicht Sinapin gelöst bleibt, das dann nur schwierig, am besten durch Zusatz 
von etwas weingeistigem „Schwefeleyankalium, als schwefelblausaures Salz 


krystallisirt erhalten werden kann, Man entfernt die obere. Öelschicht 
und stellt entweder die untere wässrige Schicht 8 Tage-.oder so 
lange bei Seite, als noch schwefelblausaures Sinapin anschiefst, das 
man auf Leinwand sammelt, mit Hülfe der Centrifugalmaschine von 
der dickflüssigen Mutterlauge trennt, mit Weineeist angefeuchtet 
stark zwischen Fliefspapier auspresst ‚und aus heifsem Weingeist 
von 90 Proc., dann aus wenig kochendem ‘Wasser mit -Hülfe von 
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Thierkohle umkrystallisirt. Oder man versetzt vortheilhafter die untere 
wässrige Schicht mit weingeistigem Schwefeleyankalium und reinigt 
die angeschossenen Krystalle wie oben. Auch aus den Mutterlaugen 
wird nach dem Zusatz von Schwefeleyankalium noch mehr schwefelbiausaures 
Sinapin erhalten. v. BABO und HiksSCHBRUNN. 

3. Man erschöpft durch Pressen bei 50° vom meisten fetten Oel 
befreiten, gestofsenen weisen Senf mit Aether, digerirt den Rück- 
stand mit 7 Theilen Weingeist von 80 Proc, dann noch mit 2 Th. 
Nachdem aus den weingeistigen Tincturen der Weingeist durch Ab- 
destilliren entfernt ist, bis der Rückstand ?/, vom angewandten Senf- 
mehl beträgt, wird 8 bis 14 Tage zum Krystallisiren hingestellt, 
worauf man die Krystalle mit Aether von einer rothbraunen Materie 
befreit und durch wiederholtes Umkrystallisiren aus Wasser und 
Weingeist mit Hülfe von Thierkohle reinigt. WINCKLER. — Auchdige- 
rirt WINCKLER weifsen Senf mit 3 Th. Weingeist von 80 Proc., dampft die 
Tinetur auf 1/; vom Gewicht des angewandten Senfs ein, behandelt den mit 
_ Oeltropfen bedeckten Rückstand mit Aether, so lange sich dieser noch färbt, 
und reinigt das zurückgebliebene schwefelblausaure Sinapin durch Auflösen 
in Wasser und Umkrystallisiren wie oben. — So verfährt auch SIMON, der 
aber bei jedesmaligem Ausziehen des Senfmehls nur soviel Weingeist anwen- 
det, als zum Befeuchten nöthig ist und stark auspresst, wodurch das Senf- 
mehl rascher als bei Anwendung von mehr Weingeist erschöpft wird. 

Aeltere Vorschriften. 0. HENRY u. GARoT kochen Senfpulver einige 
Augenblicke mit Wasser aus, seihen durch loses Zeug, pressen den Rückstand 
aus, verdunsten den Absud zum Honig und schütteln mit 6 bis 8 Maafs 
Weingeist von 40°. Die weingeistige, durch Abdestilliren vom Weingeist be- 
freite Tinctur wird zum Krystallisiren hingestellt, worauf die Krystalle durch 
Abpressen, Umkrystallisiren aus Weingeist, Waschen mit Aether (um eine 
flüchtige rothe Materie zu entfernen) und nochmaliges Umkrystallisiren aus 
Weingeist gereinigt werden. Die Mutterlaugen werden durch sich immer mehr 
entwickelnde Schwefelblausäure sauer. — So kann das schwefelblausaure Sinapin 
nur schwierig zum Krystallisiren gebracht werden. v. BABo u. HIRSCHBRUNN, 
— FAURE dampft das Decoct des schwarzen Senfs ein, kocht das Extract mit 
Weingeist aus, dampft zum Honig ab und verdünnt mit Wasser, wo schwe- 
felsaures Sinapin niederfällt. Dieses wird wie oben gereinigt. Oder er erschöpft 
schwarzen Senf erst mit heifsem Aether, kocht ihn dann mit Weingeist aus und 
vertheilt das weingeistige Extract in Wasser, wo das meiste schwefelblau- 
saure Sinapin niederfällt, ein Theil in Wasser gelöst bleibt, 

Sinapin ist nicht im freien Zustande zu erhalten, da es aus den 
Salzen abgeschieden sehr bald zerfällt. Fügt man zu wässrigem 
zweifach-schwefelsauren Sinapin aus der Burette Barytwasser, bis 
die farblose Lösung unter Umwandlung des 2fach - sauren Salzes in 
neutrales gelb geworden ist, dann noch ein dem verbrauchten Baryt- 
wasser gleiches Maafs, so wird nach dem Abfiltriren des schwefel- 
sauren Baryts wässriges Sinapin erhalten, von intensiv gelber Farbe, 
und deutlich alkalischer Reaction. Dieses fällt aus den Lösungen 
vieler Metallsalze die Oxyde (aus Kupferoxydsalzen grünen, Queck- 
silberoxydsalzen gelben und Silberoxydsalzen graubrauuen Niederschlag), 
aus denen beim Stehen oder Erhitzen Metall redueirt wird. v. BaB0 


u. HIRSCHBRUNN. Aus wässrigem Sinapin "scheiden Weingeist oder Aether 
kein Sinapin, auch entzieht es Aether nicht der wässrigen Lösung. Auch durch 
Behandeln von schwefelsaurem oder Schwefelblausaurem Sinapin mit Bleioxyd- 
hydrat oder Bleiglätte wird kein Sinapin, sondern gallertartige bleihaltige 
Verbindung erhalten, etwas löslich in kochendem Wasser., v. BABo u 
HırscHhBRUNN, 


L. @melin, Handb. VII, Org. Chem, IV, 30 
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Sinapin ist nach v. BaBo u. HınscaBRUNN C3?H2+N010%, nach GERHARDI 
(Traite 2, 424) C32423N010, welche Formel hier nach IV, 16 angenommen ist, 

Zersetzungen. 1. Beim Verdunsten des wässrigen Sinapins färbt 
sich die Lösung grün, dann roth und braun und lässt nicht krystal- 
lischen Rückstand. — 2. Wässriges Sinapin reducirt aus Dreifach- 
Chlorgold Metall. — 3. Färbt sich bein Versetzen seiner Salze mit 
wässrigen Alkalien oder Barylwasser augenblicklich gelb und zer- 
fällt beim Kochen damit in Sinkalin und sinapinsaures Salz. v. BABo 


u. HirscHBRUNN. 

Zerselzungen des schwefelblausauren Sinapins. — 1. Schmilzt beim Er- 
hitzen zur gelben Flüssigkeit, die sich dann unter Entwicklung von Stinken- 
den Producten, unter denen sich ein braunes Oel, kohlensaures und Hydro- 
thion-Ammoniak befinden, zersetzt und lässt Kohle. HEnkyY u. GAROrT. Dabei 
entweichen brennbare Gase. WıncKkLEr. Die Dämpfe riechen weder nach Hy- 
drothion oder Schwefelkohlenstoff, noch nach Blausäure. Im Verlaufe der Zer- 
setzung entweichen flüchtige Basen, Gase und brenzliche Oele, die mit leuchtender 
Flamme unter Bildung von schwefliger Säure verbrennen. v. BaBo u. HırscH- 
BRUNN. — 2. Löst sich leicht in Vifriolöl mit grünlichgelber Farbe unter 
schwacher Wärmeentwicklung, bräunt sich beim Erwärmen der Lösung und 
verkohlt dann. Wınckter. Dabei entwickelt sich Schwefelblausäure. v. BABo 
u. HırscnBrunn. — 3. Färbt sich mit Jodsdure hellröthlichbraun und scheidet 
Iod aus. Wınckter. Wohl wegen Gehalt an Schwefelblausäure. Kr. — 4, Färbt 
sich mit lod in Berührung sogleich hellgelbbraun, schmilzt beim Erhitzen 
unter Entwicklung von Iod und lässt braunrothes brüchiges Harz. WINCKLER. 
— 5. Färbt sich in wässriger Lösung mit Chlor braunroth, dann roth und 
endlich gelb, unter Bildung von Schwefelsäure und Freiwerden von Blausäure. 
HENRY u. GARor. Bildung von Blausäure findet in diesen und ähnlichen Fäl- 
len nicht statt. v. BABo u, Hırscugrunn. — 6, Färbt sich mit Salpetersäure 
von 1,4 spec. Gew, oder schwächerer augenblicklich unter Entwicklung rother 
Dämpfe dunkelroth, beim Erhitzen gelb unter Bildung von Schwefelsäure, 
HRNeY u. GarRot u. A, — 7. Kocht man schwefelblausaures Sinapin mit Draun- 
stein und verdünnter Schwefelsäure, so hält das Destillat Blausäure (vergl. 
oben) und der Rückstand eine in Wasser mit dunkelbraunrother Farbe lösliche 
Substanz. WıncKkLEer. — 8. Mit Alkalien. Vergl. oben. Auch die alkalischen 
Erden, Henry u. GARoT, Ammoniak, Sirychnin, Morphin, Chinin (nicht aber 
Narkotin und Salicin) färben schwefelblausaures Sinapin sogleich gelb. WıncK- 
LER. Selbst eine Spur Tabaksrauch bewirkt diese Färbung. v. BABo u. Hırsch- 
BRUNN. — Das Verhalten des. schwefelblausauren Sinapins gegen verdünnte 
Säuren und gegen Salzlösungen kommt mitdem andererschwefelblausauren Salze 
überein, Vergl, Henry u. Garor (J. Pharm. 17, 10 und 14); WINCKLER 
(Repert. 41, 188). Verhalten gegen Anderthalb-Chloreisen vergl. beim schwe- 
felblausauren Sinapin, Nach Henry u. GaRoT entwickelt sich bei vielen Zer- 
setzungen des schwefelblausauren Sinapins Senföl, welche Angabe aber nach 
BoutRron u. ROBIQUET, v. BABO u, HırscHBRUNN U. A. irrig ist, 


Verbindungen. Mit Wasser. — Wässriges Sinapin. Vergl. oben, 

Mit Säuren. — Sinapinsalze. — Sinapin bildet mit den Säuren 
farblose Salze, weniger leicht zersetzbar als das freie Sinapin. v. BABO 
u. HirscHBrunN. + 


Schwefelsaures Sinapin. — &. Einfach. — Man fällt aus 
zweifach-schwefelsaurem Sinapin die Hälfte der Schwefelsäure mit 
Barytwasser und verdunstet das farblose Filtrat. — Farblose Kry- 
stallmasse, leicht löslich in Wasser. v. BABo u. HırSCHBRUNN. 

b. Zweifach-saures. — Man fügt zur heifsen concentrirten Lö- 
sung von schwefelblausaurem Sinapin in Weingeist von 90 Proc. 
etwas Vitriolöl, wo beim Erkalten rectanguläre Blättchen niederfallen, 
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durch Waschen mit absolutem Weingeist und mehrmaliges Umkry- 


stallisiren aus Wasser und Weingeist zu reinigen. — Hält 4 At. 
Wasser, die bei 110° fortgehen. Wırr. v. BABo u. HırscHhBRunn. 
Bei 100°, v, BABo u. HıRSCHBRUNN., 
32'c 77 192 47,19 46,99 
23H 25 6,14 6,37 
N 14 3,44 
12 0 96 237. 
2 503 80 19,66 19,82 
en 3.2 ern: 10ER hr... | Mi, TORRBE Ei NSE 
C32H23N010,2503,2H0 407 400,00 
Salzsaures Sinapin. — Feine, sehr leicht lösliche Nadeln, die 


durch Zersetzung von schwefelsaurem Sinapin mit salzsaurem Baryt 
erhalten werden. v. BıBo u. Hırscherunn. 

Salpetersaures Sinapin. — Wird durch Zersetzen des schwe- 
felsauren Sinapins mit salpetersaurem Baryt, oder des schwefelblau- 
sauren Sinapins mit salpetersaurem Silberoxyd erhalten. — Farblose, 
sehr leicht lösliche Nadeln. v. Bao u. Hirscherunn. 

Chlorplatin-salzsaures Sinapin. — Beim Vermischen von salz- 


saurem Sinapin mit Chlorplatin fällt harzartiger Niederschlag zu 


Boden, ‘der sich beim Erwärmen sogleich bräunt und Flocken aus- 
‘scheidet. v. BaBo u. Hirschgrunn. 


Schwefelblausaures Sinapin. — Vorkommen, Darstellung und Sy- 
nonyma vergl. oben. — Weifse, sehr lockere, perlglänzende, büschelför- 
mig vereinigte Nadeln. Henry u. Garor. Farblose, fast durchsichtige, 
glasglänzende, meist grade, abgestumpfte Säulen, sternförmig ver- 
einigt oder feine Warzen bildend. Wınckter. Schmilzt beim Erhitzen 
(auf 130°, v. BaBo) zur gelben Flüssigkeit, die beim Erkalten zur 
gummiartigen Masse erstarrt, Wisckter. Geruchlos. Schmeckt bitter, 


dann nach Senf. Neutral. Hexry u. GaRoT. — Das schwefelblausaure 


Sinapin röthet in der Regel sogleich Eisenoxydsalze, wie Schwefel- 
cyanmetalle überhaupt, aber zuweilen wird schwefelblausaures Sina- 
pin erhalten, das erst beim Erwärmen mit Eisenoxydsalzen roth wird. 


"Witt. v. BıBo u. HirsCHBRUNN. Bourron u. RoB1gVET erhielten schwefel- 


blausaures Sinapin, das Eisenoxydsalze nicht röthete, als sie mit Aether er- 
Schöpfies Senfpulver mit Weingeist auszogen. Dieses hält nach ihnen weniger 
Stickstoff, als das Eisensalze röthende und löst sich schwieriger in Weingeist. 
Aber WIncKLer erhielt Eisenoxydsalze röthendes schwefelblausaures Sinapin, 
als er nach ihrer Vorschri#t verfuhr. — Schwefelblausaures Sinapin löst 
sich mit gelber Farbe in Wasser und Weingeist, weit reiehlicher 
in beifsem und krystallisirt beim Erkalten. Die Lösung wird durch ei- 
nen Tropfen Säure farblos. v. BABo u. Hırscherunn. Auch aus säurehaltigem 
Wasser krystallisirt schwefelblausaures Sinapin unverändert. HexaY u, GaRror. 


Es löst sich nicht in Aether, Schwefelkohlenstoff und Terpenthinöl. 
SIMON. Schwefelblausaures Sinapin wird nach Bournon u. FrEmv 
durch Emulsin zerlegt, unter Bildung der Schärfe des weifsen Senfs. 
Dagegen wird es nach Sınon und v. BaBo u. EIRSCHBRUNN nicht durch 
Emuisin verändert. 


30* 
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HENRY u. Boutron u. v.BAprou. 
GAROT. ROoBIQUET. HiırscHBRUNN. 


Bei 110°. Mittel. 

34 C 204 90,43 57,92 94,06 90,42 
24H 24 - 6,93 7,80 10,69 6,84 
2N 28 7,61 4,94 2,84 7,21 
28 32 8,69 9,66 9,37 8,97 
100 80 21,74 19,68 23,08 \ 21,56 


'C32H23N010,C2NHS? 368 100,00 100,00 100,00 100,00 


So nach GErHARDT (Traite 2, 426), v. BABo’s Formel hat 1 At. H mehr. 
BoUTRoN u. ROBIQUET’s schwefelblausaures Sinapin röthete Eisenoxydsalze nicht, 
— Vergl. Henry u. GAROT (J. Pharm. 17, 1 und 20, 63); PELOUZE (J. Pharm. 
17, 271); Henay (J. Pharm. 17, 273) Henry Fıus (J. chim. med. 6, 582). 


Anhang zu Sinapin. 


1. Schärfe des weifsen Senfs. — Der weifse Senf verdankt seine Schärfe, 
wie aus Folgendem hervorzugehen scheint, nicht dem schwefelblausauren Si- 
napin (auch liefert er bei keiner Behandlung flüchtiges Senföl), sondern einem 
nicht flüchtigen, leicht zerstörbaren und vielleicht schwefelhaltigen Stoff, — 
Der scharfe Stoff entsteht nach BouTRoN u. Frkmy durch Einwirkung von 
Emulsin auf schwefelblausaures Sinapin, aber Sımon und v. BAvo u. Hırsch- 
BRUNN konnten keine Zerlegung des schwefelblausauren Sinapins durch Emul- 
sin wahrnehmen. — WıNcKLER hält es umgekehrt für wahrscheinlicher, dass 
a lee Sinapin ein Zersetzungsproduct der Schärfe sei (Repert. 

,r). 

Weifser Senf mit Wasser angerührt, liefert eine Milch, die milde riecht, 
aber scharf schmeckt und beim Destilliren mit Wasser keine Spur Senföl, 
sondern nur fades Wasser übergehen lässt, worauf auch der Rückstand seine 
Schärfe verloren hat. Sımon, BouUTkon u. ROBIQUKT. 

Weingeist von 94 Proc. oder absoluter Weingeist entziehen weifsem Senf 
keine Schärfe, auch wird der Rückstand beim Befeuchten mit Wasser nicht 
mehr scharf. Sımon. Die weingeistige Tinctur hat anfangs scharfen Geschmack, 


aber verliert beim Verdunsten diese Schärfe und liefert nun Krystalle von 


schwefelblausaurem Sinapin. WınckLEr. 

Aether entzieht dem trocknen entölten Senfsamen keine Schärfe. Sımon. 
Vergl. unten, 

Die Schärfe des wässrigen Senfbreis wird zerstört durch Erwärmen, 
noch vor dem Kochen, ohne dass scharfe Dämpfe entweichen, durch Zusatz 
von Weingeist, oder verdünntem kohlensauren Kali, ohne dass Säuren sie 
wiederherstellen. Sie verschwindet beim Trocknen des Senfbreis, auch bei 
raschem und vorsichtigem Trocknen im Vacuum und bleibt beim Filtriren der 
me ioen Senfemulsion im Rückstand, während fades Filtrat erhalten wird. 

IMON. 

Befeuchtet man Pulver von weifsem Senf mit Wasser, so ist die dadurch 
erzeugte Schärfe völlig mit Wasser ausziehbar, so dass der Aether über die 
Hand laufend, diese rosenartig entzündet und mehrtägige Schmerzen macht. 
(Dem Rücktande entzieht Weingeist sehr reines schwefelblausaures Sinapin, 
das also die Schärfe nicht erzeugt.) Der Aether lässt beim Destilliren sehr 
scharfes und saures Extract, das in Weingeist gelöst sich beim Stehen unter 
Entwicklung von Hydrothion und Absonderung von Harz in zwei Schichten 
trennt, Die obere ist sauer und wässrig. Der unteren Harzschicht kann durch 
kaltes Wasser nur schwierig alle Säure (Sımon’s Senfsäure, vergl. VII, 461) 
entzogen werden, leichter durch warmes Wasser (aber dann unter Entwick- 
lung von Hydrothion) oder durch Alkalien. Sie verliert gleichzeitig mit der 
Säure auch alle Schärfe. Das scharfe und saure Harz hält Schwefel, das der 
Schärfe beraubte nicht mehr. Sımon (Poyg. 43, 651 und 44, 593). 

Zieht man Presskuchen von weifsem Senf im Verdrängungsapparate mit 
Aether aus, so läuft zuerst mildes, fettes Oel ab, dann scharfe ätherische Tinc- 
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tur. Diese lässt beim Abdampfen scharfes Oel, das wiederholt mit kaltem 
Weingeist geschüttelt, an diesen seine Schärfe abgibt, zugleich mit etwas Oel, 
das durch öfteres Abdampfen des Weingeistes und Wiederaufnehmen des Rück- 
standes mit Weingeist gröfstentheils abgeschieden werden kann. So erhält 
man die Schärfe als dickes röthbliches Oel, geruchlos, von beifsendem Meer- 
rettiggeschmack, in Weingeist und Aether löslich, Dieses verbrennt beim Er- 
hitzen ohne feuerfesten Rückstand und lässt beim Destilliren mit Kali oder 
re keine flüchtige Schärfe übergehen. Bourron u. RosıquEr (J. Pharm. 
11, 279. 

N eich, — Wird Pulver von weifsem Senf mit Wasser befeuchtet, 
dann mit Aether erschöpft, von dem scharfen ätherischen Auszuge der Aether 
abdestillirt, so erzeugen sich in dem rückständigen scharfen Extract, wenn es 
längere Zeit in einer offenen Schale hingestellt wird, kleine harte Pünctchen 
von Erucin, Dieses befreit man durch Bespritzen mit wässrigen Alkalien 
von Weichharz, löst es in weingeisthaltigem Aether, lässt die Lösung an der 
Luft verdunsten, giefst die weingeistige Mutterlauge ab, befreit das Erucin 
auf dem Filter durch Bespritzen mit Ammoniakwasser von den letzten Spuren 
Sinapin, löst es in Aether und lässt diesen verdunsten. — Feines, nicht Kry- 
stallisches, gelbweifses Pulver, frei von Schwefel. — Löst sich nicht in Was- 
ser und wässrigem Ammoniak, nicht in wässrigen Alkalien, die es auch nicht 
gelb färben. Röthet nicht die Eisenoxydsalze. Löst sich leicht in Schwefel- 
kohlenstoff, Aelher und Terpenthinöl, nur wenig in kochendem Weingeist. 
Sımon (Pogg. 44, 600). 


Unbekannter Stammkern CH. 


Enodylaldehyd. 
C22H20?—0H2,02. 


Bildet nach Wıruıams die Hauptmenge des flüchtigen Rautenöls, Vergl. 
Vu, 442, 


Digitaloinsäure. 
C22H220° — 022H22,0'? 


Waız (1858). N. Jahrb. Pharm. 9, 310; ferner 10, 324. 


Ueber Kosmann’s fette Säure aus Digitalis und Morın’s Digitalsäure 
vergl. beim Digitalin. 

. Aus käuflichem Digitalin (vergl. unten) zieht Aether das Digitalacrin oder 
Digitalicrin von WALZz, welches bei der unten anzuführenden Behandlung 
Digitalinfett, Digitalinschärfe A und B und Digitaloinsäure liefert. — Man 
digerirt Digitalin von WALZz (vergl. unten) mit absolutem Aether, wäscht den 
nach dem Abdestilliren des Aethers bleibenden Rückstand mit Wasser, so lange 
dieses noch bitterschmeckend abläuft, und trocknet. (Das so erhaltene Pro- 
duct wurde früher von Warz (Jahrb. pr. Pharm. 21, 40) als Digitalierin be- 
schrieben.) Wird die so erhaltene bräunliche, krümliche Masse in weingei- 
stiger Lösung mit Bleiessig digerirt, so nimmt dieser den Farbstoff auf und 
das weingelbe Filtrat lässt beim Verdunsten (nach Entfernung des Bleis? Kr.) 
goldgelbes Harz. Man entzieht diesem durch Schütteln mit Wasser beige- 
mengtes Digitalin und dessen Zersetzungsproducte, digerirt das Ungelöste 
(Wauz’ Digitalacrin, N. Jahrb Pharm. 9, 311, darstellend) mit Wasser, das 
einige Proc. Ammoniak enthält, trennt die sich ausscheidenden weifsen Flocken 
von der braunen Lösung durch Filtriren und wäscht sie vollständig mit am- 
moniakalischem Wasser aus. (Die ammoniakalische Lösung enthält die Schärfe A 
und Digitalinfett, vergl. unten) Man wäscht die ungelösten weifsen Flocken, 
welche Digitaloinsäure und die Schärfe Behalten, mit kaltem W eingeist, und 
löst die rückständige glänzende, weifse Masse in kochendem Weingeist, wo 
beim Erkaiten perlglänzende, weifse Blätter der D:gitaloinsäure herausfallen, 
von denen beim Finengen der Mutterlauge, dann beim Fällen des zum Wa- 
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schen benutzten kalten Weingeistes mit Wasser noch mehr erhalten werden 
So bleibt noch ein Theil der Digitaloinsäure neben der Schärfe B in Lösung, 
zu deren Trennung man verdunstet, wo der Rückstand zur weifsen Gallerte 
erstarrt, mit Kalilauge digerirt und auswäscht. Es bleibt Digitaloinsäure zu- 
rück, während die Schärfe B sich auflöst. Letztere wird mit verdünnter 
Schwefelsäure gefällt, in weingeistiger Lösung mit Thierkohle behandelt (die 
aber wenig entfärbend wirkt) und durch freiwilliges Verdunsten der Lösung 
gewonnen, 

Eiyenschaften. Schiefe, abgestumpfie Säulen, anfangs geruchlos, später 
nach Fett riechend. 


WALZ,. 

Bei 100°. Mittel. 

22C 132 70,96 70,86 
22H 22 11,82 11,90 
40 32 17,22 17,24 
C22H220* 186 100,00 100,00 


Es ist nicht klar, weshalb Warz diesen in Alkalien unlöslichen Körper 


als Säure bezeichnet. Kr. ; 
Löst sich nicht in Ammoniak oder Kalilauge, aber in Weingeist. 


Anhang zu Digitaloinsäure., 


1. Digitalinfett. 
Waız. N. Jahrb. Pharm. 9, 313; ferner 10, 324. 


Wird neben den VII, 470 angeführten Substanzen dem rohen Digitalin 
durch Aether entzogen und bleibt bei Darstellung der Digitaloinsäure nach 
VII, 470 neben der Digitalisschärfe A im wässrigen Ammoniak gelöst. — Wird 
diese ammoniakalische Lösung mit verdünnter Schwefelsäure neutralisirt, so 
entsteht ein starker weifser Niederschlag, der sich bald zum Harz vereinigt. 
Man löst das Harz in Weingeist, fällt mit weingeistigem Bleizucker (wobei die 
Digitalisschärfe A in Lösung bleibt), wäscht den Niederschlag mit Weingeist 
völlig aus und zerlegt ihn unter Weingeist mit Hydrothion. Die vom Schwefel- 
blei abfiltrirte Lösung lässt bei freiwilligem Verdunsten Digitalinfett in weifsen 
Schuppen, die bei gelindem Erwärmen zum Oel schmelzen. 


WAaAuZ. 

Berechnung nach WaLz. Getrocknet. 
Mittel. 
25 C 150 ey: 73,41 
23H 23 11,21 11,39 
40 32 15,62 19,26 


C25H 230% 205 100,00 100,00 
WaAuz berechnet seine Analysen unrichtig. Er betrachtet das Fett als 
bestehend aus einer Säure Q2?H220% und dem Lipyloxyd von BERZELIUS (V, 
175) C3H?O ; oder vielleicht auch als C”HT!O12, entstanden aus 3 At. C22H2202 
und 1 At. C8H506. Erstere Formel lässt die Schärfen der Digitalis als Digita- 
linfett mit 2 und 3 At. O mehr erscheinen. 


2. Digitalisschärfe A. 
Watz. N. Jahrb. Pharm. 9, 314; ferner 10, 324. 


Wird mit anderen Stoffen dem rohen Digitalin durch Aether entzogen 
und bleibt bei Darstellung des Digitalinfetts nach VI, 471 im Lösung, beim 
‚Verdunsten der Lösung als Harz. zurück. Scheidet sich aus Weingeist bei 
freiwilligem Verdunsten am Boden in gelbrotken Oeltropfen, am Rande in 
warzenförmigen Harzkugeln und erscheint nach völligem Verdunsten des 
Weingeistes als gelbliche, honigdicke Masse, 


Digitalosmin. 471° 


WALZ, 
Berechnungen nach Wauz, Mittel. 


25C 0 0 


32 6 40 € 67,80 68,18 
23H 10,40 28H 9,85 34H 9,60 9,61 
60 24,97 80 22,55 10 0 29,69. 29,24 


C25H2306° 100,00 C32H 2808 100,09 C30H33010 100,00 100,00 

Wanz schwankt zwischen den drei Formeln, deren Beziehungen zu den 

übrigen Stoffen der Digitalis beim Digitaliretin und Digitalinfett (VII, 471) zu 
vergleichen sind. 

Zersetzungen. 1. Bildet beim Erwärmen eigenthümlich riechenden Rauch, 
verbrennt bei weiterem Erhitzen ohne Rückstand. — 2. Färbt sich mit Vi- 
triolöl schwarz, Jöst sich in rauchender Salpelersäure mit brauner Farbe, 
durch Wasser fällbar, in warmer Salzsäure mit grüner Farbe. 

Löst sich nicht in Wasser, aber ertheilt demselben saure Reaction und 
sehr scharfen Geschmack. Löst sich in Weingeist und Aelher. 


3. Digitalisschärfe B. 


Warz (1858). N. Jahrb. Pharm. 9, 314; ferner 10, 324. 


Darstellung vergl. VII, 471 bei Digitaloinsäure, 

Gleichförmige, gelbliche Masse, bei Mittelwärme zerreiblich, die beim 
Erwärmen auf 100° schmilzt und nur langsam wieder erstarrt. Schmeckt in 
Wasser gelöst brennend und reagirt schwach sauer. 


WALZ. 

Berechnungen nach WaLz. | Mittel, 

25 C 65,90 326 69,94 4NC 66,14 69,89 
23H 10,00 29H 9,39 35H 9,64 9,43 
70 24,50 909 24,97 110 24,22 24,38 


2512307 100,00 C32H209 100,00  CWH3501 100,00 100,00 


Warz schwankt zwischen den drei Formeln, deren Beziehungen zu den 
übrigen Stoffen der Digitalis beim Digitaliretin und Digitaliofett (VII, 471) zu 
vergleichen sind. 

Färbt sich mit Vifriolöl braun, mit Salzsäure unter theilweiser Lösung 
olivengrün. Löst sich in Salpetersäure mit gelber Farbe. 

Löst sich kaum in Wasser, leicht in Aether. Wauz. 


4. Digitalosmin. 


Warz (185%). Jahrb. pr. Pharm. 24, 86. 


Das riechende Princip der Digitahs purpurea. 


Als 80 Pfd. trocknes einjähriges Digitaliskraut der langsamen Dampf- 
destillation unterworfen wurde, gingen: 15 bis 15 Pfd. schwach saures Destil- 
lat über, auf dessen Oberfläche sich Fettschuppen sammelten. Diese wurden 
durch Schütteln des Destillats mit Aether, Abheben der ätherischen Schicht und 
freiwilliges Verdunsten des Aethers als gelblichweifser, perlglänzender Rück- 
stand erhalten, von starkem Geruch nach Digitalisaufguss, ekelhaft kratzen- 
dem und lange anhaltendem Geschmack. 

Schmilzt beim Erhilzen auf Platin und verflüchtigt sich in Dämpfen, die 
ohne rufsende &lamme brennen. — Erweicht beim Zerreiben mit Vitriolöl 
und wird beim Erwärmen zersetzt. — Wird wenig durch kalte rauchende 
Salpetersäure verändert, durch erwärmte unter Entwicklung von Salpeter- 
gas gelb gefärbt. 

Löst sich nicht in kaltem Wasser, aber ertheilt ihm Geruch nach Digi- 
talis, schmilzt in warmem Wasser und scheidet sich beim Erkalten in Schu- 
Mr 
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pen aus. — Löst sich in weingeistigem Kali und wird durch Wasser anschei- 
nend unverändert gefällt. Erweicht in wässrigem Ammoniak, ohne sich zu 
lösen. 

Löst sich in Weingeist leicht mit wenig Farbe und wird durch Wasser 
gefällt. Löst sich sehr leicht in Aether. Wauz. 


Sauerstoffkern C?1°0°. 


Flüchtiges Oel aus Aröstolochia Clematitis. 
2 C22H160®. 
6. F. Warz. Jahrb. pr. Pharm. 24, 69. 


F, L. Wınckter (Jahrb. pr. Pharm. 19, 71) und FrıckninGer (N. Repert. 
7, 1), bemerkten bereits das flüchtige Oel der Aristolochia. — WINCKLER er- 


hielt durch Destillation aus getrockneten Wurzeln etwa 0,4 Proc. Oel, WALz 
gewann es durch Dampfdestillation aus der getrockneten Pflanze. 


Diekflüssiges, goldgelbes Oel, von 0,903 spec. Gew. bei 15° und stark E 


saurer Reaction (doch wohl von anhängender Säure. Kr.). 


WALZ. 

Mittel. 

220 137 67,34 | 66,51 
16H 16 8,16 8,65 
60 48 24,50 24,5% 
C229 1606 196 100,00 100,00 


WAuz erwärmte das untersuchte Oel vorher einige Zeit auf 100°, was 
wohl nicht zum Entwässern genügen konnte. Er berechnet seine Analysen, die 
von 65,18 bis 67,13 Proc. im Kohlegehalt und von 7,98 bis 9,26 Proc. im 
Wasserstoffgehalt abweichen, zum Theil unrichtig. Kr. 


Wird an der Luft dickflüssiger ohne zu verharzen. — Nach WINCKLER | 


verharzt das Oel an der Luft. — Färbt kaltes Vilriolöl leberbraun, erwärmtes 


schwarz und verkohlt endlich. — Löst /od ohne Freiwerden von Wärme und 
wird zur gelbbraunen, zähen Masse, die beim Erhitzen verharzt. —- Wird von 
Salpetersäure von 1,9 spec. Gew. unter Entwicklung von Salpetergas heftig _ 


angegriffen, färbt sich braunroth und verharzt. — Färbt weingeistiges Kali 
hochroth, beim Kochen rothbraun und bleibt nach dem Verdunsten des Wein- 


geistes in rothen Tropfen zurück. — Bildet mit Aetzammoniak orangegelbe 


Emulsion. — Färbt sich gelbgrün mit wässrigem zweifach-chromsauren Kalt 


und Schwefelsäure, 
Löst sich erst in 15 bis 23 Th. Weingeist von 0,85 spec. Gew. 


FE NED 


Chrysen C2*H®. 473 


Verbindungen, 2% At. Kohlenstoff haltend. 


_—— 20. 


Stammkern C”*H®. 


Chrysen. 
C%*H®. 


C. F. Vocen. A. Gehl. 5, 272. 

Rosiguer u. CotLın. Ann. Chim. Phys. 4, 326. 

LAURENT. Ann. Chim. Phys. 66, 136. 

PELLETIER u, WALTER. N. Ann. Chim. Phys. 9, 91; J. pr. Chem. 31, 114. 

Gr. Wırnıams. Chem. Gaz. 1855, 405; J. pr. Chem. 67, 248; Lieb. Kopp’s 
Jahresber. 1839, 633. 


Vockr’s flüchtiges Bernsleinharz. — Von Voeru 1805 entdeckt, — Ein 
gelbes Mehl, welches Kıpp (Phil. Trans. 1521, 212 u. 219) bei der Destilla- 
tion von Steinkohlen bemerkte, gehört vielleicht hierher. MAnsrıELD (Chem. 
Soc. Qu. J. 1, 248). Ebenso scheinen die von DrArıEz im rohen Bernsteinöl 
bemerkte Materie (VII, 304 oben) und ein von Bussy u. LECANU (J. Pharm. 
41, 362) bei der trockenen Destillation von Fett gegen Ende der Operation 
erhaltenes gelbes Product unreines Chrysen zu sein. 

Bildung und Darstellung. 1. Bei der trocknen Destillation des 
Bernsteins gehen gegen Ende der Operation, nach Verflüchtigung aller 
Säure und allen Oels (vı1, 301), bei starkem Erhitzen des verkohlten 
Rückstandes gelbe Dämpfe über, die sich im Retortenhalse anle- 
gen. VosEL. RoBIQUET u. CoLIn. PELLETIER U. WALTER. — 2. Bei 
der trocknen Destillation von Theer, der bei Bereitung von Leucht- 
gas aus Oelen und Fetten erhalten wurde, gehen anfangs flüssige 
Producte über, dann wenn ?/, des Theers übergegangen sind, wird 
bei sehr gesteigerter Hitze ein dickes Oel erhalten, dessen letzte 
Antheile, in einer besonderen Vorlage aufgefangen, wenig Chrysen 
absetzen, während Pyren gelöst bleibt. Der Rest des Chrysens fin- 
det sich im Retortenhalse abgelagert. Laurent. — 3. Geht bei De- 
stillation von Steinkohlentheer bei viel höherer Temperatur als das 
todte Oel über. Wırrıans. 

Reinigung. Voser reinigt das nach 1 erhaltene Sublimat durch 
Zmaliges Lösen in Weingeist und Erkälten von anhängendem Oel. 
Rogiover u. 'Corin kochen es zur Verflüchtigung des Oels längere Zeit 
mit Wasser, schmelzen es und ziehen die körnig-blättrig erstarrte 
Masse mit Aether aus, der Chrysen ungelöst lässt. — Man zerlegt 
das wachsartige Product durch Behandeln mit Aether, dann durch 
wiederholtes Auskochen mit wenig absolutem Weingeist in gelbes 
Chrysen, welches theilweis ungelöst bleibt, theilweis aus dem Ae- 
ther und Weingeist zuerst herauskrystallisirt und blasseres, endlich 

L. Gmelin. Handb. VII. Org, Chem. IV. 31 
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'weiss werdendes Suceisteren. PELLETIER u. WALTER. — Man sammelt 
das im Retortenhalse befindliche, weiche rothe Sublimat durch Ab- 
kratzen und Abspülen mit wenig Aether, zerreibt es und kocht es 
wiederholt mit Aether aus, welcher sich durch Aufnahme von Pyren 
und dickem Oel roth färbt, während Chrysen als gelbes Pulver bleibt. 
LAURENT. — Wiruıams entzieht dem in Aether unlöslichen Theil des 
Sublimats durch langes Behandeln mit Aether anhängendes braunes 
Oel und reinigt durch Umkrystallisiren aus kochendem Steinkohlen- 
theeröl. 


Eigenschaften. Glänzende, gelbe Blätter, dem Uranglimmer ähn- 
lich. Rogiouer u. Covin. Wıruiams. Schön gelbes Krystallpulver, 
ohne rothe oder grünliche Beimengung. Laurent. Zart anzufühlen, 
klebt weniger an den Zähnen als Wachs. VoceL. Schmilzt zwischen 
80 und 100°, Voscer, bei 230—235°, Laurent, bei 240°, PELLETIER 
u. Warten; gesteht beim Erkalten zur blättrigen dunkelgelben 
Masse. Laurent. Verflüchtigt sich in hoher Temperatur völlig, VoGEL, 
unter einiger Zersetzung, etwas Kohle lassend. RogiouEr u. COLIN 
u. A. — Geruch- und geschmacklos. 

LAURENT. PELLETIER WILLIAMS, 
Mittel, uw. WALTER. Bei 100°. 


24C 144 94,73 Ya,27 93,10 94,63 
8H 8 9,27 9,36 9,84 3,37 


C2?H8 152 100,00 98,63 98,94 100,00 


Zersetzungen. 1. Verdrennt an der Luft bei seinem Siedpunct 
zu Kohlensäure und Wasser, VoseL, auf glühenden Kohlen ohne be- 
sonderen Geruch. Laurent. — 2. Färbt sich mit kaltem Vitriolöl 
rothbraun, mit einzelnen violetten Stellen, mit heifsem schön dun- 
kelgrün. Laurent. Nur unreines Chrysen wird durch kaltes Vitriolöl 
gefärbt, reines löst sich erst in heifsem mit dunkelgrünblauer Farbe. 


PELLETIER u. WALTER. — 3. Brom erzeugt aus Chrysen unter Frei- 
werden von Hydrobrom braune Materie, die sich beim Destilliren 
zersetzt. Laurent. — 4. Wird durch Salpetersäure bei gelindem 


Erhitzen unter Entwicklung rother Dämpfe angegriffen, bei längerem 
Kochen in Binitrochrysen verwandelt, während ein durch Wasser 
fällbares gelbes Pulver gelöst bleibt. LAURENT. VockL und A. erhiel- 
ten durch Salpetersäure Harz. — 5. Löst sich in Kali haltendem 
Weingeist und fällt daraus als Harz nieder. Voser. Wird durch 
Kochen mit Ammoniak oder Kalilauge nicht angegriffen, aber färbt 
letztere gelblich. RoBiourt u. CoLin. 

Löst sich nicht in Wasser. — Löst sich nicht in Weingeist. 
Rogiover u. Corın u. A. Im unreinen ölhaltenden Zustande in kochen- 
dem Weingeist löslich. — Löst sich kaum in Aether, nach Voser in 
32 Th. kaltem, kaum mehr in kochendem Aether. — Löst sich in 
Chloroform, CLoEz (N. J. Pharm. 14, 382), in kochendem Zerpenthinöl 
etwas mehr als in Aether, LAURENT, leicht in Zavendelöl, kaum in 
kalten, leicht in heifsem Zernsteinöl, Voss, in kochendem Stein- 
kohlentheeröl. WıiLLıans. 


Binitrochrysen. 475 


Nitrokern G?’X2H®. 
Binitrochrysen. 
C24N2H508 — C2+X2H®. 
LAURENT. Ann. Chim. Phys. 66, 140 und 72, 426. 


1. Man kocht Chrysen (vIr, 473) einige Zeit mit Salpetersäure, 
wo sich rothes Pulver abscheidet, giefst die Salpetersäure ab, kocht 
das rothe Pulver mit Weingeist aus und trocknet es. Im Weingeist 
und in der Salpetersäure bleibt ein durch Wasser als gelbes Pulver fäll- 
barer Körper gelöst. — 2. Kocht man Chrysen sehr lange Zeit 
mit viel überschüssiger Salpetersäure, so löst sich ein Theil in der 
Säure, worauf Wasser schön orangegelbe Flocken fällt, die man 
wäscht und trocknet. 


Nach 1 dem rothen Quecksilberoxyd gleichendes, nach 2 orange- 
gelbes Pulver. Laurent. Rein glänzend gelb, äufserst electrisch. 
WILLIAMS (Chem. Gaz. 1855, 405). LAUVRENT: 


Früher. Später. 
ac 14 5950 5829 56,82 
2N 28 11,56 11,66 11,80 
6H 6 2,48 2,27 2,33 
80 64° 28,46 727,78 29,05 
CHX°H6 242 100,00 100,00 100,00 

LAURENT hielt die nach 1 und 2 erhaltenen Körper für verschieden. 


Schmilzt beim Zrhötzen im Glasrohre, bläht sich auf, entflammt 
sich mit Verpuffung und braunem Rauch. Verpufft auf glühenden 
Kohlen. — Löst sich in kaltem Vi/röolöl mit braungelber Farbe. — 
Löst sich theilweis in weingeistigem Kali, durch Säuren in braunen 
Flocken fällbar. — Wird durch Schwefelkalium nicht in eine Base 
verwandelt. WıLLıams. 

Löst sich nicht in Wasser, kaum in Weingeist und Aether. 


Stammkern C?’H!?,; Amidkern C*Ad2H?0? 
Pyrrolroth. 
C24N2Ht402 — C2’Ad2H1P,0?? 
Runge. Pogg. 31, 67. 
AnDERsonN, Edinb. Phil. Trans. 21, 4, 571; Ann. Pharm. 105, 349; Chem. 
Centr. 1858, 417; Lieb. Kopp. Jahresber. 1857, 398. 


Scnwanert. Habilitationssch. über Zers. der Schleimsäure. Greifswald 1860; 
Ausz. Ann. Pharm. 116, 279. 


Von RunGe bereits bemerkt, von ANDERSON untersucht, 

Bildung. 4. Pyrrol zerfällt beim Erhitzen oder mehrtägigem 
Stehen mit überschüssigen Säuren in Pyrrolroth und Ammoniak. 
3CSNH5 + 2H0 — C?/N2H1302. ANDERSON. — 2. Carbopyrrolsäure und car- 
bopyrrolsaurer Baryt zerfallen beim Erwärmen mit Säuren auf 60° 
oder höher in Kohlensäure und Pyrrol, welches letztere dann wie 
nach 1 weiter zerfällt. 3C104:N0% + 2H0 — C24N2H402 + NH3 + 6002. 
SCHWANERT. 

31” 
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SCHWANERT erhielt aus carbopyrrolsaurem Baryt 22,05 Proc. Kohlen- 
säure, 2,1 Proc. Stickstoff als Ammoniak (Rechnung 22,3 CO2, 2,5 N), aber 
nur 22,4 Proc. Pyrrolroth (Rechnung 37,9 Proc.), vielleicht weil letzeres nicht 
stets von gleicher Zusammensetzung erhalten wird, 

Darstellung. Man löst Pyrrol unter starkem Schütteln in Vitriolöl, 
das mit 4 bis 6 Theilen Wasser verdünnt ist, erwärmt bis die Aus- 
scheidung rother Flocken erfolgt ist unter stetem Schütteln, filtrirt 
‚und wäscht sogleich mit kochendem Wasser, bis fast alle Säure 
entfernt ist, dann mit wenig verdünnter Kalilauge. ANDERsoN. 

Eigenschaften. Leichtes, orangerothes Pulver, das beim. Erhitzen 
an der Luft bräunlich wird. Axperson. Hell- oder dunkelbraunes, 
geruch- und geschmackloses Pulver. SCHWANERT. 


ANDERSON. 
Berechnung nach ANDERSoN. Mittel. Im Vacuum, 
24 C 144 71,28 71,98 
2N 28 13,86 13,99 
14H 14 6,93 6,88 
20 16 7,95 7,99 


C%#N?H102 202 100,00 100,00. 

ScHwAneERT fand im Pyrrolroth aus Carbopyrrolsäure 59,24 C, 5,94 H 
und 62,4 C, 4,7 H und 11,39 N nach dem Trocknen bei 110°, vielleicht weil 
schon einige Zersetzung eingetreten war. Vergl. unten. 

Zersetzungen. 1. Nimmt bei längerem Erhitzen auf 100° in 
Folge langsamer Oxydation an Gewicht zu. — 2. Liefert bei der 
trocknen Destillation stinkendes Oel, das Pyrrol enthält, und läfst 
Kohle. — 3. Entzündet sich beim Erhitzen bei Luftzutritt und ver- 
brennt. — 4. Wird bei längerem Kochen mit Alkalien oder Säuren 
zerlegt, durch letzere in eine dunkelrothe Substanz verwandelt, die 
7& Proc. Kohle hält. Anperson. — 5. Wird durch Salpetersäure 
verharzt, dann zu Oxalsäure oxydirt. Anperson. Löst sich in rau- 
chender Salpetersäure. SCHWANERT. 

Löst sich nicht in Wasser und wird nicht davon benetzt. — 
Löst sich weder in wässrigen Säuren noch Alkalien. 

Löst sich wenig in kaltem, mehr in kochendem Weingeist, 
wenig in Aether. ANDERSON. SCHWANERT. 


Nachtrag zu Band VW, 192. 
Pyrrol. 
CENH> = C®NH3,H?. 
Runge. Pogg. 31, 67. 
ANDERSON. Ann. Pharm. 80, 63; N. Phil. Mag. J. 2, 457; Edinb. Phil. 
Trans. 20, 2. 247; J. pr. Chem. 54, 36; N. Ann. Chim. Phys. 34, 332. 
— Edinb. Phil. Trans. 21, 4, 571; Ann. Pharm. 105, 349; Chem. Cenir. 
1858, 417; Lieb. Kopp. Jahresber. 1857, 39. 
SCHWANERT. Habililationssch. über Zersetz. der Schleimsäure. Greifswald. 
1860; Ausz. Ann. Pharm. 116, 279.. 
Rothöl. — Von Runge 1834 entdeckt, aber erst von ANDERSON rein dar- 
gestellt und untersucht. 
Bildung. 1. Carbopyrrolsäure zerfällt beim Erhitzen in Pyrrol 
und Kohlensäure. C!oNH50* — CSNH5 + 2002. SCHWANERT. — 2. Bei 


Pyrrol. 477 


der trocknen Destillation des schleimsauren Ammoniaks. C12Hs(NH®)? 
016— CSNH5 +4C02-- NH3-L8HO. SCHWANERT. — 3. Bei der trocknen 
Destillation der Steinkohlen, und vieler thierischen Materien, neben 
vielen anderen Körpern in das Steinkohlentheeröl, das Waschwasser 
des Leuchtgases und das Knochenöl übergehend. Runge. ANDERSON. 
Federn für sich der trocknen Destillation unterworfen, liefern beträchtliche 
Mengen Pyrrol neben andern Basen, ebenso Flanell neben Hydrothion, Schwe- 
felkohlenstoff und kohlensaurem Ammoniak. Wırzıams (Chem. Gaz. 1858, 
309; Ann. Pharm. 109, 127). — 4. Bei der trocknen Destillation vieler 
organischen Basen. — In den Destillationsproducten des Chinins und Cin- 
chonins, (VI, 601), des Pelosins neben Methyl- und Aethylamin. WıLLIAMSs. 
(Chem. Gaz. 1858, 321; Chim. pure 1, 118). — Im sog. Tabaksöl ist Pyrrol 
enthalten. RUNGE. 


Darstellung. 1. Aus schleimsaurem Ammoniak. Man unterwirft 
irocknes, zerriebenes schleimsaures Ammoniak der trocknen Destilla- 
tion, wo neben Krystallen von kohlensaurem Ammoniak eine wässrige 
Lösung von Carbopyrrolamid (= Bipyromucamid, V, 493) und darauf 
schwimmendes braunes Oel erhalten wird. Letzteres wäscht man mit 
Wasser, entwässert mit Kalistücken, destillirt und rectifieirt es nach 


dem Stehen über Chlorcaleium. Es wird um so mehr Pyrrol erhalten, je 
grössere Mengen schleimsaures Ammoniak man auf ein Mal erhitzt. — Car- 
bopyrrolsäure liefert weniger leicht reines Pyrrol, da sie gleichzeitig subli- 


mirt. SCHWANERT. 

2. Man unterwirft grofse Mengen rohes Knochenöl der gebroche- 
nen Destillation, entfernt das mit den ersten Portionen übergehende 
Wasser, stellt die zuerst übergegangene flüchtigere Hälfte des öligen 
Destillats mit verdünnter Schwefelsäure vermischt mehrere Tage hin 
und erhält die stark saure, vom ungelösten Oel getrennte Flüssig- 
keit in einer Destillirblase im Sieden, so lange noch farbloses, stin- 
kendes Oel übergeht, das sich an der Luft bald röthlich, dann fast 
schwarz färbt. Man zerlegt das von Wasser befreite Oel durch oft 
wiederholte gebrochene Destillation in verschiedene Antheile, schüttelt 
die zwischen 132 und 143° übergegangenen Portionen zur Entfernung 
beigemengten Picolins wiederholt mit wenig sehr verdünnter Schwe- 
felsäure, entfernt die Lösungen, entwässert den etwa !/, vom ur- 
sprünglichen betragenden Rest des Oels mit Stücken Kalihydrat und 
rectificirt, indem man stets die letzten Destillationsantheile entfernt, 
bis (nach etwa 15 Destillationen) fast alles zwischen 134°, und 
138° übergeht. — Dem so erhaltenen Pyrrol kann durch Kochen 
mit Kalihydrat noch eine geringe Menge einer Baldriansäure und 
Propionsäure bildenden Substanz entzogen werden, daher ANDERSON 
dasselbe mit 5 bis 6 Theilen Kalihydrat in groben Stücken vermischt 
im kupfernen Kolben mit vertikal aufgesetztem langen Kühlrchr er- 
hitzt, bis bei allmählicher Steigerung der Temperatur nur wenig Flüssig- 
keit mehr verdampft und darauf mit abwärts gebogenem Kühlrohr alles 
in der Schmelzhitze Flüchtige abdestillirt. Der geschmolzene, gelb- 
lich-weisse Rückstand scheidet beim Uebergiessen mit Wasser Pyrrol 
als Oel ab, welches durch Rectificiren rein erhalten wird. ANDERSON. 

Eigenschaften. Wasserhelles Oel von 1,077 spec. Gew. und 133° 
Siedpunct. Riecht angenehm ätherartig, an Chloroform erinnernd, 
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schmeckt stechend. ANDERSox. SCHWANERT. Nach 2 dargestelltes und 
nicht mit Kalihydrat behandeltes Pyrrol riecht unangenehm. ÄNDERSON. 
Dampfdichte = 2, 40; vor der Behandlung mit Kalihydrat — 2, 50. 
ANDERSON. Der Dampf des Pyrrols färbt mit Salzsäure befeuchtetes Fichten- 
holz dunkel purpurroth, Runge, anfangs blassroth, dann intensiv carminroth., 
ANDERSON. So lassen sich noch unendlich geringe Mengen Pyrrol erkennen. 
Runge. Vergl. Pogg. 32, 332. 


ANDERSON. SCHWANERT. 
a. Mittel. b. 2. b. 
8C 48 71,64 71,59 71,54 71,67 71,29 
N 14 20,90 19,50 
9H J 7,46 7,57 rer 7,63 429 
CENH> 67 100,00 99,10 
a. übelriechendes, nicht mit Kalihydrat behandeltes, b. wohlriechendes 
Pyrrol. AnDERSONn. — a. aus schleimsaurem Ammoniak, b. aus Carbopyrrol- 


säure erhalten. SCHWANERT, 

Zersetzungen. Bräunt sich allmählich an der Zuft. — Zerfällt 
beim Erwärmen mit überschüssigen Säuren in Ammoniak und Pyr- 
rolroth. 3C8NH5 -- 2H0 = C?#N2H1‘0?+ NH3. ANDERSON. Bei länge- 
rem Kochen wird unter Färbung der Flüssigkeit das Pyrrolroth weiter ver- 
ändert. Annerson. — Wird durch Salpetersäure rasch unter Ent- 
wicklung rother Dämpfe mit dunkelrother Farbe gelöst und bei län- 
gerem Kochen in Oxalsäure verwandelt. Aus der rothen Lösung 
fällt Wasser Harz. ANDERSON. Wässriges Pyrrol wird durch Salpeter- 
säure hochroth., Runge. — Wässriges salzsaures Pyrrol wird durch 
zweifach-chromsaures Kali unter Bildung eines schwarzen Nieder- 
schlages zerlegt, es färbt sich mit Anderthalb-Chloreisen grün, dann 
schwarz und scheidet beim Erhitzen mit Kupfervitriol unter grüner 
Färbung der Lösung wenig schwarzes Pulver aus. — Aus Zweifach- 
Chlorplatin fällt kaltes salzsaures Pyrrol anfangs gelben, nach eini- 
gen Minuten schwarzen platinhaltigen Niederschlag. ANnDERson. 

Pyrrol löst sich kaum in Wasser. Es löst sich langsam in 
wässrigen Säuren, nicht in Alkalien. 

Chlorcadmium mit Pyrrol. — Durch Vermischen von weingeisti- 
gem Pyrrol mit weingeistigem Chlorcadmium. Weifses krystallisches 
Pulver, unlöslich in Wasser, leicht löslich in Salzsäure und leicht 
zersetzbar durch Erhitzen mit Wasser und Weingeist. ANDERSON. 


ANDERSON. 
16C 96 23,90 23523 
PA 25 6,85 
10H 10 2,44 2519 


3Cdcı 2745 6721 
2CENH5,3CdCl 408,5 100,00 


‚ Chlorquecksilber-Pyrrol: — Scheidet sich beim Vermischen der 
weingeistigen Lösungen von Pyrrol und Chlorquecksilber als weifses, 
etwas ‚krystallisches Pulver aus, das durch überschüssiges Chlor- 
quecksilber leicht verändert wird. — Löst sich nicht in Wasser, 


wenig in kaltem, reichlicher in kochendem Weingeist, in letzterem 
unter theilweiser Zersetzung. 


—. 


Piperinsäure. 479 
ANDERSON. 

Im Vacuum. Mittel. 

sc 48 7,88 1478 
N 14 2,81 

SH R) 0,82 0,51 
Acl 142 23,31 

4Hg 400 65,68 66,89 
CSNH>,4HgCl 609 100,00 


Pyrrol löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


Stammkern CH; Sauerstoffkern C?’H?0'. 


Piperinsäure, 
C24Y 1008 — C2+100%, 0%. 


v, BABo u. Keiter. Disserlat. von C. Keller. Freiburg 1856, 16; Freiburg. 
naturw. Berichte 1856; J. pr. Chem. 72, 53; Ausz. Chem. Centr. 1858, 
241; Chem. Gaz. 1858, 7; Lieb. Kopp. Jahresber. 1857, 413. 

AD. STRECKER. Ann. Pharm. 105, 317; J. pr. Chem. 74, 191; Lieb, Kopp. 
Jahresber. 1857, 419. 


Pipericylsäure. WELTZIEN. 

Bildung. Piperin zerfällt beim Kochen mit weingeistigem Kali 
in Piperinsäure und Piperidin. v. BaBo u. KELLER. C3‘H19N06 + 2H0— 
C?+H1008 4 CI0ONH1!, STRECKER. | 

Darstellung. Man kocht 1 Th. Piperin mit 3 Tb. Kalihydrat und 
16 bis 20 Th. absolutem Weingeist unter Zurückfliefsen des Ver- 
dunsteten 12 Stunden, oder so lange eine herausgenommene Probe 
des Gemisches noch durch Wasser gefällt wird, scheidet die reich- 
lich entstandenen Krystallplättchen von der braunen Mutterlauge, 
reinigt sie durch wiederholtes Umkrystallisiren aus wenig kochendem 
Wasser mit Hülfe von Thierkohle, und zerlegt sie in Wasser gelöst 
durch verdünnte Salzsäure. Die als Gallerte ausgeschiedene Säure 
wird gesammelt, gewaschen und durch wiederholtes Umkrystallisiren 
aus Weingeist rein erhalten. v. BABo U. KELLER. Auch kann man das 
wässrige unreine Kalisalz durch Essigsäure neutralisiren, mit wenig Blei- 
zuckerlösung versetzen, die vom Niederschlage abfiltrirte Flüssigkeit durch 
Hydrothion von gelöstem Blei befreien und das Filtrat zum Krystallisiren 
verdunsten. v. BABO u. KELLER. 

Eigenschaften. Haarfeine gelbliche Nadeln, im feuchten Zustande 
schwefelgelbe, beim Trocknen zusammenschrumpfende Gallerte. 
Schmilzt bei 150°, sublimirt bei etwa 200° theilweis unverändert 
mit Geruch nach Cumarin und lässt braunen geschmolzenen Rück- 
stand. Reagirt kaum sauer; v. BABo u. KELLER. 


STRECKER. 


Bei 100°. v. BAB0 u, KELLER. Mittel. 

2AC 144 66,06 66,08 bis 66,58 65,90 
10H 10 4,59 4,50 „ 514 4,65 
80 64 29,35 29,12:.4# 27,98 29,45 
C2+H1008 _ 218 100,00 100,00 100,00 100,00 


So nach STRECKER, v. BABo u. KELLER gaben die Formeln C50H?2016 
und C50H24016, 


A480 Stammkern C23H1*; Sauerstoffkern G?*H100%, 


Zerselzungen. 1. Trockne Destillation vergl. oben. — 2. Verbrennt 
beim Erhitzen bei Luftzutritt mit Geruch nach Anis und lässt schwer 
verbrennliche Kohle. — 3. Wird durch Vitriolöl blutroih gefärbt, 
darauf verkoblt. — 4. Bildet beim Behandeln mit Jod, Brom oder 
Chlor Substitutionsproducte. — 5. Färbt sich in Berührung mit 
Finffach-Chlorphosphor zinnoberroth, zerfliefst nach einigen Tagen 
unter Bildung von Chlorphosphorsäure und Ausscheidung zinnober- 
rother Krystalle. Wird das durch Fünffachchlorphosphor aus Piperinsäure 
erhaltene Product (die Krystalle? Kr.) mit Piperidin versetzt, so entsteht in 
Wasser und Kalilauge unlösliche, in concentrirter Salzsäure, in Weingeist 
und Aether lösliche Substanz. — 6. Geht durch Behandeln mit selbst 
schwacher Salpetersäure in eine orangefarbene Nitroverbindung 
über, die beim Erhitzen mit Kalihydrat Geruch nach Cumarin ent- 
wickelt. v. BaBo u. KELLER. 

Verbindungen. Piperinsäure löst sich kaum in Wasser. v. BaBo 
u. KELLER. 

Sie bildet mit den Salzdasen die piperinsauren Salze. Diese 
sind nach Strecker C2HPMO’, nach v. BaBo u. Kerzer halbsauer 
und C50H22M2015 oder C5°H?0M20'®. 

Piperinsaures Ammoniak. — Man trägt Piperinsäure in heifses 
concentrirtes wässriges Ammoniak, so lange sich noch davon löst, 
lässt das Filtrat erkalten und trocknet die erhaltenen Krystalle zu- 
erst über einem Gemenge von Kalk und Salmiak, dann über Vi- 
triolöl. — Farblose, atlasglänzende Schuppen, dem Gallenfett ähn- 
lich. Färbt sich, im feuchten Zustande der Luft ausgesetzt, durch 
Ammoniakverlust gelb. Verliert bei 100 bis 150° Ammoniak ohne 
weitere Veränderung und ohne Freiwerden von Wasser, zersetzt sich 
bei 180---200° unter Entwicklung von Anisgeruch. v. BaBo u. KELKER, 


Bei 50° im Vacuum. v. BaBo u. KELLER. 

24C 144 61,23 61,77 

N 14 9,95 AN 

13H 13 5,53 6,17 

80 64 27,24 26,33 

C2H901,NH0 235 100,00 100,00 
Piperinsaures Kali. — Wird nach VII, 479 oder durch Auf- 
lösen der Säure in Kalilauge erhalten. — Gelblichweifse, seiden- 


glänzende Blättchen, wohl des 2- und 2gliedrigen Systems. Ver- 
glimmt beim Erhitzen mit Geruch nach Anis, liefert bei der trock- 
nen Destillation wenig carbolsäurehaltenden Theer und lässt Kohle 
und kohlensaures Kali. — Löst sich wenig in kaltem, leicht in ko- 
chendem Wasser, wenig in Weingeist und kaum in Aether. v. BABO 
u. KELLER. 

v. BaBo u. KELLER, 


Mittel. 

2AC 144 56,21 53,23 
9H 9 3,01 3,63 
0 56 21,86 22,75 
KO 47,2 18,42 17,89 


C#KH908 256,2 100,00 100,00 
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Piperinsaures Natron. — Fällt beim Auflösen der Säure in 
heifser Natronlauge und Erkälten als weifses Krystallpulver nieder, 
schwer löslich in kaltem, leicht in heifsem Wasser. Wird aus wäss- 
riger Lösung durch Weingeist gefällt. Piperinsaures Kali fällt aus con- 
centrirtem wässrigen Chlorkalium, das 2 Procent Kochsalz hält, noch dieses 
Salz. v. Ba»Bo u. KELLER. 

Piperinsaurer Baryt. — Wird durch Fällen des wässrigen 
Kalisalzes mit Chlorbarium als weifser, lockerer Niederschlag erhal- 
ten. Mikroskopische Nadeln, erst in etwa 5000 Th. kochendem Was- 


ser löslich und sich dabei etwas zersetzend. 
v. BasBo u. KELLER. 


Bei 100°. Mittel. 

24C 144 50,43 91,05 

9H 9 3,19 3,78 

70 56 19,63 18,59 

BaO 76.9 26,79 26,32 

C2#3BaH905 285,9 100,00 100,00 
Piperinsaurer Strontian. -— Wird als weifser Niederschlag beim Fällen 

des wässrigen Kalisalzes mit Strontiansalzen erhalten. v. BABO u. KrkLLER, 

Piperinsaurer Kalk. — Wässriges piperinsaures Kali fällt aus Chlor- 


calciumlösung feine Nadeln, etwas löslicher in Wasser als das Barytsalz. 
Hält 50,07 bis 52,62 Proc. C, 3,96 bis 4,10 Proc. H und 12,03 Proc. Kalk. 
v. BABo u. KELLER. 

Piperinsaure Magnesia. — Fällt aus den gemischten Lösungen von 
piperinsaurem Kali und salzsaurer Magnesia bei mäfsiger Verdünnung nach 
einigen Tagen in feinen langen Nadeln nieder. V. BAaBo u, KELLER, 

Aus Thonerdesalzen fällt piperinsaures Kali weifsen Niederschlag. V. 
BABO u. KELLER. 


Piperinsaures Manganozydul. — Gelbliche, kleine, seidenglänzende 
Blättchen. v. BAaBo u. KELLER. 
Piperinsaures Zinkoxyd. — Gelblichweifser, käsiger Niederschlag, der 


durch wässriges Kalisalz aus Chlorzink gefällt wird. v. BaBo u. KELLER. 

Das piperinsaure Cadmiumozyd ist ein weifses Pulver, das Bleio zydsalz 
ein gelblicher Niederschlag, der sich beim Erhitzen etwas löst und beim Er- 
kalten als weifses krystallisches Pulver niederfällt. — Piperinsaures Eisen- 
ozydul ist gelblichweifs, unlöslich, leicht oxydirbar, piperinsaures Kobalt- 
oxydul rosenroth, Nickeloxydul hellgrün, unlöslich. v. BABo u. KELLER. 

Piperinsaures Kupferoxzyd. — Wird durch wässriges piperinsaures Kali 
aus Kupfervitriol, reichlicher bei Zusatz von etwas Ammoniak in feinen, him- 
melblauen Nadeln gefällt. Hält 49,67 C, 3,68 H, 15,36 0 und 31,29 Proc. CuO. 
v. BABo u. Ke£LLeEn. 

Piperinsaures Quecksilberozydul. — Weifser Niederschlag, den Ammo- 
niak redueirt. v. BABo u. KELLER. 


Piperinsaures Quecksilberoxyd. — Gelblichweifser Niederschlag, aus 
dem Kalilauge Quecksilberoxyd scheidet. v. BABO u. KELLER. 
Piperinsaures Süberoxyd. — Wird als farbloses, kaum kry- 


stallisches Pulver aus salpetersaurem Silberoxyd durch wässriges 
piperinsaures Kali gefällt. Unlöslich in Wasser und Weingeist. v. BABO 
u. Ketuer. Verliert bei 100° nicht an Gewicht. STRECKER. 

v, BABoO u. KELLER. ° STRECKER. 


Bei 100°. Mittel, Mittel. 

24C 144 44,31 43,42 44,35 
9H 9 2210 3,01 2,85 
80 64 19,69 20,52 19,65 
Ag 108 33,24 33,05 33,15 


sen ter 1 Fe re) 
CrAgH>085 325 100,00 100,00 100,00 
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Beim Vermischen von wässrigem Dreifach-Chlorgold mit piperinsaurem 
Kali entsteht gelblichweifser Niederschlag, der bald Gold ausscheidet. v. BABo 
u. KELLER. ' 

Piperinsaures Piperidin vergl. VII, 485. Ey er 

Piperinsäure löst sich in 275 Th. kaltem absoluten Weingeist, 
leicht in kochendem. Sie löst sich wenig in kaltem oder warmem 
Aether, kaum in Schwefelkohlenstoff oder Steinöl und etwas mehr 


in Fune. v. BaBo u. KELLER. 


Piperinsäurevinester. 
0254108 — C?*H907,C’H50. 
v. BABo u. KELLER, J, pr. Chem. 72, 68. 


Piperinsaures Kali wird bei längerem Einwirken von kochendem 
Iodvinafer schwierig angegriffen, leichter nach Zusatz von absolutem 
Weingeist. Man verdunstet überschüssigen lodvinafer, vermischt den 
Rückstand mit viel Wasser und schüttelt mit Aether, welcher den 
Vinester aufnimmt und nach dem Verdunsten zurücklässt. 

Farblose Krystallschuppen, bei 70—72° schmelzbar, in der Hitze 
mit Acroleingeruch zersetzbar. 


Nachtrag zu Band V, 618. 
Piperidin. 
CYNHt = C!ONH3,2. 
WERTHEIM. Ann. Pharm. 70, 58. 
AnDERSON. Ann. Pharm. 75, 82; Compt. rend. 31, 136. — Ann. Pharm. 
54, 345; Compt. rend. 34, 564; Lieb. Kopp. Jahresber. 1852, 545. 
CAanours, Comp!. rend. 34, 481; Instit. 1852, 985 J. pr. Chem. 56, 203; 
Ann. Pharm. 84, 342; Chem. Gaz. 1852, 167. — Ausführl. N, Ann. Chim. 
Phys. 38, 76; Ausz. Lieb. Kopp. Jahresber. 1852, 546. 
v. BABo u. Krrier. J. pr. Chem. 72, 53; Ausz. Chem. Centr. 1858, 241; 
Chem. Gaz. 1858, 7; Lieb. Kopp. Jahresber. 1857, 413. 

N WERTHEIM u. ROCHLEDER beobachteten zuerst das Auftreten einer 
flüchtigen Base beim Erhitzen von Piperin mit Kalk-Natronhydrat, die sie au- 
fangs (Ann. Pharm. 54, 255) für Anilin, später (Ann. Pharm. 70, 53) für 
Picolin hielten. ANDERSON und CAnours erhielten unabhängig von einander 
dieselbe Base, erkannten ihre Eigenthümlichkeit und Letzterer vorzugsweis 
untersuchte ihre chemischen Verhältnisse. Nach WeaTHEMm’s letzten An- 
gaben (Gerhardt, Trail 4, 98) ist die flüchtige Base, welche Kalk-Kalihy- 
drat aus Piperin bildet, C12NH!3, insofern er im gut Krystallisirten Platin- 
doppelsalz 23,11 und 23,86 C, 4,71 und 4,54 H und 32,49 Pt fand. (Rech- 
nung C'?NHR,HCI,PtC?—23,56 C, 4,58 H, 32,41 Pt). £ 

Bildung. 1. Beim Destilliren von Piperin mit Kalk-Kalihydrat. 
CAHOURS. — 2. Piperin zerfällt beim Kochen mit weingeistigem Kali 
in piperinsaures Kali und Piperidin. v. BaBo u. KELLER. CH’NH1906-- 
K0,HO=C#KH90S-+-CIONH!!, STRECKER (Ann. Pharm. 105, 320). — 3. Er- 
hitzt man Piperin mit Salpetersäure und kocht das gebildete braune 
Harz mit Kalilauge, so geht Piperidin über. AnDERson. 

.. Darstellung. 1. Man unterwirft ein Gemisch von 1 Th. Piperin 
mit 21/, bis 3 Th. Kalk-Kalihydrat der trocknen Destillation, ent- 
wässert das Destillat mit Stücken Kalihydrat und sammelt das beim 
Rectificiren bei 106° Uebergehende. Cauours. — 2. Man zerlegt Pi- 
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perin nach VII, 479 durch Kochen mit weingeistigem Kali und de- 
stillirt die von den Krystallen des piperinsauren Kalis getrennte Mut- 
terlauge in vorgelegte Salzsäure, wo salzsaures Piperidin erhalten 
wird. v. BaBo u. KetLer. 

Eigenschaften. Klare, farblose Flüssigkeit, nach Ammoniak und 
Pfeffer riechend. Schmeckt stark ätzend, CAnours, bei starker Ver- 
dünnung bitter. Wertnem. Kocht bei 106°. Dampfdichte = 2,958. 
Canuours. Reagirt stark und bleibend alkalisch. Färbt Chlorkalk- 
lösung nicht violett. WERTHEIM. 

CAHoURS. 


Mittel. Maass. Dampfäichte. 

10€ 60 70,98 70,42 C-Dampf 10 4,1600 

N 44.416,48 16,60 H-Gas 11 0,7623 

11 ErıcHi 12594119 143,01 9 N-Gas 1 0,9706 

cinHt 85 100,00 100,03 Piperidindampf 2 5,8929 

| 1 2,9269 
Zersetzungen. 1. Bildet mit Chlor oder Brom Öliges, nicht mehr 
basisches Product. — 2. Wird durch salpetrige Säure heftig ange- 


eriffen und in eine schwere, gewürzhaft riechende Flüssigkeit ver- 
wandelt, vielleicht. C/0H1°02 und C!H?X0°. CAnours. — 3. Schwe- 
felkohlensto/f wirkt lebhaft unter Freiwerden von viel Wärme auf 
Piperidin, ohne Hydrothion zu entwickeln, und bildet die Verbindung 
C22N2H22S? (vyır, 485). Canours. — 4. Wird durch Cyansäuredampf 
oder feuchtes Chloreyan in Piperidinharnstoff, durch Cyansäure- 
formester in Formepiperidinharnstoff und durch Cyansäurevinester 
in Vinepiperidinharnstoff verwandelt. Trocknes Chloreyan bildet salzsau- 
res Piperidin und flüssiges, dem Cyanamid entsprechendes Product, das mit 
Wasser Piperidinharnstoff liefert. CAHOURS. — 5. Bildet beim Erhitzen 
mit Jodformafer, -Vinafer oder -Mylafer Hydriod-Forme-, Vine- 
und Mylepiperidin. CAnours. — 6. Erhitzt sich heftig mit Chlorace- 
tyl, -Benzoyl, -Cumyl, bildet salzsaures Piperidin und Acetyl-, Ben- 
zoyl- und Cumylpiperid. CAHoURrs. 

Verbindungen. Piperidin löst sich in Wasser nach allen Ver- 
hältnissen. CAnouks. 

Piperidin verbindet sich mit Säuren zu gut krystallisirenden 
Salzen. Es verhält sich gegen Salzlösungen dem wässrigen Ammo- 
niak ähnlich, aber löst Kupferoxyd und Zinkoxyd nicht. CAHOURS. 

Schwefelsaures Piperidin. — Wird durch Neutralisiren von 
Schwefelsäure mit Piperidin in zerfliefslichen Krystallen erhalten. 
Ist C1NH11,S0°,H0. CAHOURS. 

Hydriod-Piperidin. — Lange, dem salzsauren Piperidin ähnliche 
Nadeln. CAHouRs. 


CAHOURS. 
10C 60 28,30 28,18 
N 14 6,62 6,69 
12H 12 5,65 5472 


CIONH2S,HI 212 100,00 
Mit Hydrobrom bildet Piperidin leicht krystallisirbares Salz. CAHOURS,. 


484 Stammkern C2#H4*; Sauerstoffkern C%H100%. 

Salzsaures Piperidin. — Lange, farblose Nadeln oder Säulen, 
die bei gelinder Wärme verdampfen. Luftbeständig. Leicht löslich 
in Wasser und Weingeist. AnDERSON. CAHOURS. 


CAHOURS, 
Mittel. 
10C 60 49,33 49,21 
N 14 11,52 11,63 
12H 12 9,87 10,09 
Cl 395,9 29,23 29,00 
CioNH11,HC1 121,5 100,00 99,86 


Salpelersaures Piperidin. — Kleine Nadeln, die durch Ver- 
dunsten des mit schwacher Salpetersäure neutralisirten Piperidins 
im Vacuum erhalten werden. Zerfällt beim Erhitzen, gewürzhaften 
Geruch ausstofsend. Löst sich leicht in Weingeist. CAHouRrs. 


CAHOURS, 
19C 60 40,54 40,68 
2N 23 18,90 
12H 12 8,11 8,24 
60 48 32,45 


C!ONH11,NO5,HO 148 100,00 

Mit Dreifach-Chlorgold bildet das salzsaure Piperidin kleine, 
schön gelbe Nadeln. CAnovrs. 

Einfach-Chlorplatin-Piperidin. — Einfachchlorplatin wirkt hef- 
tig auf Piperidin, C!ONH!1,PtC] bildend. Dieses in viel kochendem 
Wasser gelöst, scheidet bein Verdunsten dem grünen Einfachchlor- 
platin-Ammoniak von Masnus (1, 741) entsprechende Piperidinverbin- 
dung aus. WILLIANS (Chem. Gaz. 1858, 346; J. pr. Chem. 76, 251). 

Chlorplatin-salzsaures Piperidin. — Lange orangefarbene Na- 
deln oder Säulen, sehr leicht in Wasser, weniger leicht in Wein- 


geist löslich. Anperson. CaHouRs. Von WERTHEIM durch Neutralisiren 
vom. Piperidin mit Schwefelsäure, Verdunsten der Lösung, Ausziehen des 
Rückstandes mit absolutem Weingeist und Vermischen der weingeistigen Lö- 
suog mit überschüssiger Salzsäure und weingeistigem Zweifach-Chlorplatin 
in zarten orangegelben Federchen erhalten, 


WERTHEIM, CAHOURS, 
Bei 100°. Mittel 
10€ 60 20,65 23,39 20.45 
N 14 4,82 4,93 
12H 12 4,13 2,94 1,23 
3Cl 106,5 36,69 36,45 
Pt 98 BIRD 32,62 33,81 
CAONHt!, HC1,PtC12 290,5 160,00 99,87 


Ozalsaures Piperidin. — Feine Nadeln, durch Neutralisiren von 


yasel, mit wässriger Oxalsäure und Umkrystallisiren zu erhalten. 
AHOURS, 


CAHOURS, 
12:6 12 55,38 99,08 
N 14 10,77 10,54 
12H 12 9,23 9,39 
40 32 24,62 24,19 
CIONH11,C2H0* 130 100,00 100,09 
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Piperinsaures Piperidin. — Wird beim Lösen von Piperinsäure 
in wässrigem Piperidin als Krystallbrei, bei Verdünnung in farblosen, 
seidenelänzenden Blättern erhalten, — Färbt sich an der Luft oder 
über Vitriolöl gelb durch Verlust an Piperidin. Schmilzt bei 120° 
ohne weitere Veränderung, entwickelt bei stärkerem Erhitzen Pipe- 
ridin und zerfällt dann. Wird durch längeres Erhitzen auf 150° in Was- 
ser theilweis unlöslich, aber scheidet dann in alkalischer Lösung mit Säuren 
zersetzt unveränderte Piperinsäure aus. Verhält sich gegen Fünffach-Chlor- 
phosphor ähnlich wie Piperinsäure, Hält 26,75 Proc. Piperidin. v. BABo u. 
Keuter. (Rechnung 28,05 Proc.) 


Ueber Vitriolöl. v. BABO u. KELLER, 
34 C 204 67,32 66,11 
N 14 4,62 
21H 21 6,93 7,29 
80 64 21,13 
C2>H1008,Ct0NH1! 303 100,00 
Hatte etwas Piperidin verloren. v. BABO u. KELLER. 
Piperidin löst sich in Weingeist. — Es macht Eiweiss nach reich- 


lich einer Viertelstunde gerinnen. WERTHEIM. 


Gepaarte Verbindungen des Piperidins. 


Verbindung von Schwefelkohlenstoff mit Piperidin. 
C22N2H?S*, 


Canouns. N. Ann. Chim. Phys. 38, 88. 

Piperyl- sulfocarbonate de piperidine. GERHARDT (Traite 4, 105). Sulfo- 
carbonyl-Bipiperylsulfbiaminsäure. WELTZIEN (Syst. 231). 

Vergl. VII, 483. 

Man tropft Schwefelkohlenstoff vorsichtig in Piperidin und kry- 
stallisirt die unter heftiger Wärmeentwicklung erstarrte Masse aus 
Weingeist um. 

Feine Nadeln oder Krystalle des 2- und 1gliedrigen Systems. 
Fig. 100. Rhombische Säule u, auf deren stumpfe Seitenkante die schiefe 
Endfläche i aufgesetzt ist. Die stumpfen Kanten i zu u durch die Octaeder- 
flächen & abgestumpft. u:zu vorn —=116°4, an der Seite —63°56 .i:u über 
@—= 965%; a:u=44°6, a:i—135° 46° berechnet, DE SENARMONT (N. 
Ann. Chim. Phys. 34, 89). 


CAHOURS,. 
22C 132 93,69 93,61 
2N 28 11,38 
22H 22 8,94 8,9 
AS 64 26,03 25,90 
C?2N?H22S* 246 100,00 
Piperidinharnstoff. 
C12N2H 120? —= C!0CyAdH®,H?0?. 
Canouns. N. Ann. Chim. Phys. 33, &. 
Uree piperidique. 
Bildung. 1. Aus Cyansäuredampf und Piperidia. — 2. Aus ge- 
löstem schwefelsauren Piperidin und eyansaurem Kali. — 3. Aus 


feuchtem Chlorcyan und Piperidin. 
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Darstellung. Man kocht die nach gleichen Atomen gemischten 
Lösungen von schwefelsaurem Piperidin und cyansaurem Kali zur 
Trockne ein und erschöpft den Rückstand mit starkem Weingeist, 
wo bei freiwilligem Verdunsten der Lösung der Harnstoff krystallisirt. 

Eigenschaften. Lange weifse Nadeln. 


CAHOURS. 
12,6 72 56,25 56,32 
2N 28 21,87 22,05 
12H 12 9,3 9,41 
20 16 12.91 12,22 
C12N?H1202 128 100,00 100,00 


Löst sich in Wasser und Weingeist. 


Formepiperidin. 
C!2NH?3 — C!0(C2H3)NHS,H?. 


CAnours (1853). N. Ann. Chim. Phys. 38, 9. 

Methylpiperidin. 

Wird Piperidin mit einem gleichen Maafs von erkältetem lod- 
formafer tropfenweise gemischt, so entsteht unter heftiger Wärme- 
entwicklung Krystallmasse von Hydriod-Formepiperidin, aus deren 
wässriger Lösung die ölige Basis durch Kali geschieden wird. 

Durchsichtiges Oel, bei 118° siedend, von gewürzhaftem und 
ammoniakalischem Geruch. Dampfdichte = 3,544. 


CAHOURS. Maafs, Dichte, 
12€ 72 72,72 72,83 C-Dampf 12 4,992 
N 14 14,15 14,35 N-Gas 1 0,970 
13H 13 13,13 13,24 H-Gas 13 0,901 
CG!2NH'3 94 100,00 100,42 Formepip-Dampf 2 6.863 


3,431 
Formepiperidin wird beim Erhitzen mit /odformafer in Hydriod- 
Biformepiperidin verwandelt. 
Formepiperidin löst sich in Wasser. 


Salzsaures Formepiperidin. — Schöne farblose Nadeln. 
CAnouRs. 
12 C 72 53,13 92,91 
N 14 10,33 
14H 14 10,33 10,43 
cı 35,5 26,21 26,31 
C?2413, HCl 135,5 100,00 
Chlorplatin-salzsaures Formepiperidin. — Wird bei freiwil- 


ligem Verdunsten der weingeistigen Lösung bald in Nadeln, bald in 
orangefarbenen Tafeln erhalten. 


CAHOURS. 
12% 72 23,64 BI 
N 14 4,59 
14H 14 4,59 4,63 
3C1l 106,5 34,97 
Pt 98 32,21 32,40 


CI2NHL,HCI,PIC® 304,5 100,00 


® 
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Formepiperidinharnstof. 
CH’N2H1'02 = C?%(C2H3)CyAdH7,H?0?. 
Canours. N. Ann. Chim. Phys. 38, 8. 
Methyluree piperidique. 
Piperidin erhitzt sich beim Zuleiten von Cyansäureformester- 
dampf heftig und erstarrt beim Erkalten. Man reinigt die Masse 


durch Auspressen und Umkrystallisiren aus kochendem Weingeist, 
Lange, stark glänzende Nadeln. 


Geschmolzen. CAHOURS., 
14C 84 99,15 58,91 
2N 28 19,74 19,52 
44H 14 9,56 10,04 
20 16 11,28 11,99 
C14N2H1?02 142 100,00 100,00 


Löst sich leicht in kochendem Weingeist. 


Biformepiperidin. 
C4NH5 —= C10(C?H>)2NH7,H?. 
Canours. N. Ann. Chim. Phys. 33, 94. 


Dimäthyl-piperyl-ammonium, GERHARDT, beim Hinzudenken von 1 At. H. 
— Dem Trivinanilin Hormann’s (V, 746), genauer dem Vineformconiin (VI, 
534) entsprechend. Kr. 


Nur in Verbindung mit Hydriod bekannt. 


Das unter schwacher Wärmeentwicklung erfolgende Gemisch 
von Iodformafer und Formepiperidin erstarrt beim Erhitzen im zu- 
geschmolzenen Rohr auf 100° nach mehreren Tagen. Durch Ab- 
destilliren des überschüssigen lodformafers, Auflösen des Rückstan- 
des in Weingeist und Verdunsten werden schöne Krystalle von Hy- 
driod-Biformepiperidin erhalten. Diese verdampfen beim Erhitzen für 
sich oder mit Kalistücken theilweis unzersetzt und zerfallen zum 
andern Theil in lodformafer und Formepiperidin. 


CAHOURS, 
14C 54 39,00 34,90 
N 14 9,83 5,92 
16H 16 6,67 6,75 
126 92,90 
CHNHt6l 240 100,00 
Vinepiperidin. 


CHNH% — C10(C’H5)HEN,R2. 
" Camouns. N. Ann. Chim. Phys. 38, 9. 
Aethylpiperidin. 
- Piperidin erhitzt sich in Berührung mit Iodvinafer, doch weniger 
heftig als mit lodformafer und erstarrt beim darauffolgenden Erhitzen 


des Gemenges im Wasserbade zur Krystallmasse von Hydriod-Vine- 
piperidin, aus der Kali öliges Vinepiperidin scheidet. 
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Farbloses, leichtbewegliches Oel, von 128° Siedpunect. Leichter 
als Wasser. Riecht gewürzhafter als Piperidin. Dampfdichte = 3,986. 


CAHOURS, 
Mittel. Maafs. Dichte. - 
14C 84 74,33 74,19 C-Dampf 14 9,8240 
N SR Pi: 12,40 12,59 N-Gas 1 0,9700 
15H 15 1a.2% 13,19 H-Gas 15 1,0395 
C4NH!5 113 100,00 99,97  Vinepiper.-Dampf 2 7,3335 
1 3,9167 


Wird durch Erhitzen mit /odvinafer in Hydriod-Bivinepiperidin 
verwandelt. 

Löst sich weniger leicht in Wasser als Piperidin. 

Salzsaures Vinepiperidin. — Schöne, stark glänzende Nadeln, 
C1+NH%,HCI. 

Chlorplatin-salzsaures Vinepiperidin. — Man fällt concentrirtes 
wässriges salzsaures Vinepiperidin mit Chlorplatin und löst den Nie- 
derschlag durch Erwärmen mit wässrigem Weingeist. Sehr schöne 
orangefarbene Säulen. 


CAHOURS, 

14C 84 26,37 26,23 

Na 14 ‚9 4,28 & 
16H 16 9,02 5,16 ; 
3C1 106,9 33,44 \ 

Pt 98,0 30,78 30,56 

CÜNH'S,HCI,PtCI® 318,5 100,00 
Vinepiperidin löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


Vinepiperidinharnstoff. Br 
C1#N2H160? —= C10(C*H5)CyAdH7,H?0%. 
CAanours. N. Ann. Chim. Phys. 38, 86. 


Wird wie Formepiperidinharnstoff aus Cyansäurevinester und Pi- 
peridin erhalten und gleicht diesem. 


CAHOURS, 

Mittel. 

16€ 96 61,54 61,54 

2N 28 17,94 18,13 

16H 16 10,26 10,22 

20 16 10,26 10,11 

C!6N2M1602 156 100,00 100,00 

Bivinepiperidin. 
C!3NH?? = C10(C°H>5)2NH7,H2. | 
CAHouURs. N. Ann. Chim. Phys. 38, 97. F 
Biäthylpiperidin. — Wie das Biformepiperidin (VII, 487) zu betrachten. 


Nur als Hydrat und in Verbindung mit Säuren bekannt. i 

Das Gemisch von Iodvinafer und Vinepiperidin erstarrt bei mehr- 
tägigem Erhitzen im Wasserbade zur klebrigen Masse, die in Wasser 
nach allen Verhältnissen löslich, beim Verdunsten nicht krystallisirt, 
in Berührung mit Silberoxyd und Wasser Iodsilber abscheidet und 
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eine bitter schmeckende, alkalisch reagirende Lösung des Bivinepipe- 
ridins liefert. 

Diese Lösung lässt beim Verdunsten im Vacuum zerfliefsliche 
Krystalle von ivinepiperidinhydrat, die beim Erhitzen in Vinepi- 
peridin und brennbares Gas zerfallen. 

Salzsaures Bivinepiperidin. — Bivinepiperidinhydrat löst sich 
unter Freiwerden von Wärme in wässriger Salzsäure und lässt beim 
Verdunsten zerfliefsliche Schuppen. 

Chlorplatin-salzsaures Bivinepiper idin. — Fällt beim Ver- 
mischen des salzsauren Salzes mit wässrigem Zweifach-Chlorplatin 
nieder, oder krystallisirt beim Erkalten der kochend und verdünnt 
gemischten Lösungen in kleinen orangefarbenen Krystallen, dem 
Z weifachchlorplatinkalium ähnlich. 


CAHOURS. 

18€ 1085 ST 31,01 
N 14 4,06 

20H 20 5,76 9,82 
3C1 106,9 30,73 

Pt 98 28,28 28,28 
C18NH19,HC1,PtCl? >46.9 100,00 

Mylepiperidin. 


C2ONH21 — C10(CI0H1M)NHB,H?. 


Canours. N. Ann. Chim. Phys. 38, 99. 

Amylpiperidin. 

Man erhitzt Piperidin mit Iodmylafer im Wasserbade mehrere 
Tage, löst die entstandene Krystallmasse in wenig Wasser und 
destillirt sie mit Stücken Aetzkali. Das ölige Destillat wird mit ge- 
schmolzenem Kalihydrat getrocknet und rectificirt. 

Farbloses Oel, von 186° Siedpunct, nach Ammoniak und Fuselöl 
riechend. Dampfdichte—5, at. 


CAHOURS, Maafs, Dichte. 

20 C 120 77,41 77,94 C-Dampf 20 8,3200 
N 14 9.04 9,17 N-Gas 1 0,9706 
21H 21 13,99 13,63 H-Gas 21 1 ‚4553 
C2oNH 21 195 100,00 100,00 Mylepip.-Dampf 2 410,450, | 
1 5,3729 


Löst sich schwieriger in Wasser als Forme- und Vinepiperidin. 
Bildet mit den meisten Säuren krystallisirbare Salze. 
Hydriod-Mylepiperidin. — Breite weifse glänzende Blätter. 


CAHOURS. 
20C 120 42,55 42,26 
N 14 4,96 5,12 
22H 22 7,80 7,74 


J 126 44,69 
COONH21,HI 282 100,00 
BR Chlorplatin-salzsaures Mylepiperidin. — Zweifach-Chlorplatin 
‘scheidet aus der warmen Lösung des salzsauren Mylepiperidins dun- 
kel-orangegelbe Oeltropfen, die nach einigen Stunden krystallisch 
L. Gmelin, Hagale VII. Org. Chem, IV. 32 


tee ie 
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erstarren. Diese, in mässig warmem verdünnten Weingeist gelöst, 
schiessen in schön orangerothen, sehr harten Säulen an. 


CAHOUBS, 
20C 120 33428 33,13 
N 14 3,87 
22H 22 6,10 6,23 
ac 106,9 29,54 
Pt 05 EA! 22,39 


C2ONH21,HCI,PiCI? 360,5 100,00 


Benzopiperid. 
C2!NH 50? — C!ONHS(C’H502),H?? 
Canouns. N. Ann. Chim. Phys. 38, 8. 

Benzopiperide. 

Beim Einwirken von Chlorbenzoyl auf Piperidin wird unter 
Freiwerden von viel Wärme ein schweres Oel erhalten, das an säure- 
haltiges Wasser salzsaures Piperidin abgibt, während bald erstarren- 
des Benzopiperid ungelöst bleibt. Dieses wird aus Weingeist umkry- 


stallisirt. — Schöne farblose Säulen. 

CAHOURS, 

Mittel. 

2AC 144 76,18 75,91 

N 14 7,41 sag 

15H 15 7,94 8,11 

20 16 8,47 8,41 

C’NH302 189 100,00 100,00 


Löst sich leicht in Weingeist. 


Cumylpiperid. 
CN H2102 — C!ONHS(C20H1102),H? ? 
CaHuours. N. Ann. Chim. Phys. 38, 88. 


Wird durch Einwirkung von Chlorcumyl auf Piperidin, wie das 


Benzopiperid erhalten. — Schöne Tafeln. 
CAHOURS, 
30€ 180 6,92 78,09 
N 14 6,06 
21H 21 9,09 9,18 
20 16 6,93 E 
C30NH >10? 251 100,00 
Gepaarle Verbindung der Piperinsäure. 
Piperin. 
C3:NH%P0O°. 


OersteD (1819). Schw. 29, 80; J. Phys. 90, 173. 


PELLETIER. Ann. Chim. Phys. 16, 344; Schw. 32, 435. — Ann. Chim. Phys. 


51, 199; Schw. 67, 93; Ann. Pharm. 6, 33. 
MERCK. N. .Tr. 20, 1,134. 
WACKENRODER, Br. Arch. 37, 349. 
DurLos. Schw. 61, 220. 
VARRENTRAPP u, Wıru, Ann. Pharm. 39, 283. 
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TH. WERTHRIM. Ann. Pharm. 70, 58; Pharm. Centr. 1849, 520; N. J. Pharm. 
17, 655 Compt. chim. 1849, 375; Lieb. Kopp. Jahresb. 1849, 378. 

GERHARDT. Compl. chim. 1849, 375; Lieb. Kopp. Jahresb. 1849, 379. — 
Rev. scient. 10, 201. — N. Ann. Chim. Phys. 7, 253. 

AnDERson. Ann. Pharm. 75, 82; Compt. rend. 31, 136. — Ann. Pharm. 84, 
345; Lieb. Kopp. Jahresb. 1852, 545. 

Canours. Compt, rend. 34, 481; J. pr. Chem. 56, 203; Ann. Pharm. 84, 342; 
Chem. Gaz. 1852, 167. — Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 38, 76. 

Stennouse. Ann. Pharm. 95, 106. 

v. Bapo u. E. Kerner. Dissert. von E. Keller. Freiburg 1856, 16; J. pr. 
Chem. 72, 53; Ausz. Chem. Centr. 1858, 2415 Chem. Gaz. 1858, 7; Lieb. 
Kopp. Jahresb. 1857, 413. 

A. Strecker. Ann. Pharm. 105, 317; J. pr. Chem. 74, 191; Lieb. Kopp. 
Jahresb. 1857, 419. 


1819 von OERSTED entdeckt. 


Vorkommen. Im schwarzen und langen Pfeffer. — Im schwarzen Pfeffer 
von Westafrika, Cubeba Clusii, welcher kein Cubebin enthält. STENHOUSE. 


Darstellung. 4. Man erschöpft grobgepulverten Pfeffer mit kal- 
tem Wasser, digerirt das rückständige Pulver wiederholt mit Wein- 
geist von 80 Proe., destillirt aus den Tinceturen den Weingeist ab, 
verdunstet den Rückstand zum Extract und: wäscht dieses nach 
mehrtäeigem Stehen in der Kälte mit Wasser aus. Man löst den unge- 
löst gebliebenen Rückstand in Weingeist, fügt '/;; vom angewandten 
Pfeffer an Kalkhydrat hinzu, filtrirt nach eintägiger Digestion und 
befördert zum Krystallisiren. Die erhaltenen Krystalle werden, so 
weit sie noch unrein sind, durch Zerreiben und Waschen mit Aether 
und Umkrystallisiren aus Weingeist mit Hülfe von Thierkohle ge- 
reinigt. WiTTSTeIn. (Darstell. u. Prüf. 521.) Voeer (Br. Arch. 26, 294) 
empfahl bereits das Auswaschen des Pfeflers mit Wasser, Prrın (Mag. Pharm. 
13, 56) und Hopr (Repert. 25, 400) die Anwendung von Kalkbydrat. Auch 


Urnkeniıus (Mag. Pharm. 13, 59) verfährt ähnlich. — So werden 2,4 Proc. 
vom Pfeffer an Piperin erhalten. VosET. WiITTSTEin. 


3. Man zieht weissen Pfeffer mit Weingeist von 0,533 spec. 
Gew. aus, destillirt die Tinetur bis zum Extract, vermischt dieses mit 
Kalilauge, welche das Harz löst und ein grünes Pulver zurücklässt, 
Letzteres wird mit Wasser gewaschen, in Weingeist von 0,333 spec. 
Gew. gelöst und zum Krystallisiren befördert. Durch wiederholtes 
Umkrystallisiren wird das Piperin farblos erhalten. PouTET, (J. chim. 
med. 1, 531; Berzel. Lehrb. 3. Aufl. 7, 577). Dieser Methode geben PEL- 
LETIER und BsrzELıVUS den Vorzug. Vergl. auch Buchner (Repert. 22,270), 
CARPENTER (Sill. am J. 13, 334), Menu (Brugn. Giorn. 17, 76). — STEN- 
HOUSE löst das mit Holzgeist bereitete Extract der Cubeben in Weingeist und 
vermischt mit concentrirter Kalilauge, wo sich ein braunes Oel ausscheidet, 
das beim Stehen Krystalle gibt. Die Mutterlauge gibt bei neuem Zusatz von 
Kalilauge eine neue Ausscheidung, die nochmals Krystalle absetzt. Diese 
werden durch Auspressen und Umkrystallisiren gereinigt. 


3, WINKLER destillirt von der weingeistigen Tinctur des langen Pfeffers 
den Weingeist ab, löst den Rückstand in der erforderlichen Menge heissem 
Weingeist, fällt die Lösung durch Bleiessig, fügt zu dem Filtrate in der 
Wärme nur so viel Schwefelsäure, als zur Fällung des Bleioxyds nöthig ist, 
filtrirt warm, destillirt vom Filtrate den Weingeist ab, zieht den Rückstand 
mit Wasser aus und löst das hierin Ungelöste in heissem Weingeist, wo beim 
Erkalten Piperin anschiesst (Mag. Pharm. 18, 153). 

3 
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Unreines Piperin kann durch Waschen mit absolutem Weingeist, besser 
mit schwacher Kalilauge, Henry u. PLisson, gereinigt werden. 


Eigenschaften. Farblose, glasglänzende, plattgedrückte, vierseitige, 
schief abgestumpfte Säulen. PELLETIER. Rhombische Säulen mit Seiten- 
kanten von etwa 95° u. 85°. Gmeuın. Schief rhombische Säulen mit Win- 
keln von 92° 45° und 87° 15°. Die Endfläche ist auf der grösseren Seiten- 
kante schief aufgesetzt mit Winkeln von 106° 30° und 73° 30°. WACKENRO- 
DER. Rhomboidische Säulen mit Winkeln von 85° 40° und 94° 20°. Res- 
NAULT. — Kopp (Einleitung in die Krystallographie S. 312) beschreibt rhom- 
bische Säulen von 84° 30, deren spitz aufgesetzte Endfläche mit der Säule 
75° 50° macht. — Rhombische Säule mit auf der stumpfen Kante schief auf- 
gesetzter Basis; scharfe Seitenkante oft abgestumpft. Fig. 85 ohne «u.f. 
u:u — 84° 4%; isu nach hinten —= 75° 30° 32”. Dausen (Ann. 
Pharm. 74, 204). — Zwei und eingliedrige Krystalle. Fig. 87 ohne «&. Rhom- 
bische Säule, u: u (vorn) = 95° 22°; an der durch t abgestumpften Kante 
also u: u = 84° 38’; u:h — 120° 42; u nach hinten 75° 45° nach 
vorn 104° 15. i:h= 135° 3’; h:h= 121° 13° berechnet. Die Winkel 
des rhomb. Prisma nur an sehr kleinen Krystallen zu messen, an grösseren 
sind die Flächen gebogen und die Kanten schlecht ausgebildet. Die octae- 
drischen Flächen h waren nur an einem der untersuchten Krystalle ausge- 
bildet. HAıpınger giebt aber an, dafs auch Abstumpfungen der Combina- 
tionskante i:u oben vorn durch die andere Hälfte des Octaeders (Fig. 100, «) 
gleichzeitig damit vorkommen. Wenig vollkommener, bisweilen fettartiger 
Glasglanz. Farbe der untersuchten Krystalle grünlichgelb, citronengelb. 
Durchsichtig bis halbdurchsichtig, trichromatisch. Mit der dichroskopischen 
Loupe zeigen sich folgende Farbentöne: senkrecht gegen i nahe farblos, 
hellster Ton; Farbe der Achse b, welche die Flächen t verbindet, gelb lich- 
ter; die der Achse a (parallel mit i) gelb dunkler, ScHAasus (Bestimmung d. 
Krystallgest. p. 17). 

Schmilzt bei etwa 100°, Psruerier, bei 110° oder darüber, 
WACKENRODER, zum blassgelben durchsichtigen Oel, das beim Erkalten 
zum blassgelben durchsichtigen, starklichtbrechenden Harz erstarrt. 
GMELIN, WACKENRODER. Spec. Gew. des geschmolzenen Piperins 1,1931 
bei 18°. WaAckEnkoDer. Fast geschmacklos, Voser, aber schmeckt 
in weingeistiger Lösung scharf pfefferartig. Unreines Piperin besitzt 
selbst scharfen Geschmack. Ohne alkalische Reaction. PELLETIER. 
Bewirkt in Lösung keine Ablenkung des polarisirten Lichts. Bou- 


CHARDAT (N. Ann. Chim. Phys. 9, 227). 


REGNAULT. 
Liesie. PELLETIER. » Mittel. 
34C 204 71,98 69,78 69,47 11,39 
N 14 4,91 4,09 4,91 4,94 
19H 19 6,67 6,69 6,80 6,78 
60 48 16,84 19,44 19,22 17,09 
C33NH 1906 235 100,00 100,00 100,00 100,00 
GERHARDT. STENHOUSE. N 
Mittel. LAURENT. Mittel. 
C 71:32 71,66 71,12 
N 4,81 4,76 
H 6,63 6,66 6,66 
0 16,99 16,86 
100,00 100,00 


Wirt u. VArrenTRArP fanden 4,56 Proc. N. 


REGNAULT (Ann. Chim. Phys. 68,158) gab zuerst die richtige Formel, dieLAU- 
RENT (N. Ann. Chim. Phys. 19, 363) bestätigte, Strecxer’s Untersuchung end- 
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gültig fesstellte. Frühere Formeln: C?0NH°?08, PRLLETIER, C*0NH??08, LiERIG 
(Ann. Pharm. 6, 36), C’ON2H38012, GERHARDT, C70ON?H39012, WERTHEIM, 
C7ON2H40012, v. BABo u. Keuter. — Vergl. auch O0. Henry u. Prisson (J. 
Pharm. 17, 449). 

Zerselzungen. 1. Schwärzt sich bei der Zrocknen Destillation 
und liefert braunes brenzliches Oel, aus dem kohlensaures Ammoniak 
anschiesst. GmELın. — 2. Schmilzt im Platinlöffel erhitzt wie Wachs, 
entzündet sich bei starker Hitze und lässt leicht zerstörbare Kohle. 
Merck. — 3. Piperin wird, wenn es in säurehaltigem Wasser der 
Einwirkung des electrischen Stroms ausgesetzt wird, heftig ange- 
griffen, wie nur immer von heisser concentrirter Salpetersäure. 
Hrasıwetz u. RochLeper (Wien. Acad. Ber. 5, 447). — 4. Wird durch 
Yitriolöl blutroth gefärbt, verliert diese Farbe bei Wasserzusatz und 
scheint nicht merklich verändert, wenn das Vitriolöl nicht zu lange 
einwirkte. PELLETIER. Vitriolöl löst einen Theil des Piperins mit dersel- 
ben Farbe, den Wasser in Flocken fällt. Duzon& (J. Pharm. 11, 52). Die 
Lösung wird beim Stehen schwarz. WACKENRODER. Vergl. auch DurLos 
(Schw. 61, 220). Die Lösung in Vitriolöl wird durch zweifach-chromsaures 
Kali unter Gasentwicklung braungrün, endlich schmutziggrün, durch Blei- 
superoxyd schmutzig braunroth, dann schwarz. RıkeEL (N. Br. Arch. 58, 
293.) Vergl. auch Esouı (N. Br. Arch. 85, 186). — d. Brom verwandelt 
Piperin in ein eigenthümliches, nicht krystallisches Product. GERHARDT. 
Iod wirkt erst beim Zusammenschmelzen, die dunkelschwarzbraune Masse er- 
härtet beim Erkalten, Wackenroper. — 6. Salpetersäure färbt Piperin 
grüngelb, orange, dann roth, löst es mit gelber Farbe, durch Wasser 
in schmutzig gelben Flocken fällbar und erzeugt bei weiterer Ein- 
wirkung Kleesäure und gelbes künstliches Bitter. PELLETIER. ÜER- 
STED. WACKENRODER. Concentrirte Salpetersäure bildet orangerothes 
Harz, welches sich beim Erhitzen tbeilweis mit dunkler werdender 
Farbe löst. Aus der Lösung scheiden Wasser und Alkalien kein 
Piperin mehr. Durros. Das braune Harz, welches unter heftiger 
Einwirkung, Freiwerden von salpetriger Säure und Geruch nach Bit- 
termandelöl durch Salpetersäure aus Piperin erzeugt wird, färbt sich 
mit Kalihydrat prächtig blutroth und lässt beim Kochen damit Pipe- 
ridin übergehen. ANDERSON. Beim Behandeln von Piperin mit salpetriger 
Säure und darauffolgendem Destilliren mit Kalilauge erhielten v. BA»Bo u. 
KELLER flüchtige Nadeln von Cumaringeruch, in kochendem Wasser schmelz- 
bar, löslich in Weingeist und Aether, die nach dem Schmelzen mit Kalihy- 
drat sich gegen Anderthalb-Chloreisen wie Salicylsäure verhielten, 

7. Wird beim Kochen mit weingeistigem Aal in piperinsaures 
Kali und Piperidin zerlegt. v. BABo u. KELLER. C3?NH'S0°+KO0,H0 = 
C2’KH908 -- CIONH!!, Strecker (Ann. Pharm. 105, 317). — Liefert beim 
Erhitzen mit Kalk-Kalihydrat eine flüchtige Basis, WERTHEIM (vergl. 
auch VII, 482), Piperidin, CAHOURS. Das Destillat hält Wasser, zwei flüch- 
tige Basen, von dem Piperidin die Hauptmenge bildet und Spuren eines neu- 
tralen, gewürzhaft nach Benzoe riechenden Körpers. CAnours, Erhitzt man 
im Oelbade nicht über 160°, so entsteht kein Ammoniak, während im Rück- 
stande braune, beim Erkalten erhärtende Masse bleibt. Wird diese gepulvert, 
zur Entfernung von Kalihydrat und unzersetztem Piperin nach einander mit 
kaltem Wasser und Weingeist gewaschen, dann mit heisser verdünnter Salz- 
säure wiederholt digerirt und der erhaltene Harzkuchen in Weingeist gelöst, 


so scheidet Wasser aus der Lösung gelbe Flocken, nach dem Trocknen im 
Vacuum im Mittel 73,86 Proc. C, 6,96 H, 4,08 N und 19,10 O haltend, 


u 
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nach WerTaEIMm — C1!23N3H67020, — Erhitzt man Piperin mit Kalk-Natron- 
hydrat bis über 200°, so wird mehr Piperidin neben Ammoniak erhalten, und 
der Rückstand mit Salzsäure übersättigt scheidet gelbe Flocken ab, 71,41 
Proc. C, 5,65 H und 22,94 O haltend, nach WERTHEIM C58H 27014, — Beim Er- 
hitzen mit Kalihydrat schmilzt Piperin, entwickelt scharfen Pfeffergeruch und 
lässt milchiges Wasser übergehen. Bei stärkerem Erhitzen wird unter Auf- 
hlähen Wasserstoffgas, endlich Ammoniak entwickelt. GERHARDT. — 8. Ent- 
wickeit beim Erhitzen mit zweifach-chromsaurem Kali und verdünnter Schwe- 
felsäure viel Kohlensäure und Jässt schwach saures Wasser übergehen, das 
salpetersaures Silberoxyd redueirt. Der Ruckstand riecht nach bitteren Man- 
deln, und lässt, wenn er zur Trockne abgedampft,mit Weingeist, hierauf mit 
Wasser ausgezogen wird, eine grünliche, amorphe Extractmasse. GERHARDT, 
— 9. UVebermangansaures Kali färbt die mit Schwefelsäure versetzte Lösung 
des Piperins nach einigen Stunden grün. DuruLos. 

Verbindungen. Löst sich nicht oder sehr wenig in kaltem, we- 
nig in heissem Wasser, aus dem es beim Erkalten niederfällt. Per- 
LETIER. ÜERSTED. 

Piperin löst sich nicht merklich in wässrigen Mineralsäuren 
und verbindet sich nicht mit ihnen. PeLLETIER. DuLoxG. REGNAULT. 

Mit Salzsäure. — Rauchende Salzsäure färbt Piperin und sich selbst in 
Berührung damit satt gelb. PELLEIIER. DULONG. Die Lösung von Piperin 
in weingeistiger Salzsäure lässt beim Verdunsten im Vacuum - salzsäurefreien 
Rückstand. REGNAULT. Leitet man trocknes Salzsäuregas über lufttrocknes, 
zuletzt bis zum Schmelzen erhitztes Piperin, so färbt sich die Masse citron- 
gelb, später helibraun und nimmt ohne Wasser abzuscheiden 13,05 bis 13,74 
Proc. HC1 auf. (CH!9N06,HCl — 12,63 Proc. HCl). Die durchsichtige 
Masse erstarrt beim Erkalten krystallisch, zerlegt sich mit Wasser in Piperin 
und wässrige Salzsäure und löst sich in Weingeist. VARRENTRAPP u. WILL. 

Bei freiwilligem Verdunsten seiner Lösung in Ueberchlorsäure Kkrystalli- 
sirt Piperin unverändert. BÖDEcKeER (Ann. Pharm. 71, 63). 

Piperin löst sich nicht in wässrigem Ammoniak oder Alkalien. MERCcK. 

Es wird durch Phosphormolybdänsäure (VI, 526) braungelb und flockig 
gefällt. SONNEnscHEiNn (Ann. Pharm. 104, 45). — Es gibt auch bei starker 
Verdünnung mit Phosphorantimonsäure (dem sauren Gemisch, welches durch 
Eintröpfeln von Fünffachchlorantimon in wässrige Phosphorsäure erhalten 
wird) deutliche gelbe Fällung. Schurze (Ann. Pharm. 109, 179). 


Mit Chlorcadmium. — Strohgelbe Nadeln, C$8N?H360 1%, 2HCI, 


9CdCl + 6HO haltend. GaLLEILY (N. Edinb. Phil. Journ. A, 94; Chem. 
Centr. 1856, 606). 

. Piperin wird auch aus sehr verdünuten Lösungen durch /odquecksilber- 
kalium gelblichweiss, bleibend amorph gefällt. DeurFs (N. Jahrb. Pharm. 2, 31). 


Chlorquecksüber-salzsaures Piperin. — Man mischt die mit 
Salzsäure angesäuerte Lösung von 1 Th. Piperin in starkem Wein- 
geist mit 2 Th. weingeistigem Sublimat, sammelt nach 3 Tagen die 
Krystalle und wäscht sie mit Weingeist. — Gelbe, glänzende durch- 
sichtige Krystalle, die an der Luft oder im Wasserbade dunkler 


werden. Eingliedrig. Die Krystalle bestehen aus drei Hexaidflächen y, 2, u 
(fig. u), die Kante zwischen y u. u, oben rechts, abgestumpft durch eine 
Dodecaidfläche &, die Kante zwischen u u. z, vorn liuks, abgestumpft durch 
drei Dodedaidflächen v, v1, v2, (v! u. v2 würden in der Figur zwischen vu. 
z zu liegen kommen), die Kante zwischen z u. u abgestumpft durch eine 
Dodecaidfläche w, die Kante zwischen z u. y, oben vorn, abgestumpft durch 
eine Dodecaidfläche t, die zwischen y u. z, vorn unten, abgestumpft durch 
eine Dodecaidfläche t, die Ecke zwischen u, v, y, oben rechts, abgestumpft 
durch eine Octaidfläche o. — z:u—102°51', z:w=144°35, w:u=1385 16° 
(berechnet), —= 138° 18° (beobachtet), y:w— 119°, z:v—133°31’, u links 
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:v—123°37, y:v== 106° 51°, w:v über z=98°6, z:v=169°58’ (berechn.) 
— 170°8 (beob.), u links :v!=87° 10° (berechn.) = 87°0° (beob.), y:V’ = 
120°4, v:v’—=143°33, z:v?—178°28, u links :v2=101° 20’, y:u. über 
e=102°24, g:y=14735, g:u—134° 49°, g:z=120°18 (berechn.) 120° 
20° (beobacht.), y:c=121° 46, ’ :z= 111° DEE — 91929, U: V 420 2P, 
t:y—=123°51. o:z hinten = 98° 17’ (berechn.) =98°15 (beobacht.), o:u= 
130°19, o:y 125°59, o:v hinten =125°75°; 0:w = 144°25', 0:/= 14193. 
Die Flächen vi u. v2 selten. Die Krystalle kurze Säulen nach z u. u. Die Kry- 
stalle eben und glattflächig, nur u bisweilen gekrümmt. Glasglanz, zuweilen 
etwas fett und demantartig. Durchsichtig bis halbdurchsiehtig. Wenig tri- 
chromatisch. Pulver eitronengelb. Scuasus. (Bestimmung p. 198.) 

Löst sich nicht in Wasser, schwer in conc. Salzsäure und kal- 
tem Weingeist, leichter in heissem Weingeist. HiINTERBERGER. (Wien. 
Acad. Ber. 6, 104; Ann. Pharm. 77, 4; J. pr. Chem. 53, 426). 


HiNTERBERGER, 

Mittel, 

68€ 405 46,49 46,79 
2N 23 3,49 

39H 39 4,44 4,49 
12 0 96 10,94 

2 Hg 200. 22,19 230 
3Ccı 106,5 12;15 
2C3’NH 1906 HCI,2HgCl 8779 100,00 

Nach Hınterserser C70N?H37010,HC1,2HgC1--2HO0. - 


Lässt man die mit weingeistigem Cyanquecksilber versetzte weingeistige 
Lösung von salzsaurem Piperin an der Luft verdunster, so wird rothgelbes 
Harz und freies Piperin erhalten. Konz u. Swo»opAa (Wien. Acad. Ber. 
9,.252;- Ann. Pharm. 83, 343). 

Chlorplatin-salzsaures Piperin. — Von VARRENTRAPP u. WILL 
bereits beobachtet. — Man versetzt conc. weingeistiges Piperin mit conc. 
weingeistigem Zweifach-Chlorplatin und rauchender Salzsäure und 
überlässt der Verdunstung. Die Krystalle werden mit starkem Wein- 
geist gewaschen. — Grosse morgenrothe Krystalle des 2- und 1glie- 
drigen Systems. Schmeckt stark brennend. Unveränderlich bei 100°, 
schmilzt etwas über 100° und zerseizt sich unter starkem Aufblä- 
hen. Wertuem. — Löst sich äusserst wenig in Wasser und zerfällt 
damit theilweis in Salzsäure und Piperin. VARRENTRAPP u. Wir. 
Werruem. Löst sich in kaltem Weingeist, in kochendem sehr reich- 
lich, so dass beim Erkalten viel feurig orangegelbes Pulver nieder- 
fällt. Werruem. 


WERTHEIM. 
Mittel. 
68C 408 52.94 94,52 
2N 25 3,60 3,09 
39H 39 9,02 9,30 
120 96 12,45 10,94 
r% 98,7 12,41 12,70 
3c1 106,5 13,70 13,41 
2C3+NH 1906,HC1,PtC1? 776,2 100,00 100,00 


WerTHEıIm’s Formel C70N?H370 10,HC1,PtCl? stimmt besser mit seinen Ana- 
lysen überein, aber setzt für das freie Piperin die Formel C70N2H37010 oder 
G70N2A37010+2HO voraus, die keine Wahrscheinlichkeit hat. 

Piperin löst sich leicht in Essigsäure; die Lösung wird durch Wasser 
gefällt und liefert beim Abdampfen federförmige Krystalle. PELLETIER. MERCK. 
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Es löst sich viel leichter in heissem Weingeist als in kaltem, 
durch Wasser fällbar. Perrerier. In 30 Th. kaltem, gleichen Thei- 


len kochendem Weingeist. WirTsTEin. Die Lösung wird durch Wasser 
milchig und setzt das Piperin in kleinen Krystallen ab. WACKENRODER. 


Löst sich in 60 Th., Merck, 100 Th. kaltem Aether, in weniger 


warmem. Löst sich in flüchligen Oelen und krystallisirt bei deren Verdun- 
sten. PELLETIER. Löst sich reichlich in warmem Äreosot und bieibt beim 


Erkalten gelöst. REICHENBACH. 
Sauerstoffkern C2*H80®. 


Glaucomelansäure. 
C2+H50 14 — 6?+R808,08, 
WönLkr u. MErKLEIN. Ann. Pharm. 55, 129. 
Nur als Kalisalz bekannt. 
Bildung. 1. Beim Einwirken von Luft auf Ellagsäure bei Gegen- 


wart von überschüssigem Alkali. — 2. Beim Vermischen von ellagsau- 
rem mit unterchlorigsaurem Kali. 
Darstellung des glaucomelansauren Kali’, — Man löst Ellagsäure 


in erkälteter, mässig starker Kalilauge und lässt bei Luftzutritt 
stehen, wo sich die Lösung anfangs tief rothgelb färbt, dann wie- 
der heller wird und von der Oberfläche anfangend glaucomelan- 
saures Kali in feinen schwarzen Krystallen ausscheidet, denen sich 
bei zu langem Stehen an kohlensäurehaltiger Luft ellagsaures Kali 
beimengt. Man decanthirt, bevor sich letzteres Salz auszuscheiden 
beginnt, und wäscht das schwarze Krystallpulver anfangs mit kali- 
haltigem, dann mit reinem Wasser. Mit Natronlauge wird aus Ellag- 
säure glaucomelansaures Natron, doch weniger leicht rein erhalten. 
Eigenschaften des Kalisalzes. — Blauschwarzes, glänzendes Kry- 
stallpulver, bei 200-facher Vergrösserung aus dünnen breiten Säu- 
len gebildet erscheinend, die mit schwarzblauer Farbe durchsichtig 
sind. Das lufttrockne Salz verliert im Vacuum °/, seines Krystali- 
wassers, bei 100° den Rest, ohne weitere Veränderung, im Ganzen 
16,84 Proc. im Mittel betragend. (Rechnung 4 At. HO — 17,53 Proc.) 


Bei 120°. MERKLEIN U. WÖHLER. 
24C 144 42,59 40,96 41,72 
4H 4 1,15 0,98 1,29 
120 96 23,38 29,38 30,16 
2KO 94,4 27,89 28,68 26,83 
CPK?H?0 14 338,4 100,00 100,00 100,00 


Die Rückbildung der Ellagsäure aus Glaucomelansäure macht die Formel 
der letzteren zweifelhaft erscheinen. GkruAnDT (Traite 3, 873). 

Zersetzungen. 1. Entwickelt beim Erhitzen im Rohr Wasser, 
verkohlt, ohne brenzliche Producte zu liefern, und lässt Kohle und 
kohlensaures Kali. — 2. Löst sich in heissem Wasser reichlich, bei 
Luftzutritt mit grüner, dann tiefgelber Farbe, unter Bildung von 
ellagsaurem Kali, das sich beim Erkalten der Lösung ausscheidet. 
Erhitzt man das Kalisalz mit Wasser und trocknet ein, so wird schmutzig- 
olivengrüne Masse erhalten vom Gewicht des angewandten Salzes. Letztere 
liefert 73 Proc. bräunliche Ellagsäure und eine etwa 29 Proo. Kali entspre- 


chende Menge Chlorkalium. -— 3, Scheidet beim Erhitzen mit Salzsäure 
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Ellagsäure aus. — 4. Färbt sich mit Salpetrigsäuredampf schön 
purpurroth. — 5. Löst sich in heisser concentrirter Kalilauge mit 


tief smaragdgrüner Farbe, die an der Luft rasch in tiefgelb übergeht. 
Löst sich wenig in kaltem Wasser mit schwärzlicher Purpur- 
farbe. — Löst sich nicht in Weingeist. 


Stammkern CH! ; Sauerstoffkern C?*H'?0'. 
Filipelosinsäure. 
C2H1208 = C0?+H120',0'? 
Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 139 und 141. 

Filimelisinsäure. 

Darstellung. 1. Man löst Filixsäure (aus Aspidium filix mas, vergl. 
unten) in warmer, sehr verdünnter Kalilauge, setzt 8 Tage der Luft aus und 
fällt das Filtrat mit verdünnter Schwefelsäure. Der Niederschlag wird aus- 
gewaschen, getrocknet und durch Auflösen in Aetherweingeist und freiwilli- 
ges Verdunsten des Filtrats als lockeres Pulver erhalten. — 2. Erwärmt man 
Filixsäure mit verdünntem weingeisthaltigen Ammoniak bei Tuftabschluss 


einige Zeit auf 80 bis 100, fällt mit Schwefelsäure und reinigt den Nieder- 
schlag nach 1, so wird Luck’s Filimelisinsäure erhalten. 


Eigenschaften. Amorphes, lehmfarbenes Pulver, nach 2 aus mikrosko- 
pischen Kugeln bestehend. Geschmacklos. 


Luck. Luck. 
Mittel. Mittel, 

Im Vacuum. a. Im Vacuum. b. 
24C 144 69,45 64,92 246 144 62,88 62,51 
12H 12 5,45 6,16 13H 13 9,67 re! 
80 64 29,10 28,92 90 72 31,49 31,48 


C>H1208 220 100,00 100,00  €2?H1208H0O 229 100,00 

Luck betrachtet die nach 1 und 2 erhaltenen Säuren als verschieden, 
erstere als C2+H1308, letztere als C*H!309, obgleich beide in ihren Eigenschaf- 
ten und in der Zusammensetzung ihres Bleisalzes durchaus übereinkommen. 
Auch die von ihm für die Chlor- und Bichlorfilipelosinsäure, sowie für die 
Filimelisinschwefelsäure und ihre Salze gegebenen Formeln sind durchaus un- 
wahrscheinlich. Kr. 

Schmilzt beim Erhilzen auf Platinblech und verbrennt. — Wird durch 
trocknes Chlor in Chlorfilipelosinsäure, durch wässriges in Bichlorfilipelosin- 
säure verwandelt. 

Löst sich nicht in Wasser, in Vitriolöl mit brauner Farbe. Löst sich 
leicht in wässrigen Alkalien und fällt in dieser Lösung die meisten Metall- 
salze gelb bis braun. 


Bleisalz. — Aus dem Natronsalz durch Bleizucker gefällt. 
Luck. 
Im Vacuum, a. b. 
24 C 144 42,23 40,32 41,15 41,87 
13H 13 3,81 4,07 4,06 4,21 
90 72 21,11 21,91 22,89 21,60 
PbO 112 32,89 33,70 31,96 32,62 


C#H1!Pb08,2H0 341 100,00 100,00 100,00 100,60 

a ist Lucx’s filipelosinsaures, b sein filimelisinsaures Bleioxyd. 

Die Säure löst sich in Schwefelkohlenstoff, Weingeist, Aether, flüchtigen 
und fellen Oelen. 


Filimelisinschwefelsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 149. 


Darstellung. Man reibt Filixsäure mit 6 bis 8 Th. rauchendem Vitriolöl 
bis zur völligen Lösung zusammen, tropfi nach 2 bis 4 Stunden die Lösung 


ren einen een 


498 Stammkern C24H146 ; Sauerstoffkern C2°H 120°. 


in eine verdünnte und erkältete Glaubersalzlösung unter Vermeidung alles 
Erwärmens, sammelt den Niederschlag, wäscht ihn mit kalter Glaubersalzlö- 
sung zur Entfernung freier Säure, presst und trocknet. Die trockne Masse 
mit warmem absoluten Weingeist oder Aether behandelt, gibt an diesen die 


Säure ab, während schwefelsaures Natron zurückbleibt, worauf durch Ver- 


dunsten des Filtrats die Säure gewonnen wird. 


Durchsichtige, amorphe braungelbe Masse, zum goldgelben Pulver zer- 
reiblich. Geruchlos. Schmeckt bitter, Reagirt schwach sauer. 


Luck. 

Mittel. 

2AC 144 DT 0332 
43H 13 4,98 2.20 
s0 64 24,49 23,90 

S03 AO 19,56 15,49 
C>H1308,503 261 100,00 - 100,00 


Nach Abzug von etwas Asche. — So nach Luck, die Fermel ist nicht mit 
den Grundsätzen des Handbuchs vereinbar. 


Löst sich in Wasser. Löst sich in wässrigen Alkalien mit dunkelgelber 
Farbe, Die Lösung des Barytsalzes fällt die meisten Melallsalze braun, nicht 
das salpetersaure Silberoxyd. 

Barytsalz. — Man versetzt wässrige Filimelisinschwefelsäure mit Baryt- 
wasser und entfernt den überschüssigen Baryt durch Einleiten von Kohlen- 
säure, Verdunsten und Wiederauflösen, so lange sich noch kohlensaurer Ba- 


ryt abscheidet. — Amorphe, schön mennigrothe Masse, von bittersüssem Ge- 
schmack, leicht löslich in Wasser, 
Berechnung nach Luck. Luck. 
24C 144 42,66 42,39 
13H 13 33) 3,90 
50 64 18,96 
S03 40 11,89 
Ba0 76,9 22,68 23,07 
C#H308,503,Ba0 337,9 100,00 
Bleisalz. a. Einfach-saures. — Wird durch Fällen des wässrigen Ba- 
rytsalzes mit Bleizucker als gelbrother Niederschlag erhalten. 
; Luck. 
2AC 144 35,61 38,34 
13H 13 3,48 3,97 
50 64 17,19 
503 40 10,72 
PbO 112 30,04 29,32 
C??41308,503,PbO 373 100,00 
b. Mit überschüssigem Bleioryd. — Wird als ziegelrother Niederschlag 


beim Fällen des wässrigen, mit Ammoniak versetzten Barytsalzes mit Blei- 
zucker erhalten. Ebenso gefärbten Niederschlag fällt Bleiessi& aus dem wäss- 
rigen Barytsalze. 


Luck. 

24C 144 20,31 20,10 

13H 13 1,83 MIX 
850 64 9,02 
S03 40 9,64 

APbO 443 63,20 63,49 
C?H1308,503,4Pb0O 709 100,00 


Die Säure löst sich leicht in Weingeist und Aether. 
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Sauer stoffkern C*"'H°0°. 


Luteolin. 
62485010 — C?’H°0°,0°. 


Curvaruu (1830). J. chim. med. 6, 157; Berz. Jahresber. 11, 280. 

MoLDENHAuER. Ann. Pharm. 100, 1805 Dingl. polyt. J« 144, 71; Jepr. Chem. 
70, 428. 

SCHÜTZENBERERR:U. Parar. Compt. rend. 52, 9%, Krit. Zeitschr. 4, 134. 


Von CHEvREUL entdeckt. — Verschieden vom Luteolin LiESCHING’S, ei- 
nem zum Färben dienenden Präparate aus Wau. Vgl. Chem. Centr. 1856, 159. 


Vorkommen. In der Reseda luteola. 


Darstellung. 1. Man erschöpft Wau mit heissem Weingeist von 
80 Proc., engt durch Abdestilliren des Weingeists und weiteres Ver- 
dunsten die Tincturen ein und sammelt das nach eintägigem Stehen 
abzeschiedene unreine Luteolin. Zur Reinigung löst man entweder 
in kochendem concentrirten Essig, verdunstet die Lösung und zieht 
aus dem Rückstande das Luteolin mit (wasserhaltigem) Aether. Oder 
man trocknet das abgeschiedene unreine Luteolin, wäscht es einige 
Male mit wenig Aether, der hauptsächlich Harz aufnimmt, und löst 
es dann in mehr Aether. Sämmtliches erhaltene Luteolin wird durch 
Auflösen in 150 Th. Weingeist, Eingiefsen der Lösung in die 20fache 
Menge Wasser, durch Aufkochen, Filtriren und Erkälten des Filtrats 
rein und krystallisirt erhalten. MOLDENHAUER. Auch kann man das wein- 
geistige Wauextract in Weingeist lösen, den Weingeist abdestilliren und aus 
dem heiss filtrirten Rückstand durch Bleizucker das Luteolin fällen, Man 
zerlegt den Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion, sammelt und trocknet 
das Schwefelblei und entzieht ihm durch wasserhaltigen Aether das anhän- 
gende Luteolin, das aus Weingeist umkrystallisirt wird. — Zum Umkrystal- 
lisiren dienen auch verdünnte Schwefelsäure, Essigsäure von 15 bis 20 Proc. 
oder Wasser mit 2 Proc. Weingeist, MOLDENHAUER. — 2. Man erschöpft Wau 


mit Weingeist, fällt die weingeistige Lösung mit Wasser und erhitzt 
den Niederschlag mit Wasser im verschlossenen Stahleylinder auf 
950°. Nach dem Erkalten findet man die Wände des Cylinders mit 
Krystallen bekleidet, die man von dem am Boden liegenden Harz- 
kuchen trennt und durch zweimaliges Umkrystallisiren aus überhitz- 


tem Wasser reinigt. ScHÜürzENBERGER U. PARsF. 

Durch Fällen von wässrigem Wauabsud mit Bleiessig (oder Schütteln 
mit Bleioxydhydrat), Zerlegen des gewaschenen Niederschlages mit Hydrothion 
tınd Verdunsten des Filtrats im Vacuum erhielt Paeısser (Rev. scient. 16, 965 
J. pr. Chem. 32, 154) sein Luteolin in weissen Flittern, schwach sauer und 
von -süsslichbitterem Geschmack, Dieses sublimirt in goldgelben Nadeln, wird 
an der Luft oder beim Kochen mit Chromsäure zu golägelben breiten Flit- 
tern, Preisser’s Luteolein. Es löst sich .in Wasser, wird durch wässriges 
Ammoniak oder Alkalien schön gelb gefärbt, später gefällt, ebenso durch 
Kalk-, Strontian- oder Barytwasser. Es fäilt aus Bleizuckerlösung weissen, 
an der Luft goldgelb werdenden, aus Eisenvitriol blassgrüngelben, an der Luft 
braun werdenden Niederschlag. Es löst sich in Weingeist und Aether. (Da aber 
PreEıssEr’s übrige Angaben über Farbstoffe vielfach widerlegt sind, so dürften 
auch diese kein Vertrauen verdienen. Kr. Vgl. hierüber Arppk, Ann. Pharm. 
55, 101; SchLikper, Ann. Pharm. 58, 369; Scnrer, Ann. Pharm. 60, 76; BoL- 
Ley, Ann. Pharm. 62,150; WEYERMANN U, HÄFFELY, Ann. Pharm. 74, 226; 
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ELSNER, J. pr. Chem. 35, 377; BoLLEY u. WYDLEr, J. pr. Chem. 43, 507; 
WAGNER, J. pr, Chem. 51, 82.) 

Eigenschaften. Reingelbe, seidenglänzende, kleine vierseitige Na- 
deln. Scheidet sich aus Aether zuweilen in amorphem Zustande, 
MoLDENHAUER. Flüchtig und in gelben Nadeln sublimirbar. CHrvrevr, 
MOLDENHAUER. Geruchlos, schmeckt schwach bitter und herbe. Schmilzt 
über 320° unter theilweiser Zersetzung. Schwach sauer. MOoLDEn- 
HAUER. Lufttrocknes Luteolin hält 10,23 Proc. Wasser (3 At. — 10,42 
Proc. H0), über Vitriolöl getrocknetes 7,02 Proc. (2 At. = 7,2 Proc.), 
die beim Erhitzen auf 150° fortgehen. SCHÜTZENBERGER U. PARAF. 


Berechnungen nach 
1 2. B) 


SCHÜTZENBERGER u. PARAF. MOLDENHAUER, HLasiwirz, 
24C 144 62,07 40C 240 62,82 98C 348 62,14 
8H 8 3,49 14H 14 3,66 20H 20 352 


100 80 34,48 150001982 33. 240.192 34,29 
 C2HS0% 232 100,00 CAOAMO1 382 100,00 C5SH2002% 560 100,00 


MOLDENHAUER. SCHÜTZENBERGER U. PARAF. 
Bei 100°, Bei 190°. 
C 62,50 bis 63,00 61,67 bis 62,54 
H 3:708:k04 4,08 HAI urBT77 
0 3580,00 92 34,54 .„ 33,69 
100,00 100.00 100,00 100,00 


MOLDENHAUER untersuchte aus verdünnter Schwefelsäure, Essigsäure oder 
Weingeist umkrystallisirtes Luteolin mit nahezu gleichen Resultaten. Er hält, 
in Folge der Metallbestimmungen in den Luteolinsalzen, die Formel noch nicht 
für festgestellt. — Nach HuasıweErz (Ann. Pharm. 112, 107) könnte Luteolin 
einerlei mit Alphaquercetin (Berechnung 3) sein, was BoLLEY (Ann. Pharm. 
115, 60) bezweifelt, 

Zersetzungen. 1. Wird durch wasserfreie Phosphorsäure bei 
200° in eine rothe Substanz verwandelt, die sich mit violetter Farbe 
in Ammoniak löst. SCHÜTZENBERGER u. PArar. — 2. Erhitzt man Lu- 
teolin mit Aetzammoniak 3 bis 4 Tage auf 100° im verschlossenen 
Rohr, so bildet sich dunkelgelbe Lösung, die beim Verdunsten dun- 
kelgefärbte Substanz lässt, aus der nicht durch Kalk, aber durch 
Kalihydrat Ammoniak entwickelt wird, wohl Luteolamid. Scuützen- 
BERGER U. PArarF. — 3. Färbt sich mit warmer concentrirter Salpeter- 
säure rothbraun und löst sich theilweis, durch Wasser in rothbrau- 
nen Flocken fällbar. Bei längerem Kochen entsteht farblose, Oxal- 
säure haltende Lösung. — 4. Bildet beim Destilliren mit Chromsäure 
Ameisensäure. MOLDENHAUER. — 5. Redueirt aus salpetersaurem 
Silberoxzyd Metall, ohne dass vorher rothe Färbung eintritt. BouLey. 

Löst sich in 14000 Th. kaltem und 5000 Th. kochendem Was- 
ser und wird durch Säuren amorph gefällt. MoLpenHAurR. Löst sich 
nach Cneveevt sehr leicht in Wasser. — Löst sich in Yirriolöl mit 
tief-rothgelber Farbe, durch Wasser unverändert fällbar. — Löst sich 
wenig in verdünnten Säuren. MoıDEnuauer. Verbindet sich nach 
CH£vVREUL mit den Säuren. 


Chlorfilipelosinsäure. 901 


Luteolin verbindet sich mit den Basen. Cueverur. — Es löst 
ich in wässrigem Ammoniak mit tiefgelber Farbe und bleibt beim 
Verdunsten ammoniakfrei zurück. MOLDENHAUER. 

Luteolin-Kali. — Wird wie Alizarin-Natron (vr, 133) aus Lu- 
'eolin und kohlensaurem Kali erhalten und hält 29,63 Proc. Kali. 
VOLDENHAUER. (C2448010,2K0 = 28,92 Proc. KO. Kr.) Mit wässrigen Alka- 
ien bildet Lutevlin goldgelbe, an der Luft langsam veränderliche Lösungen. 


CHEVREUL. 
Luteolin-Baryt. — Man versetzt die heisse wässrige Lösung mit Aetz- 


baryt, dann mit Y, Maass Weingeist. MOLDENHAUER. 

Luteolin-Bieiozyd. — Heisses wässriges Luteolin fällt aus wein- 
yeistigem Bleizucker schön gelben Niederschlag, der 46,12 Proc. 
Bleioxyd enthält. MoLpennauer. — Weingeistiger Bleizucker fällt 
weingeistiges Luteolin. SCHÜTZENBERGER U. PARAF. 

SCHÜTZENBERGER U, PARAF. 


24 C 144 31,44 30,97 
8H 8 1,75 1,98 

10 0 So 17,90 17,72 

2 PbO 224 48,91 49,33 
C2+H80 10, 2PbO 456 100,00 100,00 


Wässriges Luteolin verändert Eisenoxydulsalze nicht, aber färbt Andert- 
halb-Chloreisen bei grosser Verdünnung anfangs grün, später (bei grösserer 
Concentration sogleich) rothbraun. MOLDENHAUER. BOLLEY. 

Luteolin-Kupferoxzyd wird durch Fällen der heissen wässrigen Lösung 
mit Kupfervitriol von dunkelbrauner Farbe erhalten und hält 20,16. Proc. 
Kupferoxyd. MOLDENHAURER. 

Luteolin löst sich in 37 Th. Weingeist und in 625 Th. Aether. 
Es löst sich besonders in concentrirter, warmer Zssigsäure und 
scheidet sich beim Erkalten fast vollständig aus. Es fällt Leimlösung 
nicht. MOLDENHAUER. Seine warme wässrige Lösung färbt mit Alaun gebeizte 
Seide und Wolle nach längerer Zeit schön jonquillenfarben, mit Eisen ge- 
beizte olivengrau. CHEVREUL,. 


Sauerstoffehlorkern C®*CIH!!O'. 


Chlorfilipelosinsäure. 
y j ren 4 4 
C2+H14C108 = CCIH110!,0*? 
Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 144. 

Filipelosinsäure im Kugelrohr mit trocknem Chlorgas zusammengebracht, 
schmilzt unter Freiwerden von Wärme und Salzsäuregas zur durchsichtigen 
hellbraunen Masse, die sich nach dem Abwaschen mit Wasser in Aetherwein- 
geist mit dunkelbraungelber Farbe löst und bei freiwilligem Verdunsten zu- 
rückbleibt. 

Amorphe, durchsichtige, hellbraune Masse, zum braunen Pulver zerreib- 
lich, von schwachem Geruch nach Obst und schwach bitterem Geschmack. 
Reagirt stark sauer. 


Luck 

24C 144 94,68 94,99 
12H 12 4,59 4,78 

cı 39,9 13,48 13,50 

90 70: 21.29 27,13 

CH !11C108,H0 263,9 100,00 100,00 


Nach Luck C2*H12C109, vergl. VII, 497. 


Do LU u ce nnd 


902 Stammkern C23H16; Sauerstoffchlorkern C24C12H100%, 


Färbt sich beim Erhitzen mit Kalilauge dunkelbraun, wohl unter Bildung 
von Chlorkalium. 
Löst sich nicht in Wasser, in alkalischen Flüssigkeiten mit braungelber 


Farbe, Die weingeistige Lösung des Nalronsalzes fällt die meisten Metall. 
salze braungelb, sie färbt salpelersaures Silberoryd dunkel ohne Fällung. R 
Bleisalz, — Durch Fällen des verdünnten wässrigen Natronsalzes mit 

Bleizucker. 

Im Vacuum. LUck 
24C 144 35,40 38,30 
12H 12 3,20 3,22 

Cl DI 0,45 

90 2 19,20 
PbO 112 20,19 20,31 

C2?410C107,Pb0 +2H0 375,9 100,00 


Die Säure löst sich im Weingeist, leichter noch in Aelher und weniger 
leicht in Schwefelkohlenstoff, fettem Oel und Terpenthinöl. 
Sauerstoffchlorkern CFCI:H100'. 
Bichlorfilipelosinsäure. 
62'C1?°H 1008 CF C1HE20,0%2 
Luck. Jahrb, pr. Pharm. 22, 146. 
Man leitet Chlorgas in Wasser, in welchem Filipelosinsäure vertheilt ist, 


Natron fällen. 


so lange der Geruch des Chlors bei längerem Stehen noch verschwindet, j 
wäscht mit Wasser aus und reinigt durch Auflösen in Weingeist und frei- 
williges Verdunsten. 
Amorphe Masse, zum hellbraunen Pulver zerreiblich, bei gelinder Wärme 
schmelzbar. Geschmacklos. Reagirt sauer. 3 
Im Vacuum. Luck. a. 
24C 144 46,93 46,65 
12H 12 3,4 4.09 Be 

2C1l Ya 23,08 23,44 | 

100 850 26,08 23,19 5 
C?CLW008,2H0 307 100,00 100,00 | 
Nach Luck C?C1?H1?010, vergl VII, 497. 
Löst sich nicht in Wasser, aber in wässrigen Alkalien und bildet mit” 
ihnen Salze, welche die Lösungen der Metallsalze wie chlorfilipelosinsaures 


bleisalz. — Wie das chlorfilipelosinsaure Bleioxyd erhalten. 
Im Vacuum. Luck. 
24 C 144 27,64 27,42 
11H 1 211 2,15 Ts 
2.C1 1 13,63 
90 02 18579 
2PbO 224 42,83 42,95 
C2'C1?H9Pb08,PbO,2HO 922 100,00 


Die Säure löst sich in Weingeist und Aelher, wenig in Schwefelkohlen- 


stoff, feltem Oel und Terpenthindl. 


Stammkern CFH!8. 


Chinovigsäure. 


2 C23H180* — C?’H 18,0%, 
Wien. Acad. Ber. 11, 344. — 13, 525. 


KAWALIER. 


Chinovigsäure. 903 


Vorkommen. In den Nadeln von Pinus sylvestris In den grünen Thei- 
len von Thuja occidentalis. Vergl. VII, 79. 


Darstellung. 1. Aus den Fichtennadeln. Man kocht zerschnittene Fich- 
tennadeln mit Weingeist von 40° aus, unterwirft das weingeistige Decoct im 
Wasserbade der Destillation, wo mit dem Weingeist das meiste flüchtige Oel 
übergeht, und vermischt den Rückstand mit Wasser. Hierdurch trennt sich 
derselbe in dunkelgrüne Harzmasse, welche Ceropinsäure, Chinovigsäure, 
Harze und wenig flüchtiges Oel enthält und in eine trübe wässrige Flüssig- 
keit, in der Pinipierin, Zucker, Spuren Citronensäure, Oxypinotannsäure und 
Pinitannsäure gelöst bleiben. Die mit Weingeist erschöpften Nadeln enthalten 
noch etwas Pinipicrin und Gallerte, welche letztere nach VI, 597 gewonnen 
werden kann. Man löst die Harzmasse in Weingeist von 40°, fällt durch 
weingeistigen Bleizucker unreines ceropinsaures Bleioxyd (wie bei Ceropin- 
säure angegeben, weiter zu behandeln), leitet in das Filtrat Hydrothion und 
filtrirt das niederfallende Gemenge von Blattgrün und Schwefelblei ab. Das 
nun gelbe Filtrat scheidet nach dem Abddestilliren des Weingeists halbfüs- 
siges Harz ab, in sehr verdünnter Kalilauge zur hellbraunen Flüssigkeit lös- 
lich, aus der man durch Chlorcaleium die Harze in Verbindung mit Kalk 
ausfällt. Mau filtrirt diese ab, wäscht sie mit Wasser aus und fällt Filtrat 
und Waschwasser mit wenig üherschüssiger Salzsäure, wo schwachgelbe 
Flocken von Chinovigsäure niederfallen, durch Sammeln, Wiederauflösen in 
verdünnter Kalilauge, Behandeln der Lösung mit Thierkohle und Fällen des 
Filtrats mit Salzsäure zu reinigen. KAWALIER. 

2. Aus Thuja occidenlalis. Das mit Weingeist von 40° bereitete Decoct 
der grünen Theile von Thuja oceidentalis setzt beim Erkalten gelbe Wachs- 
flocken ab. Wird es nach deren Entfernung der Destillation unterworfen, so 
gehen Weingeist und flüchtiges Oel über, während Harz und trübe wässrige 
Flüssigkeit zurückbleiben. Letztere enthält Gerbsäuren, Zucker und Pinipi- 
erin und dient zur Darstellung des Pinipierins. Vergl. unten. Man löst das 
Harz in kochendem Weingeist von 40°, fällt durch weingeistigen Bleizucker 
das noch gelöste Wachs, behandelt das Filtrat mit Hydrothion, wo Schwefel- 
blei und Blattgrün niederfallen, entfernt diese und verjagt aus dem Filtrat 
den Weingeist. Der Rückstand scheidet halbflüssiges Harz aus, welches man 
in verdünnter Kalilauge löst, mit Chlorcaleium zur Entfernung des Alphathuja- 
harzes versetzt, vom Niederschlage abfiltrirt und mit Salzsäure ausfällt. Es 
fallen gelblich-weifse Flocken nieder, ein Gemenge von Chinovigsäure mit 
Betaihujaharz, die man nach dem Waschen in Kalkwasser löst. Wird in diese 
Lösung Kohlensäure eingeleitet, so fällt ein Gemenge von Chinovigsäure und 
kohlensaurem Kalk nieder, aus dem erstere durch Ausziehen mit Aether und 
Verdunsten des Aethers im Wasserbade erhalten werden kann. — Das Beta- 
thujaharz bleibt nach dem Einleiten von Kohlensäure in Lösung und wird aus 
dem Filtrat durch Fällen mit Salzsäure erhalten. 

Eigenschaften. Weisse oder schwach gelbliche spröde Masse, zum stark 
elecetrischen Pulver zerreiblich. 

KAWALIER. 


Im Vacuum, e b 
24C 444 70,93 70598 70,82 
19H 19 9,36 9,48 9,40 
50 40 19,4 RER 18,75 
C2’H 1905 203 100,00 100,00 100,00 
a. aus Fichtennadeln, b, aus Thuja. — So nach KAwALIER. Die Formel 


stimmt mit den Grundsätzen des Handbuchs nur unter der Vorausetzung, 
dass die im Vacuum getrocknete Säure noch 1 At. HU enthalte. Kr. 


_Chinovigsaures Silberoxyd. — Wird durch Lösen der Säure in Kalkwasser 
und Fällen mit salpetersaurem Silberoxyd erhalten. — Weiss, nach dem Trock- 
nen im Vacuum grau, Verpufft beim Erhitzen weniger heftig als oxalsaures 
Silberoxyd. Hält 74, 14 Proc. Silberoxyd, ist daher C’*H1905, 5 Ag0O. KAwA- 
LIER (Rechnung 74, 2 Proc, AgO). 


504 Stammkern C24H48, 


Anhang zur Chinovigsäure. 


1. Pinicorrelin. C?°H1905. Kawarıer, (Wien. Acad. Ber. 11, 359). — 
Findet sich in der Rinde von Pinus sulvestris. — Man kocht die von Borke 
sereinigte, zerschnittene Rinde der oberen Theile der Stämme von Pinus syl- 
vestris mit Weingeist von 40° aus, filtrirt die aus dem Decocte beim Erkal- 
ten sich ausscheidende Ceropinsäure ab, verdunstet den meisten Weingeist, 
vermischt den Rückstand mit Wasser und fällt die trübe Flüssigkeit mit Blei- 
zucker, wodurch Pinicortannsäure und Pinicorretin gefällt werden, während 
Cortepinitannsäure und Zucker in Lösung bleiben. — Der gewaschene Blei- 
niederschlag mit sehr verdünnter Essigsäure übergossen, theilt sich in sich 
aufiösende Pinicorlannsäure, (welche aus der Lösung durch Ausfällen mit 
Bleiessig, Zersetzen des Niederschlages mit Hydrothion und Verdunsten des 
Filtrats bei Luftabschluss erhalten wird) und in dunklen, klebrigen Rück- 
stand, den man in starkem Weingeist gelöst mit Hydrothion behandelt und 
vom Schwefelblei abfiltrirt.. Das Filtrat hinterlässt beim Eindampfen Pini- 
correlin, durch Auflösen in Weingeist, Beseitigen des Ungelösten und Ver- 
dunsten der Lösung zu reinigen, 

Die Cortepinitannsäure und Zucker haltende Lösung wird durch Aus- 
fällen mit Bleiessig von ersterem befreit, welches als cortepinitannsaures 
Bleioxyd niederfällt, nach dem Abfiltriren dieses mit Hydrothion von Blei 
befreit und im Wasserbade verdunstet, wo Zucker bleibt, durch Behandeln 
mit wasserfreiem Aether-Weingeist von etwas Pinipicrin zu befreien. 

Eigenschaften. Schwarzbraune, klebrige Masse, in Ammoviak fast voll- 
ständig löslich, Die ammoniakalische Lösung mit salzsaurem Baryt versetzt, 
gibt rothbraune Flocken von Pinicorretin-Baryt, im Vacuum zu trocknen. 


KAWALIER, 

72C 432 47,20 47,45 

97H 57 72 6,45 

150 120 13512 13,18 

4Ba0 306 33,40 32,92 

C72457015,4Ba0 915 100,00 100,00 

612957015 = 3C”"H!905, also der Chinovigsäure isomer. KAWALIER, 

2. Kawanser’s Harz aus Pinus sylvestris. — KawAuier. (Wien. Acad. 


Ber. 11, 347). — In den Nadeln von Pinus sylvestris. Vergl. VII, 503. Der 
bei Darstellung der Chinovigsäure durch Chlorcalcium gefällte Harzkalk löst 
sich in Aether fast ganz. Man scheidet die ätherische Lösung vom Rückstande 
durch Filtriren, verdunstet, behandelt den Rückstand mit Weingeist von 40°, 
wo sich alles bis auf Kalk und wenig Harz löst, verdunstet wieder und zieht 
den Rückstand mit salzsäurehaltigem Wasser aus, wo Chlorcalcium in Lösung 
seht, während bräuniichgelbes Harz a zurückbleibt, nach dem Waschen und 
Trockven bei 100° von Rieinusöldicke, erkaltet braun und salbenartig. Wird 
Harz a mit soviel Kalkbydrat, dass es pulvrig erscheint, destillirt und das 
Destillat in zwei Portionen aufgefangen, so werden zwei Oele erhalten, nach 
dem Rectificiren mit Wasser, Trocknen über Chlorcaleium und Rectifieiren 
für sich Oel b und c. Diese über Phosphorsäureanhydrid zwei Mal destillirt 
geben den Kohlenwasserstoff d. 
Harz a. KAw. Oel b. KAw. Oel c. KAw. 
0C 77,30 77,44 30C 54,9 84,92 J0C 86,2 85,92 
40H 10,30 10,63 24H 11,3 11,62 40H 11,9 11,43 
60 1220 11,03 10 3,8 3,46 10 2,3 2,695 
C50H1006 100,00 100,00 C3H2O 100,0 100,00 C50H?00 100,0 100,00 


R) 


Kohlenwasserstoff d, Kaw, N. 
20€ 88,24 88,14 B- 
16H 11,76 11,85 


C20H 16 100,00 99,99 


Thymoilol. | 505 


Harz a ist wohl ein Gemenge von C’0H3?05 und %, C'0H320%, Oel b und c 


ein Gemenge von sauerstoffhaltigem und sauerstofifreiem Oel, welches erstere 


beim Destilliren über Phosphorsäure zerstört wird. KAWALIKER. 

Wird Harz a im geschmolzenen Zustande auf Natronkalk von 220° ge- 
tropft, so geht farbloses, dickes Oel über, nach dem Entwässern über Chlor- 
caleium Oel e. Der Rückstand im Wasser vertheilt, löst sich zum Theil, das 
Filtrat mit Salzsäure gefällt, der Niederschlag in Kalilauge gelöst, mit Thier- 
kohle behandelt und wieder mit Salzsäure gefällt gibt Harz f, als aschgraues, 
bei 100° erweichendes Pulver, löslich in Weingeist und alkalischen Flüssig- 
keiten. Der ungelöste Theil mit verdünnter Salzsaure zersetzt scheidet Harz 
aus, fast unlöslich in Kalilauge, schwer in Weingeist, leicht in Aether löslich, 
nach dem Auflösen in Aether, Behandeln der ätherischen Lösung mit Thier- 
kohle, Filtriren und Verdunsten Harz g, hellgelb, spröde und. bei 100° er- 
weichend. 

Oele. Kaw. Harz f. Kaw. Harz g. Kaw. 

100° 38E,1 7 2 7 DET IE 7 2 9 TC 18,19%: 0909 
BAHE ET A 7 AQH Ta 9,82 SH. 10,52.....10,90 
70 7,9 7,00 9.0:--47,47. .:1.7,96 0 10,93 10,01 


Also zerfällt das ursprüngliche Harz in säuerstoffreichere und ärmere 
Producte, Oel e ist wohl ein Gemenge von C?0H16 und C20H16 + 2H0, KA- 
WALIER.. 

3. Belathujaharz. — C#H33011, — Kawauıer. (Wien. Acad. Ber. 13, 524.) 
— Die beiden von KAwArIER in den grünen Theilen von Thuja occidentalis 
gefundenen Harze sind hier als Alpha- und Betathujaharz unterschieden. — 
Wird bei Darstellung der Chinovigsäure nach VII, 503 erhalten und durch 


Lösen in Aetber gereinigt. — Durchsichtiges Harz, zum citrongelben Pulver 
zerreiblich. 
KAWALIER, 
40C 240 65,37 68,39 
23H 23 6,99 6,7 
110 88 23,08 24,83 
C+vH 230 11 3, 100,00 100,00 


Der bei Darstellung der Chinovigsäure nach VII, 503 durch Chlorcalcium 
erhaltene Niederschlag, welcher das Alphathujaharz enthält, löst sich gröfsten- 
theils in Aether und bleibt beim Verdunsten desselben zurück, ist aber noch 
ein Gemenge von Kalk und mehreren Harzen, die auch durch Weingeist nur 
zum Theil getrennt werden können. KAWALIER. 


Sauersloffkern G?"'H!°02. 
; Thymoilol. 

C2‘H 150% — 023H1602,H202. 
 LaLnemanD. N. Ann. Chim. Phys. 49, 164. 


Entsteht als Endproduct beim Einwirken reducirender Körper 
auf Thymoil. Veregl. VI, 506. 

Farblose, vierseitige, geschmacklose Säulen, die bei 145° schmel- 
zen und bei 290° unzersetzt destilliren. 


72 Im Vacuum. LALTLEMAND. 
r 24C 144 74,23 73,1 

> 18H 18 9,285 9,18 
Be 40 y 16.49 16,91 
Ei C?°H180% 194 100,00 100,00 


Dem Hydrochinon (V, 640) homolog. Verhält sich zum Thymoil, wie 
Hydrochinon zum Chinon. 


L. Gmelin, Handb, VU. Org. Chem. IV. 33 
& 


' 


06 Stammkern C2’H18; Sauerstoffkern C2*H1602. 


Wird durch Oxydationsmittel zuerst in Thymeid, dann in Thy-- 


moil zurückverwandelt, so durch Salpetersäure, wässriges Chlor, 
salpetersaures Silberoxyd und zweifach-chromsaures Kali. 
Löst sich wenigin Wasser‘, sehr leicht in Weingeist undin Aether. 


Thymoil. 
C23H160° — C2'H 1502,02, 


A. LALLEMAND. Compt. rend. 38, 1022; J. pr. Chem. 62, 295; Pharm. Centr. 


1854, 513. Bericht von Dumas u. Bussy. Compt. rend. 39, 723. — 

Compt. rend. 43, 375. — Vollständig und mit Berichtigusgen. N. Ann. 

Chim. Phys. 49, 163; Ausz. Ann. Pharm. 102, 119. 

Bildung. Beim Einwirken von Mangansuperoxyd oder von chrom- 
saurem Kali und Schwefelsäure auf Thymolschwefelsäure (VI, 376). 


Darstellung. Man löst Thymol in überschüssigem Vitriolöl, ver- 
dünnt die entstandene Thymolschwefelsäure mit 5 bis 6 Maafs Was- 
ser und destillirt diese Flüssigkeit mit Braunstein. Es geht mit dem 
Wasser Ameisensäure und ein orangefarbenes Oel über, das bald erstarrt, 
während im Rückstand eine feste braune Säure bleibt, die sich in 
Weingeist löst. Das erstarrte Destillat reinigt man durch Waschen 
mit Wasser und läfst es aus Aetherweingeist Krystallisiren. 


Eigenschaften. Vierseitige, schön gelb-orangefarbene, stark glän- 


zende Tafeln, die bei 48° zur dunkelgelben Flüssigkeit schmelzen, 
bei 100° reichliche Dämpfe ausgeben und gegen 230° unter theil- 
weiser Zersetzung kochen. Schwerer als Wasser. Riecht gewürz- 
haft nach Iod und Kamillen. | 


LALLEMAND. 
Mittel. 
24C 144 75,00 75,06 
16H 16 8,33 8,07 
40 32 16,66 16,87 
C234160* 192 100,00 100,00 


Homolog mit Chinon (V, 639). 


Zersetzungen. 1. Wird am Lichte rasch schwarz und in ein 
Gemenge von Oxythymoil, Thymoilol und Thymeid verwandelt. — 
2. Wird beim Destilliren theilweis zersetzt und lässt braunrothen 
Rückstand, der zur bronzefarbenen, metallglänzenden Masse erstarrt. 
Das Destillat enthält etwas Oxythymoil. — 3. Das mit wässrigem Kali 
versetzte Thymoil verschluckt den Sauerstoff der Luft heftig und 
wird zu thymoilsaurem Kali. Dabei nimmt 4 At. Thymoil 6 At. Sauer- 
stoff auf. 2C24H160* + 120 — C4SH28016,3H0+H0. — 4. Wird durch 
Wassersto/f im Entstehungsmomente, schweflige Säure, Eisen- 


vitriol oder Einfach-Chlorzinn zuerst in Thymeid, dann in Thy- 


moilol verwandelt. Auch die wässrige Ameisensäure, welche bei Darstel- 
lung des Thymoils auftritt, kann so wirken. — 9 ES wird durch Chlor 


De 


in der Wärme langsam verändert, unter Bildung chlorhaltiger Pro- 


ducte. — 6. Verschluckt darüber geleitetes Ammoniakgas und wird 
zu Thymoilamid. 
Thymoil löst sich im warmen Yizriolöl und in warmer concen- 


Oxythymoil. 907 


trirter Salpetersäure, durch Wasser unverändert fällbar. — Löst 
sich wenig in Weingeist, sehr leicht in Aelher. 


Oxythymoil. 
CH 1606 — 6234 1602,0%2 
LALLEMAND. N. Ann. Chim. Phys. 49, 167. Vergl. VII, 506. 

1. Man setzt Thymoil im zugeschmolzenen Rohr einige Tage 
den Sonnenstrahlen aus und wäscht die schwarze Masse mit Wein- 
geist, der Thymoilol und Thymeid auflöst und wenig Oxythymoil 
ungelöst lässt. — 2. Bei der trocknen Destillation des Thymoils 
wird etwas Oxythymoil gebildet, das man durch Auflösen der übri- 
gen Producte in Weingeist gewinnen kann. 


Eigenschaften. Schön citrongelbes Krystallpulver, das bei 190° 
schmilzt. 


LALLEMAND. 
24C 144 69,23 69,25 
16H 16 7,69 7,61 
60 45 23,03 23,14 


C2+H1606 208 100,00 100,00 
Löst sich nicht in Wasser und wässrigen Alkalien und wird 
durch die meisten Agentien nicht verändert. 
Löst sich nicht in Weingeist und sehr wenig in Aether. 


Anhang zu Oxythymoil. 
Thymoilsäure. 
LALLEMAND, N. Ann. Chim. Phys. 49, 166. 
Acide thymoilique. 
Vergl. VII, 506. 


Werden Thymoilkrystalle mit Kalilauge bei Luftzutritt geschüttelt, so 
lösen sie sich mit rothbrauner Farbe zu thymoilsaurem Kali, das man durch 
Sättigen der Flüssigkeit mit Kohlensäure, Abdampfen und Ausziehen des 
Ruückstandes mit absolutem Weingeist rein erhält. — Aus der Auflösung des 
thymoilsauren Kalis fällt Salzsäure Thymoilsäure in schmutzig gelben Flocken, 
sehr wenig löslich in Wasser, 

Die tbymoilsauren Salze sind löslich in Wasser, mit Ausnahme des Blei-- 
und Silbersalzes. Ersteres hält 43,02 Proc. Bleioxyd, ist also C*8H 280 16,3PbO 
(Rechnung 43, 07 PbO). LALLEMAND, 


Gepaarte Verbindung. 


Thymeid. 
G+8H3408 = C2311°04,62° 80%. 

LALLEMAND. N, Ann. Chim. Phys. 49, 169. 
Bildung und Darstellung. 1. Durch Zusammenbringen von Thy- 
._ moil mit Thymoilol. Mischt man gleiche Mengen beider Körper in 
kochendem Weingeist oder Aether gelöst, so färbt sich das Gemisch 
sogleich blutroth und liefert beim Erkalten oder Verdunsten Thy- 
meidkrystalle. — 2. Reducirende Körper verwandeln Thymoil zuerst 
in Thymeid. So wirkt wässrige schweflige Säure, 3 a” man Thy- 


L 


508 Stammkern C2’H48; Sauerstoffamidkern C2+AdH1502. 


moilkrystalle wirft, langsamer Wasserstoff im Entstehungsmomente, 
Eisenvitriol und Einfach-Chlorzion. — 3. Thymoilol wird durch Oxy- 
dationsmittel zuerst in Thymeid verwandelt. Vergl. VII, 506. 
Eigenschaften. Schön violette Krystalle, die im auffallenden 
Lichte metallisch bronzefarben glänzen wie Käferfiügeldecken. 


Sauerstoffamidkern CG2*AdH?502. 


Thymoilamid. 
C#NH20? = G2AdHP02% 


 LALLEMAnD. N. Ann. Chim. Phys. 49, 166. 

Schmelzendes Thymoil verschluckt langsam Ammoniakgas und 
wird zur dunkelrothen, amorphen Masse, die bei Mittelwärme hart 
und brüchig ist, bei 100° erweicht und sich zu Fäden ausziehen lässt. 
Diese löst sich in Weöngeist. 


Stammkern C?'H?%; Sauerstoffkern C?'H!!08? 


Globularetin. 
62H 1406, 


G. F. Wauz. N. Jahrb. Pharm. 13, 2831. 


Entsteht neben Paraglobularetin und Zucker beim Kochen von Globularin 
mit Säuren. : 

Man wäscht das durch Kochen von Globularin mit verdünnter Schwefel- 
säure entstandene Harz mit Wasser, löst es in Weingeist, verdunstet die 
weingeistige Lösung und entzieht dem Rückstande durch Aether das Globu- 
laretin, wo Paraglobularetin ungelöst bleibt. 

Weifses Pulver, in der Wärme wie Harz schmelzend. 


WALZ. 

Mittel, 

24 € 144 69,90 70,04 
14H 44 6,79 6,88 
60 48 23,31 22.08 
C3#91306 206 100,00 100,00 

Paraglobularetin. 
C24H 1608. 


G. F. Warz. N. Jahrb. Pharm. 13,.281. 


‚ „Entsteht neben Globularetin beim Kochen von Globularin mit Säuren und 
wird durch Auflösen in Weingeist und Fällen mit Wasser als gefärbtes Pul- 
ver erhalten, unlöslich in Aether, 


Getrocknet. WALZ. 
2A.” 144 64,28 62,95 64,07 
16H 16 7,14 X 7,18 
80 64 28,58 29,88 28,75 
ET a a ET 
C2+9 1608 224 100,00 100,00 100,00 


Wauz berechnet das Mittel seiner Analysen unrichtig zu 64, 3 Proc. C. Kr. 


N 
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Stammkern C?’H?22. 


Naphtol. 
21H 22. 


Findet sich nach PELLKTIER u. WALTER in der Naphta von Amiano (VI, 
348) und wird durch gebrochene Destillation des vorher mit kaltem Vitriolöl 
wiederholt behandelten Steinöls und Auffangen des bei 190° übergehenden 
Antheils erhalten. Dampfdichte — 5,3. — Bei 115° geht hauptsächlich Naph- 
ten C!6H16 über, von 4,0 Dampfdichte, 84,6 Proc. C und 14,7 Proc. H hal- 
tend. (J. Pharm. 26, 565). 


PELLETIER u. WauterR. Maass. Dampfdichte. 
ac 1 86,74. 85,54 C-Dampt 24 9,9840 
22H 22 13,26 13,23. H-Gas 22 1,0246 
6292377166. 100,00. 98,77 Naphtoldampf 2 11,5086 
1 9,7943 


Hielt wohl noch Naphten beigemengt. PELLETIER uU. WALTER. 


Sauerstojfkern C2'H2002, 


Wurmsamenöl. 
C24H 2092, 
Gehört zu den Verbindungen, die 24 At. C halten, und hätte daher hier 


und nicht VII, 295 abgehandelt werden müssen. Dampfdichte = 6,4. (C?*H2002 
—= 6,24.) Spec. Gew. bei 13° = 0,9201. Kraut. 


Onocerin. 
02392002, 
HrLasıwerz. Wien, Acad. Ber. 15, 162. 


Vorkommen. In der Wurzel von Ononis spinosa. 

Darstellung. Man kocht die Wurzel mit Weingeist aus, destillirt aus 
der stark braun gefärbten Tinctur den Weingeist ab, verdunstet den Rück- 
stand zum Syrup, sammelt die nach einigen Tagen ausgeschiedenen Krystalle 
und reinigt sie durch Pressen, Waschen mit kaltem Weingeist, und Umkry- 
stallisiiren aus kochendem mit Hulfe von Thierkohle. 

Eigenschaften. Kleine, zarte, sehr leichte, schön atlasglänzende Kry- 
stallhärchen. Geruch- und geschmacklos. Wird beim Reiben stark electrisch. 


'Schmilzt beim Erhitzen und erstarrt krystallisch. Neutral. 


HLASIWEITZ, 
Bei 100°. Mittel. 
24C 144 80,00 79,84 
20H 20 11,11 11,31 
20 16 8,98 8,56 
C?+H2002 180 100,00 100,00 


Nach HLasıwerz C!?H100, hier nach den Grundsätzen des Handbuchs 
verdoppelt. 

Zersetzungen. Verbreitet beim Erhitzen entfernt an Weihrauch erin- 
nernden Geruch, brennt mit Flamme und lässt leicht verbrennliche Kohle. — 
Liefert beim Destilliren mit wasserfreier Phosphorsäure Oel von Theergeruch. 
— Wird durch Chlor bei Mittelwärme kaum verändert, aber bei höherer Tem- 
peratur unter Salzsäureentwicklung in Chloronocerin verwandelt. 

Löst sich nicht in Wasser. Wird nicht verändert durch Ammoniak, 
Salzsäure, Kalilauge; reducirt in weingeistiger Lösung nicht salpetersaures 
Silberoxyd und fällt Metallsalze nicht. Re 
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910 Stammkern C2?H22; Sauerstoffkern C2H1708, 


Löst sich in Vifriolöl mit gelblicher Farbe, Braunstein verändert die 
Lösung nicht, ar 

Löst sich in kochendem Weingeist und wird durch Wasser reichlich 
gefällt, u; 

Löst sich sehr wenig in Aelher, leicht in warmem Terpenthinöl. 


Sauerstoffkern C2’H!:08. 


Petersiliencampher. 
C24H 4408, 

DEHNE (1778). Crell. chem. J. 1, 40. 
BoLLE. Br. Arch. 29, 168. 
Brey. N. Tr. 14, 2, 134. — N. Br. Arch. 63, 267. 
BLANCHET N SELL. Ann. Pharm. 6, 3015 Ausz. Pogg. 29, 147; Repert. 

50, 234. 
Rumr. Repert. 56, 21. 
Löwıe u, AEIDMANS, Pogg. 46, 55; Ausz. N. Br. Arch. 24, 208; Repert. 

70, 163. 
Loosk, N. Br. Arch. 63, 267. 

Vorkommen. Im Kraut und Samen der Petersilie (Apium Pelroselinum 


L.) neben flüchtigem Oel. — Kann aus den Samen durch Weingeist ausge- 
zogen werden. Rump. 


Darstellung. Man destillirt die Samen, PaBıTzky (Braunschw. Anz. 
1754, 1205), oder das frische Kraut mit Wasser, DEHune, sammelt die 
aus dem Destillat sich abscheidenden Krystalle, BLey, MAarTIUS (Repert. 
39, 246), Presst zwischen Fliesspapier, BoLLe, Runr, und krystallisirt 
aus Weingeist um. BLANCHET u. SELL. — Das zuletzt übergehende schwe- 
rere Oel erstarrt erst nach halbjährigem Stehen. DEHNne. — Ist vorzüglich 
im zuletzt mit Wasser überdestillirenden Oel enthalten; doch erstarrt auch 
das zuerst übergehende Oel theilweis. Rump. — Bei gebrochener Destillation 
von Petersilienöl bis zum Erstarren des Rückstandes bleibt kein Petersilien- 
campher zurück, sondern Harz. Löwie u. WEIDMANN. — Neben Petersilien- 
campher scheidet sich aus dem wässrigen Destillat des Petersiliensamens gel- 
bes Pulver, durch Sauerstoffaufnahme aus dem Campher entstanden. Loose. 


Petersiliensamen liefert 12,5 Proc. (?) Petersiliencampher, PABırzKY, 
0,21 Proc., Rump. 


Eigenschaften. Feine weifse 6seitige Nadeln. BLANcHET u. Se. 
Seidenglänzende, Rune, 2—6 Zoll lange Säulen mit abgestumpften 
Endflächen. Bıev. — Schwerer als Wasser. BoutE. Schmelzpunct 
30°, BLAXCHET u. SELL. Rump. — Siedet bei etwa 300° unter Zer- 
setzung. BLANcHET u. Serr. Nicht sublimirbar, BLANcHET u. SELL, theil- 
weis, BLey. Erstarrt bei 21°, BLAncHET u. SELL; wenn bis zum Sie- 
den erhitzt wurde bei 18°, BLANCHRT u. SELL ; bei 6°,3 zur weifsen, stearin- 
ähnlichen Masse, Loose. Macht auf Papier schwer zu entfernende Fett- 
fiecke. Loose. Riecht schwach nach Petersilie, schmeckt brennend 
campherartig, hinterher kratzend. Neutral. 

BLANCHET U, SELL. 


24C 144 64,86 64,62 

14H 14 6,30 6,39 

20,30 64 28,84 23,99 
C2491408 222 100,00 PRRSPRERRET 7 TRR 


„.. Zersetzungen. 1. Schmilzt beim Erhitzen, bräunt sich, reizende 
Dämpfe ausstossend, und verflüchtigt sich, im Glasrohr krystallisch 


een. 


” 
Chloronocerin. - o1f | 
erstarrende Tropfen ansetzend. BtEy. (Vergl. oben.) — 2. Brennt 


beim Entzänden mit wenig rufsender, schwach leuchtender Flamme. 
Loose. — 3. Verpufft mit Brom lebhaft. — 4. Gibt mit Jod zu- 
sammengerieben beim Erwärmen braune, dickflüssige, in Weingeist 
lösliche Masse. BorLze. — 9. Entwickelt mit concentrirter Salpeter- 
säure unter Erwärmen salpetrige Säure, bildet damit gelbliche Lö- 
sung, BorLe, in welcher Kleesäure, Rump, keine Kleesäure, Marrıus. 
Die Lösung scheidet auf Zusatz von Wasser gelbes Harzpulver aus. BoLLE. 
Die unter Aufbrausen erfolgende Lösung in rauchender Salpetersäure wird 
durch Wasser und wässriges Ammoniak nicht gefällt, Buev. — 6, Wird 
durch kaltes Vizrolöl nicht verändert, durch heifses dunkelroth, bei 
starker Hitze braun. Br£y. 


Verbindungen. Mit Sauerstoff? — Petersiliencampher scheint durch 
Sauerstoffaufnahme in einen gelben Körper überzugehen, der sich neben er- 
sterem in altem Petersilienwasser absetzt. Loose. — Dieser gelbe Körper ist 


pulvrig, fast geschmacklos, schmeckt hinterher schwach bitterlich, Er schmilzt _ 
beim Erhitzen, stöfst zum Husten reizende Dämpfe aus und verliert die gelbe 
Farbe, die durch Reiben, Anhauchen oder. Befeuchten der erstarrten Masse 
wiederkehrt; sublimirt bei stärkerem Erhitzen und verbrennt beim Entzünden 
mit Flamme, Kohle lassend. Er färbt sich mit concentrirter Salpetersäure 
orangegelb, löst sich dann unter Entwicklung salpetriger Säure und wird 
durch rauchende Salpetersäure verkohlt. Löst sich in Essigsäure, in kaltem, 
mehr in heifsem Weingeist, doch weniger als Petersiliencampher; die Lösung 
wird durch Wasser getrübt. Löst sich in Aether. Loose, 
Petersiliencampher löst sich wenig in kaltem Wasser, BoLLe, 
Ruup, leichter in heifsem Wasser, wenig in Salzsäure, wässrigem 
Kali, Ammoniak. Buey. Nicht in wässrigem Kali löslich. BoLLe, Loose. 
Löst sich leicht in absolutem, weniger in Weingeist von 0,87 
spec. Gewicht. BoLze. Die Lösung wird durch Wasser krystallisch 
gefällt, Bey, und lässt bei freiwilligem Verdunsten gelbes Pulver. 
Löst sich leicht in Aether, flüchtigen u. fetten Velen. BouLe, Loose. 


Sauerstoffchlorkern C?"'C]?H?802. 


Chloronocerin. 
C24C]2H 1802, 
HLasıwerz,. Wien. Acad. Ber. 15, 163. 

Man leitet Chlorgas über im Wasserbade erwärmtes Onocerin, zerreibt 
die etwas braune, krumlich und amorph werdende Masse wiederholt, setzt sie 
wieder der Einwirkung des Chlors aus und unterstützt diese endlich durch 
Erhitzen im Kochsalzbade, so lange noch Hydrochlor gebildet wird. Man rei- 
nigt die erhaltene harzartige Masse durch wiederholtes Lösen in Aether, bis 
sie nach dessen Verdunsten als weifses Pulver zurückbleibt. 

Schmilzt auf Platin und verbrennt mit Geruch nach Harz und Salzsäure. 
— Schmilzt in warmer Salpetersäure und oxydirt sich. — Wird durch Vi- 


triolöl bräunlich, dann durch Braunstein nicht verändert. — Löst sich nicht 
in Wasser, Ammoniak, Kalilauge oder Weingeist, sehr leicht in Aether. 
Bei 100°, HLASIWETZ. 
24C 144 97,8 97,4 
2 Cl 1 28,4 21,9 
15H 18 7,2 Tl 
20 16 6,6 8,0 


C2#C1°H1802 249 100,0 100,0 
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Lethal. 
C2:82°602 — (23H, H202. 
Heınız. Pogg. 9, 519; Ausz. Ann. Pharm. 92, 299; Berl. Acad. Ber. 1854, 


562; J. pr. Chem. 63, 364; Pharm. Cenir. 1854, 907. — J. pr. Chem. 

66, 19. 

Nicht im reinen Zustande erhalten. — Beim Verseifen von 
käuflichem Wallrath werden Salze der Stearinsäure, Palmitinsäure, 
Myristinsäure und Laurinsäure und andererseits rohes Aethal erhal- 
ten. Beim Umkrystallisiren des letztern aus Weingeist schiefst rei- 
nes Aethal, C3?H3'0?, an, während die in geringerer Menge vorhan- 
denen Homologen Stethal, C?°H3°0?, Methal, C2>H300? und Lethal, 
C?'H260? in den Mutterlaugen bleiben, insofern die aus diesen Mut- 


terlaugen (nach Entfernung beigemengter fetten Säuren durch wiederholtes 
Behandeln mit weingeistigem Kali und Zusatz von Wasser) erhaltenen Al- 


köhole beim Erhitzen mit Kalk-Kalihydrat auf 275 bis 280°, so lange 
noch Wasserstoff fortgeht, Stearinsäure, Palmitinsäure, Myristinsäure 


und Laurinsäure liefern. HEINTZ. Vergl. auch -ScnarLine (Ann. Pharm. 
96, 236) und Hzıntz’ Entgegnung (Ann. Pharm. 97, 271). 


Laurylaldehyd. 
62H? 2 — 021,02: 


Findet sich nach Gr. WırLıams in den bei 232° übergehenden Produc- 
ten des flüchtigen Rautenöls. Vergl. VII, 442. 


Laurinsäure. 
J AL 34 1 
G2H20' _ (24H24,0% 


MaAnsson (1842). Ann. Pharm. 41, 33. 

STHAMER, Ann. Pharm. 53, 393. | 

SE Kal Pharm. 66, 303; Pharm. Centr. 1849, 8; N. Ann. Chim. Phys. 
28.102: 

Heıntz. Pogg. 92, 429 und 583; Berl. Acad. Ber. 1854, 207; Ann. Pharm. 
92, 2915 J. pr. Chem. 62, 349 und 482; 63, 162; N. Phil. Mag. J. 9, 74; 
N. J. Pharm. 26, 313. — Pogg. 9, 519; Berl. Acad. Ber. 1854, 562; 
J. pr. Chem. 63, 364; Lieb. ‘Kopp. 1854, 456 und 460. — Zusammer- 
stellung von Hkınrz’ Untersuchungen über die Fette: J. pr. Chem. 66, 1. 

A. C. OUDEMARS jun. J. pr. Chem. 51, 356 und 367. 


Laurostearinsäure. Mansson. Pichurimtalgsäure. STHAMER. Pekurim- 
säure. 


Vorkommen. Im Lorbeerfett. Marsson. Im Fette der Pichurimbohnen, 
STHAMER; auch im flüchtigen Oel derseiben. Ar. MÜLLER {J. pr. Chem. 58, 
469). In kleinen Mengen neben vielen anderen Säuren im Wallrath, HEınız, 
Crotonöl, SchLivpr (Ann. Pharm. 105, 14), in den Früchten von Cylicodaphne 
sebifera, GoRKoM (Tydschrift f. Neerl. Indie. 8, 410). — In den Früchten 
von Mangifera Gabonensis, dem sogen. Dikabrot, neben Myristinsäure, aber 
keinen andern Säuren. OuDkmans. Im Age oder Axin der Mexikaner, einem 
salbenartigen Fett von Coccus Azin. Horer (J. pr. Chem. &0, 102). 

Im Cocosnussöl. GörGEY. OUDEMANS. Dieses enthält nach BRANDES 
(N. Kb. Arch. 65, 115) eine feste Fettsäure von 25—27° Schmelzpunct = Co- 
Cinsäure, nach PELOUZE u. BoupEr (Ann. Chim. Phys. 69, 48) Elaidinsäure. 


ln 
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Bromsis (Ann. Pharm. 35, 277) bezeichnete die durch wiederholtes Umkry- 
stallisiren der Fettsäuren des Cocosnussöls gewonnene Säure von 35° Schmelz- 
punct als Cocostalgsäure und legte ihr die Formel G?7H?70° bei, die HRınTz 
(der diese Säure früher [Pogg. 57, 21 u. 267] im Wallrath zu finden glaubte) 
mit Zugrundelegung des neueren Atomgewichts der Kohle in C?6H260° um- 
änderte. Letztere Säure bezeichnete Hrınrz als Cociusäure. Die gleichfalls 
aus Cocosnussöl dargestellte Cocinsäure Sr. Evre’s (N. Ann. Chim. Phys. 20, 
91) wird folgendermassen erhalten. "Lan verseift das Oel, scheidet die Säu- 
ren aus, presst, Krystallisirt aus Weingeist um, löst in Natronlauge, fällt mit 
Bleizucker, erschöpft den Niederschlag mit Aether und zerlegt den Rückstand 
mit Weinsäure. Sie ist nach Sr. Evae C?2H??0* und schmilzt bei 34°,7. Nach 
GörskY’s und OUDEMANSs' übereinstimmenden Untersuchungen ist keine Säure 
im Cocosnussöl enthalten, welche die Eigenschaften der Cocinsäure von BRAN- 
DES, BROMEIS oder St. Evr& besitzt, vielmehr enthält dasselbe wenig Palmitin- 
und Myristio-, viel Laurin-, sowie Caprin-, Capryl- und Capronsaure, welche 
letzteren beiden Säuren FrnuLine bereits auffand. Vergl. über die früher er- 
haltenen Resultate Oupzmans: (J. pr. Chem. 81, 367). 

Bildung. Beim Erhitzen von Aethal mit Kaik-Kalihydrat auf 275 
bis 280°. Heintz. SCHARLING. Entsteht nach HEınTz nur aus gemengtem 
(rohem) Aethal, insofern dasselbe Lethal (VII, 512) enthält (C?’H?60?+K0,HO 
‘ == C?49?3K0* + 2H. Hzıntz.), nach ScHArLing aus dem Aethal, C3?’H3°0?, 
selbst, welches letztere nach ihm beim Erhitzen mit Kalk-Kalihydrat unter 
Bildung von Stearin-, Palmitin-, Myristin-, Laurin- und Buttersäure zerfällt. 
ScuanLine (Ann. Pharm. 96, 236), Heinz (Ann. Pharm. 97, 2A). 

Darstellung. 1: Aus Lorbeerfett. Man verseift Laurostearin aus 
O1. laurin. unguinos. mit Kalilauge, scheidet die Seife durch Koch- 
salz ab und zersetzt die heifse wässrige Lösung derselben mit Wein- 
säure. Die Laurinsäure erhebt sich als beim Erkalten erstarrendes 
Oel und wird durch wiederholtes Umschmelzen mit Wasser von an- 
hängender Weinsäure befreit. Marssox. | 

2. Aus Pichurimbohnen. Man kocht Laurostearin aus Fabae pi- 
churim maoj. wit Kalilauge, bis ein klarer Seifenleim entstanden ist, 
den man wiederholt mit Kochsalz aussalzt. Man löst die weifse, 
spröde Natronseife in kochendem Wasser, übersättigt kochend mit 
Salzsäure, wo sich die Säure als farbioses Oel erhebt, beim Erkal- 
ten zur weifsen Krystallmasse erstarrend. Diese wäscht man zur 
Entfernung aller Salzsäure öfters mit Wasser und reinigt sie durch 
wiederholtes Umkrystallisiren aus schwachem Weingeist. STHAMER. 

3. Aus Cocosnussöl. Man verseift das Oel mit schwacher Kali- 
lauge, zerlegt die Seife mit verdünnter Schwefelsäure und destillirt 
das Gemisch unter Nachgiefsen von Wasser, so lange noch fette 
Säuren übergehen. Das mit Kalilauge neutralisirte Destillat erstarrt 
beim Verdunsten zum Seifenleim, den man aussalzt, durch Wieder- 
auflösen in Kalilauge und nochmaliges Aussalzen von den so ent- 
fernbaren Säuren befreit und wieder mit verdünnter Schwefelsäure 
zerlegt. Man neutralisirt mit Ammoniak, fällt die Lösung mit salz- 
saurem Baryt, colirt und kocht die zurückgebliebenen Barytsalze 
wiederholt mit viel Wasser aus. Die so erhaltenen Lösungen schei- 


den beim Abfliefsen vom Trichter sogleich viele lose Flocken von - 


laurinsaurem Baryt ab, bei etwas weiterem Erkalten unter Trübung 


der Flüssigkeit pulverförmigen caprinsauren Baryt. GÖRGEY. Vergl, 
auch Darst. 5. : 


’ ” TANTE 7 sr A 
j I Wr j se 
7.102 
' " “ y 


R 
a 
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4. Aus Wallrath. Dabei wird aufser Aethal in gröfserer Menge Stea- 
rin-, Palmitin- und Myristinsäure, in geringerer Menge Laurinsäure erhalten, 


— Man kocht die Lösung von i0 Pfund gereinigtem Wallrath in 
30 Pfund Weingeist mit 41/, Pfund AetzkaliÄ, das vorher in Wein- 
geist gelöst ist, längere Zeit, fällt mit wässrigem salzsauren Baryt, 
colirt heifs, presst den noch warmen Rückstand möglichst stark in 
einer erwärmten Presse, befeuchtet ihn zweimal mit Weingeist und 
presst wieder. Man destillirt aus sämmtlichen Lösungen den Wein- 
geist ab, entzieht dem Rückstande durch wiederholtes Behandeln mit 
Aether alles Lösliche und fügt den in Aether unlöslichen Rückstand 
zu den vorhin erhaltenen Barytsalzen. So werden einerseits in Ae- 
iher gelöstes rohes Aethal, andererseits die Baryisalze der feiten 
Säuren des Wallraths erhalten. 

Man kocht die in Wasser vertheilten Barytsalze mit sehr ver- 
dünnter Salzsäure so lange und so oft, bis die aufschwimmende Oel- 
schicht vollkommen klar erscheint, löst die erhaltenen fetten Säuren 
in Weingeist, lässt erkalten, trennt die ausgeschiedenen Krystalle, 
presst sie zuerst für sich, dann noch einige Male nach dem Befeuch- 
ten mit Weingeist und erhält so ein Gemenge von Palmitin- und 
Stearinsäure, während von beiden Säuren und aufserdem alle Myri- 
stin- und Laurinsäure in Weingeist gelöst bleiben. 

Man erwärmt die sämmtlichen mit einander gemischten wein- 
geistigen Lösungen, fällt durch Zusatz von wenig concentrirter wäss- 
tiger essigsaurer Magnesia zur Zeit einen kleinen, etwa 1/,, der vor- 
handenen Menge betragenden Antheil der fetten Säuren, filtrirt den 
nach dem Erkalten gebildeten Niederschlag ab, fügt zum Filtrat 
wieder eine etwa gleiche Menge essigsaurer Magnesia u. s. f. (in- 
dem man gegen Ende die freiwerdende Essigsäure mit Ammoniak 
neutralisirt), bis auch bei Gegenwart von überschüssigem Ammoniak 
essigsaure Magnesia nichts mehr fällt. So werden eine Anzahl (19) 
von Magnesiasalzen erhalten, die man zur Trennung der in ihnen 
enthaltenen Stearin-, Palmitin- und Myristinsäure, wie bei dieser letz- 
teren angegeben, weiter behandelt. 

Die weingeistige, mit essigsaurer Magnesia bei Gegenwart von 
überschüssigem Ammoniak ausgefällte Lösung hält noch Laurinsäure 
neben Myristin- und Oelsäure. Man fällt mit essigsaurem Bleioxyd, 
wäscht den Niederschlag mit verdünntem Weingeist, trocknet, befreit 
ihn mit Aether von wenig ölsaurem Bleioxyd und zerlegt das unge- 
löst Gebliebene durch anhaltendes und wiederholtes Kochen mit sehr 
verdünnter Salzsäure, wodurch ein bei 3997 schmelzendes Säurege- 
misch abgeschieden wird. Wird dieses aus Weingeist wiederholt 
umkrystallisirt, so lange der Schmelzpunct der ausgeschiedenen Säure 
sich noch erhöht, so wird bei 43°6 schmelzende Laurinsäure er- 
halten, die auch durch partielle Fällung mit essigsaurem Baryt nicht 
weiter zerlegt werden kann, während Myristinsäure in Lösung bleibt. 
HEInTz. 

9. Aus Wallrath oder allen anderen laurinsäurehaltigen Fetten, falls die- 
selben frei von Oelsäure sind, oder diese, wie unten angegeben, entfernt 
wurde. — Man verseift das Fett mit (weingeistigem) Kali, trennt 
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die fetten Säuren vom Aethal oder Glycerin, wie oben angegeben, 
löst sie in 10 Th. heifsem Weingeist, überlässt die Lösung im Keller 
dem langsamen Erkalten und trennt die herauskrystallisirten Feit- 
säuren durch Abfiltriren und Auspressen. Man verdünnt die Mutter- 
laugen mit gleichviel kochendem Weingeist, übersättigt mit Ammo- 
niak, entfernt durch überschüssig hinzugesetzte weingeistige essig- 
saure Magnesia die dadurch fällbaren Fettsäuren, destillirt aus dem 
Filtrat den Weingeist ab, zerlegt die rückbleibenden Salze durch 
Kochen mit verdünnter Salzsäure, löst die ausgeschiedenen Säuren 
aufs Neue in so viel Weingeist, dass sie beim Erkalten gelöst blei- 
ben und fällt die Lösung so oft mit etwa ?/, vom Gewicht der 
fetten Säuren an conc. wässrigem essigsauren Baryt, als dadurch 
beim Erkalten noch ein Niederschlag entsteht. Die zuletzt erhalte- 
nen Niederschläge, welche vorzugsweise Laurinsäure enthalten, zer- 
legt man einzeln mit kochender verdünnter Salzsäure und krystalli- 
sirt diejenigen der erhaltenen Säureportionen, deren Schmelzpunct 
über 36° liegt, jede für sich aus verdünnntem Weingeist so lange 
um, bis ihr Schmelzpunet auf 43°6 gestiegen ist. HEINTZ. Enthält 
das Fett Oelsäure, so verseift man, scheidet die Fettsäuren ab, mischt mit we- 
nig heifsem Weingeist und entfernt durch Auspressen der erkalteten Masse 
die festen Antheile. Man fällt die Mutterlauge (mit dem zum Waschen der 
ausgeschiedenen Säuren benutzten Weingeist) mit Ammoniak und Bleizucker, - 
entzieht den ausgewaschenen und getrockneten Bleisalzen durch Aether alles 
ölsaure Bleioxyd, zerlegt das ungelöst gebliebene Bleisalz mit kochender Salz- 
säure und behandelt die ausgeschiedenen Fettsäuren wie oben. HEIınTZz. — 
So kann aus Cocosnussöl (welches nach OUDEMANS keine Oelsäure hält) leicht 
reine Laurinsäure erhalten werden. Fällt man die in Weingeist gelösten Säuren 
in kleinen Antheilen mit essigsaurem .Baryt, so enthalten die ersten Antheile 
alle Palmitin- und Myristinsäure und aus der übrigbleibenden Flüssigkeit 
läfst sich durch fortgesetztes fractiopirtes Fällen oder durch Krystallisiren in 
der Kälte Laurinsäure gewinnen. ÜUDEMANS. 

Eigenschaften. Erstarrt nach dem Schmelzen zur schuppig-kry- 
stallischen Masse, die auf dem Bruch blättriges Gefüge zeigt. HEıntz. 
Spröde. Stuamer. Krystallisirt aus Weingeist (nur aus schwachem, 
STHAMER, aus starkem erst bei 0°, GöreEy, Heıntz) in weifsen bü- 
schelförmig vereinigten, seidenglänzenden Nadeln; StHAmEr, in hasel- 
nussgrofsen, spiefsigen Drusen, GörsEy, in fast durchscheinenden 
Schuppen. Heitz. Schmilzt zum farblosen Oel bei 43°6, Hekıntz, 
42 bis 43° Marsson, GÖRGEY, 43° STHAMER, 45° MÜLLER, 43°8, SCHLIPPE, 
43°5, Oupemans. — Reagirt in Weingeist gelüst sauer. Spec. Gew. 
0,883 bei 20°. GörsEy. Verflüchtigt sich beim Kochen mit Wasser 
mit den Wasserdämpfen. GÖRsEY. ÜUDEMARNS. 

OUDEMANS. 
Mittel. Bei 120°. 

MARSSON,. STHAMER. GÖRGEY. HEINTZz. a. b. 

DAL. 4A2,..72.00. 2.22.09,.4:72,06._. 71588..,2592. 3072,08 2,00 
24H DE a 5 DE 5. 1208 Az 12, 
40 32°” 16:00 1887 46,01 16,17°° 10,00, 235,81 15,83 


C2H240* 200 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Marsson untersuchte aus Lorberfett, STHAMER aus Pichurimbohnen, GöR- 
GEY aus Cocosöl, HEınTz aus Wallrath, OUDEMANS a aus Dikabrot, b aus 
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Cocosöl dargestellte Säure. Vergl. über die Formel auch Ponu (Wien. Acad. 
Ber. 10, 455). 
Isomer mit Hordeinsäure. 
Zerfällt bei der Zrocknen Destillation ihres Kalksalzes in Lau- 


rostearon und kohlensauren Kalk. OVERBECK. 2C244240% — C4sH4602 


+ 200? + 2H0. 
Laurinsäure löst sich durchaus nicht in Wasser. Hekınız. 
Laurinsaures Natron. — Man trägt in kochendes concentrir- 


tes wässriges kohlensaures Natron, welches völlig frei von Kochsalz 
und Glaubersalz ist, eine zur völligen Sättigung ungenügende Menge 
Laurinsäure, verdunstet im Wasserbade, zieht die rückbleibende Seife 
durch absoluten Weingeist aus, und verdunstet das Filtrat zur stau- 
bigen Trockne. Marsson. STHAMER. — Weifses Pulver, dessen 
weingeistige Lösung heim Erkalten zur weifsen, undurchsichtigen 


Gallerte gesteht. STHAMER. Die wässrige Lösung trübt sich durch viel 


Wasser, Marsson, 
MARSsson. A, MÜLLER, 


Bei 100°. Bei 110. 
Na0 31 13,96 13,86 13,69 
C2’H2303 191 £6,04 
C?+NaH230* 222 100,00 
Laurinsaurer Baryt. — Darstellung (vergl. VII, 513). — Feines, 


leichtes, weifses, perlelänzendes, aus mikroskopischen Blättchen beste- 
hendes Pulver. Heinız. Leichte, dünne, perlglänzende Blättchen, unter 
dem Mikroskop in etwas gekrümmten, aus feinen Krystallnadeln gebil- 
deten Tafeln erscheinend. A. Müruer. Krystallisirt beim Erkalten der 
kochead gesättigten wässrigen Lösung in schneeweilsen Flocken. Die 
. gesätligte weingeistige Lösung füllt sich beim Erkalten mit zarten 
Krystallflittern, die bei 100° getrocknet dem caprinsauren Baryt glei- 
chen. GörGEY. Wird nicht durch Wasser, aber durch Weingeist und 
Aether benetzt. Görezy. — Löst sich in 10864 Th. Wasser von 
17°5, in 1982 Th. kochendem Wasser, in 1468 Th. kaltem und in 


211 Th. kochendem Weingeist. GörcEY. Zersetzt sich vor dem 
Schmelzen. Heıxız. 


GÖRGEY. Hrıntz. F. Hoppe, 
2 C 144 93,81 53:93 93,69 94,48 
23H 23 8,60 8,67 8,60 8,61 
30 24 8397, 8,95 9,34 0,23 
Ba0 76,6 28,62 28,45 28,41 27,66 
U NSINIISF Var DE a De 
C2423Ba0% 267,6 100,00 100,00 100,00 100,00 
Hält 28,82 Proc. Baryt. An. MÜrtEr. 
Laurinsaurer Kalk. — Weifser Niederschlag, erhalten durch Vermischen 
der Lösungen von laurinsaurem Natron und Chlorcalcium. 
Laurinsaures Bleiozyd. — Schneeweifses, lockeres, amorphes 


Pulver. „Heintz. Schön perlglänzende Blättchen. Mürzer. Schmilzt 
bei 110 bis 120°, erstarrt zur maiten, amorphen Masse. Heınız. 
Schmilzt unter 100° zur farblosen Flüssigkeit, beim Erkalten kry- 
stallisch erstärrend. MÜLLER. Löst sich nicht in Wasser. Löst sich 
kaum in kaltem, ziemlich reichlich in kochendem Weingeist. MÜLLER. 
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HEINTZ. MÜLLER. 
24C 144 47,59 47,03 
23H 25 7,60 1:09 
Pb 103,8 34,24 34,49 34,22 
40 32 aRsYe 10,79 


C*H23Ph0* 302,8 100,00 100,00 
Laurinsaures Kupferoxyd. — Durch Fällen des heifsen wein- 
geistigen Natronsalzes mit wässrigem Kupfervitriol. Oupzmans. 
OUDEMANS, 
24 C 144 62,34 62,34 
23.4 23 9.3 10,03 
CuO 40 1.2,31 17,24 
30 ERS 10,40 10,39 
C2423Cu0% 231 100,00 100,00 
Laurinsaures Silberoxzyd. -— Man fällt die Lösung des Na- 
tronsalzes in schwachem Weingeist mit salpetersaurein Silberoxyd, 
sammelt, wäscht und trocknet den voluminösen Niederschlag. Mars- 
SON. STHAMER. Weifses Pulver, aus mikroskopischen, feinen Nädel- 
chen bestehend. Heitz. Löst sich leicht in Ammoniak und krystal- 
lisirt aus der heifsen concentrirten Lösung in sehr kleinen Nadeln. 
Marssos. Am Lichte nicht, Marsson, oder kaum veränderlich. STHA- 
MER. Heıntz. Zerseizt sich vor dem Schmelzen. Hekıtz. 
MARSSON. STHAMER, 


Bei 100°. Bei 100°. HEINTZ. OUDEMANS, 
2ACc 144 46,91 47,34 47,01 46,69 47,60 
23H 23 7,49 7,98 7,48 7,48 7,34 
Ag 108 318 34,68 39,16 35228 34,82 
40 32 10,42 10,40 10,35 10,62 9,74 
C#H3Ag0* 307 100,00 100,00 100,00 109,00 100,00 


Laurinsäure löst sich sehr leicht in starkem Weingeist und 
Aether. Marsson. STHAMER. 


Hordeinsäure. 
C3+H?9* == C2#H#,0 ” 


Fr. BECKMANN. J. pr. Chem. 66, 52; Ausz. N. Ann. Chim. Phys. 46, 226. 


Geht beim Erhitzen von getrockneter Gerste mit Vitriolöl und Wasser 
bei Darstellung von Ameisensäure nach Emmer’s Verfahren (IV, 230) mit 
wässriger Ameisensäure und Furfurol über und scheidet sich aus dem Destil- 
lat in weifsen Blättchen. Diese werden gesammelt, gewaschen, wiederholt 
aus Weingeist umkrystallisirt und durch Schmelzen im Luftbade von Wasser 
befreit. 

Eigenschaften. Krystallische, weifse Blättchen, bei 60° zum klaren, 
farblosen Oel schmelzbar, das bei 55° erstarrt. Luftbeständig. Macht auf 
Papier Fettfllecken. Sauer. 


BECKMANN. 
2AC 144 72,00 As 
24H 24 12,00 12,68 

40 32 16,0) 16,01 


C2H 240% 200 100,00 100,00 
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So nach BECKMANN. WURTZ (N. Ann. Chim. Phys. 46, 226) hält die 
Selbstständigkeit und Formel der Säure mit Recht für zweifelhaft, — Isomer 
mit Laurinsäure. 


Zersetzungen. Verbrennt beim Erhitzen auf Platinblech ohne Rückstand, 
— Wird durch kaltes YVilriolöl nicht verändert, durch heifses verkohlt. — 
Wird nicht durch kalte, aber durch heifse Salpetersäure zersetzt. 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser. Bildet mit reinen oder koh- 
lensauren Alkalien zusammmengebracht in Wasser und Weingeist lösliche 
Salze, deren Lösung wie Seifenwasser schäumt und durch Kochsalz gefällt wird, 


Hordeinsaures Silberoxzyd. — Wird aus dem Ammoniaksalz durch sal- 
petersaures Silberoxyd erhalten. Hält 34,79 Proc. Silber. (Rechnung C#Ag 
H?30? = 35,18 Proc. Ag.) 
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Laurinvinester. 
C254250* — 02H2303,C’H30. 


A. Görerv. Ann. Pharm. 66, 306; Pharm. Centr. 1849, 8; N. Ann. Chim. 
Phys. 25, 102; Lieb. Kopp. Jahresb. 1847—1848, 560. 

Deurrs. N. Jahrb. Pharm. 1, 25; Ann. Pharm. 92, 277; Pharm. Centr. 1854, 
276; Lieb. Kopp. Jahresb. 1854, 26 und 458. 


Pichurimtalgsaures Aelhylozyd. 


Scheidet sich theilweis beim Einleiten von Salzsäuregas in wein- 
‚geistige Laurinsäure, vollständig beim nachherigen Wasserzusatz als 
Oel ab, das- man mit sodahaltigem, dann mit reinem Wasser wäscht, 
über Chlorcaleium trocknet und rectificirt. 

Wasserhelles Oel, das in der Kälte dickflüssig wird, bei — 10° zur 
festen weifsen Masse erstarrt. Spec. Gew. 0, 86 bei 20°, Göresv; 
0, 8671 bei 19°. Denrrs. Kocht bei 0, 75 M. Barometerstand bei 
269°, Deurrs, bei 264° unter einiger Zersetzung. Görssy. Riecht 


angenehm obstartig, schmeckt süfslich fade. Dampfdichte — 8, 4. 
GÖRGEN. 


GÖRGEY. DELFFS. ” 
25 C 168 73,68 73,41 73,10 
25H 23 12,28 12,42 12,45 
40 32 14,04 14,17 14,45 
EEE a N. ee EEE 
C+42303,C?H50 228 100,00 100,00 100,00 
Maafs. Dampfdichte. 
C-Dampf 11,6480 
H-Gas 25 1,9404 
O-Gas 2 2,2186 
ne TE RER EN PRPAIE URERENENEETER SE 
Laurinvinester 2 15,8070 
1 7,9035 


Laurinvinester löst sich nicht in Wasser, schwer in Weingeist 
und nach allen Verhältnissen in Aether. DELFFS. 


Laurostearin. 
C5'15008 — C6H'02,202°4330°. 
Marsson, Ann. Pharm. 41, 330. 
STHAMER. Ann. Pharm. 53, 390. 


Laurostearin. 19 


BoLLev. Ann. Pharm. 106, 2295‘ J. pr. Chem. 74, 448. 

Pekurimfeit. Pichurimtalg. Vergl. IV, 196 und 202. 

Vorkommen. In den Lorbeeren. MArsson, in den Pichurimbohnen, Srua- 
MER; im Cocosöl, sofern dieses beim Verseifen Laurinsäure liefert. GÖRGEY 
(Ann. Pharm. 66, 290). 

Darstellung. Aus Lorbeeren. Man kocht gepulverte Lorbeeren 
3 bis 4 Mal mit Weingeist aus, presst heifs und filtrirt möglichst 


heils. Nach 24 Stunden scheidet sich aus dem Filtrat alles Lauro- 


stearin als weifsgelbe, käsige Masse. Die überstehende Flüssigkeit ent- 


hält nur noch sehr wenig Laurostearin in viel grünem Oel gelöst, von dem - 


es schwer zu scheiden ist. Reinigung durch Waschen mit kaltem Wein: 
geist, Umkrystallisiren aus heifsem Weingeist und Pressen zwischen 


Fliefspapier. So bleibt noch Harz beigemengt, das man durch Fil- 


triren der geschmolzenen Masse abscheidet. Marsson. 
2. Aus käuflichem Lorbeeröl. Man setzt dasselbe auf weis- 
sen mit Glasscheiben bedeckten Porzellantellern dem Sonnenlicht 


aus, wo die grüne. Farbe-des Oeles bald verschwindet und sich aus 


der durch die Sonnenwärme geschmolzenen Fettmasse braune, harte 
Bröckehen von Laurostearin ausscheiden, die man abfiltrirt, in Wein- 
geist löst und durch Verdunsten oder Fällen mit Wasser rein weifs 
erhält. Borey. | 

3. Aus Pichurimbohnen. Man erschöpft gepulverte Fuhae 
pichurim major. mit kaltem Weingeist (der daraus flüchtiges Oel, 
Pichurimeampher, Harz, butterartiges Fett und braunen Farbstoff auszieht), 
kocht die ausgezogenen Bohnen mit Weingeist von 81 Proc. und presst 
zwischen heifsen Platten, wo sich beim Erkalten der Flüssigkeit 
blassgelbes Laurostearin ausscheidet, von dem der Weingeist nur 
noch wenig gelöst hält. Reinigung durch Waschen mit kaltem 
Weingeist, Pressen und Umkrystallisiren aus Aetherweingeist. Stuanen. 


Eigenschaften. Schneeweilse, lockere Masse, aus sternförmig 
gruppirten Nadeln bestehend. Marssox. Krystallisirt aus heifsem 
Weingeist in sternförmig oder baumartig gruppirten Nadeln, beim 
Verdunsten der ätherischen Lösung in büschelförmig vereinigten Na- 
deln. Sruamer. Schmilzt bei 44—45°, erstarrt beim Erkalten zu 
einer stearinartigen, nicht krystallischen, spröden, zerreiblichen Masse. 
Marsson. Schmilzt bei 45° bis 46°, erstarrt bei 23°, Hierbei bil- 
den sich in der Masse zuerst kleine scheibenförmige, mit concaver Oberfläche 
versehene weifse Körper, die später zusammenfliefsen. Das Ganze bildet 
dann eine weifse stearinartige Masse mit durch kleine Vertiefungen unebener 
Oberfläche. Unter der Loupe sieht man in diesen Vertiefungen concentrisch 


geordnete, vom tiefsten Punct ausgehende Nadeln. Die Masse ist brüchig, 
geruchlos, zerreiblich. STHANER. 


MARSSoN. STHAMER, 
a. b. 
54 C 324 13,97 73,38 74,01 
80 H 90 11,41 11,65 11,36 
50 64 14,62 14,47 14,03 
C5?H5008 438 100,00 100,00 100,00 
a. aus Lorbeeren, b. aus Pichurimbohnen, — WELTZIEN (Syst. verb. 559) 


gibt die Formel C5*H52010, die aber 71,05 C und 11,4 Proc. H verlangt, 
Vergl. auch PonL (Wien. Acad, Ber. 10,485). 
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Zerselzungen. Brennt mit heilleuchtender Flamme. STHAMER. 
— Gibt bei der trocknen Destillation Acrolein, MARSSON, .STHAMER, 
festes, aus Aether krystallisirbares Fett, Marssox; aber keine Seba- 
cylsäure. Sruaner. — Lässt sich durch Kali ziemlich leicht zum 
klaren Seifenleim verseifen. Marssoxn. Zerfällt beim Digeriren mit 
Bleiessig unter Ausscheidung von Glycerin. Sruamer. Löst sich 
schwer in kaltem, leichter in heifsem Weöngeist, beim Erkalten 
krystallisirend. — Löst sich leicht in Aether. 


Laurostearon. 
(+64602 — BER SZER G22H30. 


Oversecr. P09g. 86, 591. 
Lauron. 


Laurinsaurer Kalk wird in kleinen Portionen trocken destillirt, 
wo das Laurostearon in farblosen, im Retortenhalse erstarrenden 
Tropfen übergeht. Sobald braune Tropfen erscheinen, unterbricht 
man die Destillation und krystallisirt die erhaltene Masse aus wasser- 
freiem Weingeist mit Anwendung von Thierkohle um. 

Blendend weifse Schuppen. Schmilzt bei 66° und erstarrt 
dann strahlig, krystallisch. Wird beim Zerreiben stark elecirisch. 


OÖVERBECK. 
46 C 276 81,65 81,42 81,04 
46 H 46 13,61 13,852 13,10 
20 16 4,74 4,76 4,86 
C+6H4602 338 100,00 192,00 100,00 


Anhang zu Laurinsäure. 


Lorbeercampher. 
C/4H3006 


Bonastre (1824). J. Pharm. 10, 32; Ausz. Repert. 17, 190; Br. Arch. 13, 19. 
DELFFS. J. pr. Chem. 58, 434; Ann. Pharm. S8, 354. 

Laurin. — Von BonaAstRe in den Lorbeeren entdeckt. — Der nach Bo- 
NASTRE (J Pharm. 11, 3) aus dem flüchtigen Oel der Pichurimbohne kry- 
stallisirende, fast geruchlose 'ınd in Weingeist kaum lösliche Pichurimcam- 
pher ist nach GErHARDT (Traile 4, 309) vielleicht Lorbeercampher. — MARS- 
son (Ann. Pharm. 41, 32) erhielt keinen Lorbeercampher nach BONASTRE'S 
Vorschriften verfahrend, DELFFs dagegen aus frischen und alten Lorbeeren. 

Darstellung. Man kocht geschälte und gepulverte Lorbeeren 2 —3mal 
mit Weingeist von 85—90 Proc., filtrirt siedendheifs, entfernt aus dem Filtrat 
nach 2tägigem Stehen die ausgeschiedenen Krystalle von Laurostearin durch 
neues Filtriren und lässt das Filtrat an der Luft verdunsten. Von Zeit zu 
Zeit nimmt man die sich darin neben Oeltropfen abscheidenden Krystalle her- 
aus, presst sie zwischen Papier, um das allmählich diekwerdende Oel zu eni- 
fernen und krystallisirt aus Weingeist um. DkuFFS. — BONASTRE erschöpft 
Lorbeeren mit absolutem Weingeist, engt die Auszüge stark ein, bis sie in 
eine Oelschicht und in eine weingeistige Schicht zerfallen und reinigt die aus 
beiden sich ausscheidenden Krystalle durch Waschen und Umkrystallisiren aus 
Weingeist. Man erhält 1 Proc. vom Laurin an Lorbeercampher. BONASTRR. 

Eigenschaften. Blendend weifse, grade rhombische Säulen, mit einem auf die 
scharfen Kanten aufgesetzten Doma und matten oder rauhen Flächen. DELFFS. 


PT a Aue in 


Bu = ai 
ee ee ui 


PURE} ı 
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Nadelförmige, rhombische Octaeder mit Winkeln der Basis von 60 und 129°. 
BONASTRE. Durchscheinend, kracht zwischen den Zähnen, schmilzt beim Er- 
wärmen. BONASTRE. Geruch- und geschmacklos, DELFFS, schmeckt bitter 
und scharf, BONASsSTRE. Neutral. 


DELFFS. 

44Cc 264 77,20 76,85 
50H 30 8,77 8,89 
60 48 14,03 14.26 
64443006 342 100,00 100,00 


Nach Deurrs C22H!503, 


Zersetzungen. 1. Verdampft beim Erhilzen fast vollständig mit Harz- 
geruch, auf glühende Kohlen geworfen völlig. Zerlegt sich bei der trocknen 
Destillation in Wasser, brenzliches, gelbes, in Weingeist lösliches Oel, Gase 
und wenig zurückbleibende schwammige Kohle. — 2. Wird durch Salpeter- 
säure nicht zersetzt. — 3. Färbt sich mit Vilriolöl pomeranzengelb. BoNASTRR. 

Löst sich nicht in Wasser. Kochendem Wasser ertheilt Lorbeercampher nach 
BoNASTRE bitteren, nach DELFFS keinen Geschmack. — Weingeistiger Lorbeer- 
campher fällt Bleizucker und salpelersaures Silberoxyd nicht. DELFFs. 

Löst sich wenig in Kkaitem, leicht in kochendem Weingeist und in 
Aether. BONASTRE. 


Stammkern C*'H26; Sauerstoffkern C2’11808. 
Sapogenin. 
C2+H 150 10 —— 62:16#08,027 


Fremy (1835). Ann. Chim. Phys. 58, 102; Ann. Pharm. 15, 187; J. pr. Chem. 
3, 393; Ausz. J. Pharm. 20, 243. 

QuervEnne. J. Pharm. 23, 272. 

ROCHLEDER u. SCHWARZ, Wien. Acad. Ber. 11, 338. 

A. OvERBECK. N. Br. Arch. 77, 134. 

BoLLev. Ann. Pharm. 90, 211 und 91, 117. 

Durch Zerlegen von Saponin aus Rosskastanien und aus Saponaria er- 
hielt Fremy 1835 seine Acide esculigue. Durch Zerlegen von Senegin aus 
Polygala gewonnene Acide polygaligue modifie erkannte QuUrvENNE als ver- 
wandt, ohne die Identität beider Körper zu behaupten. Beide Körper und 
das Saporelin OVERBECK’S vereinigte BoLLey als Sapogenin. — ROCHLEDER 
u. Schwarz halten Sapogenin aus Saponaria für einerlei mit Chinovin, was 
HLAsıwerz neuere Untersuchungen (Ann. Pharm. 111, 182) unwahrschein- 
lich machen, — Hier ist mit BoLLeyv das Spaltungsproduct Sapogenin als 
identisch mit den von Frkmy und QuUEVENNE erhaltenen Körpern, gegen 
BorLry das Saponin als verschieden vom Senegin (Acide polygalique) ange- 
nommen. — Vielleicht ist das von FREMmY nach Darstellung 2 (VII, 522) erhal- 
tene Product verschieden vom Sapogenin und beziehen sich auf dieses seine 
abweichenden Angaben. . Hierfür spricht die Angabe v. Payr’s über das Ver- 
halten von Saponin zu Kalihydrat. Kr. 


Bildung. Beim Behandeln von Saponin aus Rosskastanien oder 
Saponaria, FRENy, von Senegin aus Polygala, QuEVvennE, mit wässrigen 
Mineralsäuren. Dabei entsteht auch Traubenzucker. ROCHLEDER u. 
SCHWARZ. ÜVERBECK. Auch durch Kalilauge oder den electrischen Strom 
entsteht aus dem Saponin der Rosskastanien Sapogenin, nicht aus dem Saponin 
der Saponaria. FrEMmY. 

Darstellung. 1. Man lässt wässriges Saponin der Rosskastanien 
längere Zeit mit kalter, oder kürzere Zeit mit kochender Salzsäure 
n Berührung und wäscht das niedergefallene Sapogenin mit Wasser. 


Z. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem, IV. 34 
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Fremy. Ouevense löst das erhaltene Sapogenin in kochendem Wein- 
geist von 40° und verdunstet die Lösung oder fällt sie mit Wasser. 
ROCHLEDER u. SCHWARZ zerlegen Saponin durch Kochen mit wässriger 
Salzsäure oder Schwefelsäure, lösen die Flocken in kochender Essig- 
säure und vermischen das Filtrat mit kaltem Wasser. ÜVERBECK 
reinigt durch wiederholtes Digeriren der weingeistigen Lösung mit 
Thierkohle und verdunstet das Filtrat. — Auch aus Senegaabsud 
ohne vorherige Darstellung von Senegin kann Sapogenin erhalten 
werden. BOLLEY. 

2. Man behandelt Saponin der Rosskastanien mit warmem Kali, 
wo sich Sapogenin und ein gelber, dem Saponin anhängender Farb- 
stoff mit dem Kali verbinden. Durch Behandeln mit schwachem Wein- 
geist kann letztere Verbindung abgeschieden und Sapogenin-Kali beim 
Verdunsten der Lösung in Krystallen erhalten werden. Dieses zerlegt 


‘ man durch Fällen seiner wässrigen Lösung mit Säuren. FRremY. 


So liefert Saponin der Rosskastanien leichter als nach 1 reines Sapo- 


genin. FREMY. Vergl. auch beim Saponin RoCHLEDER U. SCHWARZ’ An- 
gaben über das Verhalten zu Kali. 


Eigenschaften. Bleibt beim Verdunsten seiner weingeistigen Lö- 
sung in gelblich-weissen, zerreiblichen, unregelmässigen amorphen 
Stücken zurück. QuUEVENNE. Hornartige, zum weissen Pulver zerreibliche 
Blättchen. ÖVERBECK. Nach Fremv kann Sapogenin aus Rosskastanien oder 
aus Saponaria aus Weingeist krystallisirt erhalten werden. — Geschmack- 
los, Fremy; schmeckt anfangs wenig, später sehr bitter. (usvEnsk. 
Röthet, in Weingeist gelöst, Lackmus. (UEVENNE. 


Berechnungen. 
Nach FrRkmr. Nach ROCHLEDER u. SCHWARZ. 
a. b 


504048124 56 7duusd2. 0, De Gh oc 360. 67,4 
46H 46 836 A0M 10... 877 A6.H,0 „A 
24.0,,504192 184,0 RO a FT 160 18 23,98 


52460 550 100,00 Ci2H100% 114 100,00 Csom01 534 100,00 


Nach OVERBECK, Nach BoLLEY. 
15 C 108 63,53 2.0 144 59,91 
14H 14 8,23 15H 18 7,43 
60 48 28,24 10 0 80 33,46 
| C18H 1306 170 100,00 C244180 10 242 100,00 
FREMY, ROCHLEDER u. SCHWARZ. OVERBECK, BOoLLEY. 
a. b. a. b. Bei 1000 a. b, 
Mittel. Mittel. 
C 96,79 56,43 63,35 67,04 63,30 59,20 60,03 
H 835 8,64 8,57. 883 8,76 7,70 7,60 
0 34,86 34,93 28,08 24.08 27,94 33,10 52,87 


— 
——— f 


100,00. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Sapogenin. 923 


a aus Rosskastanien, b aus Saponaria erhalten. FREmY. — a mehrere 


Stunden bei 120— 1250, b 24 Stunden bei 100° getrocknet, beide Producte 
aus Saponaria. ROCHLEDER u. SCHWARZ. BOLLEY untersuchte a aus Senega, 
b aus Saponaria gewonnenes Sapogenin. Die Analysen weichen deshalb so 


weit von einander ab, weil sich Sapogenin theilweis beim Trocknen verän- 


dert. Man muss daher im Kohlensäurestrom trocknen. RocHLEDER (Wien. 
Acad. Ber. 16, 1). 


Zerselzungen. 1. Beim Trocknen. Vergl. VII, 523. —2. Schmilzt 


beim Erhitzen erst, indem es sich zerlegt und bildet bei der trock- 
nen Destillation keine eigenthümlichen Producte. Fremv. — 3. Färbt 
sich in Berührung mit Vizriolöl violett und ertheilt dem Vitriolöl 
selbst schwache violetie Färbung. Qurvenxe. Löst sich in Vitriolöl 
mit rothbrauner, in weniger concentrirtem mit rother Farbe. Roch- 
LEDER U. Schwarz. — 4. Bildet mit Salpetersäure braunes Harz 
und rothe Dämpfe. Fremy. — 5. Bei längerem Erwärmen mit ver- 
dünnten Säuren scheint Sapogenin einige Veränderung zu erleiden. 
BoLLEY. 

Verbindungen. Löst sich kaum in kochendem Wasser. FrEmY. 
Quillt auch bei längerer Berührung mit Wasser nicht auf, aber löst sich et- 
was, So dass die Lösung die Metallsalze fällt. QUEVENNE. 

Verbindet sich mit den Basen, ohne Wasser zu verlieren. Diese 


Verbindungen, Freny’s Esculates, werden durch Kohlensäure zerlegt. 
Die Verbindungen mit Ammoniak, Kali und Nairon sind löslich in Wasser, 
erstarren beim Verdunsten ihrer wässrigen Lösung zur Gallerte, aber wer- 
den aus einem Gemisch von 1 Th. Wasser mit 2 Th. Weingeist in schönen 
perlglänzenden Blättchen erhalten. Sie enthalten 1 At. Basis auf 2 At. Sapo- 
genin. Frumv. Mit Kalilauge neutralisirtes weingeistiges Sapogenin lässt 
beim Verdunsten amorphe, weisse, sehr bittere Masse, ohne alle Krystalle. 
QUEVENNE. Sapogenin bildet mit den Alkalien in Wasser lösliche, sehr bit- 


tere Verbindungen. ROCHLEDER u. Schwarz. Gallertartiges Sapogenin löst 


sich leicht in wässrigen Alkalien, aber getrocknetes selbst beim Kochen nur 
unvollständig. OVERBECK, 


Mit Baryt, Stronlian und Kalk bildet Sapogenin in Wasser und in _ 


Weingeist von 40° unlösliche, in wässrigem Weingeist lösliche Verbindungen. 
Fremy. Weingeistiges Sapogenin fällt Baryt und Kalksalze, nicht salzsaure 
Magnesia. Qunvenne. Auch BoLueY’s Sapogenin fällt Barytsalze. 

Mit Blei und Kupferoxyd bildet Sapogenin in Wasser unlösliche Verbin- 
dungen. FREMY, Weingeistiges Sapogenin fällt Kupfervitriol, Bleizucker und 
Bleiessig, schwefelsaures Eisenoxydui und Eisenowyd, salpelersaures Silber- 
oxyd und Chlorplatin. QUEVENNE. Aus Seifenwurzel oder aus Senega be- 
reitetes Sapogenin fällt Bleizucker wenig, aber Bleiessig, Eisenoxyd-, Silber- 
oxyd- und Quecksilberoxydsalze. BOLLEY. OvErBEcCK’s Sapogenin fällt wein- 
geistigen Bleizucker nicht. 

Sapogenin löst sich sehr leicht in Weingeist, nicht in Aether. 
Fremy. Es fällt aus wässriger Gerbsäure geringen Niederschlag. 
ÜUEVENNE. 


Stammkern C”H3; Sauerstoffkern C2H2008 ? 
Pikrolichenin. 
C2’H20012 — C25H2008,0%? 


Arms (1832). Ann. Pharm. 1, 61. 
GreGorY, J. Pharm. 21, 314. 
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524 Stammkern C2+H28; Sauerstoffkern G2+H2008 ? 


A. VocEL jun. u. Wurn. N. Jahrb. Pharm. 8, 201; N. Br. Arch. 95, 67; J. 
pr. Chem. 72, 272. 

Vorkommen. In Variolaria amara. 

Darstellung. Man digerirt die Flechte mit rectificiriem Weingeist 
(bleibt derselbe zu lange damit in Berührung, so tritt Veränderung ein 
und man erhält amorphe braune Masse, VocEL u, Wuru), verdunstet den 
Auszug zum Syrup und überlässt der Ruhe. Die nach 14 Tagen 
abgeschiedenen Krystalle werden durch Waschen mit schwacher 
Pottaschelösung und wiederholtes Umkrystallisiren aus Weingeist ge- 
reinigt. ALms. 1 Pfd. liefert 1 Lth. Pikrolichenin. 

Eigenschaften. Farblose, durchsichtige, starkglänzende Rhom- 
benoctaeder. Schmilzt etwas über dem Schmelzpunct des Schwefels 
und erstarrt beim Erkalten zur durchsichtigen spröden Masse. 
Nicht ohne Zersetzung flüchtig. Spec. Gew. 1, 176. Geruchlos, von 
- stark bitterem Geschmack. Die Lösungen röthen Lackmus. 


VOGEL u, WUTH. 


Mittel. 

2A C 141 1,38 99,89 

20 H 20 7,69 7,18 

12 0 96 36,93 36,37 
C24H20012 260 100,00 100,00 


Nach VoskEL u. Wurn vielleicht isomer mit Senegin. 


Zerselzungen. 4. Wird Pikrolichenin beträchtlich über seinen 
Schmelzpunkt erhitzt, so zersetzt es sich unter Ausstossung weisser, 
die Athmungsorgane reizender Dämpfe und lässt lockere, glänzende 
Kohle. — 2. Chlorwasser färbt es schwefelgelb. — 3. Die Lösun- 
gen in Ammoniak und Kalilauge färben sich an der Zuft roth; 
Säuren fällen daraus verändertes Pikrolichenin, das seine Bitterkeit 
grösstentheils oder vollständig verloren hat. Ans. Vergl. unten. 

Verbindungen. Löst sich nicht in kaltem Wasser , wenig bei 
Siedhitze, ohne beim Erkalten niederzufallen. — Concentrirte Sal- 
petersäure löst beim Sieden nur wenig, ohne Gasentwicklung oder 
Färbung. — Vitriolöl bildet mit Pikrolichenin farblose Lösung, die 
durch Wasser oder an feuchter Luft getrübt wird. 

Mit Ammoniak. -— Wässriges Ammoniak löst Pikrolichenin bei 
Luftabschluss zur anfangs farblosen, dann safrangelben Flüssigkeit, aus 
der sich nach einiger Zeit gelbe stark glänzende, durchsichtige, ge- 
schmacklose Krystallbüschel absetzen. Diese verwittern beim Trock- 
nen, schmelzen bei 50° zum kirschrothen Harz, schwierig einzutrock- 
nen, bei weiterem Erhitzen noch Ammoniak entwickelnd, fast nicht in 
Wasser, mit kirschrother Farbe in Ammoniak, Kali und Weingeist 
löslich. — Die Krystalle lösen sich wenig in Wasser, leicht in Am- 
moniak, Kali und Weingeist. Arms. 

Löst sich sehr leicht in wässrigem Kali zur schäumenden 
Flüssigkeit, wenig in kohlensaurem Kali, Auns. 

Löst sich leicht in Schwefelkohlenstoff, leicht in erwärmter 
Essigsäure, beim Erkalten krystallisirend, durch Wasser fällbar. — 


Pikrolichenin, 525 


Löst sich leicht in Weiöngeist, durch Wasser fällbar, leicht in 


Aether und flüchtigen Oelen, in fetten Oelen bei anhaltendem 
Sieden. ALMs. 


Stammkern (C?’H?8; Sauerstoffkern C2+H120%. 


Physodin, 
C24H 120 15 2 
GErRDING. N. Br. Arch. 87, 1. 
Vorkommen. In der Parmelia physodes. 


Darstellung. Man macerirt die zerschnittene lufttrockne Flechte mehrere 
Tage mit Aether, verdunstet den ätherischen Auszug und reinigt das zurück- 
bleibende weisse Pulver durch Waschen mit Weingeist und wiederholtes 
Auflösen in kochendem absoluten Weingeist. 


Eigenschaften. Weisse, lockere Masse, bei 120 facher Vergrösserung 


deutliche, 4seitige, abgestumpfte Säulen, aus weingeistiger Lösung durch 
freiwilliges Verdunsten erhalten, durchsichtige, 2 '/, Linien lange Krystalle. 
Schmilzt bei 1250. Neutral gegen Pflanzenfarben. 


GERDING. 
a. b. Mittel. Bei 100 °. 
241 C 144 90,70 204€ 120 49,51 49,75 
42-0 12 4.22 10H 10 4,13 4,63 
16 0 128 45,08 14 0 112 46,36 45,62 


C?n1?016 284 100,00 C20H100% 242 100,00 100,00 - 


GERDING gelangt durch unrichtige Berechnung zu der Formel C20H11015, 
die 47,5 Proc. C, 4,4 H u. 47,8 O fordert, Diese zerlegt v. WELTZIEN in 
C20H8012 —- 3 Ag. (Verbind. 523). 


Zersetzungen. 1. Verwandelt sich beim Erhilzen auf 125 0 in dunkel- 


rosarothes Product, GERrDINg’s Physodein, welches 51,08 Proc. C, 4,00 H u. 
44,52 0 enthält, nach Gerpine C?0H9013 und durch Wasserverlust aus dem 
Physodin entstanden ist. (Diese Formel fällt mit der des Physodins, diejenige C** 
H11015 verlangt 52,36 Proc. C, 4,00 H. Kr.) — 2. Vitriolöl löst Physodin mit 
vieletter, dann tief rosenrother Farbe, worauf Wasser bläulich -violette 
Flocken fällt. — 3. Wird durch Salpetersäure unter Entwicklung von Sal- 
petergas in Oxalsäure verwandelt. 


Verbindungen. Verhält sich gegen Wasser wie Harz und benetzt sich 
(nicht ?) damit. Wird durch verdünnte Säuren nicht verändert, 

Löst sich in warmem wässrigen Ammoniak leicht mit gelber Farbe. Die 
Lösung wird bei Luftzutritt röthlich.. Den Ammoniakdämpfen ausgesetzt 
färbt sich Physodin chromgelb, dann bei Luftzutritt braunroth. — Löst sich 
in kohlensaurem Ammoniak wenig bei Mittelwärme, leicht beim Kochen, in 
Kalilauge augenblicklich mit gelber Farbe. Säuren fällen aus diesen Lösun- 
gen hellgelbe oder röthliche Flocken, salzsaurer Baryt fällt die kalische Lö- 
sung schmutzig gelb. — Wird in weingeistiger Lösung nicht gefällt durch 
salzsauren Baryt, aber durch Bleizucker blassgelb, löslich in Aetzlauge, 
durch Kupfervitriol blassgrün, durch salpetersaures Silberoxyd braunroth. 


 Löst sich nicht in Weingeist von 80 Proc., aber in kochendem absoluten. 
Löst sich nicht in 4elher und Essigsäure. 


rer 


926 Stammkern (C2*H30;, Sauerstoffkern G2*H2?0®. 


Stammkern C%+H3°; Sauerstoffkern C?*H?*0°. 


Leueinsäure. 
C2H2012 = (2+H2308, 0%. 
Canours. Compt. rend. 27, 268. 
A. STRECKER. Ann. Pharm. 68, 55; Lehrbuch 3. Aufl. 200. 
GÖSsMANN. Ann. Pharm. 91, 135. 
C24H 2012 nach Analogie mit der Milchsäure (V, 851), welche selbst aber 
nach den neueren Untersuchungen als C$H606 anzusehen wäre, Kr. 

1. Wässriges Leuein bildet beim Behandeln mit Oxydations- 
' mitteln oder beim Stehen eine besondere Säure, vielleicht C12H120$, 
CAHours. — 2. Das in conc. Salpetersäure gelöste Leucin lässt beim 
Einleiten von Stickoxydgas Stickgas entweichen und bildet in Aether 
lösliche ölartige Leucinsäure. 2 C!2NH130* — 2NH3 -- AHO — C#H2012, 
STRECKER. — 9. In Natronlauge gelöstes Leuein bildet bei vorsichti- 
gem Einleiten von nicht überschüssigem Chlorgas Leucinsäure, die 
man aus dem Gemisch, wie Benzoglycolsäure (VI, 49) aus der Hip- 
pursäure gewinnt. GÖSSMARN. 

Farblose Nadeln. STRECKER. Löst sich schwer in Wasser. 
Bildet mit den Aasen krystallisirbare Salze. STRECKER. Ihr Barytsalz 
bildet Blättchen. Gössmann. 

Löst sich leicht in Weingeist und Aether. STRECKER. 


Anhang zu den Verbindungen, die 24 At. C enthalten, 
Panaquilon. 
5 Ne Ann. Pharm. 90, 231; Pharm. Centr. 1854, 7215 J. pr. Chem. 


) 

Vorkommen. In der amerikanischen Ginsengwurzel von Panax quin- 
quefolius. 

Darstellung. Man enifernt aus dem kaltbereiteten wässrigen Aufguss 
der Wurzel durch Erhitzen das Albumin, verdunstet das Filtrat zum Syrup 
und fällt mit concentrirter Glaubersalzlösung. Der braune, klebende Nieder- 
schlag wird mit Glaubersalzlösung ausgewaschen und mit absolutem Wein- 
geist behandelt, wo das Panaquilon in Lösung geht, nach dem Abdestilliren 
des Weingeists zurückbleibt und durch Auflösen in Wasser, Behandeln mit 


Thierkohle,, Eindampfen und Wiederauflösen in absolutem Weingeist rein er- 
halten wird, 


Eigenschaften. Amorphes, gelbes Pulver, von bittersüssem Geschmack. 
Stickstofffrei. 


GARRIQUES, 
a. b. Mittel bei 100°. 
24 C 144 46,00 40 € 240 45,98 45,94 
25 H 29 7,98 42 H 42 8,04 8,05 


18 0 144 46,02 300 240 45,98 46,01 


C23H25018 313 400,00 C’0H#20%0 522 100.00 10000 


a. nach GARRIQUES. 
Zerselzungen. 1. Schmilzt beim Erhitzen unter Zersetzung und ver- 


E 
r 


Panacon. 527 


brennt ohne Rückstand. — 2. Löst sich in Vilriolöl mit schön purpurrother 
Farbe, worauf Wasser weisses Panacon fällt. Salzsäure und Salpelersäure 
bewirken beim Erwärmen dieselbe Umwandlung. Dabei wird Kohlensäure 
frei, aber kein Zucker gebildet. C2+H25018 = C??H1908 + 2 CO? + 6 HO. 
Eahnıorkb: 

Verbindungen. Panaquilon löst sich leicht in Wasser. Die Lösung wird 
richt gefällt durch Säuren, Einfach-Chlorquecksilber oder Zweifach - Chlor- 
plalin; sie wird durch Alkalien braun gefärbt. 

Löst sich leicht in Weingeist, nicht in Aether. Wird aus der wässrigen 
Lösung durch Gerbsäure gefällt. 


Panacon. 


GARRIQUESs. Ann. Pharm. 90, 2335\J. pr. Chem. 63, 97; Pharm. Centr. 1854, 321. 


Bildung und Darstellung. Panaquilon zerfällt beim Auflösen in Vitriolöl, 
oder beim Erwärmen seiner wässrigen Lösung mit Salzsäure oder Salpeter- 
säure in sich ausscheidendes Panacon, Kohlensäure und Wasser. C2?H25018 
— (02291908 + 2 CO? + 6 HO. GARRIQUES. 

Eigenschaften. Weisses, aus mikroskopischen Krystallen bestehendes, ge- 
schmackloses Pulver. 


Berechnung nach GARRIQUES. GARRIQUES, 
22C 192 61,43 99,22 61,06 
19H 19 8,33 8,93 8,85 
80 64 29,74 31,85 30,09 

C?°H1908 215 100,00 100,00 100,00 


Vielleicht wird die nicht mit den Grundsätzen des Handbuchs überein- 
stimmende Formel durch Verdoppelung richtig. Kr. 

Schmilzt beim Erhitzen und verbrennt mit Flamme, — Wird durch heisse 
concentrirte Salpetersäure in Oxalsäure verwandelt. 

Löst sich nicht in Wasser, in Vitriolöl mit Purpurfarbe, durch Wasser 
fällbar. — Wird durch Alkalien nicht verändert. — Löst sich in Weingeist, 
nicht in Aether. 


928 Kohlehydrate C12H60®. 


Kohlehydrate oder zuckerarlige Stoffe. 


Sämmtliche hierher gehörige Stoffe lassen sich nicht mit Sicherheit in’s 
System einreihen. Sie folgen hier in der Ordnung, dass die Verbindung, 
in welcher (abgesehen vom Krystallwasser) die Summe von Wasserstoff- und 
Sauerstoffatomen durch die kleinste Zahl ausgedrückt wird, stets den Anfang 
macht, Auch für die von ihnen abgeleiteten Verbindungen (Mannitan, Xyloi- 
din, Zuckerschwefelsäure etc.) ist von der Aufstellung von Kernen Abstand 

. genommen und folgen dieselben stets der ursprünglichen Verbindung un- 
mittelbar. Auch nöthigte der bereits erfolgte Druck der Verbindungen, die 
12 At. Kohlenstoff halten, dazu alle Kohlehydrate unter den Verbindungen 
mit 24 At. Kohlenstoff abzuhandeln, ohne dass damit über die Frage, ob ihr 
Atom 12 oder 24 At. C enthält, eine Ansicht abgegeben werden soll. Kr. 


Kohlehydrate C!2H80®. 


Phlorogluein. 
C12H605 oder C2*H120?2, 


EEE m 


HLasıwerz. Wien. Acad. Ber. 17, 382; J. pr. Chem. 67,105; Ausz. Ann. Pharm. "4 


96, 118; Chem. Gaz. 1856, 81; Lieb. Kopp Jahresber. 1855, 700. — 
Wien. Acad. Ber. 36, 401; Ann. Pharm. 112, 96; J. pr. Chem. 78, 257; 


Ausz. Chem. Centr. 1860, 132; Chim. pure 2, 139; Lieb. Kopp Jahresber. % 


1859, 524. 


Bildung. A. Phloretin zerfällt beim Kochen mit Kalilauge in 
Phloretinsäure und Phloroglucin. — 2. Unter denselben Umständen 


zerfällt Quercetin in Quercetinsäure und Phloroglucin. C#sn16020 E 
2H0 — (3912016 4 C129606, 

Darstellung. 1. Vergl. VI, 661. Man löst das dort erhaltene Ge- 
menge von Phlorogluein mit kohlensaurem Kali (aus welchem Wein- 
geist kein Phloroglucin aufnimmt), dem durch Weingeist alles phloretin- 
saure Kali entzogen ist, in Wasser, fügt verdünnte Schwefelsäure 
in kleinem Ueberschuss hinzu, bringt die Masse im Wasserbade zur 
Trockne und kocht sie mit Weingeist (besser mit Aetherweingeist) 
vollständig aus. Man destillirt den Weingeist ab, und lässt den 
Rückstand krystallisiren, wo stark gefärbte Krystalle erhalten wer- 
den, von denen die Mutterlauge noch mehr liefert. Man löst diese 
in Wasser, vermischt mit Bleizuckerlösung (wodurch keine Fällung 
entsteht) und sättigt mit Hydrothion , wo das niederfallende Schwe- 
felblei die Flüssigkeit fast ganz entfärbt, so dass die nun anschies- 
senden Krystalle nur noch gelblich erscheinen. Durch Umkrystallisi- 
ren aus Aether, dann noch aus Wasser werden sie farblos erhalten. 


2. Man trägt Quercetin in die heisse conc. Lösung von 3 Th. Kali- ” 


hydrat, dampft kochend ein und erhitzt den Rückstand weiter, SO 
lange eine herausgenommene Probe durch Salzsäure noch flockig 
gefällt wird und bis die Probe beim Lösen in Wasser sich schnell 
dunkelroth färbt. Man löst sogleich in Wasser, neutralisirt die 
augenblicklich roihwerdende Lösung mit Salzsäure und filtrirt die 
nach einigem Stehen und dem Erkalten ausgeschiedenen Flocken 


Phloroglucin. 29 


(Alphaquercetin und unzersetztes Quercelin) ab. Man verdunstet das 
Filtrat zur Trockne, erschöpft den Rückstand mit Weingeist, destil- 
lirt von der braunen Tinetur den Weingeist ab, löst den Rückstand 
in Wasser und fügt Bleizuckerlösung hinzu, wodurch quercetinsaures 
Bleioxyd gefällt wird, während Phloroglucin gelöst bleibt. Letzteres 
wird aus dem Filtrat durch Entfernen des Blei’s mit Hydrothion 
und rasches Verdunsten krystallisirt erhalten und durch Umkrystal- 
lisiren mit Hülfe von Thierkohle gereinigt. | 


Eigenschaften. Wird aus absolutem Aether in wasserfreien Kry- 
stallen erhalten. (Vergl. gewässertes Phloroglucin.) Süsser als gemei- 
ner Zucker. Neutral. Luftbeständig bei Mittelwärme und bei 100°, 
schmilzt gegen 220°, sublimirt zum Theil ohne besonderen Geruch 
und erstarrt beim Erkalten. 


HLASIWETZ. 
Mittel. 
Wasserfrei, bei 100°. a. b. 
12€ 72 52.13 97,00 56,93 
6H 6 4,76 9,08 4,98 
60 48 38,11 37,92 38,09 
6129606 126 100,00 100,00 100,00 


a. aus Phloretin, b, aus Quercetin dargestelltes Phloroglucin. 


Zersetzungen. Ammoniakalisches Phlorogluein mit Zuff geschüt- 
telt wird rothbraun, später undurchsichtig. — Wird in conc. wäss- 
riger Lösung durch Drom in Tribromphlorogluein verwandelt, wel- 
ches sich sogleich krystallisch ausscheidet. Dabei wird Wärme frei 
und heftiger zu Thränen reizender Geruch entwickelt. Färbt sich 


mit heisser Salzsäure rothgelb. — Löst sich in Salpetersäure mit 
brauner Farbe. — Redueirt alkalische Kupferoxzydlösung wie 
Traubenzucker. — Reducirt salpetersaures Quecksilberozydul, 


beim Erhitzen und besonders schnell auf Zusatz von Ammoniak auch 
salpetersaures Silberoxyd. 


Verbindungen. — Mit Wasser. — A. Gewässertes Phloroglucin. 
Harte Krystalle des 2- und 2-gliedrigen (rhombischen) Systems, bei 
langsamem Verdunsten von Linsengrösse, mit unregelmässigen Säu- 
lenflächen. Knirscht zwischen den Zähnen. Verwittert an warmer 
Luft, verliert im Vacuum, rascher bei 90° 22,25 bis 22,47 Proc. 
Krystallwasser (Rechnung 4 At. = 22,22 Proc), sich in wasserfreies 
Phlorogluein verwandelnd. 


Gewässert. HLASIWETZ. 
Mittel. 
12.C 72 44,44 44,45 
10H 10 6,18 6,29 
10 0 80 49,38 49,26 
C129606-+ 4 Ag. 162 100,00 100,00 
B. Wässriges. — Phlorogluein löst sich in Wasser, daraus | 


als gewässertes Phloroglucin krystallisirend. 
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Es wird durch kalte Salzsäure nicht verändert. Wird durch 
Metallsalze, mit Ausnahme des 2leiessigs nicht gefällt. Es färbt 
sich mit. Zisenchlorid tief violettroth, und erzeugt mit Chlor kalk- 
lösung rothgelbe, bald verschwindende Färbung. 

Phloroglucin-Kali. — Die Lösung des Phloroglucins in wässrigem koh- 
lensauren Kali zur Trockne verdunstet, lässt Rückstand, aus dem Weingeist 
und Aether kaum Phloroglucin aufnehmen, um so weniger, je wasserfreier sie 
sind. — Der weingeistige Auszug, welcher ‘durch Auskochen des mit Kali zer- 
setzten Phloretins erhalten wird, ist immer trübe und setzt nach einigen 
Stunden rothbraune Tropfen von Phloroglucin-Kali ab. HLASIwETZ (Wien. 
Acad. Ber. 24, 239). 

Phloroglucin- Bleioxzyd. Man fällt wässriges Phloroglucin mit 
ungenügender Menge Bleiessig, wäscht den weissen Niederschlag 
einige Male mit Wasser, presst ihn zwischen Papier und trocknet 


im Vacuum, endlich bei 100% — Färbt sich beim Trocknen 
nicht roth. 
HL. ASIWETZ. 
12 C 72 12,41 12,79 
6H 6 1,03 1,13 
60 48 8,98 8,48 
4 PbO A46 77,97 77,60 
C12H606, APbO 212 100,00 100,00 


Phlorogluein löst sich in Weingeist und leichter noch in Aether. 


Tribromphloroglucin. 
Ci?Br3H30®. 
HLasıwerz, Wien. Acad. Ber. 17, 394. 

Bildung. (VII, 529.) 

Darstellung. Man tropft Brom in conc. wässriges Phloroglucin, 
so lange die Farbe des Broms noch verschwindet und bis die 
Flüssigkeit zum Krystallbrei erstarrt ist, den man auf dem Filter 
sammelt, mit kaltem Wasser abwäscht und aus kochendem Wasser 
mit Hülfe von Thierkohle umkrystallisirt. 

Eigenschaften. Vergl. Gewässertes Tribromphloroglucin. Dieses ver- 
liert bei 100° 12,92 Proc. Wasser (Rechnung6At.— 12,94) und zer- 
fällt dann leicht zu Pulver. 


HLASIWETZ. 
Getrocknet. Mittel. 
12 C 72 19,83 20,03 
3 Br 240 66,11 66,07 
3H 3 0,82 1,37 
60 48 13,24 12,53 
C1?H3Br306 363 100,00 100,00 
Scheint sich beim Kochen mit Wasser etwas zu zersetzen. 
Verbindungen. — Mit Wasser. — A. Gewässertes Tribrom- 
phlorogluein. — Krystallisirt aus Wasser in langen (meist bräun- 


lichen) Nadeln, aus Weingeist in concentrisch vereinigten Säulen, 


% 
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die an warmer Luft oder bei 100° ihr Wasser verlieren und zu 
wasserfreiem Tribromphlorogluein werden. 


Krystalle. HLASIWETZ. 
Mittel. 
12€ 2 17,26 17,44 
3 Br 240 a 94,28 
9H 9 2,19 BT 
12 0 96 23,28 23,04 
C12H3Br306 +6 Aq. 417 100,00 100,00 


B. Wässriges. — Tribromphloroglucin löst sich sehr schwer in 
kaltem Wasser, in grösserer Menge in kochendem. 

Wird durch reine und kohlensaure Alkalien wit brauner 
Farbe gelöst. 

Löst sich sehr leicht in Weingeist. 


Kohlehydrate C??H100?. 


Stärkmehl. 
C 12H 100,10 oder C23H200 2°, 


Kırcnnorr (1811). Schw. 4, 112. — 14, 383; Scher. N. Bl. 1, 144. 

ScHErErR. Scher. N. Bl. 1, 134. 

GEHLEN. Schw. 5, 32. 

Vocen. Schw. 5, 80; Gilb. 42, 123. — Gilb. 64, 167. 

Berzeuıus. Ann. Chim. 9, 82. — Ann. Pharm. 30, 89; J. pr. Chem. 17,150: 
Compt. rend. 1839, 528; Ann.:Chim. Phys. 70, 215. : 

DanıeLn. Ann. Chim. Phys. 10, 219. 

Tu. DE Saussunk. Ann. Chim. Phys. 2, 387. — 11, 379; Schw. 27, 3015 N. 
Tr. 4,2, 112. — Bibl. univers. 53, 260; Ausz. J. Pharm. 19, 578; Schw. 
67,188; Pogg. 32, 194. - 

CouvEscHeL. J. Pharm. 7, 267. 

Caventou. Ann. Chim. Phys. 31, 337; N. Tr. 13, 2, 89. 

Raspaıt. Ann, des Sc. nat. 2. — Ann. des Sc. d’observation 3, 216. 

DusrunrAaut. Mem. de la Soc. centr. d’agricult. 1823, 146. 

Gumourr. J. chim. med. 5, 96; Br. Arch. 31, 276; Ausz. Ann. Chim. Phys. 
40, 183; Schw. 56, 78; N. Tr. 19, 2, 9. 

PavEn. J. chim. med. 2, 237. — 9, 507 u. 569; Ann. Chim. Phys. 53, 82; 
Ausz. Schw. 69, 119. — Inst. 103, 135; Ausz. Pogg. 37, 154. — Compt. 
rend. 14, 533; Ann. Pharm. 30, 95; J. pr. Chem. 17, 185, — Compt. rend. 
18, 240. — 23, 337. — 25, 147. — 48, 67; Ausz. Chim. pure 1, 2335 AN,; 
J. Pharm. 35,106; Inst. 1859, 20. — Ann. Chim. Phys. 61, 355. — N. 
Ann. Sc. nat. Bot. 10,5 u. 65 u. 161; Ann. Chim. Phys. 65, 225; Ausz. 


h) 

PAYEn u. Pensoz. J. chim. med. 9, 582. — Ann. Chim. Phys. 56, 3375 J. 
pr. Chem. 4, 288; Ausz. Pogg. 37, 128. 

Curvreun. Inst. 62, 256; Ausz. Pogg. 32, 398. 

Dumas. Inst. 10,82; Ausz. Pogg. 37,174. — Traite de Chimie appliquee 
aux arts 6, 531. — Ann. des. Sc. natur. 1839. 

Bıor u. Prrsoz. Ann. Chim. Phys. 52, 72; Schw. 68, 163; Ausz. Pogg. 32, 
160; Ann. Pharm. 6, 209. 

Gunrın-Varrv. Ann. Chim. Phys. 56, 225; J. pr. Chem. 3, 329; Ausz. Ann. 
Pharm. 13, 71; Pogg. 37, 118. — Ann. Chim. Phys. 57, 108. — Ann. 
Chim. Phys. 60, 32, Ausz. Ann. Pharm. 17,26; Pogg. 37, 141. — Ann. 
Chim. Phys. 61,66; J. pr. Chem. 7, 203. 
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Feitzsche. Pogg. 32, 128. 

Muiver. J. pr. Chem. 15, 299. 

BRUNNER, Pogg. 34, 319, 

PoGGENDORFF. Pogg 97,114. 

JACQUELAIN. Ann. Chim. Phys. 73, 167. 

MıtscuHerLicHh. Pogg. 55, 221; N. Ann. Chim. Phys. 7, 27. 

Bıort. N. Ann. Chim. Phys. 11, 100; Inst. 3, 13. 

BLONDEAU DE CAroLLES. Rev. scient. 15, 69; Ausz. J. pr. Chem. 33, 439; 
Ann. Pharm. 52, 416. 

v. KALINoOwWsKY. J. pr. Chem. 35, 193. 

FenLine. Ann. Pharm. 55, 13. 

ScHuwarz. Ann. Pharm. 70, 5. N 

Bauuing. Gährungschemie. Prag 1845. 2,11. 

SCHLEIDEN. Grundzüge der wissensch. Bot. Leipzig 1849. 1,176. 


J. Dean. Value of different kinds of praepared veget. food. Cambridge 1854. E 


BecHnamr. Compt. rend. 39, 653; Inst. 1854, 338; J. pr. Chem. 64, 38; 
Pharm. Centrbl. 1854, 863. — Compf. rend. 42, 1210; N. Ann. Chim. 
Phys. 48, 458; Ausz. Inst. 1856, 234; Ann. Pharm. 100, 364; J. pr. Chem. 
69, 447. 

NÄezuı. Flora 1856, Nro. 383—41; Ausz. Pharm. Vierteljahrssch. 6, 256. — 
Die Stärkmehlkörner. 1858. 

Tr£cuL, Compt. rend. 47, 685 u. 782 , Inst. 1858, 358. 


Nıkpcr u. Convisarr. Compt. rend. 49, 368; Inst. 1859, 287, Ausz. Ann. 
Pharm. 113, 112. 


Insbesondere für Iodstärkmehl: 


CoLin u. GAULTIER DE CLAUBRY. Ann. Chim. 90, 93; Schw. 13, 453 ; Gib. 


4, 298. 

STROMEYER, Gilb. 49, 146. 

BRUGNATELLI. Ann. Chim. Phys. 4, 384. 

GiESsECKE. Schw. 43, 367. 

PAyen. J. chim. med. 9, 573. 

LassäaıGne. J. chim. med. 8,513; — 9,449: Ann. Chim. Phys. 53, 109; 
Pogg. 31, 624; Schw. 69, 85. — J. chim. med. 9, 648 u. 705. — 14, 269. 

Lancuois. J. Pharm. 20, 576. 

JACQUELAIN. Ann. Chim. Phys. 73, 196. 

PELLETIER. Bull. Pharm. 6, 238. E 

BLoNDLOT. N. Ann. Chim. Phys. 43,225; N. J. Pharm. 28, 45. 

BEcHamp. N. J. Pharm. 27, 406; — 28, 303. 

Fısanı. Compl. rend. 43, 1118; J. pr. Chem. 70,382. 


Insbesondere für lösliches Stärkmehl: 


Mascuk#. J. pr. Chem. 56, 409; Pharm. Cenirbl. 1852, 609. — J. pr. Chem. 


61, 1; Pharm. Centrbl. 1854, 337; N. J. Pharm. 25, 237. 
B£cuamr. Vergl. oben. 


Stärke, Satzmehl, Kraftmehl, Amylum, Amidon, Matiere amylacee. — 
Schon den Alten bekannt, besonders auf Kreta und in Aegypten aus Weizen 


dargestellt, wurde es nach DıoscoriDEs von den Griechen «uvov benannt, weil 


es sich ohne Mühlsteine gewinnen liess. Ist 1745 zuerst von BECCARI aus 
Mehl abgeschieden, 


Vorkommen. 1. Im Pflanzenreich sehr verbreitet. In wechselnder Menge 
fast in jeder bisher untersuchten Pflanze wenigstens vorübergehend vorkom- 
mend, findet es sich in einigen Pflanzenfamilien vorwiegend und in gewissen 
Pflanzenorganen oft in srössester Menge, namentlich im Eiweiss der Samen, 
(nicht in denen der Acotyledonen, WAHLENBERG (N. Gehl. 8, 108), in den 
Kotyledonen desEmbryo’s, im Mark des Stammes und Stengels, in den Zwiebeln, 
Knollen, Rhizomen, Wurzeln, auch in der Rinde und im Splint der Bäume zur 
Winterszeit, zuweilen in den Blüthen. Es ist in den Pflanzenzellen eingeschlossen, 
und erfüllt diese oft ganz, oder ist darin in Körnchen zerstreut, steht aber 
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niemals mit der Zellenwandung in Verbindung, Paykn (Compt. rend. 18, 240) 
(gegen Turrın’s Ansicht, wonach Stärkekörnchen mit ihrem Nabel (Hilum) 
an der Zellenwand befestigt sein sollen). — Stärkmehl kanu in den Zellen 
aller Organe der meisten Pflanzen vorkommen, jedoch nicht in dem jüngsten, 
aus stickstoffhaltiger Materie und Cellulose bestehenden Zellgewebe, z. B. 
nicht in den Wurzelschwämmchen, den jüngsten Blattknöspen- und Blüthen- 
gebilden, im Innern des unbefruchteten Ovariums, nicht in der Epidermis und 
den unter ihr zunächst liegenden Zellen, nicht in Gefäfsen und Intercellular- 
gängen., PAYEN. 

Die sommergrünen Holzpflanzen enthalten im Frühjahr vor dem Beginn 
der Vegetation körniges Stärkmehl, das mit Beginn der Saftthätigkeit von 
aussen nach innen fortschreitend gelöst wird. Es findet sich durch alle 
Theile des Stammes, sowohl unter als über der Erde vertheilt, in Parenchyn 
und Prosenchynzellen, am meisten im unterirdischen Holz, weniger im 
Stammholz, am wenigsten im Ast- und Zweigholz, aber bei Fagus sylvalica 
und Carpinus betulus vorzugsweise in den Markstrahlenzellen der jüngsten 
Triebe. Es fehlt fast völlig in den Nadelhölzern. Harrıe (J. pr. Chem. 5, 
217). Vergl. auch WanLensere (N, Gehl. 8, 108); Rosert (J. Pharm. 4, 
542), HünkreıD (J. pr. Chem. 16, 364). 


Stärkmehl wurde unter anderm aufgefunden und theilweis untersucht: 
In einigen Conferven, MosL, MEYER, in einigen, jedoch nicht in allen Charen, 
in den Stengeln der Lycopodiaceen (nicht in den Samen, SCHLEIDEN), im 
Zellgewebe des Stammes und der Aeste einiger Rhizocarpeen, in den Blatt- 
knospen von Marchantia und Lanularia, VoeEL (Linnaea 15,59; J. pr. Chem. 
25, 352), — In den Wurzeln von Arctium Lappa, Atropa Belladonna, Poly- 
gonum Bistorla, Spiraea Filipendula, Scrophularia nodosa, Sambucus Ebu- 
lus u. nigra, Imperatoria Osiruthium, Bunium Bulbocastanum, Orobus tu- 
berosus, Rumex-Arten, Hyoscyamus niger, PARMENTIER; Convolvulus 
Jalappa u. Turpethum, Rheum palmalum u. rhaponlicum, Paeonia offieinalis, 
Valeriana officinalis, Aristolochia Clematilis u. Serpentaria, Polypodium Fi- 
lix mas, Geum urbanum, Alpinia Galanga, Fragaria vesca, Nymphaea alba, 
Brassica Napus, Laurus Sassafras, Apium Petroselinum, Urlica dioica, Dau- 
cus Carola, [nicht nach C. Scumipr (Ann. Pharm. 83, 326), aber nach 
Wırtsteis (Pharm. Viertelj. 2, 122), Tropaeolum majus (nicht in der Wur- 
zel, aber im Stengel, Blattstiel und Samen, HÜnkFELD), Rumex-Arten, Malva 
sylvestris, Glycyrrhiza glabra, Cochlearia armoracia (nicht in den Samen, 
HünerrLn), Allhaea officinalis, Ononis spinosa, Humulus Lupulus, RoBERT 
(J. Pharm. A, 542); von Ascicpias Syrlaea (nicht in der über der Erde 
wachsenden Pflanze), reichlich in Wurzeln von Triglochin marilimum, 
von Plantago- Arten, Orchideen, Irideen, Ranunculaceen, spärlich in 
Rumex-Arten, gar nicht in Wurzeln der Syngenesisten und Teirady- 
namisten, HÜNKFELD; von Üephaelis Ipecacuanha, WiıLLıcK (Wien. 
Acad. Ber. 5, 190), Bryonia alba, PARMENTIER, Rırsen (Jahrb. pr. 
Pharm. 6, 35), Cocculus palmatus, Pastinaca saliva, PAxEn; von Arum- 
Arten, Callodium suceulentum, Jatropha- Arten, Rıcorp MADIANNA (J. 
Pharm. 16, 313; Schw. 59, 247); von Smilax Sassaparilla, Daucus 
Carota, SchLeıpen. — In den Wurzeiknollen von Solanum luberosum; von 
Orchideen, Aponogeton, PAvyEN; von Ipomoea Balalas u. operculala, BucH- 
ner (Repert. 31, 393), Oxalis crenata. Paven — In den Wurzelstöcken von 
Maranta arundinacea u. indica, Canna-Arten,PAYEN, FrRITZsCHk, SCHLEIDEN, 
Rıcorpd Mavıanna; Zea Mais, PAYEN, SCHLEIDEN ; Zingiberaceen u. Dios- 
coreen, Rıcord MADIANNA, SCHLEIDEN; Hedychium, Frirzschk; Veratrum 
album, Acorus Calamus, Iris germanica, Rosert; Curcuma anguslifolia, Gus- 
BOURT ; Curcuma leucorrhiza, Carex arenaria, Anatherum Iwarancusa,lrideen, 
Lathraea sgquamaria. SCHLEIDEN. — In Scheinknollen von Ficaria verna. 
ScHLEIDEN. -—— In den Zwiebeln von Zöliaceen, Colchiaceen. FRITZSCHE, SCHLEI- 
DEN. — Im Stengel von Bernhardia dichotoma, SCHLEIDEN; im Stamm von 
Aesculus Hippocastanum, Carpinus Betulus, Populus-, Salix- und Tilia-Arten, 
5 bis 26 Proc. vom Holz betragend. Harrıc (Vergl. oben); im Stamm von 
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Cycadeen u. Sagus-Arten, PAYEN, GUIBOURT, SCHLEIDEN, Cacleen, PAYEN, 
Bletia Tankerviliae, Dieffenbachia seguine, SCHLEIDEN, Arundo saccharifera, 
Phönix farinifera. Gumourt. — In der Rinde von Aylanthus glandulosa, 
SCHLEIDEN, spärlich in der Rinde von Pinus sylvestris, Populus nigra, Lau- 
rus Massoy, Geoffroya surinamensis u. jamaicensis, Drimys Winteri. Hünk- 
FELD. — Im verdickten Scheidentheil der Blätter von Maratlia. SCHLEIDEN, 
— Im Kraut von Chenopodium ambrosioides, Achillea millefolium, Galeopsis 
officinalis, Teucrium marum, Atropa Belladonna, Calendula officinalis. HÜNE- 
F&LD. — In den Blüthen (nicht in weifsen) von Tropaeolum majus, Helian- 
thus annuus, Oenothera grandiflora, Potenlillapunica, Heliopsis, Tagetes erecta. 
HÜNEFELD (J. pr. Chem. 16, 87). — In unreifen Aepfeln und Birnen, DöBE- 
REINER. (J. pr. Chem. 28, 167.) — In den Samen der Gramineen (der Cerea- 
lien jedoch nur kurz vor und bei der Reife, HÜünkrELD), Leguminosen, 
Chenopodeen. Amaranlthaceen, Cariophylleen, Portulaceen, Tr&cuL; von Beta 
vulgaris, PAYEN, Momea americana, Laurus, Melia sempervirens, RıcorD, 
Zea Mais, Oryza saliva, PAYEN, LAssaıGne (J. chim. med. 22, A), Alpinaria 
Cardamomum, SCHLEIDEN, Castanea vesca (Bianche di Como 37,5, B. di 
Orta 38,02, Val Travaglia 23,0, Valtellina 23,3 Proc.) Ausını (Wien. Acad. 
Ber. 13, 502), 4esculus Hippocastanum, FLAnDIn, BELLoc, Theobroma Cacao, 

LAMPADIUS, BUCHNER (Repert. 68, 166); nicht in Samen von Theobroma Ca- 
ca0, DELCHER U. CHEVALLIER (J. chim. med. 14, 467), Hrnzoc (N. Br. Arch. 
%6, 216), in einigen Sorten. BLey (a. a. O.). In der Trehala, dem Exsudat 
einer wahrscheinlich aus Syrien stammenden Echinops-Art zu 66,54 Proc. 
neben Trehalose und Gummi. GUIBoURT (Compt. rend. 46, 1213). 


Stärkmehl bildet sich in den Pflanzen nur bei überflüssiger Nahrung 
und wird bei später eintretendem Mangel derselben wieder gelöst und ver- 
braucht, PAYEN; es bildet sich wahrscheinlich aus Pflanzenschleim. ScnLEI- 
DEN. Vor dem Auftreten des Stärkmehls in den Zellen sind diese mit einer 
körnigen oder homogenen Masse (Protoplasma) gefüllt, deren Entwicklung 
hinter der der Zelle zurückbleibt, die sich daher in einer verschieden 
dicken Schicht im Innern der Zelle verbreitet, den etwa schon vorhandenen 
Zeilenkern einhüllt, indem sie sich zuweilen fadenförmig auf der Oberfläche 
desselben ausbreitet; am häufigsten bildet sich das Stärkmehl in diesem Pro- 
toplasma, seltener auf der Oberfläche oder im Innern des Zellenkerns (nu- 
cleus). Trkcun (Compt. rend. 47, 782). 

Ueber den Stärkmehlgehalt verschiedener Pflanzentheile nach KrockEr 
(Ann. Pharm. 58, 212) vergl. VIU, 672. n 

2. Im Thierreich. In Milz, Leber, Nieren, Schleimhaut, Blase, Gehirn 
in wechselnden Mengen, bisweilen im Bronchial- und Blasenschleim, Harn, 
in Krebs- und Tuberkeln-Exsudaten, CArTkR (N. Ann. Chim. Phys. 56, 358; 
Chim. pure 1, 475). — Stärkmehlartige Substanz findet sich in den Epithe- 
lialzellen der Amnios- und Placenta-Membranen, den Epidermiszellen der 
Haut, des Gaumsegels, der Zunge, im Epithelium des Magens, Dünn- und 
Dickdarms, Rouser (Compt. rend. 48, 792; Chim. pure 1, 395). Nach Dos- 
son im Secret von Psylla, einem auf den Blättern von Eucalypius lebenden 
Insect. Trkcun (Compt. rend. 47, 688). 

Ueber das dem Stärkmehl nahestehende thierische Amyloid vergl. VI, 
Zoochemie 75; KrkuLk’s und PauLitzkv’s neuere Beobachtungen (Schmid®s 
medic. Jahrb. 103, 7 und 10); — über das (nicht isolirte) vegetabilische Amy _ 
loid VosEL u. Scaueıwen (Pogg. 46, 327). — Das von Proust (Ann. Chim. 
Phys. 5, 339) und Bızıo im Gerstenkorn und im Mais gefundene Hordein oder 
Ceradin ist nach Braconnor (Ann. Chim. Phys. 35, 159) und Gvisoort (J. 
chim. med. 5, 158; Schw. 56, 119) ein Gemenge von Holzfaser, Stärkmehl und 
stickstoffhaltiger Substanz. | 

Darstellung. 1. Aus Weizen. — Weizenstärkmehl, Weizenstärke, 
Amidam; Amidone. — In kaltem Wasser eingeweichter Weizen 
wird unter Mühlsteinen, oder Walzen, oder in Säcken unter Wasser 
so lange ausgepresst, als milchiges Wasser abläuft. Bei ruhigem 
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Stehen scheidet sich aus diesem kleberhaltiges Stärkmehl ab, dessen 
Kleber jedoch grösstentheils in der darüber stehenden, mit der Zeit 
sauer werdenden Flüssigkeit (dem Sauerwasser) sich löst, worauf das 
Stärkmehl nach dem Abgiessen der letzteren, Öfterem Anrühren mit 
frischem Wasser und Absitzen fast rein erhalten und in geeigneten 
Trockenstuben getrocknet wird. — Man mengt geschrotenes Weizen- 
mehl mit 4—5 Maass Wasser und !/,—/,, Maass bei früheren Ope- 
rationen gewonnenem Sauerwasser, leitet so eine Gährung des Ge- 
menges ein, die je nach der Temperatur 2—4 Wochen dauert und 
die man unterbricht, wenn die stickstoffhaltigen Stoffe zersetzt und 
gelöst sind. Der nach beendigter Gährung bleibende Bodensatz von 
Stärkmehl wird nach wiederholtem Waschen mit Wasser und Sieben 
in Trockenstuben getrocknet. — Kleber lässt sich dem Stärkmehl durch 
kalte verdünnte Kalilauge, Kırcuaorr, durch destillirten Essig entziehen, ' 
SAUSSURE, Spuren von Fett und andere Stoffe durch längeres Behandeln mit 
kaltem Wasser, Weingeist und Aether. 

2. Aus Kartoffen. — Kartoffelstärkmehl, Fecule, — Unter fort- 
währendem Zufluss von kaltem Wasser werden gewaschene und ge- 
riebene Kartoffeln auf Sieben ausgewaschen, die durchlaufenden 
milchigen Flüssigkeiten zuerst einige Minuten zum Absitzen schwe- 
rer und dichter Verunreinigungen in Kufen hingestellt, darauf in andern 
Kufen 3—4 Stunden der Ruhe überlassen. Das unter einer klaren Flüs- 
sigkeit abgeschiedene Stärkmehl wird nach dem Anrühren mit Wasser 
durch Haarsiebe gegossen, nach dem Absitzen wiederholt .mit kal- 
tem Wasser gewaschen und zunächst auf Gypsplatten, dann in 
Trockenstuben getrocknet. — Man reinigt durch aufeinanderfolgendes 
Waschen mit folgenden Flüssigkeiten: 1. mit kaltem Weingeist, 2. Wasser, 
3. Wasser, das 0,002 Proc. Salzsäure hält, 4. Wasser, 5. Wasser, das 0,0005 
Proc. Kali hält, 6. Wasser. Paykn. So bleibt das Stärkmehl salzsäurehaltig. 
JACQUELAIN. GERHARDT (Traite 2,486) reinigt durch Auskochen mit Weingeist, 
der 0,1 Proe. Kalihydrat hält, dann durch Waschen mit reinem Weingeist 
und Wasser. 

3. Aus Wurzelsprossen der Maranta indica u. arundinacea. — Ameri- 
kanisches Stärkmehl, Arrow-root. — Wie 2 

4. Aus Wurzeln der Janipha Manihot, — Tapiokka — Man presst die 
gewaschenen und zerriebenen Wurzeln unter Wasser in Säcken aus; das aus 
der milchigen Flüssigkeit sich abscheidende Stärkmehl ist mehlige Tapiokka, 
diese auf heissen Platien getrocknet körnige Tapiokka; der beim Auswaschen 
und Pressen zurückbleibende Theil des Breies 1--2 Zoll hoch auf Eisenplatten 
ausgebreitet und scharf getrocknes zu Kuchen geformt liefert Cassavabrod, 
dieses gepulvert Manjokmehl und wieder bis zum Aufblähen auf heissen 
Platten erhitzt Mandiokka. SurRAU (J, Pharm. 20, 622). 

.„ 9 dus Stämmen mehrerer Sagus- u. Oycas-Arten — Sago. — Man 
wäscht aus dem Mark der Stämme unter Wasserzuflufs auf Sieben das Stärk- 
mehl aus, bringt es nach dem Absitzen und Waschen auf Tücher oder Matten, 
reibt es halbtrocken durch Metallsiebe und lässt es so gekörnt in eigenen 
Defen bei etwa 60° trocknen. 

6. dus Reis. — Man behandelt Reis mit schwacher wässriger Natron- 
lauge, welche stickstoffhaltige Bestandtheile löst nnd reines Stärkmehl zurück- 
lässt, Lassaisne (J. chim. med. 22,4), darauf zur leichten Trennnung des 
Stärkmehls vom Kleber mit einer Lösung von Borax, Weinstein oder einem 
andern Salze. CoLmann (Rep. of pat. invent. 38, 178). 

7. Aus Rosskastanien. — Wie 2; nur wäscht man das gewonnene Stärk- 
mehl noch gut mit wässrigem kohlensaurem Natron zur Entziehung eines 


936 Kohlehydrate G121100 10, 


bittern Stoffs, Franpın (Compt. rend. 27, 349), oder nur mit Wasser, wie 
Kartoffelstärkmehl. BeLLoc (Compt. rend. 28, 83). 
Eigenschaften. Weisses, glänzendes, zart anzufühlendes, zwischen 


den Fingern und Zähnen knirschendes Pulver, welches seltener aus 
formlosen Massen, häufiger aus unter dem Mikroskop erkennbaren 


Körnchen besteht. — Diese Körnchen von verschiednem Durchmesser (}/3, 
bis Y,,, Linie, Frıtzsche, 185 bis 2 Millmtr., PAYEN) und verschiedner Form, 
PAYEN (meistens eiförmiger, FRITZSCHE, SCHLEIDEN), besitzen in der Regel 
einen kleinen, excentrisch liegenden Kern (Frırzscue’s Kern, SCHLEIDEN’S 
Centralhöhle), der von concentrisch über einander gelagerten Schichten um- 
schlossen ist. FRITZSCHE, PAYEN, SCHLEIDEN. Diese vermehren sich durch auf 
einander folgende Ablagerung neuer Schichten auf die alten, SCHLEIDEN, SO 
dass jede innere Schicht jünger als die umhüllende und weniger dicht ver- 
einigt ist, PAYENn, und da die Schichten meistens verschieden dick sind, so 
bedingen sie allmählich eine Formänderung des ursprünglich kugeligen Kerns. 
SCHLEIDEN. — Nach Mascnake erscheinen die Stärkmehlkörner als 3—6 in 
einander geschachtelte Bläschen mit hellen und dunkeln Ringen; die hellen 
sollen von unlöslichem, die dunkeln von löslichem Stärkmehl gebildet sein 
und die centrale Höhlung des inhaltslosen oder mit Amylonflüssigkeit erfüll- 
ten innersten Bläschens umschliessen. 


1. Formloses Stärkmehl in dem Eiweiss von Cardamomum, in der Ja- 
maica-Sassaparillwurzel, im Wurzelstock von Carez arenaria, SCHLEIDEN, 
aufgelöst in den Epidermiszellen von Gagea lulea und verschiedenen Orni- 
fhogalum-Arten, SANIO u. SCHUNK; nur theilweis kKörnig in der Wurzel von 
Aristolochia. TRECUL. 

2. Einfache Stärkekörner. — a. Rundlich. Mit scheinbar fehlendem 
Kern überall in der Pflanzenwelt; mit kleinem runden Kern und deutlicher 
Schichtenbildung, sehr plump im Mark der Cycadeen, eiförmig in den Kar- 
toffeln, im Wurzelsteck von Maranta, Canna u. a., muscheiförmig in den 
grössern Liliaceen; mit undeutlicher oder fehlender Schichtenbildung abge- 
rundet vieleckig im Mais, scharfkantig vieleckig im Reis; mit länglichem 
Kern rundlich oder eiförmig, getrocknet in den innern Schichten einen stern- 
förmigen Riss zeigend, in den Leguminosen; hohl, scheinbar becherförmig 
im Wurzelstock von /ris florentina und verwandten Arten. — b. Flachge- 
drückt linsenförmig. Mit und ohne Schichtenbildung, mit centralem oder ex- 
centrischem, bald rundlichem, oder länglichem oder sternförmig aufgerissenem 
Kern in den Getreidearten. — c. Plalt scheibenförmig. Mit deutlichen Schich- 
ten bei den Zingiberaceen. — d. Stabförmig. Mit länglichem Kern im Milch- 
saft einheimischer und einiger tropischen Euphorbiaceen. — e. Völlig unre- 
gelmässig. Im Milchsaft vieler tropischen Euphorbiaceen. SCHLEIDEN. 


3. Zusammengeselzte Körner. — a. Einzelne Körner in der Zusam- 
menselzung ohne deutlichen Kern. Zu 2, 3 oder 4 nach einfachsten Typen 
zusammengesetzt bei den Marantaceen (Arrowroot), Maratlia, in der Wur- 
zel von Dryonia; zu 2—6 meist regelmässig zusammengesetzt in der Wur- 
zelrinde der Sassaparilla. — b. Einzelne Körner in der Zusammensetzung 
mil deutlichem Kern. Bei gleicher Grösse zu 2—4 vereinigt, mit kleinem 
rundlichen Kern in der Wurzel von Janipha Manihoi, mit grossem, zierlich 
sternförmig zerrissenem Kern in Colchicum-Zwiebeln; aus 2—4 hohlen, schein- 
bar becherförmigen Körnern zusammengesetzt in der Wurzel von Anatherum 
Iwarancusa, aus 2—12 Körnern zu unregelmässigen Gruppen zusammenge- 
setzt in den Wurzelknollen von Arum maculatum. — c. Um ein grosses Korn 
vereinigle kleine Körner. Bei Sagoarten. SCHLEIDEN. 

Ueber die Structur der Stärkmehlkörner im Arrowrool, in der Dios- 
corea alala, im Helianthus luberosus, in der Batate, Kartoffel und den Or- 
chideen vergl. PavyEn (J. chim. med..2, 237), im Weizen, Arrowroot, Ja- 
iropha, Sago, in den Orchideen Guisourr (J, chim. med. 5, 96), in der Bryo- 
nia Rıreeı (Jahrb. Pharm. 6,35), im Reis Lassaıenk (J. chim. med. 22, 4), 
in Anemone nemorosa, Arum maculatum Enz (Pharm. Vierteljahrsschr. 5, 


Stärkmehl. 331 


97), in verschiedenen Pilanzen Souseıran (N. J. Pharm. 25, 89 u. 175), 
FırıLo (Pharm. J. Trans. 14, 253), Grunpy (Pharm. J. Trans. 14, 446), NÄ- 
errı (Ueber d. Stärkmehlkörner 1855), in der Trehala Gusourt (Compt. 
rend. 46, 1215). — Ueber Structur der Stärkmehlkörner in Milz und Leber 
vergl. Carter (N. Ann. Chim. Phys. 56, 398; Chim, pure 1, 475). — Ueber 
die Erscheinungen am Stärkmehlkorn beim Beobachten unter dem Mikroskop 
im polarisirten Licht mittelst eines Doppelspaths vergl. Bor (Compt. rend. 
5, 905; 18, 795. — N. Ann. Chim. Phys. 11, 100). 

Durchmesser verschiedener Stärkmehlkörner nach PAayEn (N. Ann. Sc. 
nat. Botan. 10, 65): 


Millimeter. 

Won .Kartoflein’ von’ Rohan.i,.: 382. 893 „and. 71,2 8489 
Golämbiwurzeintü (ER. EB 20 ee 40 
Wurzelstöcken der Canna giganlea . » -» . . » 0,175 
R „ discolor . RL NOUTOEISO 

e. „ Maranta arund. (Arrowroot) . 0,140 
Verschiedenen Kartoffeln 0 Da OL LAN 
EillenzwieBe Hrn EN, ILI 
Kuohen der Ozelis crenala. „sanft . 2... 0.100 
Stamm der Echinocaclus erinaceus . =: . . 0,075 
Sm . DOT. RR OBER dee 0 
Brpssen DOREEN ._ DER. 2 :A8h 2 .DESE 0,088 
Emsen  2WER Nee, ER. 0,00% 
Schminkbohnen (Graines de haricots). . . . . » 0,063 
Grossen Erbsen ;- .-. 2022 ee SO 
Getreide (Bleblanc) Frucht! -. .., . td. 0050 
Unverändertem Mark der Cycaden . . . . ... 0,045 
Byackienzwieneln . un 0 


Batatenknolleh aan + 00 
Knollen der Orchis latifolia u. bifoia . . » . . 0,045 


Mae nn ne, EA 
Sokthumfruchi-l ! N FA. Si. DE 122 00030 
Stamm des'Caclus perüvianus ... . „ss... 0,030 
Samen der Najas majot. . -» el... 72). . 0,080 
Stamm von Caclus pereskia grandiflora . - » . 0,0225 
Samen des Aponogelon distachyum . . . . =». 0,0225 
Stamm von Ginkgo biloba . . . = 2... 2% .0,022 


R a BRASS; een ze en 
Frucht von Panicum ilalicum u ee NN 
Halb entwickelten Samen der Najas major - . » . 0,016 
Pollen der Globba nulans . . -» er Ar 


Stamm von Echinocactus erinaceus . » :» 2 ....0012 
Pallen; der Rupia-mariima . 22. =» 2:57: .,.,041 
Stamm von Opunfia tuna u. Ficeus indica ». . . . 0,010 

5 Sr CHRASSAUICH: ar -» Alan +00 
Frucht von Panicum miliaceum :. . : 2 2 2.2.0010 
Stamm von Mammillaria discolor . . . » . . . 0,008 
Rinde von Aglanthus glandulosa . » : » = .. 0,008 
Stamm von Caclus serpenlinus - : » = = ......00075 
Pastinakwurzeln a pe ee A. 
Polen ar N alas Mayor 2 ee ee, OT 
Stamm von Caclus monstruosus.: - : » : =... 0,006 
Runkelrübensamen . er... 


0,002 


Spec. Gew. des Stärkmehls 1,505 bei 19°,7. PaYEn. — Die Ver- 
schiedenheit des spec, Gew. ist bedingt durch verschiedenen Bau der Stärk- 
mehlkörner. PAYEN u. CukvarLıer (J. Pharm, 9, 187%). — Geschmack- und 
geruchlos. Stärkmehl von Kartoffela riecht eigenihümlich wegen Gehalt an 

— L. Gmelin. Handb, VII. Org. Chem. IV. 30 


Samen von Chenopodium quinoa 
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flüchtigem Oel. Pıykn (Compt. rend. 23, 489). — Neutral. Gu£Rın-VARRY. 
(Kartoffelstärkmehl bläut rothe Pflanzenfarben. PAYEN.) 
Kartoffelstärkmehl. 


a le 3 . “ 
END 5 
as! wi D =) =" PıYEN. A 
gr 2% = 2 a - 
Bei100° Beil00° Beit00° Im Vac. Bei100° Bei140° 


94C 144 44,44 43,64 44,25 43,86 44,10 40,05 43,18 45,03 44,17 
20H 20 6,17 6,26 6,67 628 647 683 610 6,37 6,37 
200 160 49,39 50,10 49,08. 49,86 49,43 53,42 50,72 48,60 49,46 


— nn nn en ee nennen Bemeninpenn nit griipine St nimee mine niienniiinihpernage 


C23H20020 324 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Weizenstärkmehl, 


TEE es ———__ 


PRoUT. 
G6.Luss.u. Ta. ———— es — FR. MARCET. DEAN. 
Bei 100°. Lufttrocken. Bei 100°. Bei 160°. Bei 100°. Bei 100°, 
C 43,99 37,50 42,50 44,00 43,70 44,04 
H 6,77 6,94 6,39 6,20 6,70 6,93 
0 49,68 995,90 90,85 49,80 49,60 49,43 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Arrowroot. 
PAYEnN. pe 
Prour. m N —__ DEAN. 


Lufttrocken. Bei 100°. Bei &0°. - Bei 100°. Bei 140°. Bei 100°. 
€ 36,40 44,40 42,89 43,69 43,96 43,35 


H 7,07 6,18 6,35 6,25 6,10 6,40 
0 56,93 49,42 50,76 50,06 49,94 50,25 


BRD ER RUEN EET ETERET 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Mais. Tapiokka. Sago. Bohnenstärkmehl. Aus Pastinak wurzel. 
DEAN. DEAN. DEAN. PAYEN. PAYEN. 
Bei 100°. Bei100°, Bei100°. Beiß0°. Bei100°. Beiß0°. Im Vac. Bei 100°, 
43,13 43,70 43,98 42,99 43,76 42,93 44,34 43,80 
6,59 6,49 6,31 6,12 6,00 6,50. 6,30. 6,39 
49,68 49,81 00,11 51,33. 50,24 51,57 49,36 49,81 


ATI, Ba ER 13 Uiy DEisiuih ger Tepe I 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Frühere Formeln für Stärkmehl: nach Berzeuıus C!'H13012, Proutr 
C20417017, Gukrın-Varry C17H10010, spätere Formel nach MULDER C12H10010, 
nach PAYEn C12H1009 HO. — Die von LERUWENHOEK bereits 1716 ausgespro- 
chene Ansicht über die Verschiedenheit der Hüllen des Stärkmehlkorus und 
des von ihnen eingeschlossenen Inhaltes bestätigte RAsPAIL (N. Syst. de Chim. 
org. 1833), welcher aber den Inhalt der Hüllen von diesen chemisch verschie- 
den und für identisch mit arabischem Gummi hielt; Gumourr (J chim. med. 
5, 96) erklärte sowohl Hülle als Inhalt für chemisch gleiche, nur in ihrer 
Aggregation verschiedene Stoffe, ‚nannte den von RASPAIL Gummi genannten 
Inbalt der Hüllen fecule soluble und hielt ihn mit dem von Saussur& (Ann. 
Chim. Phys. 11, 385) Amidin, von Caventou (Ann. Chim. Phys. 31, 337), 
Amidon modifidE genannten Stoff identisch, welcher sich nach diesen beim 
Kochen des Stärkmehls mit Wasser, oder beim Erhitzen ohne Wasser über 
100° bilden sollte, Auf Grund seines Verhaltens zu Wasser glaubte jedoch 
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Gukrın-VArRY das Stärkmehl als aus 3 verschiedenen Bestandtheilen beste- 
hend ansehen zu müssen und nannte den in kaltem Wasser löslichen Be- 
standtheil Amidine, den in kaltem und siedendem Wasser unlöslichen (die 
Hülle) Amidine tegumentaire, und den für sich in kaltem Wasser unlöslichen, 
aber durch das Amidine darin löslich gemachten, Amidine soluble; nach ihm 
besteht Stärkmehl aus 2,96 Proc. Amidine teyumenlaire, 38,38 Amidine so- 
luble und 58,63 Amidine; die Zusammensetzung des Amidine legumentaire und 
die des Amidine soluble entspricht der Formel C’H50*, die des Amidine der 
Formel C10H50% und solldemnach Stärkmehl (Amidone) aus Amidine und Ami- 
dine soluble bestehend und nach der Formel C17H100 10 — C!04506 + C7H50? zu- 
sammengesetzt sein. — PAYENn u. Persoz (Ann. Chim, Phys. 56, 337) halten 
das Stärkmehl (Amidone) mit Ausnahme der 0,4—0,5 Proc. betragenden Hül- 
len seiner Körnchen für einfach, und GUkRIN-VArrY’s Amidine für theil- 
weis zersetztes Amidon, sein Amidine soluble für Amidon im freien Zustande, 
sein Amidine tegumenlaire für Amidon mit Hüllen. PAven (N. Ann. Sc. nat. 
Bot. 10, 201) erkennt keine chemische Verschiedenheit zwischen Hülle und 
Inhalt des Stärkmehlkorns an, und erklärt das verschiedene Verhalten zwi- 
schen äusserer und innerer Schichte gegen gewisse Lösungsmittel aus einem 
Gehalt der ersteren an Eiweiss, fixem und flüchtigem Oel, Kalksalzen und 
andern Stoffen. Nach RousskAu (Pogg. 32, 201) enthält Weizenstärkmehl 
0,005—0,006 Proc., Kartoffelstärkmehl nur 0,001 Proc. weisses, in Weingeist 
leicht lösliches Talg, nach Gukrın-VArrY nur Chlorophyli und Wachs, aber 
kein flüchtiges Oel (Kartoffelfuselöl), wie es Payen (Ann. Chim. Phys. 53, 825 
J. chim. med. 9, 507) früher in den Hüllen fertig gebildet annahm. Vergl. 
DUBRUNFAUT u. BEUDANT. — Nach BLONDEAU DE CAROLLES Sind alle Schich- 
ten des Stärkmehlkorns chemisch gleich, nur verschieden dicht, nach MEL- 
sens (Inst. 1857, 161) besteht das Stärkmehl wahrscheinlich aus einer stick- 
stoffhaltigen (DEAN fand bei den angeführten Analysen verschiedener Stärk- 
mehlarten 0,10—0,25 Proc. Stickstoff) und einer der Holzfaser nahestehenden 
Substanz, die eigentliches Stärkmehl eingeschlossen enthalte, nach NÄckLı 
aus zwei verschiedenen Verbindungen, welche eine Art Diffusion kilden und 
von denen er die in Speichel lösliche Granulose nennt und die zurückblei- 
bende als Holzfaser ansieht; letztere ist nach MonL (Bot. Zeit. 1859, 225 u. 
233), der überhaupt am Vorkommen der Holzfaser im Stärkekorn zweifelt, 
‚keine Holzfaser. 


Zersetzungen. 1. Beim Erhitzen auf 160° für sich geht Stärk- 
mehl (nach Mascake zuerst in die in heissem Wasser lösliche Modi- 
fication), dann in Dextrin über. VAuQuELIn u. A. 

Es färbt sich bei steigender Temperatur unter Aufblähen, gibt 
beim Umrühren eine geschmolzene Masse, die bei 220—230° neben 
wenig unverändertem und verbranntem Stärkmehl hauptsächlich Py- 
rodextrin hält. GELıs (N. Ann. Chim. Phys. 52, 388). Bei 100° ge- 
trocknetes Stärkmehl bleibt bei 160° unverändert, aber wird durch 
ı/,stündiges Erhitzen auf 200°, ebenso wie nicht trocknes Stärk- 
mehl schon bei 160°, ohne merklichen Gewichtsverlust braungelb, 
erösstentheils in Wasser löslich und erhöht sein spec. Gew. auf 
1,555. Bei einstündigem Erhitzen von lufttroeknem Stärkmehl im 
zugeschmolzenen Rohr auf 200°, ebenso beim Erhitzen an der Luft 
auf 205— 215° verwandelt sich Stärkmehl in eine durchsichtige ge- 
schmolzene Masse und wird, wenn auf diese Weise das Maximum 
der Löslichkeit des Stärkmehls in Wasser rreicht ist, völlig zu 
Dextrin. PAyvEn. 

Erhitzt man lufttrocknes Kartoffelstärkmehl im zugeschmolzenen Rohr 


einen Tag im Wasserbade, so zeigt sich dasselbe äusserlich unverändert, aber 
bildet beim Kochen mit Wasser keinen Kleister und scheidet beim Stehen 
* 


3) 
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dieser Lösung das Ungelöste bald ab. Versetzt man die filtrirte Lösung mit 
gleich viel Weingeist von 0,833 spec. Gew., sammelt den nach einigen Stun- 
den gebildeten Absatz, so stellt derselbe nach dem Abtröpfeln des Weingeists 
(also im noch feuchten Zustande, Kr.) Mascnke’s lösliche Stärke dar, eine 
weisse, salbenartige, klebrige Masse, die sich in kaltem Wasser mit Leichtig- 
keit, in verdünntem Weingeist ebenfalls löst. — Auf Glasplatten ausgestri- 
chen und zum Verdunsten des Weingeists einige Stunden hingestellt, zieht 
sich dieselbe durch Austreten von Feuchtigkeit zusammen, gleicht dann (als 
weisse, feuchte, etwas elastische, aber nicht klebende Masse) dem geronnenen 
Eiweiss und hat damit (oder bei vollständigem Austrocknen, wo sie als har- 
tes durchsichtiges gelbes Gummi erscheint) ihre Löslichkeit in kaltem Wasser 
verloren, aber löst sich noch beim Kochen damit. MAscHke. Lufttrocknes 
Stärkmehl bildet bei halbstündigem Erhitzen im zugeschmolzenen Rohr auf 
210—214° dasselbe lösliche Stärkmehl und Dextrin, bei 150° getrocknetes 
Stärkmehl unter denselben Umständen fast nur Dextrin. MASCHKE. 

Bei 100° getrocknetes Weizenstärkmehl verliert bei 150—176° in 6 Stun- 
den 2,3 Proc. an Gewicht und wird blassgelb, Arrowroot wird dabei dunk- 
ler gelb und verliert 1,38 Proc. Prour. — Etwas über 100° färbt sich Stärk- 
mehl röthlich, riecht nach gebranntem Brod und ist in Saussure’s Amidin 
verwandelt. CAvEntTou, Erhitzt man es auf heissen Eisenplatten und be- 
feuchtet mit Wasser, so erscheint unter dem Mikroskop jedes seiner Körn- 
chen in Bewegung und zieht einen aus ihm hervortretenden Streif einer in 
Wasser löslichen Substanz nach sich, RaspaıtL, die jedoch der schon verän- 
derte Inhalt der Körnchen ist. PoGGEnDoRFF (Pogg. 37, 116). 

2. Bei der Zrocknen Destillation liefert Stärkmehl Kohlen- 
säure, Kohlenwasserstoffgas, Wasser, Essigsäure und brenzliches Oel 
und lässt aufgeblähte Kohle. 

‚3. Im offenen Feuer erweichend und aufschwellend schwärzt 
es sich unter Entwicklung stechender Dämpfe und verbrennt’ zuletzt 
mit heller Flamme. 

4. Wird durch Sauerstoff langsam, durch ozonisirte Luft 
schneller oxydirt unter Bildung von wenig Kohlensäure. Die Zer- 
setzung erfolgt auch bei Lichtabschluss, selbst unter 0°, auch beim 
Einwirken von atmosphärischer Luft. KARSTEN. (Berl. Acad. Ber. Jan. 
1850; Ausz. J. pr. Chem. 79,226) — Stärkmehl bleibt in Ozon unver- 
ändert, GoRUP-BESANEZ (Ann. Pharm. 110, 103; J. pr. Chem. 77, 407); 
nimmt aber einen Aepfelgeruch an. Scnöxgem. — Liefert beim De- 
stilliren mit Braunstein, Schwefelsäure und Wasser Kohlensäure, 
wässrige Ameisensäure, WÖHLER, C. 6. Gemein, und Furfurol. Vergl. 
IV, 227 und V, 467. 


‚9. Wird beim Erhitzen mit Wasser zunächst unter Aufquellen 
seiner Körnchen in Kleister (s. Verbindungen) verwandelt, der bei 
längerem Erhitzen im Wasserbade in lösliches Stärkmehl und wenig 
Dextrin übergeht, MAschke, der bei 150° MiTscHERLICH (Pogg. 55,221), 
160° ‚JacourLam, überhaupt bei längerem Kochen, PAvEn, ganz in 
Dextrin, zuletzt in Zucker, JacoveLam, übergeht. — Stärkmehl mit 
luftfreiem Wasser bei Luftabschluss und 16° übergossen bleibt 4 Monate lang 
unverändert, aber säuert bei Luftzutritt das Wasser und nimmt eigenthüm- 
lichen Geruch an, Gukrın-Varry; es entwickelt 2 Tage mit Wasser von 45° 
in Berührung Kohlensäure und Essigsäure, EpwAnrps u, CoLın ; reines Stärk- 
mehl entwickelt nichts, käufliches nur Kohlensäure. GuERInN-VARRY. — Nach 
CAvEntou’s Annahme wird Stärkmehl durch kochendes oder Wasser von 


60—70° zum "Theil in lösliches Amidin verwandelt und geht nach anhaltendem 
Kochen in Stärkegummi über. 
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Nach Gurrın-Vanry lässt es bei Y/,—istündigem Kochen mit 100—200 
Th. Wasser dmidin tegumentaire zurück, während Amidin soluble und Ami- 
dine sich auflösen, von denen ersteres beim Eindampfen der Lösung als in 
kaltem Wasser unlöslicher Rückstand hinterbleibt. Die leicht und völlig in 
kaltem Wasser zur schleimigen Flüssigkeit lösliche Amidine gleicht übri- 
gens dem Stärkmehl, und besitzt nach BıorT stärkeres Rotationsvermögen ° 
nach rechts als Rohrzucker. Das durch Vermittlung der Amidine gelöste 
Amidin soluble zeigt, nachdem es sich wieder abgeschieden, alie Eigenschaf- 
ten des Admidin teoumentaire, beide gleichen in Eigenschaften und Zusammen- 
setzung der Cellulose, aber sind mit ihr nicht identisch. GUERIN-VARRY. 

Nach PavEn wird beim Kochen von zerriebenem Stärkmehl mit Wasser 
ein Theil seiner Bestandtheile desaggregirt und löslicher gemacht, als ein an- 
derer, die weniger cohaerenten Theile lösen sich zuerst, dann die festeren; 
wenn das Maximum der Löslichkeit erreicht ist, erfolgt Dextrinbildung. PAYEN, 

Stärkmehl der Trehala bleibt bei halbstündigem Kochen mit Wasser 
unverändert, erst nach 2'/,stündigem Kochen verwandelt es sich in eine un- 
regelmässig geformte Masse. GUIBOURT (Compt. rend. 46, 1213). 

Wird Stärkmehl 36 Stunden mit 500 Th. Wasser gekocht, so hält sich 
die entstehende Lösung unverändert, JACQUELAIN; wird es 1 Stunde mit 80 Th. 
Wasser gekocht, so scheidet die neutrale Lösung beim Stehen an der Luft 
einen Bodensatz ab, trübt sich nach 5 Tagen nochmals, nach 7 Tagen mil- 
chig und lässt nach 14 Tagen vertheilte Hüllen erkennen, nach 8 Monaten 
wird sie sauer, riecht nach faulem Käs und lässt beim Verdampfen in Wasser 
löslichen Rückstand. 6uersın-VarryY. Kocht man Stärkmehl 4 Tage mit 
Wasser und verdunstet das Filtrat, so bleibt lösliches, bitteres Gummi. VOGEL. 
(Ann. Chim. 82). — Stärkmehl mit %,, Th. Wasser auf 140° erhitzt, färbt 
sich, wird in Wasser löslich, JACQUKLAIN; es gibt mit 7 Th, Wasser !/, Stunde 
auf 140° erhitzt eine schleimige Lösung. PAYEn. Vergl. auch JACQUELAIN 
(Ann. Chim. Phys. 73, 167). 

Wird es auf beinahe 200° im Papin’schen Topf mit Wasser erhitzt, so 
hält die braune Lösung wenig Krümelzucker und viel braunen, bitterlich 
süssen Schleimzucker. GMELIN. 


6. Stärkmehl entwickelt beim Destilliren mit Schwefel Hydro- 
ihion, brennbare Gase, und lässt metacetonartige Flüssigkeit, aber 
keine *bestimmte Schwefelverbindungen übergehen. HıAsıwErz. 
(Wien. Acad. Ber. 5, 184). Ebenso wirken Einfach-Schwefelkalium und 
Schwefelcaleium. HLASIWETZ, 

7. Durch trocknes oder feuchtes C’hlorgas wird Stärkmehl bei 
Mittelwärme oder bei 100° nicht verändert, durch Sstündiges Ein- 
leiten von Chlorgas in unter Wasser befindliches Stärkmehl wird 
nur %/,, unter Entwicklung von Kohlensäure zerlegt. LiEBIG (Pogg. 
15, 570). Aehnlich verhält sich Gummi, LieBIe. — Durch Absorption von 
Chlorgas zerfliesst Stärkmehl unter Entwicklung von Kohlensäure zu 
einer braunen salzsäurehaltigen Substanz, BouILLON -LAGRANGE U. VOGEL. 
— Liefert mit Salzsäure und Braunstein destillirt Chloral (IV, 893) 
und je nach dem Verhältniss der Ingredienzien veränderliche Mengen 
von Kohlensäure und Ameisensäure, ausserdem Fünffach-Chlorsixaldid 
(v, 108), gelbes Oel und Harz. STÄDELER (Ann. Pharm. 61, 101; Handw. 
d. Chem. Suppl. 1853, 796). Durch unierchlorigsaure Salze wird Stärk- 
mehl nur schwierig zersetzt. Lırsie. ES liefert beim Erhitzen mit 1 Th. 
Chlorkalk und 3 Th. Wasser ameisensauren Kalk, aber zerfällt, wenn der 
Chlorkalk kein Kalkhydrat enthält, völlig in Kohlensäure und Wasser. BA- 
stick (N. J. Pharm. 14, 20). Ebenso verhält sich Holzfaser. BasTıck. 

8. Beim Einwirken von Salpetersäure auf Stärkmehl sind 
3 Vorgänge zu unterscheiden: a. Bildung von Aylotdin ; — b. Bil- 
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dung von löslichem Stärkmehl und Deztrin; — c. Bildung von 
Ozalsäure, 

Kalte concentrirte Salpetersäure (von 1,52 spec. Gew.) löst 
Stärkmehl leicht und ohne Gasentwicklung, worauf Wasser aus der 
Lösung Xyloidin als weisses Pulver fällt. Baacoxnor. PELoUZE. 
Es bleibt nichts gelöst, wenn man sogleich mit Wasser fällt, aber beim Auf- 


bewahren der Lösung scheidet Wasser immer weniger, zuletzt kein Xyloidin 
mehr aus, während sich eine der Zuckersäure ähnliche Säure gebildet hat. 
PELOUZE (Compt. rend.7,713). 

b. Mengt man Stärkmehl mit gleichviel concentrirter und 2 Thei- 
len gewöhnlicher Salpetersäure (NO°,4HO) und lässt bei Mittelwärme 
24—30 Stunden stehen, oder erhitzt man Stärkmehl mit gewöhn- 
licher Salpetersäure zum dicken Brei gemengt bis zum Freiwerden 
rother Dämpfe im Wasserbade, so entsteht zuerst desorganisirtes 
unlösliches, dann in heissem Wasser lösliches und endlich schon in 
kaltem Wasser lösliches Stärkmehl. B£cranr. — Beim Erhitzen von 
Stärkmehl, das mit ?/,, Proc. Salpetersäure und Wasser angefeuchtet, 
dann dem freiwilligen Austrocknen überlassen wurde, entsteht Dex- 
trin. PAYEN. Lässt man ein Gemenge von Stärkmehl mit 2 Proc. Salpeter- 
säure und 4Proc. Wasser an der Luft, dann im Wasserbade eintrocknen, so gibt 
dasselbe mit 5 Th. warmen Wasser eine beim Erkalten gallertartig wie‘Li- 
chenin gestehende Lösung, in der durch Kochen mit Säuren Zucker gebildet 
wird. Mıirscheruich (Pogg. 55, 121). 

c. Heisse concentrirte oder verdünnte Salpetersäure im Ueber- 
schuss angewandt entwickelt mit Stärkmehl Salpetergas und bildet 
Kleesäure. SCHEELE. VAUQUELIN. Neben Aepfelsäure und Essigsäure. 
SCHEELE. Mit 8 Theilen Salpetersäure von 1,34 spec. Gew. werden 36,81 Proc. 
Kleesäurekrystalle erhalten. GUERIN-VArRY. — Untersalpetersäure entwickelt 
mit Stärkmehl kein Gas und bildet keine Kleesäure. Bou1ss-BaLLor (J. pr. 
Chem. 31, 211). 

9. Vitriolöl oder verdünnte Schwefelsäure verwandeln Stärk- 
mehl in lösliches Stärkmehl, Stärkmehlschwefelsäure, Dextrin und 
Zucker. Erhitztes Vitriolöl zerstört es unter Verkohlung- und Frei- 
werden von schwefliger Säure. 

a. Trägt man Stärkmehl in Vitriolöl unter Vermeidung des Er- 
wärmens, so zeigt Iod in der anfangs gelben, dann rothgelben Masse 
nach /, bis 2 Stunden kein Stärkmehl mehr an. Es wird Stärk- 
mehlschwefelsäure gebildet, je nach Menge des Vitriolöls und Dauer 
der Einwirkung von verschiedener Zusammensetzung. Fentine. Bei 
halbstündiger Einwirkung von Vitriolöl auf Stärkmehl wird lösliches 
Stärkmehl gebildet. BecHAanp. 

„Ueber Stärkmehlschwefelsäure vergl. unten, SAUSSURE erhielt durch 
Erwärmen von 1 Th Stärkmehl mit 3 Th. Vitriolöl, zuvor mit 36 Th. Wasser 
verdünnt, und Fällen der Lösung mit Weingeist mit Stärke gemengte Krystalle, 
die nach dem Waschen mit Weingeist in wenig Wasser gelöst bei freiwilligem 
Verdunsten wieder erhalten, und durch Weingeist von anhängender Schwefel- 
säure befreit wurden. Diese Krystalle, Saussure’s schwefelsaures Stärkmehl, 
lösen sich in Wasser unter Abscheidung von etwas Stärkmehl, das durch Iod 
weinroth wird. FriTzsche& vermochte sie nicht zu erhalten. 


b. Beim Erwärmen mit verdünnter Schwefelsäure wird Stärk- 
mehl desorganisirt, ohne sich zu lösen, geht dann allmählich in lös- 
liches Stärkmehl, dann weiter in Dextrin über. Letzteres verwan- 
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(delt sich endlich theilweis in eine vom Dextrin verschiedene, nicht 


gährungsfähige Substanz, und theilweis in Zucker. BECHAMP. Die nicht 
gährungsfähige Substanz scheint selbst aus 2 Körpern von kleinem Rotations- 
vermögen zu bestehen. BECHAMP. 

Diese Bildung des Zuckers wurde von KIRCHHOFF entdeckt. Zucker und 
Dextrin sind beide directe und gleichzeitig auftretende Zersetzungsproducte 
des Stärkmehls, da die Zuckerbildung rasch fortschreitet, so lange noch un- 
zersetztes Stärkmehl vorhanden, langsam, wenn die saure Lösung durch lod 
nicht mehr gebläut wird. Auf 2 At, Dextrin wird 1 At. Zucker gebildet. 
Muscurus (N. J. Pharm. 37, 419; Chem. Centr. 1860, 602). 

Die Zuckerbildung erfolgt ohne Formveränderung der Stärkmehlkörner, 
von denen sich nur die eigentliche Stärkmehlsubstanz zersetzt. MELSENS 
(Inst. 1857, 161). Sie erfolgt auch bei Luftabschluss und ohne Gasentwick- 
lung, VosEL, bei Luftabschluss unter Freiwerden von etwas Kohlensäure. 
DÖBEREINER (Schw. 5, 281). Dabei bleibt die Menge der Schwefelsäure un- 
verändert, aber das Stärkmehl nimmt Wasser auf. SAUSSURE, 


Die Zuckerbildung ist vollständig, wenn i00 Th. Stärkmehl gekocht 
werden: 1. einige Tage mit !/, Th. Vitriolöl und 300 Th. Wasser; 2. 36—40 
Stunden mit 1 Th, Vitr. und 400 Wasser; 3. 20 Stunden mit 2.5: Ih» Vitr. 
und 400 Wasser; 4. 7—8 Stunden mit 10 Th. Vitr. ‚und 600 Wasser. KırcH- 
HOFF. — Wasser das ', Proc. Vitriolöl hält, erzeugt bei 38—50° auch nach 
3 Wochen aus Stärkmehl keinen Zucker. DANIKLL (Ann. Chim. Phys. 10, 219). 

Aus 100 Th. Stärkmehl werden erhalten: 120 Th. Syrup oder 90 Th. 
Zucker, KracaHorr, 110,14 Th. bei 100° getrockneter Zucker, SAUSSURE, 
BR I 145,7 Th. Zucker, Gurkın-VArry, 104,01 Th. BRUNNER (Pogg. 
34, 319). 

Mit schwacher kalter Schwefelsäure behandelte Stärkmehlkörner zeigen 
sich unter dem Mikroskop unverändert, mit stärkerer aufgebläht, noch stär- 
kere scheidet anfangs an einem Punct Gallerte aus, dann verwandelt sie die 
Körner ganz in 6allerte, die keine Hülle mehr erkennen lässt, noch stärkere 
Säure bildet klare Lösung. GUIBOURT. 

Beim Einwirken von Y, Th. Vitriolöl und 2,8 Th. Wasser auf Stärkmehi 
sind bei 60° nur wenige Stärkmehlkörner zerrissen, bei 75° grösstentheils in 
eine beim Erkalten erstarrende Gallerte umgewandelt, die theils ganz, theils 
halb gelöste Hüllen und noch ganze Stärkmehlkörner in einer weissen pulve- 
rigen Masse vertheilt enthält. Bei 90° gesteht die Gallerte beim Erkalten 
nicht mehr, es sind fast aile Körnchen geplatzt und die bei 92—100° filtrirte 
Flüssigkeit lässt auf dem Filter zerrissene, durch Dextrin zusammengeklebte 
Hüllen, denen kaltes Wasser nichts, heisses Wasser allmählich das Dextrin 
entzieht. Bıor u, Pkrsoz. Um alle Körner platzen zu machen, ist Wasser 
von 30 Proc. Schwefelsäuregehalt zu verwenden. PAYEN. — Mit Y, Th. Vi- 
triolöl und 10 Th. Wasser erwärmtes Stärkmehl bildet bei 70° Kleister, wird 
bei 90° vollkommen flüssig, aber erstarrt bei raschem Abkühlen wieder zur 
Gallerte, die mit Weingeist gewaschen und getrocknet unlöslich in Wasser 
ist und keinen Kleister bildet, bei fortwährendem Erhitzen aber schliesslich 
bis auf %,, ganz dünnflüssig wird und beim Trocknen eine hornartige 
Masse bildet. 

Beim Erhitzen von Stärkmehl mit verdünnter Schwefelsäure auf 100° 
färbt sich die Flüssigkeit mit Iod anfangs noch blau, nach 30 Minuten violett, 
nach 45 Minuten violettroth, nach 75 Minuten dunkelroth, nach 105 Minuten 
rothbraun, nach 135—435 Minuten blassgelbbraun; sie gibt anfangs mit Wein- 
geist starken, bei fortgesetztem Erwärmen immer geringeren Niederschlag, 
der nach 75 Minuten nur als Trübung und nach 135 Minuten nicht mehr er- 
scheint: mit der Dauer des Kochens wird der entstehende, anfangs in Wasser 
ganz unlösliche Niederschlag, immer löslicher (lösliches Stärkmehl); es nimmt 
ferner das Rotationsvermögen des Stärkmehls mit der Dauer des Erhitzens 
der Flüssigkeit ab, ist nach 10 Minuten [x] = 216° rechts, nach 415 Minuten 
240°,8, nach 20 Minuten 204°,3, nach 30 Minuten 196°,9, nach 45 Minuten 
179°,8, nach 75 Minuten 167°,6, nach 4105 Minuten 143°,6, nach 135 Minuten 
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131°,8, nach 165 Minuten 96°,3, nach 195 Minuten 96°,1, nach 255 Minuten 
76°,5, nach 315 Minuten 73°,7, nach 435 Minuten 73°,7 rechts und bleibt 
dann bei fernerem Erhitzen constant, ist also grösser wie das des Krümel- 
zuckers ([a] = 66°, 3 rechts), weil die Lösung ausser diesem noch eine an- 
dere optisch wirksame, durch Säure nicht weiter zersetzbare Substanz ent- 
hält. BECHAMP. 

Erhitzt man 1 Theil Kartoffelstärkmehl mit 2 Th. Weingeist von 0,833 
spec. Gew. und wenig Vitriolöl im Wasserbade eine Stunde zum Kochen, 
giefst den Weingeist ab und wäscht die am Boden liegende Stärke durch De- 
eanthiren mit kaltem Wasser vollständig aus, so zeigt sie sich äufserlich we- 
nig verändert, aber gibt beim Zerreiben mit kaltem Wasser an dieses eine 
organische Säure ab und löst sich beim Kochen mit Wasser vollständig klar 
auf. Die mit 4—6 Th. Wasser bereitete Lösung erstarrt beim Erkalten zur 
Gallerte. Das so behandelte Stärkmehl ist MAscuk#’s künstliche Moosstärke 
oder modificirte Stärke, die sich nicht in Kaltem aber in kochendem Wasser 
löst und mit lod blau’färbt. — Das Destillat, welches beim Kochen von Kartof- 
felstärkmehl mit verdünnter Schwefelsäure erhalten wird, hält Fett, Vergl, 
PAyEn (Compt. rend. 23, 337). Rousskzau (Pogg. 32, 201). 

Beim Destilliren von Stärkmehl (auch Gummi und Holzfaser) mit Vitriol- 
öl (Phosphorsäure oder Chlorziun) wird flüchtiges Oel erhalten, dann unter 
Verkoblung der Masse Ameisensäure (schweflige Säure? Gm.). Emmer (Sill. 
am. J. 32, 140; J. pr. Chem. 12, 120). 


9a. Salpeterschwefelsäure verwandelt Stärkmehl in eine ex- 
plodirende, der Schiessbaumwolle entsprechende oder mit ihr iden- 


tische Substanz DE VRII (Compt. rend. 24, 19). Vergl. auch PAyEn 
(Compt. rend. 24, 87). 


10. Phosphorsäure verwandelt Stärkmehl nicht in Zucker. 
KIRCHHOFF. 
11. Durch verdünnte wässrige Salzsäure wird Stärkmehl in 


Zucker übergeführt. Kırchtorr, — Es entwickelt Kartoffelstärkmehl, — 
auch Reisstärkmehl, ScHhArLIng — beim Kochen mit salzsäurehaltigem Wasser 
selbst noch nach mehreren Tagen bei neuem Erhitzen Geruch nach Ameisen- 
säure, Arrowroot unter gleichen Umständen nicht, Schmipt (N. Br. Arch. 
19, 195), so dass man daran eine Beimengung von 15 Proc, Kartoffelstärk- 
mehl im Arrowroot zu erkennen vermag. Oswaun (N. Br. Arch. 40, 166). 
— Mit 1,5—2 Th. conc. Salzsäure gibt Kartoffelstärkmehl nach Ameisensäure 
riechenden zähen, fast durchsichtigen, Reisstärkmehl ähnlichen, nur trüben 
Schleim; mit verdünnter Salzsäure Kartoffelstärkmehl nach 2—3 Minuten, 
Reisstärkmehl erst nach 25-30 Minuten, 25—30 Proc. Kartoffelstärkmehl 
enthaltendes Reismehl mit Salzsäure von 13,5° B. nach 40—50 Secunden zähen 
Schleim. SCHARLING (Ann. Pharm. 42, 272). 


12. Kleesäure verwandelt Stärkmehl in Zucker KIRCHKOFF. 
COUVERCHEL. — Auf1 Th. Stärkmehl sind zur Zuckerbildung 0,005 Klee- 
saure, 1-12 Th. Wasser und 2stündiges Erhitzen der Mischung auf 130° 
nöthig. Stärkmehl mit 0,005 Kleesäure und 5 Wasser auf 130° erhitzt ist 
nach 20 Minuten in Granules de fecule, nach 1 Stunde in mit Iod sich pur- 
purroth färbendes, nach 2 Stunden sich nicht mit Iod färbendes Dextrin ver- 
wandelt. JacourLam. — 19. Mit !/, Weinsäure und 5 Th. Wasser 
eine Stunde auf 125° erhitzt wird Stärkmehl in Gummi (Dex- 
irin ?) verwandelt (auch ebenso durch Aepfelsäure). CoUVERCHEL 
(J. Pharm. 7, 267). 

14. Eisessig lässt Stärkmehl unverändert, FRITZSCHE, PAYEN 
(N. Ann. Sc. natur. Bot. 10, 161), Selbst beim Kochen, PERs0z (Compt. 
rend. 17, 1067), macht es bei mehrstündigem Erhitzen auf 100° theil- 
weis in kaltem, theilweis in heissem Wasser löslich, B£chAanp, bildet 


Stärkmehl. 945 


damit 50-60 Stunden auf 180° erhitzt unter Wasseraustritt wenig 
einer der Essigsäure-Glucose identischen oder ähnlichen Verbindung. 
BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 60, 100). — Die bei 3stündigem Erhitzen 
des Stärkmehls mit mässig concentrirter Essigsäure auf 100° entstehende 
Lösung enthält selbst nach 28stündigem Erhitzen nur lösliches Stärkmehl und 
hat wenig an Rotationsvermögen abgenommen. Eine Lösung in Essig- 
säure mit 4 At. Wasser verliert bei 12—28stündigem Erhitzen bis 130° — 
52° [&] ihres Rotationsvermögens, ihre Eigenschaft sich mit Iod zu bläuen, 
mit Weingeist einen Niederschlag zu erzeugen und läfst beim Verdunsten nicht 
gährungsfähigen Rückstand. B£cHamp. — Es entsteht aus Stärkmehl mittelst 
wässriger Essigsäure erst Dextrin, dann Zucker, PERSOZ, kein Zucker, KırcH- 
HOFF, Bıor (Compt. rend. 17,:.1067), und nach dem Kochen erscheinen die 
Stärkmehlkörnchen unter dem Mikroskop mit glatten Nadeln (losgelöste Schich- 
ten des Korns) bedeckt. Frirzsche. — Ueberhaupt wird durch warme ver- 
dünnte Mincralsäuren, ebenso durch organische Säuren den Stärkmehlkör- 
nern ihr Gehalt an eigentlicher, mit Jod sich bläuender Stärkmehlsubstanz 
entzogen, ohne dass jedoch ihre Form oder Structur sich ändert. Die so be- 
handelten Körner werden durch Jodwasser allein gelblich oder röthlieh, mit 
Jodwasser und hinterher mit Vitriolöl vorsichtig befeuchtet aber blau gefärbt, 
wobei sie in letzterem Falle ihre Form beibehalten. MeELsens (/nsi. 1857, 160). 

15. Stärkmehl verschluckt bei Mittelwärme langsam Fluor- 
borongas und wird flüssig, ohne sich zu färben. 


15a. Erhitzt man Stärkmehl mit concentr. wässrigem Ammoniak 
mehrere Tage auf 150° im zugeschmolzenen Rohr, so wird feste, 
braune gummiartige Masse erhalten, zerfliesslich , von bitterem Ge- 
schmack, leicht durch Thierkohle zu entfärben und durch Gerbstoff 
aus ihren Lösungen fällbar. Diese riecht beim Erhitzen nach ge- 
bratenem Fleisch, entwickelt mit Kalilauge oder Kalkhydrat in Be- 
rührung kein Ammoniak, aber beim Schmelzen mit Kalistücken eine 
2:/, bis 3 Proc. Stickstoff entsprechende Menge. SCHÜTZENBERGER. 
(Krit. Zeitsch. &, 65). 

16. Beim Erhitzen mit der 4- bis 5-fachen Menge Kalihydrat 
und wenig Wasser lange nicht bis zum Glühen schwillt Stärkmehl 
auf und wird unter Entwicklung von Wasserstoff und Bildung von 
kleesaurem Kali verflüssigt. GAaY-Lussac. Vergl. IV, 119. Dabei ent- 
stehen auch kohlensaures, ameisensaures, ‚essigsaures und metacetsaures 
Kali, überhaupt dieselben Producite, welche Rohrzucker unter gleichen Um- 
ständen bildet. GöTTLıEB (Ann. Pharm. 52, 121). — Bei mehrstündigem 
Kochen von Stärkmebl mit concentr. Kalilauge entsteht zuerst dicker, 
dann dünnflüssiger Kleister, aus dem Weingeist einen Niederschlag 
von desorganisirtem Stärkmehl scheidet. Dieses lässt sich durch 
Waschen mit Weingeist nicht von Alkali befreien, wohl aber, wenn 
es nach dem Neutralisiren der alkalischen Lösung mit Essigsäure 
durch Weingeist gefällt war; es ist wenig oder nicht löslich in 
kochendem Wasser, wird damit durchscheinend ohne Kleister zu bil- 
den und bläut sich mit lIodtinctur. Es besitzt [@] = 211° Rota- 
tionsvermögen rechts. B£cHamp. — Digerirt man Stärkmehl mit 
d procent. Kalilauge 12 Stunden bei 50 bis 60°, so bildet sich 
Dextrin. PAven. 

Mit Kalilauge bildet Stärkmehl opalisirende, nicht gelativirende Lö- 


sung, SCHMıDT (Ann. Pharm. 51, 31), die kein Rotationsvermögen besitzt, 
VEnTZzKR (J. pr. Chem. 25, 65). Mit einer Lösung von !/, Kalibydrat in 
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12,75 Th. Wasser gibt Kartoffelstärkmebl in Y, Minute sehr dicke, trübe 
durchscheinende, Weizenstärkmehl in einer halben Stunde milchige, undurchsich- 
tige Gallerte, Arrowroot ein dünnflüssig bleibendes Gemenge, Stärkmehl der 
Bryonia sogleich sehr dünne, blassgelbe, klare Gallerte, Mehl der Schmink- 
bohnen grüngelben, undurchsichtigen dünnen, Manjokmehl dicken, schwach 
durchscheinenden Schleim, der aufgequollene Körnchen beigemengt enthält, 
Mayer (N. J. Pharm. 11, 81; J. pr. Chem. 40, 435). Mit einer kalten Lö- 
sung von 0,018 — 0,020 Th. Kalihydrat in 10—15 Th. Wasser in Berührung 
bleibt Weizenstärkmehl unverändert, Arrowroot bildet sehr trübe, Bohnen- 
stärke durchscheinende und fesie Gallerte. PAaYEN (Compt. rend. 48, 775). 
— Die in sehr verdünnter Kalilauge unlöslichen Stärkmehlkörner quellen in 
etwas stärkerer (2 procentiger, BECHAMmP,) auf und lösen sich schliesslich 
ohne vorher zu platzen. GUIBOURT. Sie lassen beim Uebergiessen mit 1000 
heissem weingeistigen Kali in ihrem Innern ein Luftbläschen erkennen, das 
auch bei wochenlangem Liegen der Körner in der Flüssigkeit nicht ver- 
schwindet, saugen aber auf Wasserzusatz unter starkem Aufquellen Wasser 
auf, wobei der innere Luftblasenraum ohne Entweichen einer Luftblase ver- 
schwindet. Frıtzsche. — Da die Hüllen der Stärkmehlkörner stickstoffhaltig 
sind, so entwickeln sie beim Schmelzen mit Kalihydrat Ammoniak. JACQUELAIN. 

17. Mit Salpeter und Kalihydrat geschmolzen verpufit Stärk- 
mehl und bildet wenig Cyanmetall. Roussin. (Compt. rend. 47, 875). — 
Es wird durch öbermangansaures Kali nicht verändert. E. Monıer 
(Compt. rend. 46, 425; J. pr. Chem. 73, 479). 


18. Natronhydrat zersetzt Stärkmehl wie Kalihydrat. BEcHAnP. 
Die Stärkmehlkörner schwellen in verdünnter Natronlauge (2 Proc. Natron- 
lauge von 35° B. enthaltend) bis zum 160 fachen ihres Umfanges auf ohne 
zu platzen, jüngere Stärkmehlkörner , oder auch bei 120° im Vacuum neben 
Vitriolöl getrocknetes Stärkmehl bei noch geringerem Natrongehalt als ältere; 
Zusatz eines Ammoniaksalzes verhindert das Aufschwellen. PAYEN. 


Beim Erhitzen von Stärkmehl mit Natronhydrat wird weniger 
Kleesäure erhalten als mit Kalihydrat. VPossoz. Ebenso liefern weni- 
ger Kleesäure: Natronhydrat mit %/,, '/; oder weniger Kalihydrat; aber mehr 
als Kalihydrat allein liefert ein Gemenge von Natronhydrat mit 2 oder 3 Th. 
Kalihydrat. Possoz. 

18a. Bei vorsichtigem Destilliren eines innigen Gemenges von 
Stärkmehl mit 8 Th. gebranntem Kalk wird unter starkem Auf- 
blähen ein öliges Destillat erhalten, das Metaceton und weniger 
Aceton hält. FremY (Ann. Chim. Phys. 59, 6; Ann. Pharm. 15, 278). 


19. Wird durch Chlorzink in desorganisirtes Stärkmehl, beim 
Kochen in lösliches Stärkmehl, nicht in Dextrin verwandelt. BEcHANP. 
— Mit iO Theilen einer 25procentigen wässrigen Lösung von geschmolzenem 
Chlorzink bildet Stärkmehl sogleich dicken Kleister, der sich nicht in der 
Hitze, wohl aber nach 12—18stündigem Erhitzen im Wasserbade verflüssigt 
und aus dem Weingeist desorganisirtes Stärkmehl, nach 2—3stündigem Ko- 
Soon über freiem Feuer aber lösliches Stärkmehl ohne Dextrin abscheidet. 

ECHAMP, 


20. Verwandelt sich beim Zusammenreiben in der Kälte und 
beim Erhitzen mit wässrigem Zweifach- Chlorzinn in eine zwischen 
Zucker und Dextrin, oder Gummi und Zucker stehende Verbindung, 
deren Zusammensetzung der Formel C?’H?302 entspricht. v. Payr. 
(Wien. Acad. Ber. 21, 269; J. pr. Chem. 69, 425). 

‚Reibt man Stärkmehl mit wässrigem Zweifach-Chlorzinn zusammen und 
filtrirt vom geringen Rückstand ab, so fällt absoluter Weingeist aus dem 
Filtrat-einen weissen Niederschlag, nach dem Waschen mit absolutem Wein- 
geist und Trocknen neben Vitriolöl nach v. Payr — C60H610%, 8Sn0? hal- 
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tend. — Erhitzt man das Gemisch auf 100°, so fällt Weingeist einen anders 
zusammengesetzten Niederschlag, bei 1000 — C*+H?8028, 7S5n0?, — Ersterer 
Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion zerlegt bildet Zweifach-Schwefel- 
zinn, und eine wasserhelle Lösung, die beim Verdunsten im Vacuum weisse, 
zerreibliche Masse lässt, leicht löslich in Wasser, unveränderlich durch lod, 
und durch Erwärmen mit verdünnten Mineralsäuren in Zucker übergehend. 
v. PAYR. 


Weisse Masse. v. PAYR. Zinnsalz. v, PAYR. Zinnsalz. v. PAYR. 
a. b 


24 C 41,02 40,0  60C 3,43 23,30 24C 1564 15,50 
23H 6,59 6,67 64H 416 Ara RS OR 3,18 
23 0 52,43 52,43 640 3336 33,98 230 24,34 24,24 

8Sn0? 39,04 38,58 7Sn0? 56,98 97,08 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
C249230 23 C504+06,85n02 C2+H28028,7Sn0? 


20a. Wird Stärkmehl mit wässriger Osmiumsäure anhaltend 
erwärmt, so werden Kohlensäure, Kleesäure und eine besondere 
Säure gebildet, deren Ammoniaksalz in Weingeist löslich ist. BUTT- 
LEROW (J. pr. Chem. 56, 271). 

21. Wässriges lösliches Berlinerblau wird durch Stärkmehl 
entfärbt, Vincent, nur durch Kartoffelstärkmehl, nicht durch Wei- 
zenstärkmehl, Wach (Schw. 51, 444), weil letzteres Kleber enthält. 
BÖTTGER (J. pr. Chem. 10, 110). 

22, Mit Chinabasen erhitzt entwickelt Stärkmehl rothe, sich 
zur rothen Flüssigkeit verdichtende Dämpfe. BATKA (Chem. Centralbl. 
1859, 865). 

93. Wird in Berührung mit Diastas bei 65 bis 80° in Dex- 
{rin und Krümelzucker verwandelt, wobei mit Iod nicht mehr blau 
werdende Hüllen der Stärkmehlkörner zurückbleiben, PAyEn u. 
Persoz, und zwar entsteht nach Payven zuerst Dexirin, welches 
dann in Zucker übergeht, nach Bartıne entstehen nacheinander 
Dextrin, Dextringummi und Dextrinzucker (Gährungschemie. Prag 1845, 
3, 45). Nach MuscurLus (N. J. Pharm. 37, 419; Chem. Centr. 1860, 602) 
spaltet sich Stärkmehl in 2 At. Dextrin und 1 At. Zucker, welcher 
letztere nicht erst aus dem Dextrin gebildet wird. 


Die Umwandlung des Stärkmehls durch Diastas in Dextrin und Zucker er- 
folgt ohne Volumänderung, auch im Vacuum, auch bei gewöhnlicher Temperatur, 
bei Verwendung von Kleister auch bei 0°, Gurrın-VArry, ohne vorhergehende 
Bildung von Gummi , TromMmEr (Ann. Pharm. 39, 360), ohne Entwicklung 
oder Absorption von Gas. PAyEn. Sie wird beschleunigt: durch Vermeh- 
rung der Wassermenge, DUBRUNFAUT ; durch vorhergehende Kleisterbildung 
des Stärkmehls, Pavkn; und ist bei 1 Th. Stärkmebl, 10 Th. Wasser und 
0,005 Th. Diastas bei 70— 80° in 3 Stunden beendet. PAavEn. Sie wird 
durch Erhitzen zum Kochen aufgehoben, PAYEN; wird nicht gehindert durch 
Gesenwart von je 1 Proc. des Stärkmehls an Eisenvitriol, Eisessig, Ameisen- 
säure, Blausäure, schwefelsaurem Chinin, schwefelsaurem Morphin, Terpen- 
thin-, Citronen-, Anis-, Nelken-, Senf-Oel, Kreosot, Aether; sie wird 
schwach gehindert durch zweifach-koblensaures Natron, Jodkalium , Kalomel, 
Cyanquecksilber, Glaubersalz, Bittersalz, Bleizucker, arsenige Säure, arsenig- 
saures Natron, Alaun; wird stark gehindert durch Aetzkalk, Magnesia; 
völlig durch Gerbstoff, PAYENn, Brom, Natron, Vitriolöl, Salpetersäure, Salz- 
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sänre, Kleesäure, Phosphorsäure , salpetersaures Silber, Sublimat, Kupfer- 
vitriol, BOUCHARDAT (Compt. rend. 20, 107; Ausz. N. Ann. Chim. Phys. 14, 
61); sie wird nicht gehindert durch geringe Mengen von kohlensauren Al- 
kalien, Säuren und verschiedenen Neutralsalzen. PAYEN u. Parsoz. — 
Diastas verflüssigt 60mal mehr Stärkmehl als Vitriolöl, PAykn u. Persoz, 
vermag das 2000 fache an Stärkmehl zu verflüssigen, und verflüssigt selbst 
bei — 5° und — 9° mit Kochsalz gemengten Stärkmehlkleister in 2 Stun- 
den, ohne jedoch damit Zucker zu bilden. GUERIN-VARRY. 


Die Umwandlung des Stärkmehls in Zucker durch Malz, KirCHHOFF, 50- 
wie beim Keimen der Getreidekörner, SAUSSURE, wird gleichfalls durch 
Diastas verursacht, dessen Menge beim Keimen der Getreidekörner immer 
mehr zunimmt, während Dextrin und Zucker verbrauebt werden. PAYEN. — 
Nach SAUussurk erfolgt die Zuckerbildung beim Keimen des Weizens durch 
darin enthaltene schleimige Substanz, bei Luftabschluss langsamer, nicht 
im Vacuo, wo sich Essig-, Ameisen-, Milch- und Kohlensäure und Weingeist 
erzeugen. — Ueber Wirkung von Diastas auf Stärkmehl vergl. TRAUBE 
(Pogg. 1858, 3315 N. Br. Arch. 96, 59). 

Unterm Mikroskop zeigt sich beim Einwirken von wässrigem Diastas auf 
Siärkmehl, dass die Hüllen der Stärkmehlkörnchen nicht gelöst werden, das 
Diastas also durch Endosmose wirkt und im Innern der Körnchen auch bei 
gewöhnlicher Temperatur, noch mehr bei 75° unter Zerreissen der Hüllen 
Zuckerlösung erzeugt. DurrocHer (Ann. Sc. nat. 30, 354). Es findet keine 
Formveränderung der Stärkmehlkörner statt, da nur die eigentliche Stärk- 
mehlsubstanz derselben zersetzt wird. Meısens (Inst. 1857, 161). 

Ist die Diastaslösung auf mindestens 540 erhitzt, so zerplatzen die 
Körnchen ohne zu zerreissen und Diastas wirkt demnach nicht durch die 
Hüllen des Korns, sondern direkt auf seinen Inhalt ein, es kann nicht aus 
ganzem Stärkmehl, sondern nur aus Stärkmehlkleister Zucker bilden, also 
auch beim Keimen die Zuckerbildung aus Stärkmehl nicht bedingen. GUERIN- 
VARRY. 

Die Menge des aus Stärkmehl mittelst Diastas sich bildenden Zuckers ist 
abhängig von der Menge des Diastas und der Zeit ihrer Einwirkung, der 
Menge des Wassers und der Temperatur. — 100 Stärkmehl mit 1000 Wasser 
zu Kleister gekocht und mit 1,7 Diastas 15 Stunden auf 70—75° erwärmt 
gaben 17,58 Zucker; 100 Stärkmehl mit 3900 Wasser und 6,13 Diastas in 
40 Wasser 1 Stunde auf 60—65° erwärmt gaben 86,91 Zucker; 100 Stärk- 
mehl mit 1393 Wasser zu Kleister gekocht und mit 12,25 Diastas in 367 
Wasser 24 Stunden bei 20° in Berührung gaben 77,64 Zucker, dasselbe 
Gemenge 1 Stunde bei 0° stehen gelassen 11,32 Zucker. GUERIN- VARRY; 
100 Stärkmehl liefern mit 4500 Wasser und 25 Gerstenmalz 90 Zucker, bei 
mehr Malz wird nicht mehr Zucker erhalten. DUBRUNFAUT, 


Untersucht man das durch Diastas bei 70 bis 75° aus Stärkmehl gebil- 
dete Product, wenn Jod kein Stärkmehl mehr anzeigt oder wenn Diastas 
länger eingewirkt hat, immer findet man Zucker und Dextrin im Verhältniss 
von | zu 2 At. MuscuLus, 

24. Geht in Berührung mit Kleber bei mässig erhöhter Tem- 
peratur in Gummi (Dextrin?) und Zucker über. KırcHuhorr. — In 
Stärkmehlkleister erzeugt Kleber unter Verflüssigung desselben 
Zucker. BOUCHARDAT. (Compt. rend. 20, 107; N. Ann. Chim. Phys. 14, 61). 

Bei der, bei Berührung von Stärkmehl mit Kleber unter Wasser 
eintretenden Gährung werden Buttersäure (V, 236), Kohlensäure und 
Wasserstoff gebildet. ERDMARN U. MARCHAND (J. pr. Chem. 29, 466). 


25. Wird durch Speichel in Dextrin und Zucker verwandelt 
(vi, 19), MiALHE (Compt. rend. 20, 1485; 22, 252), LASSAIGNE (J. chim. 
med. 21, 305 u. 359; Compt. rend. 20, 1347). — Speichel von 40— 50° 
lässt Stärkmehlkörner scheinbar unverändert, entzieht ihnen aber die 
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eigentliche Stärkmehlsubstanz (Granulose) und lässt Cellulose zu- 
rück. NägeLı. — Durch Pepsin werden die Stärkmehlkörner ihres 
mit Jod blauwerdenden Theils beraubt, ohne dass ihre Form oder 
Structur sich ändert, die zurückbleibenden Körner färben sich mit 
Jodwasser blassgelb bis roth, aber ohne ihre Form zu ändern wie- 
der blau, wenn sie mit Jodwasser, darauf vorsichtig mit Vitriolöl 
befeuchtet werden. MELSENS (Inst. 1857, 161). 


26. Stärkmehlkleister wird in Zucker übergeführt durch Dier- 
hefe, BOUCHARDAT; durch Zhöerischen Leim, KircHHOFF, MATTHIEU 
DE DRUBASLE, — frischen, trocknen, gepulverten oder faulenden Leim, Bou- 
CHARDAT —; durch mit Speichel gemengten, nicht durch reinen 
Magensaft (vın, 21), durch pankreatischen Saft (vn, 8$2 u. 99), 
LASSAIGNE (Compt. rend. 20, 1350; J. Chim. med. 21, 309); Nierensub- 
stanz, MARCHAND (N. Br. Arch. 52, 195; Pharm. Centralbl. 1847, 491); 
thierische Schleimhaut (vu, 8), Harn, Galle, Sperma, blut- 
serum und Lhierische Gewebe, durch bei 40° gemachte wäss- 
rige Auszüge von Herz, Gehirn, Lunge, Leber, |Nieren, Milz, 
eg MAGERDIE (Compf. rend. 23, 189; Ausz. N. J. Pharm. 11, 40); 
(VII, . 

Verbindungen. A. Mit Wasser. — Käufliches oder lufttrocknes 
Stärkmehl hält anhängendes, aber kein gebundenes Wasser; erste- 
res entweicht vollständig bei 100°. MuLper. Getreidestärkmehl hält 
bei 220 und 880 des Haarhygrometers 13,66, Kartoffelstärkmehl 16,41 Proc., 
SaussuRE; lufttrocknes Weizenstärkmehl 12,5 Proc., Prour, 14,2 — 17,8 Proc., 
Wourr (J. pr. Chem. 71, 86), Arrowroot 18,2 Proc.; luftrocknes Stärk- 
er Proc., GURRIN-VArRY, 21,55 Proc. Wasser, MuLDer (J. pr. Chem. 
19,500). 

Stärkmehl löst sich nicht beim Schütteln mit kaltem Wasser, 
aber bei anhaltendem Reiben damit theilweis. Es quillt in heissen 
Wasser auf und bildet Kleister. — Die Kleisterbildung mit heissem 
. Wasser, aber nicht die Unlöslichkeit des Stärkmehls in Wasser ist 
durch seine Organisation bedingt. BEchAmP. 


In feuchter Luft liegend verschluckt Stärkmehl Wasser. Die Wasser- 
aufnahme erfolgt nach stöchiometrischen Verhältnissen, sie findet sehr rasch 
statt, wenn das Stärkmehl bei 150° getrocknet war und dabei die Stärk- 
mehlkörnchen theilweis zerrissen wurden. PAYEN. 

Beim Befeuchten wit kaltem Wasser erwärmt sich bei 100 — 120° ge- 
trocknetes Stärkmehl. — Mit kaltem Wasser übergossen und gleichmässig 
vertheilt, setzt sich Kartoflelstärkmehl rascher als Weizenstärkmehl zu Bo- 
den. WorLrr (J. pr. Chem. 71, 86). — Auch bei überschüssigem Wasser 
nimmt Stärkmehl immer ein gleiches Maass desselben auf, so dass 10 Grm. 
getrocknetes Stärkmehl mit destillirtem Wasser übergossen, stets zu 14,857 CC 
aufquellen, 10 Grm. feuchtes Stärkmehl zu einem kieineren Volum, worauf 
die Prüfung des Stärkmehls auf seinen Wassergehalt mittelst des Feculo- 
meters beruht. Brock (Compt. rend. 39, 969; Pharm. Centrbl. 1855, 29). 


Mit wenig kaltem Wasser zerrieben bildet Stärkmehl zähen, 
beim Trocknen erhärtenden Brei; mit mehr kaltem Wasser anhal- 
tend gerieben, oder beim Auswaschen von zerriebenem Stärkmehl 
löst es sich bis auf die Hüllen seiner Kürnchen. GulBourT, BERZE- 


LIUS (Jahresber. 10, 201); GURRIN-VARRY, JACQUELAIN, REDWOOD (Pharm. 
J. Trans. 4, 505; Ausz. Repert. 89, 84), Reınson (N. Jahrb. Pharm. 3,65), 
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Deurrs (Pogg. 109, 648; N. Jahrb. Pkarm. 13, 145), JEssEN (Pogg. 106, 
497; Ausz. Chim, pure 1, 432. — Pogy. 109, 361). — GukRIN - VArry reibt 
lufttrocknes Stärkmehl 2 Stunden mit 8 Th. Wasser bei 0° im Achatmörser, 
darauf mit 40 Th. Wasser, decanthirt, filtrirt und wäscht den Rückstand mit 
Wasser, so lange sich das Filtrat noch mit Jod bläut. JACQUELAIN 
reibt Stärkmehl stundenlang mit feinem Sand, fügt Wasser hinzu, vertheilt 
den entstehenden Schleim in viel kaltem Wasser und filtrirt durch 3faches 
Filter; DELFFS reibt es anhaltend mit Quarzsand und so viel Wasser, dass 
das Ganze einen dünnflüssigen Brei bildet und filtrirt nach 24stündigem Ab- 
sitzen. — Dabei zerreissen die in Wasser unlöslichen Hüllen der Stärkmehl- 
körner, GUIBOUBT, JESSEN, und es löst sich der unveränderte Inhalt, Gu1- 
BOURT u. A., nach Knop unter Vermittlung der beim Reiben frei werdenden 
Wärme. Knor (Chem. Centr. 1860, 367). Nach Wıcke löst sich Nichts und 
das Filtrat hält nur suspendirtes Stärkmehl (Pogg. 108, 359). 


Das in Lösung enthaltene wässrige Stärkmehl nennt GuiBourt Fecule 
soluble, hält es für den innern Bestandtheil des Stärkmehlkorns und identisch 
mit RAspAıL’s Gummi, Saussure’s Amidin und CAvEntou’s Amidon modifie; 
GUERIN - VARRY bezeichnet es als Amidine, gemengt mit unter dessen Ver- 
mittlung aufgelöstem Amidin soluble, PavyEn als Amidon, Deurrs als 
Amylogen. 

Die Lösung ist klar, setzt Nichts ab, und lässt unterm Mikroskop nichts 
Festes erkennen, sie wird durch Weingeist gefällt, JESSEN, und durch lod 
ge,läut. Sie wird durch wenig Iod vorübergehend blau, weil das lod in 
einiger Zeit in Hydriod übergeht, durch mehr lod dauernd blau. JACQUELAIN. 
Die aus Weizenstärkmehl bereitete Lösung färbt Iodtinctur blass- oder roth- 
gelb, die aus Kartoffelstärkmehl unter gleichen Verhältnissen dunkelblau. 
REDWwoonD. Die Lösung aus Kartoffelstärkmehl wird blau, die aus Weizen- 
stärkmehl gar nicht gefärbt, weil dessen Stärkmehlkörnchen mit Kleber um- 
geben sind (weil sie kleiner als die des Kartoffelstärkmehls sind, Gm.), wel- 
ches Verhalten 5 Proe. Kartoffelstärkmehl im Weizenstärkmehl erkennen 
lässt. Marrıus (N. J. Pharm. 11, 322). — Die durch Eindampfen concen- 
trirte Lösung ist nach dem Erkalten gummi-, gallertartig, bildet nach 3 Ta- 
gen undurchsichtigen Brei, löst sich theilweis in kaltem Wasser, unter Zu- 
rücklassung undurchsichtiger Gallerte, die mit Wasser verdünnt weisses, in 
heissem Wasser lösliches Pulver abscheidet. GUIBOURT. — Die zur Trockne 
verdampfte Lösung lässt Rückstand (durchsichtige Schuppen, JACQUELAIN), 
der nur theilweis (kaum, JACQUELAIN) in kaltem Wasser, GURRIN-VARRY, 
PAYENn, nur theilweis auch in kochendem Wasser löslich ist unter Hinter- 
lassung durchscheinender, den Hüllen der Stärkmehlkörner gleichender 
Häute. Gurmourt. Der unlösliche Rückstand beträgt 38,29 Prec. — Amidin 
soluble, der lösliche Theil 61,71 Proc. —= Amidine, GuKrın-VArrY; beide 
werden durch Jod blau gefärbt, GUIBOURT, GUERIN-VArky. — Die bei Luft- 
abschluss aufbewahrte Lösung wird bei 20° in 60 Stunden trübe, scheidet 
mit Iod blauwerdende, in kochendem Wasser nur theilweis lösliche Flocken 
ab und wird nach 8 Monaten ohne zu gähren durch Iod nicht mehr gebläut. 
Die Lösung gährt auch bei Luftzutritt aufbewahrt nicht, wird anfangs durch 
Iod gebläut, nicht mehr nach 45 Tagen. GukKrın-VArry, — Bei 200 ge- 
frorene, dann wieder aufgethaute Lösung lässt nieht alles, aber den gröss- 
ten Theil des Amidin soluble (des fibres amylacdes, JACQUELAIN) als unlös- 
liche weisse Masse zurück, während die Lösung Amidine enthält. GUKERIN- 
VARRY. 


Die nach Deurrs’ Vorschrift (VII, 550) mit kaltem Wasser bereitete 
wässrige Stärke (DeELFFs’ Amylogen) zeigt folgende Reactionen: Sie färbt 
lodlösung blau, fällt aus Barytwasser und Bleiessig weisse Niederschläge, 
redueirt weinsaures Kupferoxydkali und verändert salpetersaures Quecksilber- 


oxydul und Dreifach-Chlorgold nicht. DkLFFSs. 
‚Hierher gehört nach FLückiser (Pharm. Viertelj. 10, 40; Krit. Zeitschr. 
4, 104) auch das in folgender Weise, aus Stärkmehl entstehende Produet. 


Schuttelt man ‚Stärkmehl mit 10 bis 20 Th. 'Chlorcaleiumlösung von %, bis 
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1/, Salzgehalt, so wird es nach einiger Zeit schleimig und fadenziehend und 
scheidet nach 2—3 Tagen eine obere klare Chlorcaleiumlösung ab, die wenig 
Stärkmehl gelöst hält. Der Rückstand bildet beim Schütteln mit 100 bis 150 
Th. Wasser eine steife Gallerte, die nach Zusatz von mehr Wasser filtrirt, 
sich gegen Reagentien wie DELFFsS’ Amylogen verhält und aus der Weingeist 
Flocken fällt, die nach dem Waschen mit Weingeist zu farblosen durchsich- 
tigen Stücken austrocknen, sich im feuchten Zustande leicht in warmem 
Wasser lösen, aber nach dem Trocknen auch beim Kochen damit nur spur- 
weise. Sie lösen sich nach dem Trocknen auch nicht in wässrigem Kupfer- 
oxydammoniak. FLÜCKIGER. 


Kleister. Colle d’amidon. Empois. — Ist in Wasser stark aufge- 
quollenes Stärkmehl, Berzeuius; enthält kein Stärkmehl gelöst, 
SCHLEIDEN, nach PAYEN je nach der Wassermenge gleichzeitig ge- 
löstes Amidon (hüllenfreies Stärkmehl) und ungelöstes, nach GuErin- 
VarRY gelöstes Amidine und Amidin soluble, nach GUIBOURT gelöste 
Fecule soluble, nach CAavEntou neben unverändertem Stärkmehl ge- 
löstes Amidin. — Bildet sich beim Erhitzen des Stärkmehls mit 
Wasser auf 75—100°; beim Mischen von in kaltem Wasser ver- 
theiltem Stärkmehl mit kochendem Wasser. 


Beim Erwärmen mit Wasser erhalten die Stärkmehlkörner zuerst in der 
Nähe ihres Kerns Risse, dehnen sich dann in der Richtung ihrer dünnsten 
Schichten aus, werden grade oder zackig gespalten, erscheinen stark aus- 
gedehnt, durchsichtig und trennen schliesslich von ihren inneren Schichten 
viele kleine, zarte Flocken ab, die sich mit Iod schön blau färben, während 
die aufgequollenen Körner damit nur weinroth werden. Frirtzschke. — Beim 
Erwärmen von Stärkmehl mit Wasser platzen bei 54° einige, bei 59 —60 
viele Körner am Kern, bei 610 zerreissen einige, bei 62° fast alle, bei 64° 
alle in Lappen. Gukrın-VARRY, Erst bei 56° platzen einige, bei 60° die 
meisten und ‚erst von 60° tritt eine Bläuung des Wassers mit Iod ein. Die 
Kleisterbildung erfolgt erst von 720 an, aber schon vorher dringt das heisse 
Wasser durch Endosmose [auch nach Durrocnakr (Ann. Sc. nal. 30, 354)] 
dureh die Hüllen ins Innere des Korns, macht es aufs 30fache aufquellen, 
die Hülle platzen und den stark aufquellenden Inhalt um so mehr austreten 
als er Wasser aufgenommen; letzterer wird theilweis gelöst, theilweis 
beim Erkalten wieder auf die Hüllen niedergeschlagen, wobei Verdickung 
und Zusammenziehen des Kleisters erfolgt. Paykn. — Beim Erwärmen von 
Kartoffelstärkmehl mit Wasser auf 40—50° zeigen die Körnchen abwechselnd 
dunkle und helle Ringe, bei 60° unter Ausdehnung der Körner und Entfer- 
nung der Ringe von einander Kreise kleiner Körnchen; bei 65—70° sind 
die Körnchen "replatzt und beim Kochen erscheinen sie in unregelmässigen 
Formen, zusammengefallenen Schläuchen ähnlich. Beim Befeuchten mit Tod 
erkennt man braun gefärbte, aus Cellulose bestehende Schläuche in einer 
blauen, scheinbar körnigen Masse. MAascHhkE. — Nach GUERIN- VArRY löst 
sich zerriebenes Stärkmehl in kochendem Wasser bis auf 2,12 Proc. Hüllen 
(Amidin tegumentaire), nach Gumounrt löst es sich bei längerem Kochen 
mit Wasser vollständig und nur desshalb schwierig, weil die (nicht chemisch 
verschiedene) Hülle dichter als der Inhalt ist. Nach JACOUELAIN hält die 
durch langes Kochen mit 500 Th. Wasser bereitete Lösung 10 —17 Proc. 
vom angewandten Stärkmehl als lösliches Stärkmehl. 


Der Kleister ist eine durchscheinende Gallerte, um so dicker, je mehr 
unzersetztes Stärkmehl darin ist. CAavEntov. Mit gleich viel Wasser ge- 
kocht gibt Weizenstärkmehl dünneren-Kleister als Kartoffelstärkmehl, Arrow- 
root dagegen nur unzusammenhängenden Schleim. PFAFF (N. Tr. 11, 2197). 
Der gewöhnliche Kleister ist klebend, nicht der aus Reisstärkmehl bereitete, 
VosEL, er schmeckt fade und riecht eigenthümlich, wenn aus Weizenstärk- 
mehl bereitet, nicht wenn aus Arrowroot bereitet. OswaLp (N. Br. Arch, 
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40, 166). Stärkmehl aus Aesculus Hippocastanum bildet keinen Kieister, 
sondern nur dicken Schleim. SCHWEIGGER-SEIDEL (J. pr. Chem. 5, 227). 

Stärkmeblkleister wird beim Stehen an der Luft sauer durch Bildung 
von Milchsäure, BRACONNOT, einer nicht krystallisirbaren Säure. COLLARD 
oe Marrıcnv (J. chim. med. 3, 238). Kleister verwandelt sich beim Ko- 
chen in Zucker, der nach 1 bis 2 Monaten bei Mittelwärme !/, bis Y, der 
angewandten Stärke ausmacht, in Gummi, in wenig veränderte kleisterartige 
Stärke (Amidine) und bisweilen in eine harzähnliche Materie. Vergl. Saus- 
sun& (Ann. Chim. Phys. 11, 385) und CAvENnToU. 

Im Sonnenlicht wird Kleister zunächst in eine dem Inulin ähnliche 
Substanz, dann in Dextrin und Zucker verwandelt. — Die Umwandlung er- 
folgt im Dunkeln nicht, ausser bei Gegenwart von tartersaurem Eisenoxydkali, 
dessen Gegenwart auch die Wirkung des Sonnenlichts um ?/, verstärkt; salpe- 
tersaures Uranoxyd verstärkt die Wirkung des Sonnenlichts ums 3— 10 fache, 
dagegen schwächen oder vernichten sie milchsaures oder citronensaures 
Eisenoxydul und Sublimat. Nıkrce DE St. Victor u. Corvisarr (Commt. 
rend. 49, 368; Ausz. Ann. Pharm. 113, 112). 

Mit Jod. — Stärkmehl färbt sich in Berührung mit Jod blau 
und bildet Jodstärkmehl, CoLis u. GAULTIER DE CLAUBRY, eine dun- 
kelblau glänzende, leicht zerreibliche Masse, in welcher die Stärk- 
mehlkörner ihre Form unverändert beibehalten haben. FRITZSCHE, 
SCHACHT (N. Br. Arch. 47, 164). Dieses ist als ein Gemenge beider 
Stoffe zu betrachten, als Stärkmehl, welches durch auf der Ober- 
fläche der Körner fein vertheiltes Jod blau gefärbt ist. LieBie 
(Ann. Pharm. 42, 308) u.a. Es ist nach PavEs und FritzscheE eine 


Verbindung, 10 At. Stärkmehl auf 1 At. Jod haltend. — Je nach der 
Bereitung hält Jodstärkmehl 3,2 bis 7,1 Proc. Jod. 


Die Bildung der Jodstärke erfolgt auch bei Luftabschluss. PAYEN. Sie 
erfolgt langsam beim Zusammenreiben von Stärkmehl mit festem Jod, kalter 
Jodtinctur oder ätherischer Jodlösung, sogleich bei Gegenwart von Wasser 
oder beim Uebergiessen mit warmer Jodtinetur. Joddampf oder in absolutem 
Weingeist gelöstes Jod bilden mit trocknem Stärkmehl keine Jodstärke, 
PAYEN, GOBLEY (J. chim. med. 20, 121), LansLoıs. — Mit Jodkalium ver- 
setzter Stärkmehlkleister wird blau gefärbt durch alle Agentien, welche aus 
Jodmetallen Jod ausscheiden, also durch Chlor, LAssAIGnE, BÖTTGER (Ann. 
Pharm. 33, 338), WACKENRODER (N. Br. Arch. 47, 166), rauchende Salpe- 
tersäure, WALTHER (Qu. J. 3, 378), Harrına (J. pr. Chem, 22, 46), Brom, 
WACKENRODER, Ozon, ScHönsEın (Pogg. 75, 396), Vitriolöl, salzsaures 
Eisenoxyd u. viele andere Körper. Sehr stark verdünntes Wasserstofisuper- 
oxyd scheidet aus Jodkaliumstärke kein Jod oder nur langsam, aber rasch, 
wenn bei Abwesenheit freier Säure wenig verdünntes wässriges Eisenoxydul- 
salz zugesetzt wird. SCHÖNBEIN (Pogg. 112, 281). 

Die blaue Färbung des Stärkmehls erfolgt nicht, oder ist weniger rein 
bei Gegenwart von Gerbsäure, wenig Gallussäure, Brenzgallussäure oder 
Harn, Löws (J. pr. Chem. 74, 358), tritt bei Gegenwart von Speichel, Blut- 
serum u. a. Stoffen erstnach dem Vermischen der Stärkmehl haltenden Flussig- 
keit mit 1—2 Tropfen weingeistigem Jod, einigen Tropfen wässrigem Kali 
und Uebersättigen mit Salpetersäure ein. BecHnamp (N. J. Pharm. 27, 406). 

Die blaue Färbung des Stärkmehlkleisters ist noch beim Vermischen mit 
Y,90000, nicht mehr mit Yyyooon wässrigem Jod wahrnehmbar (gegen STRO- 
MEYER, Gilb. 49, 146); ist noch durch Chlor im Stärkmehlkleister zu erken- 
nen bei Gehalt von /spoooo Jod als Jodkalium, LASSAIGNE, durch wenig rau- 
chende Salpetersäure bei Gehalt von !oaoon, Sehr sehwach bei Yzonoo0 JOd- 
kalium, wobei die Bläuung durch beigemengtes Chlorkalium erst verhindert 
wird, wenn dieses das 10000fache des Jodkaliums übersteigt, WALTHER, bei 
Gehalt von Yzonoon Jod als Jodkalium, tritt bei Yızonoo—Yssoonn Jod als Jod- 
kalium nach einigen Stunden, bei noch weniger Jod gar nicht mehr ein. 
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Harrıng. Eine Lösung, welche Stärkmehlkleister und !/gogyon bis 1) 
als Jodkalium enthält, zeigt bei 0° die blaue Färbung noch auf Zusatz von 
untersalpetersäurebaltiger Schwefelsäure, während dieselbe Färbung bei 13° 
kaum mit 1/339000 » bei 20 ° mit 4/, 54000 » bei 30° mit 4 32000 Jod zu erkennen 
ist. Ebenso sind mit der Temperatur steigende Jodmengen erforderlich, um 
wässrigen Kleister zu färben. Fresenius (Ann. Pharm. 102, 184; Lieb. 
Kopp Jahresber. 1857, 581). 

Reines Jodstärkmehl wird erhalten: f. Man fügt zu filtrirtem, in concen- 
trirter Salzsäure gelösten Stärkmehlkleister Jod oder weingeistiges Jod, 
wäscht den entstandenen Niederschlag mit Wasser, bis dieses gefärbt abläuft 


und trocknet neben Vitriolöl. Frirzscnhek. — Ist meistens salzsäurehaltie. 
Fritzsche, Börteer. — 2. Man mengt jodkaliumhaltigen Kartoffelstärkmehl- 


kleister mit der entsprechenden Menge Chlorwasser, wäscht und trocknet 
den sich sogleich ausscheidenden Niederschlag. BÖTTGER. LASSAIGNE 
zerreibt Kartoffelstärkmehl mit kaltem Wasser, verdünnt und wäscht aus, 
mischt das Filtrat (welches Lassaıene’s Amidin enthält) mit wässrigem 
oder weingeistigem Jod und verdampft im Vacuum. Das so dargestellte 
Jodamidin LAssaıGne’s hält 41,75 Proc. Jod. 

Duroy (Compt. rend. 51, 1031; Krit, Zeitschr. 4, 88), welcher die blaue 
Jodstärke für gefärbt durch überschüssiges Jod hält, erhält seine farblose 
Jodstärke, welche aber durch Chlor und Salpetersäure gebläut werden 
kann, durch Kochen von wässriger blauer Jodstärke bis zur Entfärbung, 
oder durch Hinstellen mit gewaschener Bierhefe und Eindampfen der ent- 
färbten Lösung. Er entzieht dem Rückstande gebildeten Zucker durch 
Weingeist, wo die farblose Jodstärke als süsses Gummi bleibt, 


Beim Erhitzen in der Retorte färbt sich Jodstärkmehl dunkler, dann 
heller, lässt wässriges Hydriod, Essigsäure und brenzliches Oel übergehen 
und Kohle zurück. PELLKTIER. Im zugeschmolzenen Rohr auf 162° erhitzt 
schmilzt lufttrocknes Jodstärkmehl vollständig zur durchsichtigen braungel- 
ben, nach dem Erkalten glasigen Masse, die sich in kochendem Vitriolöl 
löst, daraus durch Wasser in braunen Flocken fällbar. Payen. Vergl. Jac- 
QUELAIN. 

Dem Sonnenlichte ausgesetzt wird trocknes und wässriges Jodstärkmehl 
entfärbt, RaAspAaıL, GulBouURT, PAYEn; Ozon stellt die Farbe wieder her. 
SCHÖNBEIN (Pogg. 75, 394). 

Jodstärkmehl verhält sich beim Schütteln und Reiben mit Wasser ähnlich 
wie Stärkmehl. — Ist es aus wässriger Stärke oder nach VII, 553 oben, darge- 
stellt, so löst es sich leicht in kaltem Wasser und wird durch freiwilliges 
oder Verdunsten im Vacuum unverändert erhalten. FRITZSCHE. ' JESSEN 
(Pogg. 106, 497) u. A. Es wird aus der wässrigen Lösung durch Wein- 
geist schwieriger als wässrige Stärke, JEssen, durch Hausenblase, Säuren, 
Salze und durch Erkälten gefällt. Pavkn. — Die leicht erfolgende Lösung 
von LAssAaısne’s Jodamidin in kaltem Wasser ist noch nach 4 Jahren un- 
verändert blau und gefriert bei — 5° zur dunkelblauen Masse, die beim Auf- 
thauen dunkelblaue, in Wasser von 55 bis 60° lösliche Flocken abscheidet. 
Ein in kaltem Wasser lösliches Jodstärkmehl erhält Serur (N. J. Pharm, 21, 
202) durch halbstündiges Erhitzen von 1 Th. Jod mit 3 Th. Stärkmehl auf 
80 bis 100°, und darauf folgendes Erhitzen unter Umrühren auf 130 bis 
140°; Masnes -Lauens (N. J. Pharm. 19, 243), durch 2 bis 3stündiges Er- 
hitzen derselben Mischung im Wasserbade und Auswaschen des überschüssi- 
gen Jods mit Weingeist. Das so erhaltene Product nennt Serur Joddextrin. 


Wird wässrige sehr verdünnte Jodstärke auf 65°, PAYEn u. PErsoz, er- 
- hitzt , so verliert sie ihre blaue Farbe und wird farblos, nach dem Erkalten 
wieder blau, falls nicht durch längeres Kochen alles Jod verflüchtigt ist. 
Jodstärkmehl bildet mit 100 Th. kochendem Wasser farblosen Kleister,, Pkı.- 
LETIER, der Joddampf oder -Geruch entwickelt. Frirzsche. Die entfärbte Jod- 
stärke ist frei von Hydriod, PELLETIER, FRITZSCHE, hält Iodsäure, LANGLOIS, 
und Hydriod, LASSAIGNE, wird daher, selbst wenn sie beim Erkalten farbles 
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zeblieben, durch Chlor und concentrirte Mineralsäuren wieder blau, LAN- 
-GLOIS, P&KL.LETIER, auch durch Salze, PAYEN, nicht durch Pflanzensäuren oder 
verdünnte Mineralsäuren, schweflige oder Kohlensäure. PELLETIER. Con- 
centrirte wässrige Jodstärke entfärbt sich nicht beim Kochen. LANGLOIS. 
Vergl. JACQUELAIN, 

Die Entfärbung der wässrigen Jodstärke durch Erhitzen wird durch Ver- 
flüchtigung von Jod hervorgerufen , daher sie (bei cone, Jodstärke) nicht in 
zugeschmolzenem Rohr eintritt und nicht, wenn man in der Flüssigkeit über- 
schüssiges Jod erhält. Entfernt man das beim Kochen verdampfende Jod 
durch Einblasen von Luft, so bleibt die Jodstärke nach dem Erkalten farb- 
los; sie färbt sich, wenn die Joddämpfe beim Erkalten wieder verschluckt 
werden können. Verdünnte Jodstärke im zugeschmolzenen Rohr 30 bis 40 
Mal erhitzt, entfärbt sich jedesmal in der Hitze und wird beim Erkalten je- 
desmal wieder blau, ohne viel blasser zu werden. BAUDRIMONT (Compt. 
rend. 51, 825; Krit. Zeitschr. 4, 27). — Dieses stimmt nicht mit meinen 
Beobachtungen. Als wässrige Jodstärke, die beim Erhitzen im offenen 
Rohr farblos wurde, im zugeschmolzenen Rohr ins Wasserbad eingesenkt 
wurde, trat ebenso rasch wie im offenen Entfärbung ein. Die nur kurze 
Zeit im verschlossenen Rohr erhitzte Jodstärke wurde beim Erkalten wie- 
der blau, nicht die einige Stunden erhitzte. Auf neuen Zusatz von Jod in 
der Kälte erfolgte Blauwerden, beim darauf folgenden Erhitzen im wieder 
zugeschmolzenen Rohr Entfärbung, beim Erkälten je nach der Dauer des 
Erhitzens Blauwerden oder keine Veränderung. Dabei war durch Chlor- 
quecksilber nachweisbares Hydriod gebildet. Kr. 


Entfärbuug des Jodstärkmehls oder der wässrigen Jodstärke bewirken 
im Allgemeinen alle Reagentien, die Jod in Verbindungen überführen, na- 
mentlich: Chlor, worauf Zink und verdünnte Schwefelsäure die Farbe wieder 
hervorrufen, HenayY u. Humsert (Compf. rend. 47, 298); Salpetersäure, 
durch Bildung von Jodsäure und Zerstörung des Stärkmehls, LANGLOIS, 
WACKENRODER (N. Br. Arch. 47,166); schweflige Säure, Hydrothion , LAN- 
GLoIS, arsenige Säure, PısANI; wässriges Ammoniak und Kalilauge, PELLE- 
gıer, Säuren rufen die blaue Farbe wieder hervor. Auch Dreifach-Chloran- 
timon, Chiorarsen, Chlorgold, Eisen-, Manugan-, Zionoxydulsalze, Silber- 
und Quecksilberoxyd, Quecksilberoxydulsalze entfärben Jodstärke. Chlorsilber 
bildet Jodsilber und freies Chlor und entfärbt Jodstärke. Pısanı. Galläpfel- 
aufguss entfärbt Jodstärke, daher Jod einige stärkmehl- und gerbstoffhaltige 
Wurzeln erst nach Zusatz von Salpetersäure bläut. WACKENRODER. Brenz- 
gallussäure, Holzessig und nach dem Befeuchten mit Essigsäure Tabaks- 
dampf entfärben. Löwe (J. pr. Chem. 7A, 353). Schwach blau gefärbtes 
Stärkmehl wird durch fettes Oel entfärbt. PAYEN. Weingeist und Aether 
entziehen dem Jodstärkmehl einen Theil des Iods. PAyEn. LanGroıs. 


Versetzt man Stärkmehlkleister a mit Iodtinetur, b mit Jodkalium und 
(beide oder nur letzteren mit) salpetrigsäurefreier Salpetersäure und lässt auf die 
Oberfläche beider Mischungen Bromdampf fliessen, so entfärbt derselbe a voll- 
ständig, aber erzeugt mit b smaragdgrüne, bei mehr Bromdampf olivengrune, 
endlich rothbraune Färbung. Letztere Färbung bringen auch Chlor oder Unter- 
salpetersäure hervor, während Iodkaliumstärkekleister (bei Abwesenheit von 
freier Salpetersäure) weder durch diese Agentien, noch durch Bromwasser 
smaragdgrün gefärbt werden kann. J. ReınscH (N. Jahrb. Pharm.). 

C. Mit Brom. — Bromstärkmehl. — Durch Fällen von Stärk- 
mehllösung in Salzsäure mit wässrigem Brom. -- Pomeranzengelbes 
Puiver; lässt sich nicht ohne Abgabe von Brom trocknen, entfärbt 
sich schon in der sauren Flüssigkeit von oben nach unten; wird 
vollständig beim Erhitzen mit Wasser unter Bromverlust entfärbt, 
beim Erkalten wieder blassgelb. FRITZschE. 


D. Mit Säuren. — Stärkmehlschwefelsäure, — (Vergl. VI, 558). 
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E. Mit Basen. — Stärkmehl-Baryt. — Durch Fällen von 
dünnem Stärkmehlkleister mit Barytwasser. PAyen. — wWässriges 
Chlorbarium gibt keinen Niederschlag. Payen. — Nach !/,stündigem Ko- 
chen von Barytwasser mit Kartoffelstärkmehl scheiden sich beim 
Erkalten dicke weisse Klumpen von Stärkmehlbaryt ab. Zeise.. — 
Zusammenhängender, nach einiger Zeit sehr zäher Niederschlag, 
Paven, der sich nach einiger Zeit in der Fällungsflüssigkeit, Pavenr, 
oder bei längerem Auswaschen mit Wasser in diesem löst und aus 
der Lösung durch Barytwasser wieder fällbar ist. Zeıse. 


Stärkmehl- Kalk. — Durch Fällen von dünnem Stärkmehl- 
kleister mit Kalkwasser. BRAcoNXoT. (Ann. Chim. Phys. A, 372), PAYEn. 
Weisse Flocken. BrAcoXXoT. _ Kochender Stärkmehlkleister mit weni- 
gen Tropfen wässrigem Chlorcaleium und. wenig wässrigem Kali versetzt, 
ERBEN zuweilen Stärkmehikalk als Gallerte ab. E. Scnmivr (Ann. Pharm. 
1, R 

Stärkmehlkleister löst frisch gefällten phosphorsauren Kalk. 
VAUQUELIN (J. Phys. 85, 126). SCHMIDT. i 


Stärkmehl-Bleioxyd. Amilate de plomb. — Basisches. — Man 
kocht 10 Th. Stärkmehl mit 1200 Th. Wasser, filtrirt, setzt zum 
kochenden Filtrat 20 Th. vorher mit 40 Tb. Wasser verdünntes 
Ammoniak, fällt damit unter Umrühren eine Lösung von 30 Th. 
Bleizucker in 200 Th. Wasser und 5 Th. Ammoniak, giesst die 
überstehende Flüssigkeit nach einer Stunde vom Niederschlag ab, 
übergiesst diesen nach jedesmaligem Absitzen und Decanthiren in 
verschlossenen Gefässen 4 Mal mit frischem kochenden Wasser, 
wäscht auf dem Filter mit kochendem Wasser und trocknet nach 
dem Abpressen zwischen Papier im Vacuum zuerst neben Kalihydrat, 


dann nach dem Zerreiben bei 180°. Paysn. — Beim Fällen von wäss- 
rigem ammoniakfreien Stärkmehl mit ammoniakalischem wässrigen Blei- 
zucker hält der Niederschlag weniger Bleioxyd (54,73 und 56,45 Proc.), PAyrn, 
ebenso beim Fällen mit wässrigem basisch-salpetersauren Bleioxyd und 
Trocknen des Niederschlags im Vacuum bei 100° (28 Proc.). BERZELIUS. 
Wässriges Stärkmehl wird auch durch Bleiessig und Bleizucker ohne Am- 
moniak gefällt, CAvENToU, nicht durch Bleizucker. THOMSON. TROMMSDORFF. 


PAYEN. 
Bei 180°. 
24C 144 19,1 19,40 
15H 15 2,4 2,34 
150 144 19,2 19,35 
4APbO 446,8 59,3 98,88 
CHHIEPH2020,2Ph0 ? 752,3 100,0 100,00 


Nach Payen C!’H90%9, 2 PbO, wonach Stärkmehl beim Behandeln mit 
Bleioxyd und Trocknen bei 180° 1 At. HO gegen PhO abgeben muss. 
Da aber bei 100° getrockneter Kartoffelstärkmehlkleister mit 2 Th. PbO erst 
auf 140°, dann auf 180° im Vacuum erhitzt nur Spuren von Wasser abgibt, 
so kann nach MuLDer (J. pr. Chem. 15, 300) das PbO, indem es sich mit 
dem Stärkmehl verbindet, nicht das Wasser ersetzen. — Unter 130° getrock- 
net enthält PAyEn’s Stärkmehlbleioxyd noch unverändertes Stärkmehl, Spuren 
von Dextrin, färbt sich bei 160° geib, bei 179° nach einiger Zeit citronengelb, 
hat von 129—179° nur 0,5 Proc. Wasser verloren, enthält aber neben unver- 
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ändertem Stärkmehl noch mehr Dextrin. BERZELIUS,. — Geht bei 170—180° 
nicht in Dextrin über, quillt in heissem Wasser erst auf Zusatz von Säuren 
auf, wird auch dann erst mit Jod gebläut, dann durch Diastas in Zucker 
verwandelt. PAYEN. 


Wässriger Boraz coagulirt Stärkmehlkleister, Hörer, nicht 
bei Gegenwart von freier Säure oder weinsaurem Kali. Löwie. (Org. 
Verb. 1, 374). 

Wässriges Nickeloxydul- Ammoniak macht Kartoffelstärkmehl 
nicht aufquellen und löst es nicht. SCHLOSSBERGER (Ann. Pharm. 107, 
22, Japr. Chem: 734370%: 

Wässriges schwefelsaures Eisenoxyd fällt Stärkmehlkleister 
nicht, Payen; dieser schützt Eisenoxydsalze vor Fällung durch Al- 
kalien. H. Rose. 

Stärkmehl ist unlöslich in wässrigem basisch-schwefelsaurem, 
und basisch-unterschwefelsaurem Kupferoxyd- Ammoniak, SCHWEI- 
ZER (J. pr. Chem. 72, 111), selbst beim Erhitzen, quillt aber darin 


stark auf. ScHLOSSBERGER (Ann. Pharm. 107, 23; J. pr. Chem. 73, 370). Das 
Vermögen der Lösung Stärkmehl aufquellen zu machen ist begrenzt; ihre 
Einwirkung schreitet von aussen nach innen fort und lässt die aufgequolle- 
nen Stärkmehlkörner dunkler erscheinen, als die sie umgebende Flüssigkeit. 
CRAMER (Chem. Centrbl. 1858, 57; J. pr. Chem. 73, 13). — Weizenstärkmehl 
bildet mit wässrigem schwefelsauren Kupferoxydammoniak übergossen unter 
starkem Aufschwellen seiner Körner eine unlösliche, violette Verbindung 
(Amylate de cuivre), die 12,75 Proc. Kupferoxyd enthält und welcher wässri- 
ges Ammoniak langsam die Farbe und Kupfer entzieht. Mit kalten schwachen 
Säuren übergossen schwillt die Verbindung stark auf und löst sich schliesslich 
ei 7) die vergrösserten Hüllen der Stärkmehlkörner. PAYEN (Compt. rend. 
8, 67). 

Mit wässrigem saipetersauren Silberoxyd gibt mit Wasser gekochtes 
Stärkmehl einen Niederschlag, der mit Arrowroot stärker und dunkler, als 
mit Kartoffelstärkmehl ausfällt. Scamipt (N. Br. Arch. 19, 195). — Stärk- 
mehl mit 90 Th. Wasser gekocht löst salpetersaures Silberoxyd. THOMSON, 


Stärkmehlkleister aus 1 Th. Stärkmehl mit 90 Th. Wasser bereitet, fällt 
nicht: Kobaltoxyd-, Zinkoxyd-, Zinnoxydul-, Eisenoxydul-, Eisenoryd- und 
Kupferoxyd - Salze, salpetersaures Bleioxyd, salpetersaures Quecksilber- 
oxyd, Dreifach-Chlorgold und Chlorplatin, Thomson; aus 1 Th. Weizenstärk- 
mehl und 50 Th. Wasser bereitet, nicht salpetersaures Uranoxyd, schwefel- 
saures Manganoxydul, Brechweinstein , salpetersaures Zink, Chlorcadmium, 
Chlorzinn, Anderthalbchloreisen, Kobalt, Nickel-, Kupfer-, und Silber- 
Oxydsalze, nicht salpetersaures Quecksilberoxydul, Dreifach- Chlorgold, 
Chlorplatin und Chlorpalladium. 'TROMMSDoRFF (Taschenb. 1824, 24). Auf 
90° erhitzter dünner Stärkmehlkleister fällt wässrige essigsaure Thonerde 
und wässrigen Eisenvitriol nicht, aber erzeugt in salpetersaurem Queck- 
süberoxydul schwache Trübung. BERZELIUS. 


In dünnem Stärkmehilkleister erzeugt @alläpfelaufguss reich- 
liche graue Flocken, Tuonsos, Pavex u. Persoz, die sich beim Aus- 
waschen mit Weingeist theilweis, Tuomsox, vollständig und auch 
beim Auswaschen mit kaltem Wasser zerlegen und Stärkmehl zu- 
rücklassen. KALINOWSKY (J. pr. Chem. 35, 201). Die Flocken verschwin- 
den über 49°, erscheinen unter 490 wieder und lösen sich in überschüssigem 
Galläpfelaufguss. Tmomson. Sie lösen sich anfangs bei langsamem Zusatz 
von Galläpfelaufguss, später nicht mehr und auch in vielem Wasser nicht 
und setzen sich bei mehr Galläpfelaufguss ab. Pavyen. Der getrocknete 
Niederschlag ist braungelb, durchscheinend, spröde, schmeckt herbe, THoMm- 
Son. Geschmacklos. KALINOWSKY. 
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Stärkmehl löst sich weder in Weingeist, Aether, noch flüchtigen 


oder feiten Oelen. Dem unreinen Stärkmehl entziehen diese Lösungs- 
mittel Blattgrün, Wachs oder Fett. — Mit Glycerin übergossen quillt Stärk- 
mehl auf. Car u. GAROT (N. J, Pharm. 26, 31). 


Anhang zum Stärkmehl. 


1. Lösliches Stärkmehl von BäcHAnr. 


Von B£cHAmPp als besondere Substanz vom gemeinen Stärkmehl und 
Dextrin unterschieden. Ist nach ihm der von Bıor ursprünglich als Dextrin 
unterschiedene (nicht der jetzt so benannte) Körper. Ueber MAscnke’s lös- 
liches Stärkmehl vergl. VII, 540. 

Bildung. Heisse verdünnte Säuren, Diastas, kalte oder erwärmte 
concentrirte Säuren und kochende Chlorzinklösung bilden aus Stärk- 


mehl lösliches Stärkmehl. — Beim Einwirken verdünnter Säuren oder 
Diastas auf Stärkmehl erfolgt zunächst seine Desorganisation, dann die Bil- 
dung einer mit Jod sich nicht direct hläuenden Substanz (Saussurr’s Lig- 
neux amylace), dann einer nur in 80° heissem Wasser löslichen Substanz, 
die sich beim Erkalten der Lösung wieder abscheidet [JscQUELAIN’S Granu- 
les de fecule, Scnunze’s Amidulin (J. pr. Chem. 44, 178)] und darauf die 


Bildung des löslichen Stärkmehls. — Entsteht beim Einwirken von Eis- 
essig auf Stärkmehl ohne vorhergehende Desorganisation. BECHAMP. 
-—— Aus Xyloidin wird durch Behandeln mit wässrigem Einfach-Chlor- 
eisen lösliches Stärkmehl erhalten, B£chAmP (Compt. rend. 37, 134). 


Darstellung. Man lässt Diastas oder verdünnte Schwefelsäure so 
lange auf Stärkmehlkleister einwirken, bis Iod das Gemenge nicht 
mehr blau, sondern violett färbt, sättigt mit kohlensaurem Baryt, 
oder unterbricht die Einwirkung des Diastas durch Aufkochen, fallt 
das Filtrat mit Weingeist, wäscht den Niederschlag mit Weingeist 
und trocknet ihn. — 2. Man erhitzt 1 Th. Stärkmehl mit 4 Th. Eis- 
essig 6 Stunden auf 100° im zugeschmolzenen Rohr, und trocknet 
den auf einem Filter mit Weingeist gewaschenen Inhalt. — 3. Man 
lässt Stärkmehl mit 2 Th. gemeiner und 1 Th. rauchender Salpeter- 
säure übergossen in einem bedeckten Gefässe bei 18—22° stehen, 
bis eine klare durchsichtige Masse entstanden, oder erhitzt ein 
dickes Gemenge von Stärkmehl und Salpetersäure bis zur Entwick- 
lung rother Dämpfe, mischt in beiden Fällen mit Weingeist und 
trocknet den mit Weingeist gewaschenen unlöslichen Rückstand 
neben Vitriolöl. — 4. Man reibt 3 Th. Stärkmehl mit 2 Th. Vitriolöl 
zusammen, übergiesst den zähen weissen Brei nach 1/, Stunde mit 
Weingeist und reinigt den unlöslichen Rückstand durch Waschen 
mit Weingeist, Lösen in Wasser und Fällen der Lösung mit Weingeist. 

Eigenschaften. Weisses Pulver; durch Verdampfen der wässrigen 
Lösung erhalten: gummige, durchsichtige Masse. Mit Eisessig dar- 
gestelli: vom Stärkmehl im Ansehen nicht verschieden. — Ro- 
tationsvermögen [e] = 211° rechts. B£chAMP. BERTHELOT (N. Ann. 
Chim. Phys. 48, 495). 
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icnans. 
Bei 20°. 
24C 144 44,44 44,34 
20H 20 6,17 6,44 . 
200 160 49,39 49,22 


C2+420020 324 100,00 100,00 


Wird bei weiterer Einwirkung der zu seiner Darstellung ange- 
wandten verdünnten Säuren oder des Diastas in Dextrin, Zucker 
und nieht gährungsfähiges Amylin verwandelt, durch Vitriolöl oder 
Chlorzink kaum oder nicht in Dextrin und Zucker übergeführt. 

Lösliches Stärkmehl löst sich leicht in kaltem und heissem 
Wasser. — Die Lösung trübt sich nicht beim Erkalten oder beim 
Verdampfen zum Syrup und verändert beim Stehen ihr Rotations- 
vermögen nicht. 

Wird ebenso wie seine Lösung durch Jod gebläut, lösliches 
Jodstärkmehl bildend. Wird aus der wässrigen Lösung durch Aalk- 
und Zarytwasser, durch Weingeist und Gerbstoff gefällt. BäcHAnp. 


2. Stärkmehlschwefelsäure. 


FEHLING. Ann. Pharm. 55, 13. 
BLONDEAU DE ÜCAROLLES. Rev. scient. 15, 69; Ausz. J. pr. Chem. 33, 439; 
Ann. Pharm. 52, 416. 


Hauptsächlich in Verbindung mit Basen bekannt. — Beim Einwirken 
von Vitriolöl auf Stärkmehl (vergl. VII, 542) entstehen Verbindun- 
sen, welche auf 2 At. Schwefelsäure je nach Menge des Vitriolöls, 
Dauer der Einwirkung und der dabei innegehaltenen Temperatur 12 
bis 44 At. C und 12 bis 39 At. H und O enthalten. vergl. Barytsalz. 
FEHLING. Das bei 8 bis 10tägiger Einwirkung von Vitriolöl auf Stärkmehl * 
erhaltene Product hält ausser Stärkmehlschweielsäure auch Dextrin und Zu- 
cker. FEHLING,. 

Die wässrige Säure wird aus dem Bleisalz durch Zerlegen 
mit Hydrothion erhalten. Beim Verdunsten des vom Schwefelblei 
getrennten Filtrats im Vacuum bei 10° bleibt weisse, nicht krystal- 
lische, saure zerfliessliche Masse, deren concentrirte Lösung sich 
bei 100° schwärzt und sich auch bei Mittelwärme leicht, wohl un- 
ter Bildung von Schwefelsäure, Dextrin und Zucker zerlegt. FeuLıne. 

Wird die durch Eintragen von Stärkmehl in Vitriolöl erhaltene 
und mit Wasser verdünnte Lösung mit kohlensauren alkalischen 
Erden oder Metalloxyden neutralisirt, so werden die sfärkmehl- 


schwefelsauren Salze erhalten. Diese sind amorph, entwickeln beim 
Erhitzen unter Aufblähen Dämpfe von Essigschwefelsäure, werden unter Bil- 
dung von Salzsäure durch Chlor zersetzt und lösen sich leicht in Wasser, 
BLONDEAU, 


Stärkmehlschwefelsaurer Baryt. — Wird die durch Eintra- 
gen von Stärkmehl in Vitriolöl erhaltene mit Wasser verdünnte Lö- 
sung mit kohlensaurem Baryt neutralisirt und das Filtrat im Luft- 
strome bei 25° verdunstet, so bleiben nicht krystallische Barytsalze, 
die nach dem Trocknen im Vacuum 3 bis 4 Stunden bei 100 
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ohne Veränderung getrocknet werden können, sich leicht in Wasser 
lösen und beim Erwärmen damit schwefelsauren Baryt abscheiden. 
Diese Barytsalze werden je nach der Menge des angewandten Vi- 
triolöls und nach der Zeit, welche dasselbe mit dem Stärkmehl in 
Berührung blieb, von verschiedener Zusammensetzung erhalten. 


a. Bei 12stündigem Einwirken von 2%, Th. Vitriolöl auf 1 Th. Stärk- 
mehl — C!2H11011, S03, Ba0S03; b, bei 24stündigem Einwirken derselben 
Menge Vitriolöl auf Stärkmehl = C!6H140%, SO3, Ba0S0°; c, bei sstündigem 
Einwirken von 1%, Vitriolöl auf 1 Stärkmehl — C20H16016, 50°, Ba0S0°; 
d, bei 24stündigem Einwirken von 2 Vitriolöl auf 1 Stärkmehl — C2+H200%0, 
S03,Ba0S03; e, bei 48stündigem Einwirken von 1%, Vitriolöl auf 1 Stärkmehl 
— (284202, SO3, Ba0S03; f, bei 48 stündigem Einwirken von 2U, Vitriolöl 
auf 4 Stärkmehl = C32H260°%, S03, Ba0S0°; 9, bei 72stündigem Einwirken 
von 12], Vitriolöl auf 1 Stärkmehl — C3%H3003V, SO3, Ba0S03; h, bei 60stün- 
digem Einwirken von 2", Vitriolöl auf 1 Stärkmehl = C?0H3203?, SO°, Ba0S0°; 
i, bei 1%, stündigem Einwirken von 1%, Vitriolöl auf { Stärkmehl — C'H?®03°, 
S03, Ba0S03. FEHLING. 


FERLING., 


Ten | 
Bei 100° getrocknet. 


a. h..=:.°6; d. e. f, 8. h. i- 
22,28. 23,28 25,19 29,527 31,62 33,61 31,68 35,27. 35,2 
3,80 ° 3,857 4,32 4,40 486 4,99 515. 492 54 


29,42 30,73 33,41 395,38 
03 — 40,80 7946°1827 618. — — 
Ba0,503 35,33 30,90 27,30 24,10 20,96 19,387 16,65 17,17 15,1 


— 100,00 100,00 100,00 400,0 — —_ _ 


Stärkmehlschwefelsaurer Kalk. — Durch Sättigen der Lösung von Stärk- 
mehl in Vitriolöl mit Kohlensaurem Kalk und Verdampfen des Filtrats. ——- 
a. nachdem Vitriolöl einige Zeit auf Stärkmehl eingewirkt hatte = C2’H20?, 
S03, Ca0S03, 2HO, gleicht dem arabischen Gummi, BLONDEAU DE CAROLLES; 
b. nachdem ein Gemenge von 1 Th. Stärkmehl und 2 Th. Vitriolöl sogleich ver- 
dünnt, mit kohlensaurem Kalk gesättigt, das zum Syrup eingedampfte Filtrat 
mit viel Weingeist gefällt und der entstandene zähe Niederschlag mit Weingeist 
gewaschen im Vacuum getrocknet war; c. nachdem das Gemenge 24 Stun- 
den, d. nachdem es 7 Tage gestanden und wie b behandelt war = 032932032, 
Ca0, 5205, KarLımowsky, aber nach GErHARDT (N. J. Pharm, 8, 309) C** 
H23Ca0%, 2SO3, 


nomgea 
Re 
SS 


BLONDEAU DE CAROLLES. v, KALINOWSKY. 
Tr 
b. c d. 
Bei 30—40° im Vacuum. Neben Vitriolöl im Vacuum, 
( 29,49 34,43 34,94 33,78 
H 5,22 9,64 9,70 9,68 
0 43,61 37,61 37,76 42,79 
Ca0 9,08 9,65 9,20 4,75 
S03 16,00 16,67 16,40 13,00 
100,00 100,00 100,00 100,00 
Stärkmehlschwefelsaures- Bleiozyd. — Wird, wenn die Lö- 


sung von Stärkmehl in Vitrielöl sogleich mit kohlensaurem Bleioxyd 
gesätligt wird, von der Zusammensetzung a, —=(36H3°0%, SO3, 


n 
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Pb0S0°, 2HO, nach 36stündigem Stehen als brerhalten = C?’H2!0%, 
S0°, PbO SO3, 2HO. BLONDEAU DE CAROLLES. 


BLONDEAU DE ÜAROLLES. 
a. b. 
Bei 30--400 im Vacuum. 


C 28,31 24,98 
H 9,00 4,48 
0 40,23 36,81 
PbO 15,40 14,11 
S03 11,06 19,62 


100,00 100,00 


3. Xyloidin. 


BRACONNOT (1553). Ann. Chim. Phys. 52, 290; Pogg. 29, 176; Ann. Pharm. 
7, 245; Ausz. Schw. 68, 368. 
Liesig. Ann. Pharm. 7, 249. 
PAYEn. N. Ann. Sc. nat. botan. 10, 161. 
PELOUZE. (umpt. rend. 7, 713; J. pr. Chem. 16, 168. — Compt. rend. 23, 
890; J. pr. Chem. 40, 200. 
GLADSTONE. Mem. Chem. Soc. 3, 412. — Pharm. J. Trans. 13, 215. 
‚ Bousss-Bartor. Scheik. Onderzoek. Utrecht. Nro. 3; J.pr.Chem. 31, 209; 
Ann. Pharm. 45, AT. 
BECHAMP. N, Ann. Chim. Phys. 46, 333; Ausz. Compt, rend. 4, 817; J. pr. 
Chem. 68, 51. 
Explosives Stärkmehl. Nitramidine. Pyroxam. Amidon mononitre. 
Fecule nitrique. 
Von BrAaconnor 1833 entdeckt und benannt, von PELOUZE untersucht. 
Bildung. Beim Einwirken von concentrirter Salpetersäure von 
1,92 spec. Gew. (oder rother rauchender Salpetersäure, Liesie, GLAD- 
STONE) auf Stärkmehl in der Kälte. BrAconxor, PELOUZE. Salpetersäure 
von 1,414 spec. Gew. bildet mit Stärkmehl noch Xyloidin, nicht aber schwä- 
chere. GLaDstonek. — Beim Einwirken von concentrirter Salpetersäure 
auf Glycogen. PELouZzE (Compt. rend. 44, 13215 J. pr. Chem. 73, 249), 
Bei mässigem Erwärmen von Holzsägespänen, Leinen oder Baum- 
wolle mit conc. Salpetersäure entsteht mit Xyloidin übereinkommen- 
des Product. Bracoxnor. Payes. Conc. Salpetersäure von 1,5 spec. 
Gew. löst Baumwolle bei 30 bis 35° zum dicken klaren Schleim, 
aus dem Wasser Xyloidin fällt. oe Vai. (Compt. rend. 24, 19). Die 
Identität dieser Producte mit Xyloidin erscheint zweifelhaft. Kr, 
Darstellung. Man löst Stärkmehl in concentrirter, oder rau- 
chender kalter Salpetersäure, mischt die schleimige Lösung sogleich 
mit Wasser, wäscht die niedergefallene, zähe, durchsichtige Masse 
mit Wasser und trocknet sie gut aus. — Die Menge des Xyloidins kommt 
der des angewandten Stärkmehls gleich, BRACoNNoT, sie beträgt 128—130 Proc, 
des letzteren, wenn die Lösung sogleich mit Wasser gemischt wird, PRLOUZE. 
— Das Stärkmehl muss im Glasmörser zerrieben, in kleinen Antheilen, jedoch 
sehnell und innig mit rauchender Salpetersäure gemischt, und die durch- 
scheinende gallertartige Lösung sogleich mit Wasser verdünnt werden, wo- 
' bei grobkörniges Xyloidin niederfällt. BALLOT. 
Eigenschaften. Weisses Pulver. Grobkörnig, BaLLor, sandig, aus 
zähen, milchglasariigen Blättchen bestehend. Reinsch (N. Repert. 3, 18). 


> Be en 3: 6" ) 
Xp r ' 
‚ 
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Geschmacklos. BRACONNOT. LiEBIG. Schmeckt kaum bitterlich. Reınsch. 
Neutral. BRACONNOT, Wirkt giftig, Baker Epwarns (Chem. Centr. 1859, 48)- 


Berechnung nach LAURENT, GLADSTONE. Bouiss PETTEN- 

BALLOT. KOFER, 

Mittel. 
Bei 1200, 

24C 144 39,02 2AC 144 34,73 30,97 37,02 36,76 

I» 209 3.13 15H 15 4,34 4,35 4,82 4,79 

N, 1473,29 2N 23. 20500 — 9,00 9,60 

240 192 52,04 28 0 224 54,12 = 52,43 92,80 
C#XH1202° 369 100,00 C2’X2H18020 414 100,00  — 100,00 100,00 


Nach PELOUZE u. A. C12H9N01* oder C!1?H909,N05, nach LAURENT (N. 
Ann. Chim. Phys. 19, 374) C??XH19020 oder C?*X?H18020%,. — Ist nach BALLoF 
zufolge seines Verhaltens gegen Alkalien (vergl. Zers.) ein Gemenge von 2 
verschiedenen Stoffen, wie auch BkcHamp (Compt. rend. 51, 255) die Existenz 
eines Mono- und Dinitrostärkmehls (beide in 2 verschiedenen Zuständen auf- 
tretend, mit einem Rotationsvermögen, welches dem Gehalt an löslichem 
Stärkmehl entspricht und in dieses zurückführbar) anzeigt, ohne Näheres hin- 
zuzufügen. 

Zersetzungen. 1. Freiwillige Zersetzung. Sechs Jahre auf- 
bewahrtes Xyloidin beeann plötzlich Gase zu entwickeln, darunter 
Hydrocyan und liess nach wenigen Wochen wenig zähe Flüssigkeit. 
GLADSTONE. -— 2. Verpufit beim Erhitzen schwach, BrAcoxNoT, wenig 
salpetrige Säure entwickelnd, Liegis, nicht durch Druck oder Stoss. 
PELOUZE. Schmilzt beim Erhitzen auf Papier und verkohlt, ohne dieses zu 
entzunden. BRACONNOoT. Entzündet sich bei 1809 PrLouze, 152 GLADSTONE, 
180—190 BEcHhAMmPr, nach PELOUZE keine, nach BäcHAmPp viel Kohle lassend. — 
Bei der trocknen Destillation geht gefärbtes, Essigsäure haltendes 
Destillat über, während !/, Kohle bleibt. BracoNXoT, PELOUZE. 


3. Wird von Salpetersäure von 1,25 spec. Gew. oder stärke- 
rer gelöst. Die Lösung in Salpetersäure von 1,414 spec. Gew. färbt sich gelb- 
roth, scheidet nach einigen Tagen auf Wasserzusatz kein Xyloidin mehr aus und 
enthält eine zerfliessliche, der Zuckersäure (V, 885) ähnliche Säure, die sich 
auch beim Kochen von Stärkmehl mit concentrirter Salpetersäure bildet und 
beim Erwärmen leicht in eine andere schwarze Säure umsetzt, welche beim 
Kochen mit Salpetersäure sich ohne Kohlensäureentwicklung in Kleesäure ver- 
wandelt, Pruouze. Paven. — In rauchender Salpetersäure gelös- 
tes Xyloidin wird durch Vermischen der Lösung mit gleichviel Vi- 
triolöl als Pyroxylin abgeschieden. CoTTEREAU (Compt. rend. 24, 205). — 
4. Gibt mit Vilröolöl farblose, auf Wasserzusatz kein Ayloidin aus- 
scheidende Lösung, Bracoxsor, die Indigolösung leicht und rasch 
entfärbt und mit Kupfer Salpetergas entwickelt. Liesis. — 9. Ver- 
wandelt sich mit warmem wässrigen Kinfachchloreisen behandelt 
unter Salpetergasentwicklung in lösliches Stärkmehl. BEcHANP (Compt. 
rend. 37, 134. — N. Ann. Chim. Phys. 43, 458). Mit Eisenvitriol in Berüh- 
rung zeigt Xyloidin die Färbung der salpetersauren Salze, ÜOTTEREAU. 
(Compt. rend. 23, 1157). - 

6. Xyloidin wird von wässrigen Alkalien nicht gelöst, PELovze, 
BECHAMP, es wird darin durchscheinend und klebend. BrAcoxnor. — 
Es löst sich darin nach Baurvor theilweis. Der in schwachen wässrigen Al- 
kalien (nicht in Ammoniak) lösliche Theil hält nach dem Fällen mit Essig- 
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säure und Waschen des flockigen Niederschlags mit Essigsäure 38,01 Proc. 
C und 4,94 H (Cl?H’NO!2); der ungelöst gebliebene, zu Boden sinkende und 
nach sorgfältigem Waschen weiss und pulvrig erscheinende Theil 36,94 Proc. 
C und 4,51 H (C!2H9N012),. — Mit Weingeist und dann mit schwachem wäss- 
rigen Kali ausgezogenes Xyloidin hält 37,32 Proc. C und 5,17 H. BALLoT. 

Verbindungen. Xyloidin löst sich nicht in Wasser. BRACONNOT, 
PELOUZE. Es erweicht in kochendem Wasser, BRACONNoT. 


Entfärbt weingeistiges Jod, eine gelbe Verbindung bildend. 
Braconnot. BaLtort. Verbindet sich nicht mit Brom. BRACONXOT. 

Löst sich in concentrirter Salzsäure besonders beim Erwärmen, 
BRACONNOT, GLADSTONE, unter rascher Zersetzung, B£chanp; in Zis- 
essig (selbst in kaltem, B£chanp) bei mässigem Erwärmen zum 
dicken Schleim, der auf Wasserzusatz gerinnt und beim Verdunsten 


farblosen Firniss lässt. BRrACOXNXOT. Aus Baumwolle dargestelltes Xyloi- 
din scheidet sich beim Fällen seiner Lösung in Essigsäure als geronnene 
Masse, aus Stärkmehl dargestelltes als Pulver ab. DE Vrıu. 


Löst sich nicht in wässrigem Ammoniak. Bracoxxort. BALLOT. 
| Löst sich weder in Weingeist, Aether, BrAcoxxot, noch Aether- 

weingeist. Be£cuanp. Es bildet mit wasserfreiem Aether Gallerte, 
die beim Verdunsten zur weissen undurchsichtigen Haut eintrocknet. 


SCHÖNBEIN U. BÖTTGER (Pogg. 70, 320). Mit Salpetersäure dargestelltes 
Xyloidin löst sich in Aether, mit Salpeterschwefelsäure dargestelltes in 
Aetherweingeist. FLORES DOMoNTE u. MENARD (Compt. rend. 23, 86). 


Inulin. 
C12H100 10 oder C2’H2°920. 
VALENTIN Rose (1504). 4. Gehl. 3, 217. 


Jonn. Dessen chemische Schriften 4, 73. 
GAULTIER DE CLAUBRY. Ann. Chim. 94, 200. 


PAyEn. J. Pharm. 9, 383. — Ann. Chim. Phys. 26, 102; Repert. 18, 53; 
Ann. des scienc. nat. Bot. 1840, 91. 
STRATINGH. Repert. 21, 418. w 


Murper. Ann. Pharm. 28, 278; J. pr. Chem. 15, 299. 

PArNELL. Ed. Mag. J. 17, 126; Ann. Pharm. 39, 213; J. pr. Chem, 26, 140. 

Croockwirt. Ann. Pharm. 45, 184; Ausz. J. pr. Chem. 28, 316. 

WOSKRESSENSKY. Petersb. Acad. Bull. 5, Nr. 3; J. pr. Chem. 37, 309. 

BOUCHARDAT, Compt. rend. 25, 274; Ausz. Pharm. Centr. 1847, 782. 

Tu. Anpenson. N. Ed. Phil. J. 7, 136; J. pr. Chem. 47, 449. 

Tnırautt. N. J, Pharm. 25, 205; J. pr. Chem. 62, 253; Pharm. Centr. 
1354, 366. 

DuBRUNFAUT. Compt. rend. 42, 803; J. pr. Chem. 69, 208. Inst. 1856, 174. 


Helenin, Joun; Alantin, Menyanthin, TROMMSDORFF; Dahlin, PAYEN; 
Synantherin, Sinistrin, MAROUART (Ann. Pharm. 10, 92). — BrAaconnor's 
Datiscin wurde früher irrthümlich für Inulin gehalten. — Von Var. Rose 
1804 entdeckt. | 

Vorkommen. Nach MuL»er und WOSKRESSENSKY ein allgemein ver- 
breiteter Pflanzenbestandtheil; findet sich namentlich in den Wurzein von 
Inula Helenium, Rosk; von Angelica Archangelica (nicht nach BUCHHOLZ 
und Buchner), Anthemis Pyrethrum, Joun, Colchicum autumnale, PELLK- 
TIER U. CAVENTOU, Leontoden taraxacum, MULDER, HRRBERGER {Repert. 52, 
399), FricKkHinGEr (Repert. 73, 45); Cichorium intybus, WOSKRESSENSKY; 
in den Wurzelknollen von Dahlia pinnata (nicht im Frühjahr, WOosKRks- 


Inulin. 563 


SENSKY), PAYEN, Helianthus tuberosus, BRACONNOT; in den Stengeln von 
Solanum Dulcamara im Frühjahr, nicht im Herbst, Jonas (N. Br. Arch. 
42, 130); Menyanthes trifoliata, TRomMSDORFF; in der Hirschbrunst, BıLrz; 
in der Lerp-Manna (von Eucalyptss dumosa) zu 13,5 Proc. ANDERSON. — 
Lichen fraxineus und fastigiatus enthalten nach BErzELIUS Inulin, Lichenin 
oder einen ähnlichen Stoff. — Die Samen von Helianthus annuus enthalten 
einen in kaltem Wasser und Weingeist unlöslichen, nicht gährungsfähigen 
Stoff, der erst nach dem Kochen mit verdünnten Säuren Kupferoxydkali re- 
ducirt, wohl Inulin. Lupwie u. Kromaver (N. Br. Arch. 99, 17). 

Darstellung. A. Aus Alantwurzeln. — Man kocht mit viel Was- 
ser aus, verdampft den Auszug, zieht das Extract mit kaltem Was- 
ser aus und wäscht das dabei zurückbleibende Inulin. GAULTIER. 
StrAtınch. — Man erschöpft im Verdrängungsapparat mit heissem 
Wasser, verdunstei den concentrirten Auszug auf 10—12° B£., versetzt 
mit 2 Th. Weingeist von 81° und reinigt das hierbei niederfallende 
Inulin durch nochmaliges Fällen mit Weingeist aus seiner concen- 
trirten und mit Thierkohle entfärbten Lösung. Trmaurt. —  Be- 
reits mit Weingeist erschöpfte Alantwurzeln kocht KÖHskeE (N. Br. Arch. 
39, 289) mit Wasser aus, verdampft den filtrirten Auszug auf 1/, bis 
1/,, versetzt mit Weingeist bis zur entstehenden Trübung, sammelt 
nach mehreren Tagen das ausgeschiedene blassgelbe Inulin und 
reinigt durch Lösen in heissem Wasser, Erkälten und Waschen des 
ausgeschiedenen Inulins mit warmem Weingeist. — Man entzieht 
dem aus Alantwurzeln dargestellten Inulin beigemengtes Helenin durch 
Auskochen mit Weingeist. ÜUROOCKWIT. 


B. Aus Erdäpfeln oder Dahlienknollen. — 1. Man löst das 
aus dem ausgepressten Saft der Erdäpfel in der Kälte niederfallende 
Satzmehl in heissem Wasser, filtrirt, verdunstet und erkältet, wo 
Inulin niederfällt. Braconnor. — 2. Man lässt den fast klaren aus- 
gepressten Saft der Dahlienknollen einige Stunden stehen, wobei er 
durch Abscheiden von Inulin zum steifen Brei erstarrt, den man 
auswäscht und trocknet. Lupwie (N. Br. Arch. 82, 163). — 3. Man 
wäscht zum Brei zerriebene Dahlienknollen auf einem Haarsieb so 
lange unter einem dünnen Wasserstrahl aus, als noch milchige 
Flüssigkeit abläuft und sammelt das daraus bein Stehen sich ab- 
setzende Inulin; oder im Fall es sich schwierig zu Boden setzt, er- 
hitzt man die trübe Flüssigkeit zum Sieden, schäumt das gerinnende 
Pflanzeneiweiss ab und erkältet, wo nach einigen Tagen dicker 
weisser, leicht auszuwaschender Brei niederfälli. LiEBIG (Ann. Pharm. 
2, 235). — Wurzeln von Dahlia pinnata geben in dieser Weise kein Inulin; 
wohl aber scheidet es sich als weisses Satzmehl ab, wenn man den wässri- 
gen Auszug frischer, in Scheiben geschnittener, getrockneter und gepulver- 
ter Dahlienknollen eindampft und das Extract mit Wasser verdünnt. Wiırr- 
sten (Repert. 71, 362). — 4. Man wäscht zu Brei zerriebene Dahlien- 
knollen auf Leinen oder Wollenzeug mit kaltem Wasser aus, kocht 
den Rückstand mit 2 Th. Wasser und etwas Kreide 1/, Stunde lang, 
seiht ab, presst aus, verdunstet den Auszug nach dem Entfärben 
mit Thierkohle und Klären mit Eiweifs bis zum entstehenden Häut- 
chen, wäscht das beim Erkalten niederfallende Inulin mit kaltem 
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Wasser und reinigt es durch Lösen in heissem Wasser und Erkäl- 


ten. PAYEN. PArnkLL verwendet entschälte ausgewäschene Dahlienknollen, 
kocht sie mit 5 Th, Wasser 1%, Stunde lang und reinigt das aus dem einge- 
dampften Extract sich ausscheidende Inulin durch Fällen seiner wässrigen 
Lösung mit Weingeist. Croockwiır reinigt das so gewonnene Inulin durch 
Auskochen mit Weingeist. 


Das in den Dahlienknollen enthaltene, nach Lıiesig’s Methode unverän- 
dert zu gewinnende Inulin nennt Marguarr (Ann. Pharm. 10, 92) Synan- 
therin, das mit heissem Wasser nach Pavan’s Methode daraus abgeschiedene 
Inulin aber Sinistrin. Ersteres bildet kleine Kügelchen, dessen Hüllen durch 
Einwirkung des heissen Wassers zerreissen und ihren Inhalt, das Sinistrin, 
unter Hinterlassung der Hüllen austreten lassen, Mit kaltem Wasser abge- 
schiedenes Inulin ist demnach natürlich vorkommendes Synantherin, mit heis- 
sem Wasser gewonnenes aber verändertes Synantherin oder Sinistrin. 


©. Aus Löwenzahnwurzeln. — Aehnlich wie aus Dahlienknollen. Wırt- 
STEIN (Repert. 71, 362). HERBRERGER (Repert. 52, 399). 
D. Aus Cichorienwurzein. — Man fällt die wässrige Abkochung mit 


Bleizucker, verdunstet das mit Hydrothion von Blei befreite Filtrat bis zum 
entstehenden Häutchen und reinigt das daraus sich abscheidende Inulin durch 
Fällen seiner wässrigen Lösung mit Weingeist. WOSKRESSENSKY. 

E. Aus Lerp-Manna. — Man erschöpft sie mit kochendem Weingeist, 
kocht den aus Stärkmehl, Cellulose und Inulin bestehenden Rückstand mit 
Wasser aus, sammelt das beim Erkalten des filtrirten Auszugs niederfallende 
Inulin und wäscht es, bis das Waschwasser keine Reaction auf Stärke mehr 
gibt. ANDERSON. 

Eigenschaften. LZartes, weisses, dem Stärkmehl ähnliches Pulver, 
WOSKRESSENSKY, DUBRUNFAUT, aus mikroskopischen Körnern von der 
Form und ?/, der Grösse der Stärkmehlkörner bestehend. Baumann. 
Auf Glas oder Porcellan getrocknet durchscheinende, spröde, in 
Wasser aufgequollen blendend weisse Masse. Lirsie. Leicht zerreib- 
lich. Parneır. Hormartig; aber matt weiss, wenn man vor dem 
Trocknen Weingeist zufügte, PAvrx, gummiartig. PArxELL. DUBRUNFAUT. 
MARQUARTS Synantherin ist eine hellbraune, durchscheinende hornartige 
Masse ; sein Sinistrin eine weisse, fast durchsichtige horvartige Masse, — 


Spec. Gew. 1,356 PAven, 1,462 Dusrunraut. — Klebt an den 


Zähnen und an feuchtem Papier. — Sehr hygroskopisch. Dusrux- 
FAUT. — Geschmacklos. Parse, Geruchlos. — Rotationsvermögen 
— 34°,42 links. DugrunrAurt. 
PARNELL. 
PAYEN. MULDER. Luft- 
Bei 150° Bei 170° Bei 120° Bei 120° trocken. 
ud, b, C. d. e. 
24 C 144 44,44 44.55 44,19 44,13 43,50 43,37 
24H. 20° 70,17 6,12 6,17 6,19 6,20 6,40 
20 0 160 49,39 49,33 49,64 49,68 90,00 90,23 
rauen ar Re lag Feet er (ee a ARE ES N 
C24120020 324 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
ÜCROOCKWIT. WOSKRESSENSKY, ÄNDERSON. DUBUNFAUT, 
Bei 120 — 160 ° Bei 100—120 ° Bei 150° Bei 100° 
f. 2. he "ja, k. 1. 
C 43,37 43,48 92,18 49,59 44,03 44,32 
H 6,23 6,25 6,56 6,86 6,30 6,19 
0 90,20 50,27 40,96 43,05 49,67 49,49 


— 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 
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a normales, b lösliches Inulin aus isländischem Moos; c aus Löwenzahn, 
d aus Alantwurzeln, e, f und g aus Dahlienknollen, h aus Cichorienwurzeln, 
i aus Löwenzahnwurzeln, zum Theil oxydirt, k aus Lerpmanna. 
Entspricht der Formel C2*H20020, PAYEN, MULDER, DuBrUNFAUT ; CH 210 21 
PArnkLL; C2%#H!901* WOSsKRESSENSKY; aus Dahlienknollen dargestellt der 
Formel C?*H2!021, aus Alantwurzeln C2*H?0020, 1/, HO. Croockwır. — Die Zu- 
sammensetzung des Inulins ist verschieden, je nach Abstammung und Ge- 
winnungsmethode, CROOCKWIT, weil es durch gleichzeitig einwirkende Wärme 
und Wasser oxydirt wird, WOSKRESSENSKY; sie ist stets gleich. DUBRUNFAUT. 
Zersetzungen. 1. Bei 100° getrocknetes Inulin verliert beim Er- 
hitzen auf 180° nicht an Gewicht, färbt sich gegen 190° gelb 
und schmilzt unter geringem Gewichtsverlust und einiger Zersetzung. 
DUBRUNFAUT. — Schmilzt etwas über 100 0 BrAconnor, bei 168° ohne Fär- 
bung und Gewichtsabnahme und. bildet in Wasser und Weingeist lösliches 
Inulin, PayEn; eine süsse, leicht in kaltem Wasser lösliche Masse. BRACON- 
nor. — Verliert bei gelindem Schmelzen Wasser und bildet nach dem Er- 
kalten graue, zu weissem Pulver zerreibliche Schuppen. GAULTIER. — 


2. Schmilzt in offenem Feuer und verflüchtigt sich in weissen, 
stechenden, nach gebranntem Zucker riechenden Dämpfen, wenig 
Kohle (nur bei Gegenwart von Gummi, Bracoxnor) lassend; ver- 
brennt bei stärkerem Erhitzen mit hellblauer Flamme. V. Rose. — 
3. Liefert beim Desälliren braune brenzliche Essigsäure, kein 
freies brenzliches Oel. Rose. BrAcoxXor. 

4. Wird mit Wasser auf 100° erhitzt langsam, aber vollstän- 
dig in nicht krystallisirbaren, DuBrunrAUT, links rotirenden, BoUCHARDAT, 
sährungsfähigen Zucker verwandelt. ÜROOCKWIT. — Die Umwandlung 
erfolgt schon nach 1dstündigem Sieden, Croockwir; nach 1'/, stündigem. 
Digeriren des Inulins mit Wasser lässt das durch starken Weingeist nur 
wenig fällbare Filtrat beim Verdunsten süsses Gummi. WOSKRESSENSKY. — 
Erleidet durch längeres Kochen mit Wasser keine Veränderung, BRACONNOT, 
wird durch öfteres Kochen mit Wasser schleimig, Jonun, in Wasser und 
Weingeist etwas löslich. PAYEN. 

5. Wird beim Kochen mit Salpetersäure in Aepfelsäure, Klee- 
säure, Essigsäure, nicht in Schleimsäure verwandelt. — Seine Lö- 
sung in rauchender Salpetersäure wird durch Wasser nicht gefällt. 
Croockwir. — 6. Wird durch Vitriolöl gelb, dann braun, zuletzt 
verkohlt. PAyEn. — Mit %,, Vitriolöl und viel Wasser 12 Stunden ge- 
kocht liefert Inulin wenig bitterschmeckenden Zucker, GAULTIER ; liefert mit 
1/., Vitriolöl und viel Wasser bei 75 digerirt unkrystallisirbaren, gährungs- 
fähigen, in Weingeist von 0,823 spec. Gew, löslichen Zucker, der süsser als 
Stärkezucker, bei Verwendung verdünnter Phosphorsäure noch süfser, bei 
Verwendung von Y,, Essigsäure minder süss ist. PAYEN. 

Verdinnte Säuren verwandeln Inulin in der Kälte und Wärme 
in Zucker, Paven, BraconxoT, BoucHaRnar, Duprunraut; dabei findet 
weder Entwicklung noch Aufnahme eines Gases statt. BOUCHARDAT. 

7. Wässrige Arsensäure löst Inulin beim Erwärmen; nach län- 
gerem Einwirken scheidet die erkältete Lösung kein Inulin mehr 
aus und lässt beim Verdunsten rosenrothe, dann dunkler, endlich 
schwarz werdende Masse; dabei wird Traubenzucker, dann Humus- 
säure und Ameisensäure gebildet. Baumann (N. Br, Arch. 37, 264). 

8. Wird durch 2leioryd ganz oder theilweis in Glucinsäure 
verwandelt, die bei Luftzutritt in Apoglueinsäure übergeht. — War- 
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mes wässriges Inulinredueirt Aleiozyd-, Kupferoxyd- und Süberozyd- 


salze. "“ällt man ammoniakalische Bleizuckerlösung mit wässrigem Inulin, 
so scheidet das vom weissen Niederschlag befreite Filtrat nach einigen Stun- 
den Bleiflittern aus und enthält Ameisensäure. CROOCKWIT. 


J. Inulin ist nicht gährungsfähig. Botwcharnatr. — Weder 
wässriges noch in Wasser vertheiltes Inulin gährt mit Bierhefe, 
oder mit Weinsäure und Bierhefe. DusruxrAuT. — Mit Hefe in Was- 


ser vertheiltes Inulin gährt wie Zucker, doch viel langsamer, Kohlensäure, 
Weingeist und wenig Ammoniak erzeugend, PAYkn, doch nur dann, wenn es 
durch nicht gewaschene saure Hefe vorher schon in Zucker verwandelt war. 
. BOUCHARDAT. 


10. Diastas verändert weder das Rotationsvermögen, BoucHAr- 
DAT, noch die übrigen Eigenschaften des Inulins. Payen. — 
11. Wird im Magen verdaut und geht nach dem Genuss weder in 
den Harn noch die Fäces über.  BoUCHARDAT. 

Verbindungen. Mit Wasser. — A. Gewässertes Inulin. — 
Gummiartiges Innlin quillt in Wasser auf, zerfällt, matt werdend, 
unter Wasseraufnahme zu Körnern von */9o Mllmtr. Durchmesser, 


welche die doppelte Strahlenbrechung des Stärkmehls nicht zeigen. 
— In feuchter Luft bei 100 aufbewahrtes Inulin hat 1,361 spec. Gew.; ver- 
liert in. trockner Luft bei 10° — 11,25 Proc. Wasser, dann bei 100° noch 


4,75 Proc. Dusaunraur, — Im Darrofen getrocknetes Inulin wird unter 
Wasser durch Wasseraufnahme undurchsichtiig. PAYEn. — Rotationsvermö- 
gen 26°,16 links, BoucHanpar; 29°,46. DUBRUNFAUT, 
DUBRUNFAUT. 
C23H20020 324 85,72 
2HO 18 4,76 4,75 
4H0 36 9,52 11,25 
C?+H 20020, 6 HO 378 100,00 


B. Wässriges Inulin. — Inulin löst sich nicht in kaltem Was- 
ser, Rose, fast gar nicht, Braconnot, wenig PARxELL, in 500 Th. 
Wasser von O° Pavyen, 200 Th. von 10° Dusrunraus, 240 Th. von 
12—18° Bırız, 50 Th. bei Mittelwärme (obgleich der Pflanzensaft 
etwa 12 Proc. in löslicher Modification enthält, welches erst beim 
Steben in unlösliches Inulin übergeht). Boucharnar. Es löst sich 
in /,—!/, Wasser von 60° GAuLTIer, reichlich in Wasser von 66° 
DvgrüunrAut, leicht in heifsem Wasser. PARNELL, — Wässrige, heisse 
10 procentige Inulinlösung setzt beim Erkalten nichts, aber nach 12—24 Stun- 
den so viel Inulin ab, dass noch 4—5 Proc. desselben gelöst bleiben, die 
sich erst nach sehr langer Zeit unvollkommen auscheiden, wahrscheinlich in 
Folge einer Molecularveränderung des Inulins. DUBRUNFAUT. — Wässriges 
Inulin ist durchsichtig, bei 1 Th. Inulin auf '/; Wasser schleimig, nicht klei- 
sterig, GAULTIER; bei 1 Th. Inulin auf 4 Th. Wasser weniger schleimig als 
die gleich starke Lösung von arabischem Gummi, filtrirbar; schäumt nicht 
beim Schütteln, setzt erkältet nach einigen Stunden fast alles Inulin krystal- 
lisch ab, Rosk; gesteht nach 48 Stunden zu weisser, undurchsichtiger, käs- 
artiger Masse, die nicht auszugiessen ist. BRACONNoT. Es scheidet bei 1 Tb. 
Inulin auf 17 Th. Wasser bei 15° mach 48 Stunden nichts ab. Payen. 
Joun. — Die concentrirte Lösung des Inulins in kochendem Wasser scheidet 
beim Erkälten durchsichtiges, bisweilen gruppenartig vereinigtes krystalli- 
sches Inulin ab, die bei 175° gesättigte wässrige Lösung beim Erkalten zu- 
sammengehäufte Kugeln und Platten. PayEn. — Eine concentrirte Inulin- 
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lösung bedeckt sich beim Verdunsten mit einer Haut und gesteht heim Er- 
kälten zur körnigen Masse. Payan. 

2. Mit Jod erzeugt Inulin der Alantwurzel grünlichgelbe, mit 
der Zeit fast alles Jod verlierende und sich blassgelb färbende, 
durch kochendes Wasser zersetzbare Verbindung. GAuULTIER. — 


3. Chlor fällt wässriges Inulin nicht. Payen. — 4. Löst sich in 
Vitriolöl wit brauner Farbe; die Lösung wird durch Ammoniak, 
nicht durch Wasser oder Weingeist gefällt. GAULTIER.. — D. Löst 


sich nicht in Salzsäure, GAULTIER, löst sich in verdünnter Salz- 
sdure. Bırz. Zersetzung durch verdünnte und concentrirte Säuren 
vergl. oben. 

Mit Salzbasen. — Inulin verschluckt 3,29 Proc. Ammoniak. 
Murder. — Löst sich in kaltem wässrigen Aal, die farblose Lösung 
lässt beim Verdunsten durchsichtiges, fast farbloses Gummi und 
scheidet nach Säurezusatz nach einiger Zeit unverändertes Inulin 
ab. Braconnor. 

Inulin-Baryt. — Man fügt zu wässrigem Inulin Barythydrat, 
oder mit Kali versetzten salzsauren Baryt. Weisse käsige Flocken, 
die allmählich zur weichen zähen Masse zusammenbailen. Ihre 
warme wässrige Lösung bedeckt sich beim Verdunsten mit gelben 
Krystallhäuten. Wird durch wiederholtes Lösen in Wasser und Ver- 
dunsten dieser Lösung unter Abscheidung von kohlensaurem Baryt in 
kaltem Wasser löslich. Paıren. — Inulin-Baryt löst sich leicht in 
Salpetersäure, schwierig in Salzsäure, GauLTier, auch in Eisessig 
und in überschüssigem wässrigen Inulin. PAven. 

Wässriges Inulin fällt Sztrontiun- und Kalkwasser, Alaunerde- 
und Kieselerde-Kali nicht. GAULTIER. 


Inulin- Bleioxyd. — Wässriges Inulin fällt aus wässrigem am- 
moniakalischen Bleizucker weisses, voluminöses (flockiges, Croock- 
wır) Inulin -Bleioxyd, Parse, das in kohlensäurefreier Luft ge- 
presst, zuerst neben Vitriolöl und Kalistücken, dann bei 100° einige 
Stunden getrocknet wird. Croockwır. — Wässriges Inulin fälit 
wässrigen Dleizucker oder Bleiessig nicht, Parseıv, es löst in 
der Siedhitze 26,7 Proc. Bleioxyd schon nach wenigen Minuten, 
wird aber durch halbstündiges Kochen damit zersetzt. MuLDER, — 
Inulin - Bleioxyd ist bei Mittelwärme getrocknet weiss, pulvrig, bei 
100° theilweis zerfliessend, zeigt unter gleichen Verhältnissen ge- 
wonnen verschiedene Zusammensetzung, ParxeLL, weil durch Ein- 
wirkung der Base das Inulin theilweis in Zucker und dieser in Glu- 
einsäure übergeführt wird. Löwis (Org. Verb. 1, 363). Inulin aus 
Dahlienknolien und Inulin aus Alantwurzeln liefern verschieden zu- 
sammengesetztes Inulin- Bleioxyd und selbst bei Anwendung eines 
gleichen Inulins werden mit verschiedenen Mengen Ammoniak und 
Bleizucker verschiedene Verbindungen erhalten, die wechselnde Men- 
gen von glucinsaurem Bleioxyd einschliessen. ÜROOCKWir. 
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PARNELL, CROOCKWIT. 
a, ! c, 
Aus Dahlienw. Aus Alantw. Aus Dahlienw. 
; Berechnung nach PARNELL, Bei 100°. 
24€ 144 22,46 22,46 21: 25,20 
18H 18 2,79 2,94 2,35 3,32 
150 144 22,46 23,37 22,96 Wire 
3 PbO 33054 92,29 31,23 RIUR 43,92 
'C24H18018,3PbO 641,4 100,00 100,00 100,00 100,00 
PARNELL. ÜROOCKWIT. 
d, e. T: 
Aus Dahlienw. Aus Alantw. Aus Dahlienw. 
Bei 100°, 
21H 21 2.85 2,44 2,39 2,16 
210 168 18,83 18,48 20,61 18,32 
5Pbo 599 62,68 62,43 IST 62,14 
C#42103,5PbO 892 100,00 100,00 100,00 100,00 


a enthält im Jufttrocknen Zustande 7 Proc,, d 2 Proc. bei 100° entwei- 
‚ chendes Wasser. PARNELL. 

Wässrige Lösungen von Eisenvitriol, schwefelsaurem Eisen- 
oxyd, Kupfervitriol, salpetersaurem Quecksilberoxyd, salpeter- 
saurem Süberozyd und salzsaurem Goldoxzyd werden durch wäss- 
riges Inulin nicht gefällt. Pıyen. — Inulin wird von wässrigem 
Kupferoxyd- Ammoniak, ohne vorher aufzuquellen, gelöst, CRAMER 
(J. pr. Chem. 73, 16); in der Lösung entsteht nach einigen Stunden 

‚ oder Tagen ein starker blauer, amorpher, in Wasser und Ammoniak 
unlöslicher, in Weinsäure und Salpetersäure löslicher Niederschlag. 
SCHLOSSBERGER (J. pr. Chem. 73, 373). — Inulin löst sich allmählich in 
wässrigem Nickeloxzydul - Ammoniak. SCHLOSSBERGER (J. pr. Chem. 
73, 370). 

Löst sich nicht in kaltem, aber in warmem Eisessig. BıLTz. 


Galläpfelaufguss fällt aus wässrigem Inulin weissen, etwas elastischen 
Niederschlag, GAULTIER, der sich unter 100° wieder löst, PELLETIER u. CA- 
VENTOU, der erst nach 6 Stunden entsteht, perlglänzend erscheint, in Wasser 
von 90° löslich ist, PAYEN, und der nach BRACONNOT gerbstofffreies Inulin ist. 


Inulin löst sich nicht in Weöngeist. RoSE. Inulin aus Hirsch- 
brunst löst sich nicht in absolutem Weingeist und Aether, aber in 100 Th. 
. 80 procentigem, in noch weniger 40 procentigem Weingeist. BıLtz. 


Lichenin. 
G12H10010 oder C24H20020. 


Proust. J. Phys. 63, 81; N. Gehl. 6, 502. 

BERZELIUS, Schw. 7, 336. — Scher. Ann. 3, 288. — Lehrbuch. 

Joun, Dessen chem. Schriften 6, 41. 

GUKRIN- VArky. Ann. Chim. Phys. 56, 247; J. pr. Chem, 3, 346; Ausz. 
Ann. Pharm. 13, 71. R 

MuLDer. Natuur en Scheikundig Archief 1837, Nr. 4. — Bull. de Neerland. 
1838, 41; Ausz. J. pr. Chem 15, 299; Ann. Pharm. 28, 279. 
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Paykn. N. Ann. Sc. nat. bot. 14, 85. — Inst. 206, 128 u. 145. 
STEINBERG U. DIETRICH. J. pr. Chem. 25, 379. 

VosEL. Linnaea 15, 59; Ausz. J. pr. Chem. 25, 382. 

Davınson. Ed. N. Phil. J. 28, 260; J. pr. Chem. 20, 354. 

Knop u. SCHNEDERMANN. J. pr. Chem, 40, 389. — Ann. Pharm. 55, 164. 


Flechtenstärkmehl, Moosslärkmehl. Lichenine. Guksın. — Wurde frü- 
her zu den Pflanzenschleimen, von BERZELIUS zu den Stärkmehlarten gezählt. 


Vorkommen. — In Flechten und Moosen, namentlich in Cetraria islan- 
dica, C. glauca, Ramelina fraxinea, R. fastigiata, Usnea barbata, U. pli- 
cala , BERZELIUS; in Parmelia parietina, P. saxatilis, Peltigera canina, 
Cladonia rangiferina, C. pyxidala, Evernia furfuracea; in Delesseria pin- 
nata, in dem (aus etwa 12 Algenarten bestehenden) Wurmmoos, ScHMipr 
(Ann. Pharm. 51, 58); in Sticta pulmonacea u. a. — Cetraria islandica 
hält neben Lichenin auch Inulin und Stärkmehl, welches letztere nicht iu 
Körnern auftritt, sondern ein integrirender Bestandtheil der aus Cellulose 


bestehenden Zellenmembran ist, PaYEn. — Lichenin findet sich nicht in 
abgesonderten Körnern wie Stärkmehl, sondern als aufgequollene Masse 
gleichartig zwischen den Zellen vertheilt. Kxop u. SCHNEDERMANN. — Es 


ist nach Mascak& (J. pr. Chem. 61, 1) durch die freie Säure der Cetra- 
ria islandica aus Stärkmehl gebildet und einerlei mit seinem löslichen Stärk- 
mehl (VII, 540). 

Darsteliung. 1. Man befreit isländisch Moos nach einem der un- 
ten angegebenen Verfahren vom Bitterstoff; kocht es 2 Stunden 
mit 9 Th. Wasser, colirt kochend heiss, presst aus und lässt erkal- 
ten. Die beim Erkalten sich ausscheidende Gallerte wird durch 
Aufhängen in einem Leinentuche oder Liegen auf Löschpapier vom 
Wasser befreit. Berzeuius. So ist sie noch schwarz, wird aber 
durch Auflösen in kochendem Wasser und Fällen des Filtrats mit 


- Weingeist farblos erhalten. GuErın-VARRY. Den Bitterstoff des islän- 


ländischen Moos entfernt BERZELIUS durch 24 stündiges Maceriren von 1 Pfd. 
Moos mit 15 Pfd. Wasser und !/, Pfd. Pottasche und wiederholtes Auswa- 
schen mit Wasser ohne zu pressen. Payzn wäscht nacheinander mit Aether, 
Weingeist von 0,33 und 0,90 spec. Gew., kaltem Wasser, sehr schwacher 
Sodalösung, 1 procentiger wässriger Salzsäure und mit reinem Wasser. — 
Davınson macerirt 112 Pfd. isländisch Moos 14 Tage mit Kalilauge, aus 
4 Pfd. Pottasche bereitet, oder 6 Tage mit Kalkmilch aus 6 Pfd. Kalk und 
wäscht mit verdünnter Schwefelsäure, endlich mit Wasser, Auch Chlorkalk 
wendet er zum Maceriren an. 


2. Man übergiesst isländisches Moos mit viel rauchender Salz- 
säure und fällt nach dem Verdünnen und Coliren die klare Lösung 
mit Weingeist. Die gefällte Moosstärke kann durch öfteres Behan- 
deln mit absolutem Weingeist von Wasser befreit und zerreiblich 
erhalten werden, worauf Liegen in fliessendem Wasser die anhängende 


Salzsäure entfernt. Kxop U. SCHNEDERMANN.Hierbei kann man nach K. u. S. 
zwei Modificationen der Moosstärke erhalten. a. Vermischt man den mit 
rauchender Salzsäure bereiteten und verdünnten Schleim mit Weingeist bis 
zur Trübung, dann noch mit etwas mehr, so dass ein Theil der Moosstärke 
und damit aller Schmutz gefällt wird, so wird bei vorsichtigem Coliren nö- 
thigenfalls unter Zurückgiessen klare Flüssigkeit erhalten, aus der Weingeist 
blendend weisse Flocken fällt. Diese auf einem Haarsiebe getrocknet, liefern 
farblose durchsichtige Masse, nicht zu unterscheiden von gekochten und 
wieder getrocknetem gemeinen Stärkmehl. — b. Fällt man den salzsauren 
Auszug unmittelbar mit Weingeist, wäscht mit wässrigem Weingeist und 
kocht, so wird durch Filtriren eine Substanz abgeschieden, die durch Iod 
nicht mehr blau wird und sich wie MunLper’s Lichenin verhält. 


L. @melin, Handb. VII, Org. Chem. IV, 37 
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Später geben KnoPp u. SCHNEDERMANN noch Folgendes an. Die nach b 
dargestellte Moosstärke quillt in Wasser zur schlüpfrigen Masse auf, die 
durch Jod blau wird. Kocht man sie mit Wasser, so hläut Jod die klare 
Lösung und die beim Erkalten entstehende Gallerte nicht, aber fällt man mit 
Weingeist, so bläut sich die mit Wasser vom Weingeist befreite Moosstärke 
wieder mit Jod. 

Eigenschaften. Farblose, PAyen, oder gelblich gefärbte, harte, 
spröde durchscheinende Masse, auf dem Bruch glasig. Schwer zu 


pulvern. — Fast geruchlos;. geschmacklos. Luftbeständig. 


MULDER. Knopr u. 
SCHNEDERMANN, 
24C 144 44,44 44,29 A4,A 
20H 20 6,17 6,28 6,0 
20 0 160 49,39 49,45 49,6 
C3+H20020 324 100,00 100,00 100,00 


KnoP u. SCHNEDERMANN’S Lichenin bläute Jod. 

Ist nach Gukrın - Varry C!0H110:0, vergl. dessen Analyse (Ann. Chön. 
Phys. 56, 248); nach Vocen dem Amyloid ähnlich, da es, wie dieses, die 
Zellenwandungen der Flechten ausmacht. 

Zersetzungen. 1. Lichenin gibt bei der Zrocknen Destillation 


ohne Zweifel ähnliche Producte wie Stärkmehl. Es liefert Kohlensäure, 
Kohlenoxydgas, wenig Kohlenwaässerstoff, wässrige brenzliche Essig- 
säure, braunes Oel, kein Ammoniak und lässt V/; Kohle, BerzeLıus, Nach 
Proust werden auch Spuren Ammoniak erhalten. — 2. Wässriges Lichenin 


schimmelt an der Zuft langsam, ohne üblen Geruch oder Geschmack. 


Berzeuivs. Es wird in einigen Tagen sauer. Gu&rın. — 3. Durch 
längeres Kochen seiner wässrigen Lösung verliert es zum Theil die 
Eigenschaft sich beim Erkalten auszuscheiden. BerzeLius. — 4. Durch 


Kochen mit sehr verdünnter Schwefelsäure lässt es sich in Zucker 
verwandeln. KircHHoFF (Schw. 14, 388). 100 Th. mit 250 Th. Vitriolöl 
behandelt liefern 93,91 Th. wasserfreien Zucker. GusEriın. — 5. Einleiten 
von Chlorgas hebt die zufällige braune Färbung auf, ohne weitere 
Zersetzung zu bewirken. BerzeLius. — 6. Gelinde erwärmte Sal- 
petersäure 1öst Lichenin leicht zur nicht schleimigen Flüssigkeit 
und bildet bei höherer Temperatur Kleesäure, aber weder Schleim- 
säure, noch Talg. BerzeLius. PRoust. 100 Th. Lichenin mit 600 Th. 
Salpetersäure von 1,34 sp. Gew. 4 Wochen bei 20—25 ° hingestellt liefern 
Zuckersäure, bei 40° viel mehr, Erwärmt man auf 60°, so krystallisirt beiur 
Erkalten Kleesäure, von der auf 109 Th. Lichenin 48,17 Th, hypoth, trockene 
erhalten werden. 6Gukkın. 

Verbindungen. Lichenin quillt in kaltem Wasser langsam zur 
beträchtlichen Masse auf, aber löst sich kaum. Es löst sich: voll- 
ständig in kochendem Wasser zum dicken Schleim. Die concen- 
trirtte Lösung gesteht beim Erkalten zur Gallerte. Gu£rın-VARRY. 
Die Lösung bedeckt sich beim Verdunsten mit in kochendem Wasser löslichen 
Häuten. Gukrın. BERrzELIUSs. Die Gallerte zieht sich beim Stehen allmäh- 
lich zusammen, so dafs das überstehende Wasser nur noch wenig Lichenin 
gelöst hält, bedeckt sich bei längerem Kochen mit einer Haut und verliert 
zuletzt das Vermögen beim Erkalten zu gelatiniren, BRRZELIUS;, sie wird 
dabei in eine gummiartige Masse verwandelt. Jonn. Lichenin färbt sich 


mit /od nach. ‚Berzruıus. grünbraun,. nach Gu£rın- VAray ‚blau, aber 
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weit schwächer als Stärkmehl, nach MuLper gelb, oder wegen Bei- 


mengung von Stärkmehl grün. Vergl. Knop u. SCHNEDERMANN 
(VI, 570). Die grüne Lösung von Jod in Lichenin setzt in offenen Gefässen 
24 Stunden hingestellt Lichenin ab, während Jodstärkmehi gelöst bleibt. 
MuLDder. — Die Abkochungen von Cetraria islandica und Parmelia parietina 
färben sich mit weingeistigem Jod schön blau, die von Sticta pulmonacea 
blaugrün, werden beim Kochen entfärbt, und die der ersteren Flechte wird 
beim Erkalten wieder blau. STEINBERG u, Dietrich, Schwache Abkochung 
von Celraria islandica zeigt mit wässrigem Jod versetzt eine obere blaue 


und untere gelbe Färbung. MuULDEr. — Ouillt in rauchender Salzsäure 
zur glashellen Gallerte auf, aus der \Weingeist unverändertes Liche- 
nin fällt. KnoP u. SCHNEDERMANN. 

Lichenin verschluckt 2,66 Proc. Ammoniakgas, verliert es 
aber bei 100° vollständig. MuLpkr. 

Bildet mit wässrigem Kali blassgelbe, vollkommen flüssige, 
durch Säuren nicht fällbare Lösung. BERZELIUS. — Die beim Kochen 
des wässrigen Lichenins sich bildenden Häute werden in wässrigem Kali fa- 
denziehend, terpenthinartig, Jonn. — Löst sich in heissem wässrigen 
kohlensauren Kali, in heissem Baryt- und Kalkwasser. BERZELIUS. 

Lichenin - Bleioxyd. — Man tropft Bleiessig in heisses wäss- 
riges Lichenin, wäscht und trocknet. Weisser Niederschlag, der 
99,26 Proc. Bleioxyd hält (C2+H2002%,4PbO = 57,9 Proc. Pb0). 
MULDER. Löst sich in Essigsäure. Gukrın. Wässriges Lichenin aus Rame- 
lina fraxinea wird durch Bleiessig nicht gefällt. BERZELIUS, 

Lichenin wird durch salpetersaures Quecksilberoxydul schwach getrübt, 
durch essigsaure Thonerde und durch Eisenvitriol nicht gefällt. BERZELIVS. 

Durch Galläpfelaufguss entsteht in wässrigem Lichenin blass- 
gelber, gallertartiger, beim Erhitzen verschwindender, beim Erkalten 
wieder erscheinender Niederschlag, Proust, jedoch nicht in wässri- 
gem Lichenin aus Ramelina fastigiata, BerzeLius, und A. frazinea. 
MULDER (Phys, Chem. 225). 


Lichenin ist unlöslich in Weöngeist und Aether. 


Paramylon. 
G12H 00 10 oder C2H20 20, 


GortLıEB. Ann. Pharm. 75, 51; Pharm. Centr. 1850, 856. 

In der Euglena viridis, einer grünen, im Wasser lebenden Infusorien- 
species. 

Man zieht die frischen, von anhängenden Pflanzenresten, Sand 
u. a. St. mechanisch gereinigten Euglenen mit Aether, Weingeist 
von 80 Proc. und kochender weingeistiger Salzsäure nacheinander 
aus, um Fett, Farbstoff und stickstoffhaltige Materie zu beseitigen, 
wobei die Hüllen der meisten Thiere zerreifsen und körniges Para- 
mylon heraustritt. Aus dem so erhaltenen Gemenge von Paramy- 
ion, Hüllen und unverleizten Thieren entfernt man letztere beiden 
grösstentheils durch wiederholtes Aufrühren mit Wasser und Durch- 
seihen, wo sich reineres Paramylon aus dem durchgelaufenen Was- 
ser als Bodensatz scheidet. So hält es noch etwa Be Asche 

Ä 1 


912 Kohlehydrate G42H10010, 


und Membranen, die man durch Auflösen in schwacher Kalilauge, 
Fällen des Filtrats mit Salzsäure und Auswaschen der Gallerte ent- 
fernt. Dabei bildet sich durch Einwirken des Kali’s auf die beigemengten 
Membranen braune Substanz, die durch öfteres Auflösen des Paramylons in 
Kalilauge und Ausfällen mit weingeistiger Salzsäure beseitigt wird. 

Eigenschaften. Weisse Körner, kleiner als die des Weizenstärk-. 
mehls, die bei 100° anhängendes Wasser verlieren. — Nach dem 
Ausfällen der kalischen Lösung mit Salzsäure und Trocknen, un- 
regelmässige blassgelbe durchscheinende zähe, kaum zerreibliche 
Stücke, deren anhängendes Wasser erst bei 110° entweicht. 


GOTTLIEB. 
a. b. 
Bei 100°. Bei 110°. 
24C 144 44,44 44,87 44.22 
20H 20 6,17 6,37 6,30 
20 0 160 49,39 48,76 49,48 
C+H20020 324 100,00 100,00 100,00 


anach Abzug von 1,4 Proc. Asche, b mit Kalilauge gereinigtes Paramy- 
lon. Ist der Cellulose nahe verwandt. GOTTLIEB. 

Zersetzungen. 1. Schmilzt beim Erhitzen, verbrennt mit Zuc- 
kergeruch, leicht verbrennliche Kohle lassend. — Schmilzt nicht in 
200° heisser Luft, wird aber braun und gibt dann an Wasser ge- 
schmackloses, in Weingeist unlösliches Gummi ab. — 2. Liefert mit 
Salpetersäure reichlich Kleesäure. — 3. Wird durch heisse ver- 
dünnte Säuren nicht verändert; bei 6tägigem Kochen mit ver- 
dünnter Schwefelsäure theilweis in eine braune schmierige Masse 
verwandelt, die wässriges tartersaures Kupferoxydkali erst beim Ko- 
chen unter Abscheidung von Kupferoxydul zersetzt. — 4. Löst sich 
beim Kochen mit concentrirter Salzsäure zum bräunlichen Syrup, 
der gährungsfähigen, wässriges tartersaures Kupferoxydkali reduci- 
renden Zucker enthält. — 5. Wird durch Diastas nicht in Zucker 
verwandelt. 


Verbindungen. Paramylon ist in Wasser unlöslich. — Das durch 
Säuren gefällte quillt darin auf, ohne aber gallertartig zu werden. 
— Wird durch Jod nicht gefärbt. 

Löst sich nicht in verdünnten Säuren, nicht in kaltem oder 
kochendem wässrigen Ammoniak. — Löst sich unzersetzt in schwa- 
cher und in concentrirter Kalilauge, durch Kohlensäure fast rein, 
durch angesäuerten Weingeist in weissen Flocken, durch absoluten 
Weingeist in Verbindung mit wenig Kohlensäure und mit Kali fäll- 
bar. . Der letztere Niederschlag trocknet zur gelben durchscheinen- 
den Masse ein und verliert beim Waschen mit Weingeist Kali. 

Paramylon wird durch Salzlösungen nicht verändert und löst 
sich nicht in Weingeist und Aether. 
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Holzfaser. 
C 129100 10 oder C2+H2002°, 


FourcroY. Dessen Syst. des connaiss. Chim. 8, 87. 

Proust. J. Phys. 48, 469; Scher. J. 7, 707. 

SAUSSURE. A. Gehl. 4, 681. 

Rumronn. Schw. 8, 160. 

BRACONNOT. Ann. Chim. Phys. 12, 172; Schw, 27, 328; Giülb. 63, 347. 

READE. L. Ed. Mag. J. 11, 421. 

SCHLEIDEN. Wiegm. Arch. 1838, 59; Pogg. 43, 391. — Ann. Pharm. 42, 
238. — Grundz. d. wissensch. Botanik, Leipzig 1849, 1, 172. 

Liesie. Ann. Pharm. 17, 139. —.30, 266. — 42, 306. 

Payen. N. Ann. Sc. nat. Bot. 11, 2i u. 27. — 14, 37. — Compt. rend. 18, 
271. — Compt. rend. 48, 210 und 275; N. J. Pharm. 35, 83 und 185; 
Ausz. Chim, pure 1, 270. — Compt. rend. 48, 319, 326, 328, 358 und 
362. — Compt. rend. 48, 772 und 893: Ausz. Chim. pure 1, 359 und 434. 

F. L. WinckLer. J. pr. Chem. 17, 65. 

HERMANN, J. pr. Chem. 23, 380; 21,402. i 

FROMBERG. Scheik. Onderzoek. 2, 36; Ausz. Ann. Pharm. 48,393; J. pr. 
Chem. 32, 198. 

v. BAUMHAUER. Scheik, Onderzoek. 2, 62 u. 194; Ausz, Ann. Pharm. 48, 
396; J. pr. Chem. 32, 204 und 210; N. Br. Arch. 50, 68. 

MuLver. Scheik. Onderzoek. 2, 76; Ausz. J. pr. Chem. 32, 336. — J. pr. 
Chem. 39, 150. 

BLONDEAU DE CAROLLES. Rev. scient. 14, 476; Ausz, J. pr. Chem. 32, 427. 

ROCHLEDER u. HrLor. Ann. Pharm. 48, 8 

SCHAFFNER. Ann. Pharm. 50, 148. 

RochLEDER. Ann. Pharm. 50, 225. 

ReEinscH. Jahrb. pr. Pharm. 14, 25. 

„POUMAREDE u. Fisuier. Memoire sur le Ligneux elc. Paris 1847 3: Nach 
Pharm. 12, 81;.J. pr. Chem. 42, 25. 

CHODNEw. Ann. Pharm. 51, 393. 

MırscHeruicn. Berl. Acad. Ber. 1850, 102; Ann. Pharm. 75,.3055: J._.pr. 
Chem. 50, 144. 

F. Scuunze, Beiträge z. Kennt. d. Lignins, Rostock 1856; Ausz. Chem. 
Centr. 1857, 321. 

SCHWEIZER. Chem. Centr. 1858, 49 ; J. pr. Chem. 72, 109. — J. pr. Chem. 
78, 370; Chim. pure 2, 142. 

CRAMER. J. pr. Chem. 73, 1; Chem. Centr. 1858, 505 Ausz. Compt. rend. 

2. 

SCHLOSSBERGER. Ann. Pharm. 107, 22; J. pr. Chem. 73, 370; N. Br. Arch. 

95, 145. — Ann. Pharm. 110, 246; N. Jahrb. Pharm. 12,6%, Ausz. 
J. pr. Chem. 77, 508; Chim. pure 1, 432. 

ERDMANN u. MiTTEnzwey. J. pr. Chem. 76, 386; Chem. Cenir. 1859, 642. 

FrEmY. Compt. rend. 48, 202; N, J. Pharm. 35, 81; Ausz. Chim. pure 1, 
269. — Compt. rend. 48, 325 u. 360. — Compt. rend. 48, 667 u. 862; 
N. J. Pharm. 35, 321 und 401; Ausz. Inst. 1859, 121 u. 151; Chim. 
pure 1, 357 u. 433; Pharm. Vierleljahrsschr. 9, 221. — N. J. Pharm. 
36, 5; Pharm. Vierteljahrsschr. 9, 227. — Compt. rend. 49, 561; Ausz. 
Inst. 1859, 357; Chim. pure 1, 602; Chem. Centr. 1860, 4. 

PrLouze,. Compt. rend. 48, 210 u. 327; N. J. Pharm. 35, 209; Inst. 1859; 
Chim. pure 1, 272; Dingl. 151, 394, 

vr Insbesondere für Pollenin. 

Joun. Chem. Schriften, 5, 39; Schw, 12, 144. 
BucasoLz. A. Gehl. 6, 573. 
Fritzsche. Pogg. 32, 481. 
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BrAconnor. Ann. Chim. Phys. 42, 98; N. Tr. 21, 164. 
Herararn. Chem. Soc. Qu. J. 1, 1. 
MusprATt. Ann. Pharm. 51, 280. 


Insbesondere für Fungin. 


BRACONNOT. Ann. Chim. 79, 276. 

VAUQUELIN, Schw. 12, 253. 

SCHRADER. Schw. 33, 410. 

Paren. N. Ann. Sc. nat. Bot. 14, 89. 
SCHLOSSBERGER u. Dörrıng. Ann. Pharm. 52, 113. 

Zellstoff, Pflanzenzellstoff, Faserstoff, Pflanzenfaser,, Lignin, Ligneux, 
Pfianzenfaserstoff, Cellulose. 

Von der Holzfaser unterscheiden PavyEn u. A. die inkruslirende Substanz, 
matiere incrustanle (Tunrın’s Sclerogene, Scuuuze’s Lignin) als eigenthüm- 
lichen Bestandtheil der Zellenwandung. Indess wurde derselbe nicht isolirt 
erhalten und bestreitet ScuLeipen (Grundzüge d. wissensch. Bot. Leipzig 
1849, 1, 173) ihre Existenz als selbstständige Verbindung. Die inkrustirende 
Substanz färbt sich, wenn sie in der Pflanzenzeile nacheinander mit Kali 
und Iod behandelt wird, pomeranzengelb und unterscheidet sich dadurch. von 
der sich unter gleichen Umständen blau färbenden Holzfaser. Paven (N. 
Ann. Sc. nat. Bot. 13, 305). — Scausze’s Lignin löst sich in einem Gemisch 
von chlorsaurem Kali undSalpetersäure, in Vitriolöl und conc. wässrigem Chlor- 
zink. Vergl. Paven (N. Ann. Sc. nat. Bot. 11,27; Ausz. Compt. rend. 8, Sl; 
J. pr. Chem. 16, 436). v. Baumnaurr (Scheik. Onderzoek. 2, 62; J. pr. Chem. 
32, 204. — Repert. 95, 220). F. Scaunze (Beilrag 2. Kenntn. des Lignins, 
Rostock 1856; Ausz. Chem. Centr. 1857, 321). 

Die früher als Pollenin, Fungin und Medullin unterschiedenen Substan- 
zen scheinen Holzfaser im verschiedenen Zustande der Reinheit zu sein, 
Einige andere der Holzfaser verwandte Substanzen sind als Anhang ab- 
gehandelt. 

Vorkommen. A. Im Pflanzenreich. — MHolzfaser bildet den grössten 
Theil des Pflanzenzellgewebes. Sie ist für die Entstehung und Ausbildung‘ 
der Pflanzenzellen unerlässlich nothwendig, SCHLEIDEN, ist das formbedin- 
gende Material nicht nur der ursprünglichen Zellenwand, sondern auch al- 
ler der spiraligen, oder sonstig gestalteten Ablagerungen auf deren inneren 
Fläche, die im Verlaufe der Vegetation erfolgen und sich an der Structur 
der Zellenwand zu betleiligen scheinen. SCHLEIDEN. SCHULZE. Im reinsten 
Zustande erscheint die Holzfaser in den Wandungen junger Pflanzenzellen, 
z. B. den Spongiolen der Würzelchen, der jüngeren Blatt- und Blüthenorga- 
nen, den fleischigen Gebilden gewisser Früchte n. s. w.; weit häufiger aber 
findet sie sich mit fremden Stoffen gemengt oder verbunden, so namentlich 
in den Zellenwandungen älterer Pflanzen, im Holz u. s. w. Solche fremdar- 
tige, im Verlauf der Vegetation entstandene, mit der Holzfaser oft sehr innig 
verbundene Stoffe sind Farbstoffe, Fette, Harze, Gummi, Schleim, Stärkmehl, 
Zucker, organische und unorganische Salze. Auch mit einer stickstoffhalti- 
gen, dem Protein ähnlichen Substanz ist nach PAyEN die Holzfaser selbst in 
den jüngsten Pflanzentheilen verbunden. Ueber Paykn’s maliere incruslante 
vergl. oben. 

Auf Grund seiner Beobachtung, dass wässriges Kupferoxydammoniak 
(s. Verbindungen) nur die äussere Membran vieler Pflanzenzellen löst und 
aus der Lösung reine Holzfaser abgeschieden werden kann, während eine in- 
nere (sich mit dem Reagens grün färbende, beim Behandeln mit Säuren Pek- 
tinsäure liefernde) Membran zurückbleibt, andere Pflanzenzellen aber durch 
wässriges Kupferoxydammoniak nicht angegriffen werden, glaubt FrEMmY 
(Compft. rend. 48, 202) die Wandungen der Pflanzenzellen nicht aus einer, 
sondern aus mehreren Substanzen bestehend. Er nimmt ferner mehrere Arten 
von Holzfaser an, deren verschiedenes Verhalten gegen Lösungsmittel nicht 
durch ihre verschiedene Cohäsion bedingt sei, da die Löslichkeit der Holz- 
faser in wässrigem Kupferoxydammoniak nicht in Verhältniss zu ihrer Cohä- 
sion steht. Dennoch glaubt Pavkn (Compt. rend, 48, 210) das verschiedene 
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Verhalten der Pflanzenzellmembranen durch organische und unorganische 
Beimengungen der Holzfaser, sowie durch ihre ungleiche Cohäsion bedingt, 
welche letztere sich nicht lediglich aus der Härte der aus Holzfaser bestehen- 
den Substanzen ermessen lasse. So ist nach ihm (Compt. rend. 48, 319) die 
Holzfaser im Mark der Stengel unter und über der Erde von krautartigen 
und holzigen Pflanzen nicht viel von derjenigen verschieden, aus der die 
spinnbaren Fasern, Baumwollenfasern und die Zellenwandungen der ver- 
schiedenen Pflanzengewebe bestehen. Nachdem aber PzLovzk (Compt. rend. 
48, 210 u. 327) die viel leichtere Löslichkeit der in wässrigem Kupferoxyd- 
ammoniak löslichen, aus der Lösung durch Salzsäure fällbaren Holzfaser, 
als der natürlich vorkommenden Holzfaser in Salzsäure, ebenso die viel 
leichtere Löslichkeit der mit schmelzendem Kali bei 150-—190° behandelten 
Holzfaser in schwachem wässrigen Kali beobachtet haite und auf Grund die- 
ser Beobachtung letztere Holzfaser als Modification der eigentlichen natür- 
lichen Holzfaser erklärte, erkennt auch PavEn (Compf. rend. 48, 358) die. 
Existenz verschiedener isomerer Arten der Holzfaser an, wenngleich er daran 
festhält, dass das Gerüste der Pflanzen, die Wandungen der Pflanzenzellen, 
der Fasern und der Gefässe im Allgemeinen aus einer Holzfaser bestehen 
und dass die verschiedenen Zustände der Holzfaser in den Pflanzen wesent- 
lich durch den Aggregationszustand derselben, oder durch fremdartige Stoffe 
bedingt seien. — Niergegen wendet Fremr (Compf. rend. 48, 667) ein, dass 
dennoch die Verschiedenheit der Holzfaser nicht durch Beimengung z. B. un- 
organischer Substanzen bedingt sein könne, da bei stets gleichbleibendem 
Gehalt an unorganischen Stoffen die Löslichkeit der Holzfaser in wässrigem 
Kupferoxydammoniak sich ändere, z. B. werde unlösliches Pflanzenmark 
durch mehrstündiges Erhitzen auf etwa 150° oder durch längeres Kochen 
mit Wasser löslich. Er unterscheidet als isomere Modificationen der natür- 
lichen Holzfaser: 1. den in wässrigem Kupferoxydammoniak löslichen Theil 
der Pflanzengewebe, die eigentliche Holzfaser (Cellulose); 2. den darin un- 
iöslichen, durch Behandeln mit chemischen Agentien löslich werdenden Theil, 
die Paracellulose. Letztere finde sich in der Natur neben der eigentlichen 
Holzfaser (Cellulose) und mache das markstrahlenbildende Utriculargewebe 
aus. Als zwei weitere Modificationen unterscheidet FremY die gefässbildende 
Vasculose, und die holzfaserbildende Fibrose, welche beide einige Verschie- 
denheit von der eigentlichen Holzfaser zeigen. Vergl. unten. 


Holzfaser findet sich Ziemlich rein als Baumwolle, Flachs-, Hanffaser, 
daher in gebleichter Leiowand; im die Mumien umhüllenden Byssus, THOM- 
son (Ann. Pharm. 69, 128); im weissen (schwed.) Papier. — Sie kommt rein 
(nicht rein, v. BAUMHAUER) vor im Pericarpium von Phytelephas, PAYEN; 
ist zu 12 Proc. in der Manna von Eucalyptus dumosa enthalten , ANDERSON 
CN. Ed. Ph. J. 47, 132: J. pr. Chem. 47, 449); bildet die Hüllen des Stärk- 
mehlkornus, MELSENS, die Granulose einschliessenden Hüllen des Stärkmehl- 
korns, NÄgerı (Die Stärkmehlkörner, 1858); ist ein Gemengtheil der Braun- 
und Steinkohlen. Schurze (Lieb. Kopp Jahresb. 1855, 702 u, 1019). 

Als Pollenin. Im Pollen von Blüthen: der Tulpen Joan, Dattelblüthen 
FOURCROY u. VAUQUELIN (A. Gehl. 1, 507), Lilien und des Caclus specio- 
sissimus HERAPATH, im Bärlappsamen BucHnonz (A. Gehl. 6, 573). — Als 
NMedullin im Mark der Pflanzen, namentlich der Sonnenblumen und des 
Flieders. Jonn (Dessen chem. Schrift 4, 204). — Als Fungin. In Schwäm- 
‚men, als Agaricus volvacius, A. piperatus u. A. styplicus, Boletus juglan- 
‚dis u. B. pseudoigniarius, Phallus impudicus, Merulius cantharellus , Hyd- 
num repandum u. H. hybridum, Mucor seplicus, Beaconnor (Ann. Chim. 
79, 276); Agaricus campestris, A. bulbosus, A. Iheogalus, A. muscarius. 
VAUOUELIN (Schw. 12, 253); Helvella milra. Schraper (Schw. 33, 410). 
— Als Lichenin in dem Flechtengerippe (Vergl. VI, 569). — Die Holzfaser 
des isländischen Mooses scheint ein Uebergangszustand von Holzfaser zum 
Stärkmehl zu sein. Fromserg. — Als Korkcellulose: im unreinen Zustande 
im Kork, der äusseren Rinde der Korkeiche. 
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2. Im Thierreich. — In degenerirter menschlicher Milz und in einzelnen 
Theilen des menschlichen Gehirns findet sich eine der Holzfaser ähnliche 
Substanz. Vırcnow. (Compt. rend. 37, 492 u. 869.) — In der Haut der Sei- 
denraupen, wahrscheinlich auch in den Flügeldecken der Canthariden, den 
Schalen der Seekrebse und Hummer, Pruicor (Compf. rend. 47, 1037; Chim. 
pure 1, 234); nicht in den Flügeldecken der Maikäfer, den Panzern des 
Flusskrebses und der Graneele (Örango vulgaris), daher auch wohl nicht in 
der Haut der Seidenraupe, STÄDELER (Ann. Pharm. 111, 28). Verg!. 
unten Tunicin, 


Ueber Bildung von Holzfaser in Pflanzen vergl. SCHLEIDEN, auch Rossıg- 
non (Compt. rend. 14, 873). Ueber Auffindung und Bestimmung vergl. 
Possıaur (N. J. Pharm. 36, 121). 

Darstellung. Man zieht einen, möglichst reine Holzfaser enthal- 
tenden Pflanzentheil, wie Baumwolle, Flachs-, Hanffaser, Pflanzen- 
mark u. a. nach einander mit Wasser,  Weingeist, Aether, Salz- 
säure, wässrigem Alkali aus, behandelt ihn auch wohl mit Chlor 
und trocknet ihn nach vollständigem Auswaschen. 


1. Payen kocht fein gepulvertes Eichen-, Buchen-.oder Acacienholz 
dreimal nach einander mit Kalilauge zur Trockne ein, wäscht mit 
‚Wasser, Salzsäure, Aether und Weingeist, kocht mit Wasser, be- 
handelt wiederholt nach einander mit wässrigem Ammoniak, Kali, 
Salzsäure und Wasser, auch wohl noch in Wasser vertheilt mit 
Chlor, und wäscht schliesslich mit Weingeist und Aether. — Oder 
er erschöpft fein gefeiltes Tannenholz mit Wasser, Weingeist, 
Aether, Säuren und schwacher Natronlauge, dann mit heisser con- 
centrirter Natronlauge, darauf mit Salzsäure und Wasser, zerreibt 
die so gereinigte Holzfaser auf einem Reibstein, behandelt sie un- 
ter Wasser vertheilt mit Chlorgas, und endlich nach einander mit 
wässrigem Kali, Salzsäure und Wasser. Das Perispermium von Phyte- 
lephas nach einander mit wässrigem Ammoniak, Wasser, Weingeist, Aether, 
darauf wieder mit Weingeist, Ammoniak, Eisessig und Wasser erschöpft, 
liefert reine Holzfaser. PAYeEn. 

2. Man erschöpft Spiralfasern von Agave americana, Hollun- 
dermark, Mark von Phytolacca decandra nach einander mit Eis- 
essig, Wasser, Weingeist, Aether oder mit einzelnen dieser Reagen- 
tien. Murper. — Man kocht weisse Baumwolle ?/, Stunde mit ver- 
dünnter Schwefelsäure, darauf einige Zeit mit concentrirter Kali- 
lauge, wäscht mit Wasser, Weingeist, Aether, Weingeist und schliess- 
lich mit kochendem Wasser. BLOoNDEAU DE ÜAROLLES. 

3. Man kocht getrocknete Pflanzentheile, wie Agaricus albus, 
Rüben, weissen Kohl oder vorher mehrere Tage mit schwachem wäss- 
rigen Natron ausgezogenes isländisches Moos mit Wasser, bis die 
Abkochung durch weingeistiges Iod nicht mehr gefärbt wird und 
fast farblos abläuft, digerirt den Rückstand wiederholt mit 10 pro- 
centigem wässrigen Natron, bis dieser Auszug nicht mehr durch 
Salzsäure gefällt wird, zieht den mit Wasser gewaschenen und ge- 
pressten Rückstand nach einander mit auf 30° erwärmtem Wein- 
geist, wiederholt mit Aether, verdünnter Salzsäure (1:21) aus 
und erschöpft ihn schliesslich mit Wasser und Weingeist. FRonBERG. 

A. Man lässt die fein zerkleinerten, Holzfaser enthaltenden 


WERE 
3 
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Pflanzentheile Amal nach einander je 7 Tage lang mit kalter Kali- 
lauge übergossen stehen, wäscht jedesmal den Rückstand lange mit 
kochendem Wasser, Eisessig und kocht ihn zuletzt mit Wasser, 
Weingeist und Aether aus. v. BAUMHAUER. 


9. Man lässt 1 Th. der Pflanzengewebe in einem Gemenge von 
12 Th. Salpetersäure von 1,160 spec. Gew. und 1,3 Th. chlorsau- 
rem Kali 14 Tage lang bei etwa 15° liegen, wo Lignin in Lösung 
geht und wäscht den Rückstand mit Wasser und mit Weingeist 


aus. SCHULZE. Der so erhaltenen Holzfaser sind beträchtliche Mengen einer 
ehlorhaltigen, durch die Einwirkung des Chlors auf die Holzfaser entstan- 
denen Substanz beigemengt. Rırrer (Privatmittheil.). 


6. Man erschöpft im Anfang August gesammeltes und zerklei- 
nertes Mark von Hollunderstämmen, Kleitenwurzeln und Sonnen- 
blumenstengeln nach einander mit Wasser, Weingeist, Aether, darauf 


mit schwacher Kalilauge und wäscht es mit Wasser. SCHAFFNER. 
Auch die im Folgenden genannten Pflanzen und Pflanzentheile lassen bei 
der beschriebenen Behandlung endlich Holzfaser zurück. 


7. Man erschöpft möglichst fein gepulverte Kaffeebohnen mit Aether, 
Weingeist und Wasser, mit kochender schwacher Kalilauge, kochender ver- 
dünnter Salzsäure und mit Wasser. Aus dem mit Wasser zum Brei ange- 
rührten Rückstand lässt man die weisse flockige Holzfaser sich absetzen und 
erschöpft sie nach dem Trocknen mit absolutem Weingeist, ROCHLEDER. — 
8. Man zieht Flechten mit kaltem Wasser, Weingeist, wässrigem Ammoniak, 
Eisessig und Aether aus und kocht sie schliesslich mit Wasser, PAYEn; man 
zieht sie mit weingeistigem Ammoniak, schwachem Weingeist, Aether, wein- 
geistigem Kali, kochendem wässrigen Kali, viel Wasser, kochender schwa- 
cher Salzsäure und kochendem Wasser aus. ROCHLEDER u. HELpr, Man lässt 
sie 4—b Tage mit täglich zu erneuernder conc. Salzsäure übergossen stehen, 
wäscht und erschöpft den Rückstand wiederholt nach einander mit wein- 
geistiigem Ammoniak und mit Salzsäure, wobei jedoch ein brauner, aus der 
Cetrarsäure sich bildender Stoff nicht ganz entfernt werden kann. Knor u. 
SCHNEDERMANN, — 9. Man erschöpft zusammengepresste, getrocknete und 
fein zertheilte Conferven mit Weingeist, wässrigem Ammoniak, verdünntem 
wässrigen Natron und Kali, behandelt den in Wasser vertheilten Rückstand 
mit Chlor und wäscht ihn mit schwacher Salzsäure, Wasser, Aether und 
Weingeist. PayEn. — 10. Man zieht ausgepresste Schwämme mit Wasser, 
Weingeist und schwachem wässrigen Kali aus, BrACoNNoT, oder behandelt 
sie als trocknes Pulver nach einander mit Aether, Weingeist, heissem Am- 
moniak, Salzsäure, schwachem wässrigen Kali, wäscht sie dazwischen immer 
mit Wasser, behandelt sie in Wasser vertheilt mit Chlor und schliesslich noch 


mit Salzsäure und Aether. PayEn. — 41f. Man erschöpft den Pollen der 
Tulpen nach einander mit Wasser, Weingeist und wässrigem Kali. Jonn. 
Bucannorz. — 12. Man erschöpft geraspelten Kork mit Weingeist, kocht ihn 


mit 8 Th. Salpetersäure von 1,30 spec. Gewicht, bis sich Korkstoff gelöst 
und Wachs als Oelschicht abgeschieden hat und wäscht die in der sauren 
Flüssigkeit flockig vertheilte Holzfaser wiederholt mit Weingeist. ScnLoss- 
BERGER U, Dörppıng, (Ann, Pharm. 52, 113). 

Eigenschaften. Im feuchten Zustande wasserhelle und durch- 
scheinende, im getrockneten weisse, fast durchscheinende Substanz. 
Verschieden im Ansehen nach den Geweben, aus denen sie erhalten 
wurde, zeigt sie entweder die unveränderte Siruetur des Pfianzen- 
gewebes, oder besteht aus einem Haufwerk von mehr oder weniger 


mit einander vereinigten Fasern. Fest mit einander verbundene Holzfaser 
liefern Eben-, Guajae-, Eichenholz, das Pericarpium der Steinnüsse (Phylfe- 
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lephas) und Nüsse, die Knoten der Grashalme u. a.; locker vereinigte Holz- 
faser liefern Cedern-, Fichten-, Birkenholz, Grashalme, Krautstengel u. a. 
Sehr leicht von einander trennbar, dabei sehr lang, zähe und biegsam sind 
Flachs-, Hanf- , neuseeländische Flachsfaser (Phormium tenaz), die Fasern 
der Cocosnuss, Spiralgefässe des Pisangs u. a.; ganz von einander getrennt, 
sehr biegsam und zähe ist die Holzfaser der Baumwolle und Samenwolle 
überhaupt, 

Die aus ihrer Lösung in wässrigem Kupferoxydammoniak aus- 
geschiedene Holzfaser bildet lockere Flocken, die zu grauen hornar- 
tigen und kantendurchscheinenden Stücken austrocknen, SCHWEIZER, 
SCHLOSSBERGER; Sie bildet nach dem Fällen mit Weingeist weisse Fäden, 
die durch Waschen mit Salzsäure zum weissen Pulver werden. 
ERDMANN. — Spec. Gew. der Holzfaser 1,25 bis 1,5, der Baumwolle 
1,24, der Flachsfaser 1,45. Kopp (Ann. Pharm. 35, 39). —  Geruch- 
und geschmacklos. 


Berechnung 
nach PAYEN u. MITSCHERLICH. nach MULDER u. v. BAUMHAUER. 
24 C 144 44,44 24 € 144 43,24 
20 H 20 6,17 21H 21 6,31 
20.0 160 49,39 21 0 168 90,45 
C320020 324 100,00 C?#p21021 333 190,00 
1. URE. 2. Paven. 
u Traun N „Tan N 
Ovula von 
Amygdal. Aepfel- Sonnen- Gewebe Hollunder- 
Flachs. Baumwolle. saliva.  blüthen. blumen. von mark. 
Gurken. 
a. b. c. d. e 
C 42,81 42,11 43,97 44,7 44,1 43,80 43,37 
H 0,90 5,06 6,11 6,0 6,2 6,11 6,04 
0 51,69 92,83 90,32 49,3 49,7 90,09 30,99 
100,00 100,00 100,00 100,0 100,0 100,00 100,00 
PAYEN. 
Mark von Baumwolle. Spongiolen Blätter Aylanthus 
Aeschinomene. der von glandulosa. 
Würzelchen, Cychorium inlyb. Bei 180°. 
f. g. Dlche N i. PESEETT m. 
C 43,39 45,00 44,35 43,00 45,08 ‚43,40 45,95 
H 6,33 6,22 7 6,14 6,18 6,74 6,12 6,19 
0 50,25 48,758 49,51 50,82 48,25 50,38 47,86 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
 Holzfaser Spiralfasern Inneres Ge- Samenwolle Holzfaser 
aus von webe der von aus 
Eichenholz. Musa sapient. Blätter von Popul. Tannenholz. 
ae Agaveamer. virgin. SR 
n. 0. pP: q. r. S, t. u. 
Ü 43,85 44,53 48,43 43,22 44,70 44,11 51,79 44,38 
H 5,86 6,03 6,91 6,50 6,39 6,52 6,28 6,96 
0 50,28 49,17 44,61 50,28 48,91 49,37 41,93 48,66 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00. 
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PAYEN. 
Perispermium Holzfaser Conferva Agarieus Boletus Chara 
von aus rivularis. edulis.  igniarius.  hispida. 

Phytelephas. Celraria 

island. ART R 

Bei 170° Bei100° Bei180° Bei180° Bei130° 
vw w. 8. y. z, aa. bb. 
€ 44,14 44,70 42,57 44,57 44,52 43,40 43,88 
H 6,30 6,21 0,92, 9,279 6,67 6,11 6,29 
0 49,56 49,09 50,91 49,68 48,81 50,49 49,83 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

3. FROMBERC. 

Holzfaser aus Agaricus Holzfaser Holzfaser Holzfaser 
Cetraria albus. aus aus aus 
islandic.a. Rüben. weiss, Kohl. Salat. 

. Bei 160°. Bei 150°. Bei 140°. Bei 160°. 


0 — Tan 17T ng 


OT 


a. b. c. d. ER f. g- h. 1: K.. 
C 46,68 45,85 45,57 43,94 46,26 44,12 46,80 43,43 48,60 44,73 
H 6, 18 6, 22-50; 29 6, DR 702.0, 08 6,07 6,26 6,44 6,09 
0 47,14 47,93 48,14 49, 94 a7, 45 49, ‚80 AT, 13 50,31 44,96 49,18 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00: 100,00 


Holzfaser aus dem Holzfaser aus der Fruchtschale 
Perispermium von Phytelephas. von Cocos nucifera. 
Bei 140 — 1507° Bei 120°. Bei 120°. Bei 150°. Bei 130°. Beil25°. 


a. b. ©. d. ß, R g. h. ıE k. 
C 44,37 43,57 43,65 45,73 43,63 52,99 47,19 46,32 46,27 43,79 
H 6,22 6, 27 6,31 6, 32 6,30 588 6,09 6,01 9,51 6,11 
0 49,41 50, 16 50,04 47,95 50,07 41,13 46,72 7.07 947,92 3916 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ) 100, )0,00 100,00 


4. v. BAUMHAUKER. 


Holzfaser Holzfaser aus Holzfaser aus Holzfaser aus der 
aus Cocos lapidea. Pfirsichkern. Wallnuss- Haut von Oylisus 
schalen. Laburnum. 
Bei 140°. Bei140°. Bei 140°. Bei 140°. Beit60°. Beil60°. 
Den EU eu am Te 
1. m. n. 0. P- g. E- S. t. u. 


C 52,21 4982 49,81 44,19 52,20 52,13 52,22 49,11 45,84 44,75 
HB 580-601 59 6% 58 60 . 591. 5,97 534 641 
0 41,99 A417 44.26 49,57 41,97 4,86 41,87 44,92 48,32 49,14 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
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v, BAUMHAUER. 9. BLONDEAU 
DE CAROLLES. 
a sm 
Holzfaser aus der Holzfaser aus der Flachs. Baumwolle. 
Haut von Haut von Lirioden- 
Ulmus campestris. dron tulipifera. 
Bei 140°. Bei160°. Bei 160°. Bei 140°. Bei 160°. Beil60°. Bei 140°. Bei 140°, 
v. w. 3 5, . aa. bb. D£ 


C 49,53 46,74 43,81 47,76 45,00 44,12 45,14 43,95 40,59 
49,98% 5,73 6,03 9,89 5, ‚s0 6, 11 6, 40 6, 24 6,66 
0 44,49 47,53 50,16 46,35 49, ‚20 19, 77 48, 46 49 ‚Si 52,79 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 400,00 100,00 100,00 


6. MuLDen. 


Agave americana. Hollundermark Phytolacca Dornen von 


aus den decandra. Cirsium Ttriacantha. 
Internodien. 
Tr N Ten N 
Spiralfaser. Bastfaser- Internod. Mark. 
zellen. 
Bei 130°, Bei 140°. Bei 135°. 
a. b. c. d. e, 1% 
C 47,65 46,98 49,28 46,38 45,84 49,44 
H 6,04 6,11 6,01 6,01 6,07 6,99 
0 46,31 46,91 44,71 47,61 48,09 44,67 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
7. RoCHLEDER u. HELDT, 8, ROCHLEDER. 


——— Tr No [U 


Holzfaser aus 


Evernia Lichen Usnea Ramelina Parmetia Holzfaser 
pruna- rangi- barbat.  calicaris. parietia. aus 
stri formis. Kaffeebohnen. 
a. b. c. d. e. Bei 130° 
C 46,01 46,28 46,47 45,76 45,88 47,07 
H 6,63 6,75 6,67 6,78 6,99 : 
0 47,36 46,97 46,56 47,46 47,97 46,40 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


0, SCHAFFNER. 


Hollundermark. Mark aus Klettenwurz. Sonnenblumenmark. 
U Tun No 
Bei 100°. Bei150°, Bei210°. Bei 100°. Bei150°, Bei 210°. Bei100°. 
a. b. c. d. e. I! g. 
C 43,81 47,80 91,09 45,45 48,10 51,39 44,75 
H 6,40 6,00 9,99 6,13 9599 9,40 6,62 
0 49,75 4620. 43,32 18402 45,95 43,31 48,63 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


10. CHoDnEw. 


Holzfaser, 


11. GLADSTONE. 
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12. RANSOME. 


Fruchtmark d, Mark Baumwolle. Baumwolle, 
Aepfel. v. Rüben. 
Bei 115°. Bei 115°. 
Tr U 
a. b. c. d. 
C ‚45,89. 45,92 45,94 45,97 A4,37 44,20 
Hr: u 1 6,73 7,24 7,04 
0 47,84 47,80 47,8 47,90 48,39 48,76 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
13. Scumipt u. 14. Perten- 15. MiTscHERLicH. 16. Knor u. 
 HEcKER. KOFER, SCHNEDERMANN, 
Baumwolle. Baumwolle. Schwed, Papier, Holzfaser 
a. Cetrar. island, 
Bei 140°. Bei 80 °, 
FT 
E 43,27 44,9 44,22 45,82 43,4 
H “ 6,1 6,23 6,25 6,4 
18) 90,43 49,4 49,59. 47,93 90,2 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,0 
17. SCHLOSSBERGER U. DöPprine. 
Holzfaser aus Kork. Polyporus fomentar, Daed. querc. Polyporus destruct. 
Bei 100 °. Bei 100°. - Bei 100°. 
a. b. 6, d. e. 
C 44,91 45,37 49,92 43,08 43,92 
H 6,05 6,32 6,31 6,24 0,69 
[9] 49,04 47,81 48,17 49,68 49,43 
100,00 104500 100,00 100,00 100,00 
18. F. SCHULZE. 
Schwed. Baum- Flachs, Holzfaser aus 
Papier. wolle. Stroh. Wallnuss- Hain- Stein- Erle. 
schalen. buche.  eiche., 
Per b. c d, e. L: & h. 1. 
C 44,10 41,16 44,35 44,58 44,11 42,71 44,51 43,96 48,70 
H 6,38 6,09 9,97 9,99 6,03 6, ‚05 6 RD, ‚96 6, 20 
0 49,52 92,79 49,63 49,43 49,86 | 24 49, 49 9 50,08 45, 10 
100,00 100,00 100,00 - 100,00 100,00 100,00 100,00 ) 100,00 100,00 
F. ScHULze. 19. ERDMANN, 20. BECHANP. 21. WEBER. 
Holzfaser aus Holzfaser, Aus Schiess- Aus einem Wes- 
Acacie. Kiefern, baumwolle. pennest. 
K. 1. 
C 44,29 - 44,54 44,05 43,3 92,99 
H 6, ‚09 6, 00 6,26 6,3 7,97 
0 49,62 49, 46 49,69 50,4 39,48 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
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Alle Analysen nach Abzug der Asche berechnet. 

2. PAyEN (N. Ann. Sc. nat. Bot. 11, 21 u. 27; 14, 73): ai natürlich 
vorkommende, junge Holzfaser ; k, zweimal, 1 und m einmal nach Darstellung 
1 gereinigt; » mittelst Salpetersäure, o nach 1 dargestellt; p durch Ausziehen 
mit wässrigem Ammoniak, Salzsäure, Weingeist und Wasser, q nach vorher- 
sehendem Eintrocknen mit wässrigem Kali durch gleiches Behandeln erhal- 
ten; r und Ss durch Ausziehen mit Wasser, wässrigem Ammoniak, Kali, Salz- 
säure, Weingeist und Aether; u nach 1 mit Chlorgas, t ebenso nicht mit 
Chlorgas behandelt; v nach 1, w nach 8, x und y nach 9, z und aa nach 
10 dargestellt; bb mechanisch gereinigt. 

3. Fromsere (J. pr. Chem. 32, 198): a, c, e, &, i, durch einmaliges, b, 
d,f,h, k durch zweimaliges Behandeln der entsprechenden Pflanzentheile 
nach einander mit wässrigem Natron, Salzsäure, Aether und Weingeist. 


4. v. BAUMHAUER (J. pr. Chem. 32, 204 und 210). a durch Ausziehen 
mit Aether, Weingeist und Wasser, b ausserdem mehrere Male mit Eisessig 
behandelt, mit heissem Weingeist und Wasser gewaschen. c bis e wurden 
aus der zur Analyse a benutzten Substanz dargestellt, und zwar wurde c 
lange mit kochendem wässrigen Ammoniak behandelt, mit kochendem Was- 
ser, Eisessig, Wasser und Weingeist gewaschen, d mit schwacher heisser 
Natronlauge ausgezogen, mit schwacher kochender Salzsäure, warmem Was-_ 
ser, Weingeist und Aether gewaschen, e wiederholt mit Kalilauge, Eis- 
essig, Wasser, Weingeist und Aether behandelt. — f wurde wie a er- 
halten und ergab bei folgender Behandlung $ bis K: g durch Hinstellen mit 
schwacher kalter Natronlauge, h durch Stägiges Digeriren damit, i durch 
2 maliges Hinstellen mit kalter conc. Kalilauge jedesmal einige Wochen, 8, 
h und i wurden dann noch mit Wasser, Eisessig, kochendem Wasser, Wein- 
geist und Aether ausgezogen. k wurde aus f durch Behandeln mit Chlor, 
kaltem, kochendem Wasser, Weingeist und Aether erhalten. Ebenso wurde 
1 wie a erhalten und zur Darstellung von m ein Mal, von n zwei Mal wie i 
behandelt. 1 wie k behandelt lieferte 0. — p und r wurden durch Ausziehen 
mit Aether, Weingeist, kochendem Wasser und Salzsäure dargestellt und 
lieferte p die Substanz q, als es wie i behandelt wurde. — Ss, v, y durch 
Ausziehen mit Aether, Weingeist, kochendem Wasser und Salzsäure erhalten, 
lieferten t, w, z durch Behandeln mit Chlor, kaltem, kochendem Wasser, 
Weingeist und Aether, lieferten u, x, aa durch Stägiges Hinstellen mit conc. 
Kalilauge, Waschen mit kaltem und heissem Wasser, Behandeln mit Chlor 
und Waschen. bb war mit kochendem Wasser und Salzsäure, cc dann noch 
mit concentrirter Kalilauge, Chlor, Wasser, Weingeist und Aether behandelt. 

5. BLONDEAU DE CAroLvEs (Rev. scient. 14, 476). — 6. MuLper a bis 
f nach 2; 7. ROCHLEDER u, HrLDr a bis e nach 8; 8. RoCHLEDER nach 7; 
Q, SCHAFFNER nach 6 dargestellt. 


10. CHopnew. a durch Wasser mit Wasser, Weingeist und Aether; b 
durch Ausziehen mit verdünnter Schwefelsäure, Wasser, Weingeist und, 
Aether; c durch Behandeln mit wässrigem Kali, schwacher Salzsäure, Was-; 
ser, Weingeist und: Aether erhalten. — 11. GLapstonk« (Mem. Chem. Soc. 3, 
412). 12. Ransome (Phil. May. J. 30, 1). — 13. Scamipr u. HECKER (J. 
pr. Chem. 40, 257). — 14. PETTENKOFER (Allg. Zeitung 12. Decbr. 1846). — 
15. Mırscreriicn b schon etwas zersetzt. — 16. KnoPp u. SCHNEDERMANN (J. 
pr. Chem. 40, 386) nach 8 dargestellt. — 17. SCHLOSSBERGER U. DöPPING. 
(Ann. Pharm. 52, 113) a nach 11; b, c, e durch Ausziehen mit heissem 
Wasser, schwachem wässrigen Kali, Salzsäure und Weingeist erhalten, d na- 
türlich vorkommend. — -18. F. ScauLze a käufliches gewaschenes Papier ; 
b—1I mach 5 dargestellt. — 19. Erpmann. Holzfaser aus einer Lösung von 
Baumwolle in wässrigem Kupferoxydamoniak mit Weingeist abgeschieden. — 
20. BEcHAmP (Compl. rend. 37, 134; Inst. 1853, 261) Holzfaser mittelst Ein- 
fach-Chloreisenlösung aus Schiessbaumwolle dargestellt. — 21. WEBER (Pharm. 
Viertelj. 7, 538; Pharm. Centrbl. 1858, 864): aus einem Wespennest; ent- 
sprechend der Formel C980>. 

Die Zusammensetzung der Holzfaser entspricht der Formel C!?H10010 
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PAvEn, C?H20020 MiTschERLICH, GERHARDT, SCHULZE, der Formel C'!sH120 11 
GAy-Lussac u. THENARD, C15112016 Proust, C36H31028 RocHLEDER u. HELDT, 
C?9?1!0°2! MuLDeER, v. BAUMRAURR, KnoPr u. SCHNEDERMANN, — Nach READE 
(Lond. Ed. Mag. J. 11, 421) besitzen die Spiralgefässe der Pflanzen andere 
Zusammensetzung als Zellgewebe. 


Zersetzungen. 1. Holzfaser bleibt in Zrochner Luft bei ge- 
wöhnlicher Temperatur unverändert, geht aber in feuchter Luft in 
Verwesung und Fäulniss über (s. Holz). — 2. Wird bei der frock- 
nen Destillation, ohne zu erweichen, zu schmelzen oder sich merk- 
lich aufzublähen, braun, dann schwarz, verbreitet brenzlichen Ge- 
ruch, liefert wasserhelles, zuletzt braun gefärbtes, aus Wasser, 
Holzgeist, brenzlichem Oel und Essig bestehendes Destillat, ent- 
wickelt gleichzeitig brennbare Gase und lässt leicht und vollständig 
an der Luft verbrennliche Kohle. — Mark des Hollunderstammes, der 
Sonnenblumenstengel und Klettenwurzeln bräunt sich bei 210° und wird 
weniger zähe, SCHAFFNER; die in der Hitze gebräunte Holzfaser ist weniger 
bygroscopisch als vorher, Rumrorn; selbst aus Kaffeebohnen dargestellt 
riecht sie beim Erhitzen nicht von der aus Holz abgeschiedenen verschieden 
und nicht nach gebranntem Kaffee, RochLEDER. — Behutsam im Glasrohr bis 
zur gelben Färbung erhitzt wird Leinfaser dünner nnd glänzender, als un- 
ter gleichen Umständen sich mehr verdrehende und wolliger werdende 
Baumwollenfaser (zum Nachweis von Baumwolle in Leinen anwendbar). 
BörrsEr (J. pr. Chem. 30, 257; Ann. Pharm. 47, 329). 


3. Beim Anzänden verbrennt Holzfaser mit Flamme ohne Rück- 


stand zu lassen. — Mit wässrigem chlorsauren Kali getränkte Baumwolle 
verbrennt wie Schiesspulver. Dumas (Compt. rend. 23, 984). Mit Kalium 
oder Natrium gemengte Holzfaser verbrennt mit lebhafter Lichtentwieklung 
und lässt Kohle. Gay-Lussac u, THENARD, — Mit einer Lösung von 1 Th, 
Pottasche in 4 Th. Wasser getränktes Papier, oder von {| Th. Pottasche in 
2 Th. Wasser getränkte Leinen- oder Baumwollen-Zeuge nach dem Trocknen 
an eine Flamme gebracht, verkohlen ohne sich zu entzünden. KırCcHHOoFF 
(Scher. Nord. Bl, 1,122). — Wiederholt mit Alaunlösung getränkte und hin- 
terher mit Ammoniak befeuchtete, oder mit Chlorcaleiumlösung getränkte 
und hinterher mit kohlensaurem Kali hehandelte Zeuge entflammen im Feuer 
sehwierig, mit Bleiessig getränkte uud hinterher mit Salmiak,, oder Ammo- 
niak, oder Alaun befeuchtete Zeuge gar nicht, sondern verglimmen in der 
Flamme wie Zunder. Morın (J. Pharm. 27, 296; J. pr. Chem. 24, 231.) — 
Die Verbremnlichkeit von Zeugen wird vermindert, oder sie verbrennen ohne 
Flamme, wenn sie mit wässrigen Lösungen von salzsaurem, schwefelsaurem, 
phosphorsaurem oder borsaurem Ammoniak, oder mit Gemengen von gleich- 
viel salz- und phosphorsaurem Ammoniak, oder mit Borax, oder mit Geinengen 
von gleichviel salzsaurem Ammoniak und Borax getränkt sind. GaY-Lussac 
(Ann. Chim. Phys. 18, 211; Schw. 34, 245). — Zeuge sind unverbrennlich, 
wenn sie mit einer Lösung von schwefelsaurem Zinkoxyd getränkt und hin- 
terher durch wässriges Ammoniak gezogen sind, so dass sich Zinkoxyd auf 
und in ihnen niederschlägt, Morıy, wenn sie mit wässrigem schwefelsauren 
Natron getränkt sind, Smırm (N, Phil. Mag. 34, 116; Ding!. 111, 382), ebenso 
mit wässrigem schwefelsauren Ammoniak, oder mit wässrigem wolfram- 


‚sauren Natron von 28° Tw., in dem 3 Proc. phosphorsaures Natron zugleich 


Selöst war. VERSMANN u. OPPENHEIM (Chem. News 1860, 20; Pharm. 
Centrbl. 1860, 352). 


4. Holzfaser liefert beim Destilliren mit Braunstein und Schwe- 
felsäure Ameisensäure und einen besondern Stoff, der sich gröss- 
tentheils entfernen lässt, wenn man nach dem Neutralisiren der Säure 
destillirt. GmELIN (Pogg. 16, 55). 
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5. Holzfaser wird durch Chlor bei Gegenwart von Wasser in 
der Wärme unter Kohlensäureentwicklung zersetzt; in gleicher Weise 


wirken unterchlorigsaure Salze... Vergl. Barrıck’s Augaben beim 
Stärkmehl (VII, 541). — Mit wässrigem Chlor oder Chlorkalk lange behandelte 
Baumwolle, rohe Flachs- oder Hanffaser wird pulvrig, gibt nach dem Wa- 
schen und Trocknen beim Erhitzen bis zum Glühen ein Gasgemenge“ von 
Kohlenoxyd und einem oder mehreren Kohlenwasserstoffen, C3H*. Morın (Ann. 
Chim. Phys. 49, 311; Bull. univers. 50, 337; Schw. 66, 362). — Die mit Chlor 
gebleichte Holzfaser ist selbst nach sorgfältigem Waschen mit Wasser und wäss- 
rigem Alkali chlorhaltig. Le£vKAur (J. pr. Chem. 21,316). — Ueber Bleichen 
von Papiermasse mit Chlorkalk vergl. Dannıs (Dingl. 137, 376), DE Konınck 
(Dingl. 144, 359). — In gesättigtes Chlorwasser eingetaucht und nach 1 
Minute mit überschüssigem Ammoniak befeuchtet wird die Faser von Phor- 
mium tenaz lebhaft roth, italienischer Hanf pomeranzengelb, nach 1 Minute 
dunkler , französischer Hanf nach dem Rösten in Gruben dunkler, aber nicht 
so stark als die Faser von Phormium tenaz , franz, Leinen schwächer als 
Hanf, Baumwolle nur sehr schwach gefärbt. GAUDICHAUD, PAYEN, BOUSSIN- 
aut (Compt. rend. 29, 492). 


6. Durch trocknes /od wird feuchte Holzfaser bei 150° ebenso 
wie durch Chlor unter Kohlensäureentwicklung zersetzt. — Holzfaser 
wird durch wässriges Iod nicht gefärbt, PAven, ScHLEIDEs, aber gebläut, 
wenn hinterher Vitriolöl darauf einwirkt, PAYEN, SCHLEIDEN, SCHACHT, 
oder wenn sie vorher mit Kali gekocht ist, SchLEipen, MiTscHERLICH; 
ferner wenn eine Lösung von Chlorzinkjod darauf einwirkt. F. 


SCHULZE, SCHACHT, RADLKOFER.  (S. Zersetzungen mit Vitriolöl, Kali und 
Chlorzink). — Direct werden durch wässriges lod blau gefärbt das Zellge- 
webe der Ceiraria islandica, MEYEN; die Embryozellen von Schotia lalifolia, 
speciosa, Hymenaea courbaril, Mucuna urens und Tamarindus indica , weil 
sie nicht aus Holzfaser, sondern aus vegetabilischem Amyloid (VII, 534) be- 
stehen, SCHLEIDEN. TRrECUL (Compt, rend. 47, 687) verwirft diese Bezeich- 
nung und sieht die mit Iod sich direct bläuende Zellenmembran als Ueber- 
gangsstufe zwischen amorphem Stärkmehl und eigentlicher Holzfaser an. Er 
beobachtete die directe blaue Färbung durch Iod am Zellgewebe mehrerer 
Phanerogamen, an den Epidermiszellen und dem Unter -Cuticulargewebe von 
Ornithogalum pyrenaicum, O. narbonense, O. longibracteatum, Scilla aulum- 
nalis, jedoch nicht constant, ferner sehr schwach an den Embryonalzellen 
von Tamarindus indica und Mucuna urens, verschieden stark doch immer 
deutlich an den Eiweisszellen von /ris Pseud-Acorus, I. sibirica u. a., Tu- 
lipa sylvestris, Ornithogalum pyrenaicum, O. longibracteatum, O. narbonense 
u. a., Morob iridioides, Agraphis campanulala u..a., Hyacinthus orientatis, 
Uropetalum serotinum, Gladiolus psittacus, Muscari racemosum, Cypella 
plumbea, Scilla amoena u. a., Bellevalia romana, Polygonatum latifolium 
u. a., Asparagus amarus, Libertia paniculala u. a.; dagegen bläuten sich 
die Embryozellen von Hymenaea courbaril nicht und die von Mimuseps 
Kummel erst nach kurzem Kochen mit Wasser. 


7. Durch Eintauchen in concentrirte Salpetersäure, oder in 
ein Gemenge von Salpetersäure und Vitriolöl, oder von Salpeter 
und Vitriolöl wird Holzfaser ohne aufgelöst zu werden und ohne 
Aenderung ihrer Form in ein Gemenge verschiedener explosiver 
stickstoffhaltiger Verbindungen, die Schiessbaumwolle oder das Py- 
roxylin verwandelt. — Verdünntere Salpetersäure zerfrisst die Holz- 
faser, erzeugt mit Stärkmehl, Gummi, Pektinsäure und Aepfelsäure 
verwandte oder übereinkommende Materien und löst sie erst bei 


>: 
7 
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längerem Kochen in ganz zersetzter Gestalt, wie es scheint, beson- 
ders Kleesäure und Korksäure erzeugend. 

Ueber die Bildung der Schiessbaumwolle vergl. unten das Nähere. 

Baumwolle, Leinen oder Papier werden durch 2 bis 3 Minuten langes 
Eintauchen in Salpetersäure von 1,5 spec. Gew, pergamentartig und für 
Licht und Wasser undurchdringlich, weil sie sich mit Xyloidin (VI, 560) 
bedeckt haben. PayEn (N. Ann. Sc. nat. Bot. 10, 164). PRLoUZR (J. pr. 
Chem. 16, 171). 

Papier schwillt in kalter concentrirter Salpetersäure zu einer Gallerte 
auf, die sich an einzelnen Stellen mit Iod bläut, also Stärkmehl hält; ist das 
Papier hinreichend zersetzt, so bleibt nach dem Auswaschen desselben mit 
Wasser, wobei sich Aepfelsäure zu lösen scheint, eine durchscheinende bräun- 
liche, dichte, hornartige Masse, die in der Hitze Erweichen und Aufblähen 
zeigt und eine glänzende Kohle lässt. E&MELIN, 

Flachs und Papier werden bei 4tägigem Liegen in rauchender Salpeter- 
säure unter Salpetergasentwicklung gallertartig, nach dem Waschen "mit 
Wasser und wässrigem Ammoniak ist Flachs gelb, Papier ungefärbt, beide 
besitzen noch die Zusammensetzung und Structur der Holzfaser, wonach 
ihnen die Säure nur fremdartige Beimengungen entzogen hat, ohne sie in 
Xyloidin verwandelt zu haben MuLokr (J. pr. Chem. 39, 150). 

Einige Secunden in gewöhnliche Salpetersäure eingetaucht wird Hanf 
blassgelb, Flachs nicht verändert, neuseeländischer Hanf (Phormium tenar) 
sogleich blutroth; letztere Färbung erfolgt auch nach dem Bleichen, oder 
nach dem Behandeln der Faser mit wässrigem Kali; kann daher zur Ent- 
deckung der neuseeländischen Hanffaser in Geweben dienen. VIncENT (Compt. 
rend. 24, 542). — In Salpetersäure färben sich blassroth die Fasern von 
Cocos nucifera u. aurara, von mehreren Arten Cordyline, Pandanus, Agave, 
von Mauritia flexuosa, verschiedenen Arten Cissus, von Phellandrium aqua- 
ficum, Raphanus salivus, von Abaca aus Manilla, von 2 Arten Profras. 
GAUDICHAUD, PAYEN, BoUSSINGAULT (Compl. rend. 24, 42). Die Färbung 
rührt von inkrustirenden Substanzen her. VINCENT. — In kochender Salpe- 
tersäure färbt sich Baumwolle wenig oder gar nicht, während thierische Fa- 
ser sich darin dauerifd gelb färbt (zur Prüfung wollener Gewebe auf Baum- 
wolle brauchbar). Börrcer (J. pr. Chem. 30, 257; Ann. Pharm. 47, 32. 

In kalter Salpetersäure von 1,2 sp. Gew, wird schwed. Papier gar nicht, 
in auf 100° erwärmter nur wenig zersetzt. MirschkrLicHh. — Kocht man 
Tannensägespäne mit 10 Th. käuflicher Salpetersäure und 2 Th. Wasser, so 
lange noch rothe Dämpfe frei werden, so werden dieselben unter gleich- 
zeitiger Bildung von Kleesäure in eine weiche kleisterartige Masse verwan- 
delt, die nach Sacc (N. Ann. Chim. Phys. 25, 218) Pektinsäure, nach Por- 
TeR (Ann. Pharm. 71, 115) eine eigenthümliche, von der Pektinsäure ver- 
schiedene Säure ist. Vergl. das Nähere bei Pektinsäure. 

8. Durch Vizriolöl wird Holzfaser (Baumwolle) zuerst aufgeloK- 
kert, dann gelöst, aus der Lösung fällt Wasser eine gallertartige, in 
Wasser unlösliche Masse ohne Rotationsvermögen. Diese geht bei län- 
gerem Stehen der Lösung in eine zweite gallertartige, in Wasser ohne 
Rotationsvermögen lösliche Masse (lösliche Holzfaser) über, dar- 
auf entsteht Holzdextrin von viel geringerem Rotationsvermögen als 
Dextrin, das sich beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure in 
Zucker verwandelt. BECHANP (Compt. rend. 42, 1213: N. Ann. Chim. 
Phys. 48, 461; Ann. Pharm. 100, 367: J. pr. Chem. 69, 449). Holzfaser 


wird beim Erwärmen mit mässig concentrirtem Vitriolöl zuerst in 
Gummi und gleichzeitig in Holzschwefelsäure verwandelt, BRACoRNoT; 


. zuerst in Dextrin, PAYEN (N. Ann. Sc. nat. bot. 10, 85), zuerst in Stärk- 


mehl, Schteiden, MiTscherLich, dann in Gummi, SCHLEIDEN, in Dex- 


-  trin, MıtscherLich, und schliesslich beim Digeriren der mit Wasser 


L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem, IV. 
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verdünnten Lösung in Zucker übergeführt. BRACoXNOT. Es entsteht zu- 
erst eine eigenthümliche Substanz, WACKENRODER’s (N. Br. Arch. 47, 170) 
künstliches Stärkmehl, dann Amyloid und darauf Dextrin. Schacht (N. 
Br. Arch. 47, 157). — Aus ihrer Lösung in wässrigem Kupferoxydammoniak 
mittelst Kochsalzlösung ausgeschiedene, amorphe Baumwollenfaser wird durch 
kochende verdünnte Schwefelsäure 1, Stunde früher .als organisirte Baum- 
wolle in Zucker übergeführt. ScaLoSSBERGER (Ann. Pharm. 110, 247). Aus 
Kaffeebohnen dargestellte Holzfaser wird selbst nach 36 stündigem Kochen 
mit mässig starkem Vitriolöl nur in eine mit dunkler Farbe in Wasser theil- 
weis lösliche Masse verwandelt, ROCHLEDER. Erhitzt man Leinwand oder 
Papier mit schwefelsäurehaltendem Wasser im Papin’schen Topf nicht bis zu 
200°, so wird nur ein kleiner Theil löslich und in Zucker verwandelt. 
GMELIN,. — Ueber Darstellung von Zucker und Weingeist aus Holzsägespä- 
nen n:ittelst Schwefelsäure s. ArnouLp (Compt. rena«. 39, 807; Inst. 1854, 366). 


Auf Grund dieser Veränderungen färbt sich mit Vitriolöl behandelte 
Holzfaser mit Iod violett, blau, zuletzt weinroth, — Ganz junges Pflan- 
zenzellgewebe wird nach der Behandlung mit Vitriolöl durch lod nicht 
gebläut, weil es noch nicht aus Holzfaser besteht; älteres wird sogleich blau 
‘und während junges Pflanzenzellgewebe durch Iod und concentrirte Schwefel- 
säure oft ohne sich zu bläuen sogleich braun wird, muss zur Erzeugung 
einer blauen Färbung durch lod auf älteres Zellgewebe concentrirte Säure 
einwirken, ganz altes Zellgewebe sogar vor dem Einwirken von Vitriolöl und 
Iod erst mit wässrigem Kali behandelt werden, Trkcun (Compt. rend. 47, 
688). — Eine Bläuung des Pflanzenzellgewebes durch lod erfolgt, wenn vor- 
her ein Gemenge von 1 Th. Wasser und 3 Th. Vitriolöl %, Minute lang ein- 
gewirkt hat, SCHLEIDEN, LIEBIG, ScHacHt, (N. Br. Arch. 14, 25); wenn 
man es mit ziemlich concentrirtem wässrigen Zweifach-Iodkalium tränkt und 
zweifach-gewässertes Vitriolöl darauf tropft. SCHLEIDEN. Baumwolle wird 
durch Iodtinctur grün, wenn sie vorher in einem Gemenge von 1 Th. Vitriol- 
öl und 2 Th. Wasser eingeweicht war, dunkelblau, wenn ein Gemenge von 
2 Th. Vitriolöl und 4 Th. Wasser vorher darauf einwirkte. Reınsch. Aus 
wässrigem Kupferoxydammoniak mittelst Kochsalzlösung abgeschiedene, 
amorphe Holzfaser färbt sich schon mit weingeistigem Iod direct violett bis 
weinroth und wird mit Iod und einem Tropfen Vitriolöl benetzt sogleich 
prächtig blau, ScnHLossbkrGEr (Ann. Pharm. 110, 247). 

Die saure Lösung, welche von der durch Vitriolöl veränderten Faser ab- 
filtrirt wurde, bläut lod und hält einen Körper gelöst, der durch Wasser in 
weissen Flocken, durch weingeistiges Iod als dunkelblauer Niederschlag fäll- 
bar ist (lösliche Holzfaser? Schw.). Liepig, Rrınsch. — Nach einstündigem 
‘Einwirken des Vitriolöls auf Baumwolle wird die Säure durch Wasser nicht 
mehr gefällt. MuLper (J. pr. Chem. 39, 152). 

Die blaue Färbung der mit Vitriolöl behandelten Holzfaser tritt nicht 
ein, wenn sie vor dem Zusatz von weingeistigem lod mit Wasser übergossen 
wurde (wobei sich nur lod auscheidet), Lıksig; die gebläute Holzfaser ver- 
liert ihre Farbe beim Erwärmen mit Wasser und erhält sie beim Erkalten 
oder nach abermaligem Zusatz von Iod nicht wieder, LikBiG, sie verliert sie 
in vielem Wasser, Munper,, besonders beim Reiben mit vielem Wasser, er- 
scheint dann mürbe, färbt sich mit Wasser und weingeistigem Iod von ge- 
fälltem Iod braun, wird nach Einwirkung von mit 1/, Th. Wasser gemengtem Vi- 
triolöl durch weingeistiges Iod wieder gebläut, durch Behandeln mit vielem 
Wasser wieder entfärbt, jedoch nur so lange, als die Einwirkung des Vitriol- 
öls einen gewissen Grad nicht überschritten hat (so lange noch unveränderte 
Holzfaser vorhanden ist, GM.), REINScH. 

Die blaue Färbung der mit Vitriolöl behandelten Holzfaser durch Iod wird 
durch Bildung von Stärkmehl bedingt, SCHLEIDEN, SCHACHT , REiNSCH, MiT- 
SCHERLICH; sie ist kein Beweis für Stärkmehlbildung, sondern erfolgt, vw. :il 
ein in der Säure löslicher, durch Wasserzusatz aber niederfallender Körper 
gebi'det wird, auf dem sich, wie auf Stärkmehl, Iod mechanisch niederschlägt. 
LiesıiG (Ann. Pharm. 42, 308). 
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Ueber das Verhalten von Holzfaser (Baumwolle) unter dem Mikroskop 
beim Einwirken von Vitriolöl und Iod vergl. Schacht (N, Br. Arch. 47, 157), 
PAYvEn (Compt. rend. 23, 999), MiTscHhErLich, 

Vor ihrer Lösung in Vitriolöl quillt Holzfaser auf und wird durch- 
scheinend. — Diese Eigenschaft lässt sich zur Erkennung von Leinen- und 
Baumwollenfäden in wollenen Zeugen benutzen: beim Y,stündigen Liegen 
solcher Zeuge in Vitriolöl gehen Leinen- und Baumwollenfäden in eine klei- 
sterähnliche Masse über, Wollenfäden bleiben unverändert. Börtser (J. pr. 
Chem. 73, 498). — Da ferner die zur Auflösung der Baumwollen- und Lei- 
nenfaser durch Vitriolöl nöthige Zeit verschieden ist, so erkennt man Baum- 
wolle in der Leinwand folgendermassen. Man taucht das wiederholt mit 
Regenwasser gewaschene, mit Wasser gekochte und getroeknete Zeug zur 
Hälfte in Vitriolöl, lässt 1,—2 Minuten liegen, drückt behutsam unter Was- 
ser mit den Fingern, wäscht mit Wasser, legt einige Augenblicke in wäss- 
riges Ammoniak, kohlensaures Kali oder Natron und trocknet nach dem 
Abwaschen mit Wasser und Pressen zwischen Fliesspapier. Hierdurch wer- 
den Baumwollenfäden gelöst; die Leinenfäden je nach der Dauer des Ein- 
tauchens nur dünner und durchscheinender, erstere werden schon nach kur- 
zem Eintauchen durchsichtig, wenn die Leinenfäden noch weiss und undurch- 
sichtig sind. Kınpr (Ann. Pharm. 61, 253). — Lässt man Papier 1/, Minute 
in Vitriolöl von 66° liegen und wäscht es sogleich, erst mit reinem, dann 
mit schwach ammoniakalischem Wasser, so erhält man eine dem Perga- 
ment sehr ähnliche Substanz, PoumArkoe u. Fısurer's Papyrine (Mem. 
sur le Ligneux et sur quelques produits, qui lui. sont isomeres, Paris 1847), 
das vegetabilische Pergament von HOFMANN und WARREN DE LA RUE (Ann. 
Pharm. 112, 243; J. pr. Chem. 78, 488). — Man taucht nach Game (Ana. 
Pharm. 112, 244) ungeleimtes Papier in ein Gemenge von 1/, Maass Wasser 
und 1 Maass Vitriolöl, nach Hormann von 1/,—!/, Maass Wasser und 1 Maass 
. Vitriolöl und wäscht es mit ammoniakhaltigem Wasser; bei nur wenig schwä- 
cherem Vitriolöl ist die Bildung äusserst unvollkommen, bei zu langem Lie- 
gen in zu concentrirtem Vitriolöl, oder bei 15° überschreitender Temperatur 
erfolgt Verkohlung oder Lösung. Hormann. Vergl. Reınsca (Dingl. 156, 
156, Chem. Centrbl. 1860, 491). DuLLo (Dingl. 158, 392; Chem. Üentrbl. 
1860, 25). — Nicht nur Flachsfaser, sondern auch Baumwollenfaser enthal- 
tende Papiere geben, letztere rascher als erstere, solche Pergamente, DuLno, 
die nur auf ihrer Oberfläche hornartig sind, die Zusammensetzung der rei- 
nen Holzfaser besitzen, 5 mal mehr Cohäsion als das dazu verwendete Papier, 
3/, mal so viel als thierisches Pergament zeigen, viel Widerstand gegen che- 
mische Agentien bieten und im Wasser selbst beim Sieden nur erweichen, 
aufquellen, nach dem Trocknen aber wieder unverändert erscheinen, 
HOFMANN. 

Mit Vitriolöl übergossenes schwedisches Papier war nach 4 Wochen 
schwarz, hygroscopisch, enthielt nach Abzug der Asche 68,04 €, 3,37 H und 
27,99 O, während in Lösung Holzschwefelsäure enthalten war; nach 12 
Wochen war es in Kohle von ähnlicher Zusammensetzung verwandelt, MAR- 
CHAND (J. pr. Chem. 35, 199). 

Beim Destilliren von Holzfaser mit Vitriolöl (auch mit Phosphorsäure 
oder Chlorzinn) geht vor der Verkohlung ein flüchtiges Oel über, dann wird 
Ameisensäure (schweflige Säure? Gm.) erhalten. Das flüchtige Oel riecht 
nach Zimmt und Blausäure. Emmer (Siüll. am. J. 32, 140; J. pr. Chem. 12, 
120). Bei Anwendung von Sägespänen oder Spreu erhielt STENHoUSE Fur- 
furol (Phil. Mag. J. 18, 122; Ann. Pharm. 35, 301). 


9. Holzfaser wird durch concentrirte Salzsäure in gleicher 
Weise wie durch Vitriolöl in lösliche Ho!zfaser und Holzdextrin ver- 


wandelt. B£cHAMP. Die durch Wasser fällbare Lösung der Baumwolle in 
rauchender Salzsäure besitzt kein Rotationsvermögen. BkcHnamP (Compf. rend. 
91, 255). 
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10. Mit Benzoesäure 50-60 Stunden auf 200° erhitzt, oder 
mit Benzoesäure und Vitriolöl bei gewöhnlicher Temperatur in Be- 
‚ rührung bildet Baumwolle eine der Benzoesäure-Glucose ähnliche oder 

mit ihr identische Verbindung. BertneLor (N, Ann. Chim, Phys. 60, 119). 
— Mit Zuttersäure und Vitriolöl 50-60 Stunden auf 100° er- 
hitzte Baumwolle liefert Spuren von Buttersäure-Glucose, BERTHELOT; 
mit Siearinsäure 50—60 Stunden auf 200° erhitzte Baumwolle 
Stearinsäure-Glucose. BERTHELOT. 

11. Fluworborongas schwärzt Holzfaser fast augenblicklich. 
BERTHELOT (Compt. rend. 47, 227), 

12. Wird Holzfaser mit concentrirtem wässrigen Ammoniak 
mehrere Tage auf 150° erhitzt, so verwandelt sie sich in eine feste, 
braune, gummiartige Masse, die bitter schmeckt, beim Erhitzen nach 
gebratenem Fleisch riecht und an der Luft zerfliesst. Ihre Lösung 
lässt sich durch Beinkohle entfärben und wird durch Galläpfelauf- 
guss gefällt. Diese Masse eniwickelt beim Schmelzen mit Kali- 
stücken, nicht beim Kochen mit Kalilauge oder mit Kalkmilch eine 
2,9—3 Proc. Stickstoff entsprechende Menge Ammoniak. ScHürtzen- 
BERGER (Kritl. Zeitschr. 4, 69). 

13. Wird Holzfaser mit 9 Th. schmelzendem Kali und wenig 
Wasser lange bis fast zum Rothglühen erhitzt, so wird unter Auf- 
schwellen und ohne Ausscheidung von Kohle Wasserstoff entwickelt 


und kleesaures Kali gebildet. GaY-Lussac (Ann. Chim. Phys. 41, 398; 
Pogg. 17, 171; Schw. 58, 8%). — Aetzkali erzeugt aus Holzfaser in hoher 
Temperatur zuerst Ameisensäure, dann Ulminsäure, Prricor (Compf. rend. 
9, 135). — Wässriges Kali von 1,5 spec. Gew. löst Holzfaser beim Kochen 
mit brauner Farbe; die in der Lösung enthaltene Ulminsäure verschwindet 
bei 4—5stündigem Erhitzen derselben auf 200-225 °, worauf Kleesäure, Es- 
sig-, Ameisen- und Kohlensäure gebildet werden. 100 Th. Sägespäne und 
300 Th. Kalihydrat liefern 70 Th. Kleesäure, die bei starkem Erhitzen der Lö- 
sung sich theilweis zersetzt. Possoz (Compf.rend. 47, 207 ; J.pr.Chem. 76,314). 
Wird Papier mit 4 Th. Kalihydrat geschmolzen, so enthält die blassgelbe, unter 
sehr starkem Aufblähen gebildete Masse Kleesäure, die 46,4 Proc. vom Papier 
an kleesaurem Bleioxyd liefert. Buchner u. HERBERGER (Repert. 38,189). 


Mit Wasser befeuchtete Holzfaser entwickelt in einer Retorte 
mit gleichviel Kalihydrat erhitzt Wasserstoff und viel Holzgeist. PE- 
LIGOT (Ann. Chim. Phys. 72, 208). — Holzspäne und Leinwand in 
gleicher Weise mit wässrigem Kali eingedampft lassen wenig Was- 
ser und brenzliches Oel übergehen, während im Rückstande essig- 
'saures Kali und aus der Lösung durch Säuren fällbarer Moder ent- 
halten ist, Braconxor; sie entwickeln bei stärkerem Erhitzen des 
eingedampfien Gemenges Kohlenwasserstoff, worauf der Rückstand 
mit Wasser und Sauerstoff in Berührung Moder bildet. CHEVREUL 
(Mem. du Mus. 1825, 379). SPRENGEL (Kasin. Arch. 8, 170), 


Holzfaser bleibt unverändert beim Kochen mit schwacher Kalilauge, PAYEN, 
mit concentrirter verwandelt sie sich in Stärkmehl, SCHRLEIDEN, löst sich un- 
ter vorhergehendem Aufschwellen und geht in Zucker über. BARRESWIL u. 
Rıruıer (N. J. Pharm. 21, 205). Daher färbt sich mit wässrigem Kali ge- 
kochte, oder mit Kalibydrat erhitzte Holzfaser mit lod violett bis blau, Mır- 
SCHERLICH, ebenso bis zur Salzhaut mit wässrigem Kali eingedampftes 
Pflanzenzellgewebe, das sich beim Kochen mit Wasser wieder entfärbt, nur 
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nach nochmaligem Behandeln mit Kali mit Iod wieder bläut, schliesslich beim 
Behandeln mit Kali in Ulmin verwandelt wird. SCHLEIDEN (Ann. Pharm. 42, 
301). — Auf die Eigenschaft der Leinfaser, beim Kochen mit einem Gemenge 
von gleichviel Wasser und Kalihydrat stark gelb zu werden, während sich 
Baumwolle damit wenig oder gar nicht färbt, gründet BörreEr (J. pr. Chem. 
30, 257, Ann. Pharm. 47, 329) eine Prüfung von Leinwand auf Baumwolle. 

14. Concentrirtes wässriges Chlorzink löst Holzfaser beim 
Erhitzen unter Aufschwellen ohne Färbung und verwandelt es in 
eine modificirte Holzfaser, dann in Zucker. Barrzswin u. RırLıer. 
(N. J. Pharm. 21, 205; J. pr. Chem. 56, 58). — Sobald Holzfaser mit dem 
wässrigen Chlorzink in Berührung kommt, färbt sie sich mit Iod dunkelblau, 
BARRESWILG u. RiLLIET, daher bläut sie sich sogleich mit wässrigem Chlor- 
zinkjod, F. ScnuLze, wobei eine allmähliche Lösung oder Formzerstörung 
nicht stattfindet. RADLKOFER (Ann. Pharm. 94, 332). — Zur Darstellung 
des wässrigen Chlorzinkjods verdampft man die Lösung des Zinks in Salz- 
säure in Berührung mit überschüssigem Zink zum Syrup, löst darin lodka- 
lium bis zur Sättigung, setzt Jod hinzu und verdünnt, wenn nöthig, mit Was- 
ser, SCHACHT (Das Mikroskop etc. Berlin, 1851, 31); oder besser, man 
verdünnt den neutralen Syrup mit destillirtem Wasser bis zu 1,5 spec. Gew. 


‚bei 15°, und löst darin 6 Proc. Iodkalium und so viel Iod, als aufgenom- 


men wird. RADLKOFER. 

In warmes concentrirtes wässriges Chlorzink eingetauchtes Pa- 
pier verwändelt sich, wie mit Vitriolöl, in vegetabilisches Pergament. 
DurLo (Dingl. 158, 392; Chem. Centr. 1861, 25). 

15. Lässt man wässriges Zweiöfach- Chlorzinn auf Baumwolle 
oder Leinen eintrocknen und erhitzt dann auf 120—130°, so wird 
die Substanz durch Bildung von Caramelin schwarz gefärbt. Mav- 
MENE (Compt. rend. 30, 314; 39, 422). 

16. Holzfaser ist nicht gährungsfähig. — Bringt man Scheiben 
von frischen Kartoffeln mit solchen von faulenden unter Wasser bei nicht zu 
niedriger Temperatur zusammen, so lösen sich die Zellen der ersteren von 
einander und das abfiltrirte Wasser enthält ein Ferment, welches in ähnlicher 
Weise hineingelegte frische Kartoffelscheiben zersetzt; das von einander ge- 
trennte Zellgewebe löst sich schliesslich, während die Stärkmehlkörner 
unverändert zurückbleiben. Das gebildete Ferment wirkt nur auf Holzfaser, 
ähnlich wie auch bei der Kartoffelkrankheit nur die Holzfaser zerstört wird. 
MırscHeruich (Ann. Pharm. 75, 307). 

Verbindungen. Holzfaser ist in Wasser unlöslich. 

Mit Basen. — Holzfaser (Leinwand) verschluckt 70—100 Maass 
Ammoniakgas. WALTER CRUM (Ann. Pharm. 55, 221). 


Holzfaser-Kali. — Lässt man Baumwollengewebe 10—30 Mi- 
nuten in syrupdicker Kalilauge liegen und wäscht mit Weingeist 


von 0,825 spec. Gew., so ist es nach dem Trocknen um 1/0. ZU- 


sammengesehrumpft und enthält 14,72 Proc. Kali, enisprechend der 
Formel C2*H2002%,K0 (Rechnung 14,59 Proc.). GLADSTONE (Chem. Soc. 
Qu. J. 5, 17; J. pr. Chem. 56, 248). 

Holzfaser - Natron. — Lässt man Baumwollengewebe 10—30 
Minuten in Natronlauge von 1,342 spec. Gew. Jiegen und wäscht 
mit heissem Weingeist von 0,325 spec. Gew., so ist es nach dem 
Trocknen um !/, zusammengeschrumpft und enthält im Mittel 9,68 
Proc. Natron, entsprechend der Formel C?’H2002,Na0 (Rechnung 
9,65 Proc.). Eine gleiche Verbindung geht gewöhnliche, nicht ge- 
webte Baumwolle ein; längeres Eintauchen oder Anwendung con- 


= 
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centrirterer Natronlösung scheint theilweise Lösung und Zersetzung 
derselben zu bewirken. Auch nach anderen Verhältnissen verbin- 
det sich Holzfaser mit Natron, nie aber mit mehr Natron als 
die obige Verbindung enthält. Wasser entzieht dem Holzfaser-Na- 
iron alles Natron und lässt eine mehr zusammengezogene Holzfaser 
zurück, die nach dem Färben glänzender als gewöhnliche Holzfaser 


erscheint. GLADSTONE (Chem. Soc. Qu. J. 5, 17; J. pr. Chem. 56, 247). 

Aus wässrigen Lösungen von Alaun und essigsaurer Alaunerde scheidet 
Baumwolle keine Alaunerde, WALTER Crum (Phil. Mag. 35, 334; J. pr. 
Chem. 50, 125), ERDMANN u. MiıTTEnzweı; aber trocknet die Lösung von 
essigsaurer‘ Alaunerde, essigsaurem Eisenoxyd oder anderen Salzen mit 
flüchtiger Säure auf der Baumwolle ein, so wird nach kurzer Zeit das Salz 
zersetzt, die Säure verflüchtigt und die Base so fest mit der Baumwolle ge- 
fällt, dass sie durch Waschen mit Wasser davon nicht zu entfernen ist. 
Diese Verbindung ist nur eine mechanische, sie beschränkt sich nur auf das 
Innere der eine Röhre bildenden Baumwollenfaser. WALTER Crum (Ann. 
Pharm. 55, 223). — Die Structur der Baumwolle ist ohne Einfluss auf ihr 
Verhalten zu Metallsalzlösungen ; organisirte Baumwolle hatte bei 24 stündi- 
gem Digeriren mit kalt gesätiigtem wässrigen Alaun bei 40—50° keine 
Schwefelsäure, höchstens Spuren von Alaunerde, amorphe, aus wässrigem 
Kupferoydammoniak ausgeschiedene Baumwolle hatte aus 10 procentigem 
‚wässrigen Alaun nichts aufgenommen. ERrDMANN u. MITTENZWEIL, 

Färben der Baumwolle beruht auf ihrer mechanischen Flächenanziehung 
für gewisse Farbstoffe, WALTER CRUM, ERDMANN u. MITTENZWEI, es kann 
daher sowohl organisirte, als amorphe Baumwolle gefärbt werden, BoLLky 
(Ann. Pharm. 106, 235; Dingl. 148, 142; J. pr. Chem. 74, 381); allein von 
den Metallsalzlösungen (Beizen) nimmt sie nichts auf. VERDEIL (Compt. rend. 
47, 961; J. pr. Chem. 77, 58). — Um Baumwolle, Flachs und Hanf so zu 
färben, dass sie durch Wasser oder durch Reiben ihre Farbe nicht mehr 
verlieren, muss der in die Fasern gedrungene Farbstoff unlöslich gemacht 
werden, indem ein wirkliches Anziehungsvermögen der Faser, wie bei Wolle 
oder Seide für die mit Beizen gemischten Farbstoffe nicht besteht. VERDEIL, 
— Runge hielt gefärbte Baumwolle für eine chemische Verbindung von Beiz- 
basis, Farbstoff und Holzfaser; da sich gefärbte Baumwolle meist in wässri- 
gem Kupferoxydammoniak unter Hinterlassung von Beizbasis und Farbstoff 
wie gewöhnliche Holzfaser löst, so kann dieses nicht der Fall sein. BoLLEY 
(Ann. Pharm. 106, 235; J. pr. Chem. 74, 381). 

Baumwolle nimmt selbst bei längerem Digeriren mit gewässerlem Eisen- 
oryd kein Eisenoxyd auf. VERDEIL, 


Mit Kupfer. — Holzfaser löst sich in wässrigem basisch-unter- 
schwefelsaurem, auch basisch-schwefelsaurem Kupferozyd- Am- 
moniak , SCHWEIZER: (J. pr. Chein. 72, 109; Chem. Centr. 1858, 49), am 
leichtesten in wässrigem dasisch - kohlensaurem Kupferoxyd- Am- 
moniak, SCHWEIZER (J. pr. Chem. 76, 344), in wässrigem Kupfer- 
ozyd-Ammoniak. PELIGOT (Compt. rend. 47, 1034). Enpmann (J. pr. 
Chem. 16, 385) betrachtet (gegen SchwEIzER, CRAMER U. A.) diese Lösung 


nicht als eine gleichartige, sondern als eine dem Kleister vergleichbare, wel- 
che die Holzfaser nur aufgequollen enthält. 


Zur Darstellung der Kupferlösung (Cuoram, CRAMER) löst man basisch- 
unterschwefelsaures Kupferoxyd (4CuO, S?205), oder basisch - schwefelsaures 
Kupferoxyd in wässrigem Ammoniak; oder den in wässrigem Kupfervitriol 
durch kohlensaures Natron erzeugten, gewaschenen, im Wasserbade mässig 
getrockneten Niederschlag in wässrigem Ammoniak von 0,945 spec. Gew, 
SCHWEIZER; oder löst frisch gefälltes gewässertes Kupferoxyd in concen- 
trirtem wässrigen Ammoniak, SCHLOSSBERGER, oder man lässt wässriges 
Ammoniak, das mit wenigen Tropfen Salmiaklösung versetzt ist, SCHWEIZER 
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durch Kupferdrehspäne (Cementkupfer, SCHWEIZER) fliessen, PRLIGOT. — 
Die auflösende Kraft der Kupferlösung für Holzfaser nimmt mit ihrem Kupfer- 
oxydgehalt zu, und wird vermindert oder ganz aufgehoben durch Säuren, 
Salze, Zucker. SCHLOSSBERGER. 

Baumwolle wird in wässrigem unterschwefelsaurem Kupferoxyd- 
ammoniak gallertartig, dann schlüpfrig und bildet eine fast klare, 
schleimige, auf Wasserzusalz filtrirbare Lösung. Schweizer. Vor 
dem Auflösen in Kupferoxydammoniaklösung ist die Baumwollenfaser 
dunkler als jene gefärbt. Der Grad ihres Aufquellens wird durch 
Concentration und Masse der einwirkenden Lösung bedingt, wesshalb 
sie sich in concentrirter überschüssiger Kupferlösung augenblicklich 
ohne aufzuquellen löst. Cramer. Die Lösung erfolgt ohne Wärme- 


entwicklung. ScHWEIZER. — Wie Baumwolle verhalten sich Papier, 
Schweizer, Hanf und Leinfaser zur Kupferoxydammoniaklösung, nur wird 
Leinfaser durch letztere ungleichmässig angegriffen, so dass sie vor dem 
Lösen stellenweis knotig anschwillt und sich dabei verkürzt, Manche ein- 
zellige Algen, viele Pilze, einzelne Flechten, Bastfasern von China rubra, 
Markzellen von Hoya carnosa, Pappushaare, Zellstoffkeulen der Epidermis- 
zellen von Ficus elastica, Kork — (auch das schwammige Zellgewebe der 
Champignons, Fr£my) — werden durch Kupferoxydammoniaklösung gar 
nicht verändert; es färben sich damit nur schwach die Holzzellen von Taxus 
baccata, Quercus, deutlicher die von Pinus, die Zellen von Fucus vesiculo- 
sus, Caulerpa prolifera u. a., meistens quellen aber die Holzzellen anfangs 
in der Lösung auf und lösen sich dann mehr oder weniger rasch, CRAMER, 
— Vielen Pfanzenzellen entzieht wässriges Kupferoxydammoniak reine Holz- 
faser in Gestalt ihrer äussern Membran und lässt eine innere, sich grün 
färbende, durch Behandeln mit Säuren Pektinsäure liefernde Membran zu- 
rück, andere Zellen werden von der Lösung gar nicht verändert. So lösen 
sich die Bastfasern aller Pflanzen und das Utrieulargewebe der Früchte so» 
fort, während das Mark der Bäume sowie das Fasergewebe des Holzes nicht 
gelöst werden. Frkmyw (Compt. rend. 48, 202 u. 275). — In Fällen, wo die 
Einwirkung des wässrigen Kupferoxydammoniaks auf Holzfaser gar nicht 
oder schwach erfolgt, sind es meistens fremde Stoffe der Holzzellen, welche 
die Berührung der Lösung mit der Holzfaser „verhindern , daher zuweilen 
schon durch feinere Zertheilung der Holzfaser oder durch Kochen mit Sal- 
petersäure und chlorsaurem Kali die Einwirkung der Kupferlösung hervor- 
gerufen werden kann. ÜBAMER. Die Unlöslichkeit der Holzfaser in wäss- 
rigem Kupferoxydammoniak kann ausser durch Beimengungen oder Verbin- 
dungen fremder Stoffe auch durch ihren Aggregatzustand bedingt sein, oder 
dadurch, dass zwischen den Fasern befindliche Luft die Berührung der 
Flüssigkeit mit dem Zellgewebe hindert, In wässrigem Kupferoxydammoniak 
unlösliches Pflanzenmark löst sich nach dem Zerschneiden. Durch Zerreiben 
in kaltem Wasser werden 45 Proc. löslich, 75 Proc., wenn das unlösliche 
Pflanzenmark von dem Reiben im Vacuum bei 110° getrocknet wurde. Ge- 
hechelter, selbst in lauem Wasser gerösieter Flachs widersteht der Kupfer- 
lösung länger als 6 Stunden, während sich die Faser des schwedischen Papiers 
sogleich löst, daher man aus der leichteren oder schwereren Löslichkeit der 
Holzfaser im wässrigem Kupferoxydammoniak nicht auf isomere Modifica- 
tionen schliessen darf. Paykn (Compf. rend. 48, 772). Die in wässrigem 
Kupferoxydammoniak unlösliche Hoizfaser wird durch Kochen mit schwachen 
Säuren (mit Ausnahme des schwammigen Champignongewebes) oder mit wässri- 
gen Alkalien löslich. Fa&mv (Compt. rend. 48, 275). — Durch Farbe oder 
Beize wird die Löslichkeit der Baumwolle in wässrigem Kupferoxydammoniak 
nicht beeinträchtigt, sie löst sich, Farbstoff und Beize zurücklassend. BoL- 
ury (J. pr. Chem. 74, 381; Ann. Pharm, 106, 235). 
Kupferoxydammoniaklösung löst eine ihrem Kupfergehalt gleiche Menge 
Holzfaser auf. PkLisor, Ihr Lösungsvermögen ist begrenzt, denn auf über- 
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schüssige Baumwolle gegossen hat sie schon nach einigen Minuten ihre Lö- 
sungsfähigkeit für neue Mengen Baumwolle ‚verloren und macht diese nicht 
einmal aufquellen. CkAMER, 

Die Auflösung der Holzfaser in wässrigem Kupferoxydammoniak wird 
gefällt: durch viel Wasser, auch ohne Ammoniakverdunstung und um so 
reichlicher, je länger sie steht, CRAMER, SCHLOSSBERGER, PAYEN, ERDMANN, 


‚ durch überschüssige Säuren, SCHWEIZER, CRAMER, PAYen, auch durch nicht 


zur Sättigung des Ammoniaks genügende Mengen Säure, PAyEn, durch 
Salze, selbst Kupfervitriol, Zucker, Honig, dicke Dextrin- und Gummilösung, 
Weingeist, nicht durch concentrirten wässrigen Harnstoff, Chloroform und 
Aether. Die Lösung wird beim Kochen allmählich hellblau getrübt und 
scheidet auf Zusatz von Kali schwarzes Kupferoxyd ab. SCHLOSSBERGER. 

Der mit Wasser, Säuren, Salzen, Zucker u. s. w. erhaltene flockige 
Niederschlag ist amorphe Holzfaser, besitzt bis auf die Structur alle Eigen- 
schaften derselben (auch das Färbungsvermögen, BoLLEY),erscheint eingetrock- 
net mehr oder weniger grau, hornartig, durchscheinend, spröde, geschmack- 
los, nicht klebend, eingetrocknetem Kleister ähnlich, SCHWEIZER; ist mit 
Weingeist abgeschieden nach sorgfältigem Waschen und Trocknen weiss, 
ERDMANN, 

Mit Bleiessig in Berührung schwillt Holzfaser (Filtrirpapier) bedeutend 
auf, so dass das Filtriren unmöglich wird und verwandelt sich nach 48 Stun- 
den in ein loses fadiges Gewebe. Die nach hinlänglicher Berührung gebil- 
dete und mit heissem Wasser ausgewaschene Verbindung hält 33,1 Proc. 
Bleioxyd (2 [C2'H20020], 3PbO — 34,1 Proc.). VoekL (N. Repert. 6, 293). 

Baumwolle nimmt aus wässrigem Bleioxzydkalk (durch Vermischen von 
wässrigem Bleizucker mit Kalk, bis der entstandene Niederschlag wieder ge- 
löst ist) Blei auf. WALTER Crum (Ann. Pharm. 55, 227). 

Holzfaser quillt in wässrigem Nickelorydulammoniak nicht auf, sondern 
bleibt farblos und ungelöst. ScarLossgERGER (J. pr. Chem. 73, 369). 

Holzfaser färbt sich in der /ndigküpe gelb, an der Luft blau, ohne dass eine 
chemische Verbindung des Indigos mit Holzfaser entsteht, WALTER CrUm, sie 
färbt sich mit Indigolösung, ebenso mit Carminlösung nicht und besitzt für 
diese Farbstoffe kein Anziehungsvermögen. MAscHkE (J. pr. Chem. 76, 47). 

Holzfaser ist unlöslich in Weingeist, Aether, fetten und flüch- 


ligen Oelen. 


Erster Anhang zu Holzfaser. 


1. Para-Cellulose.e — Das markstrahlenbildende Utriculargewebe des 
Holzes, daher im Mark der Bäume. — Löslich in Vitriolöl, in concentrirter 
Salzsäure, in siedender concentrirter Kalilauge. Unlöslich in wässrigem 


' Kupferoxydammoniak, wird aber durch 24stündiges Kochen mit Wasser, 


oder durch Behandeln mit Säuren, oder wässrigen Alkalien löslich. FREMY 
(Compt. rend. 48, 667 u. 862; N. J. Pharm. 35, 321 u. 401; Ausz. Inst, 1859, 
121 u. 151). 


2. Vasculose. — Der die Gefässe bildende Bestandtheil des Holzes. — 
Man behandelt natürlich vorkommende Holzgefässe zuerst zur Entziehung 
von Eiweiss-, Pektinstoffen und Gerhstoff mit Kalilauge, darauf zur Lösung 
von Utricular- und Fasergeweben wiederholt mit immer concentrirterer Salz- 
säure und kaltem Vitriolöl und wäscht das Rückständige mit Wasser, Wein- 
geist und Aether. — Unlöslich in concentrirten Säuren, löslich in kochender 
concentrirter Kalilauge ; unlöslich in wässrigem Kupferoxydammoniak. FREMY 
(Compt. rend. 48, 862; N. J. Pharm. 35, 401; Ausz. Inst. 1859, 151; Chim. 
pure 1, 433). 


3. Fibrose. — Der die Fasern bildende Bestandtheil des Holzes, — Man 
kocht Holzspäne mit concentrirter Kalilauge und wäscht mit Wasser, Wein- 
geist und Aether. — Weiss, leicht verfilzbar; zeigt nach DECAISNE unter dem 


Mikroskop die Structur der Holzfaser, nur bei langem Einwirken des Alka- 
ls etwas erweitert. — Löslich in Vitriolöl, ohne in Dextrin überzugehen, 
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wird durch Wasser aus der Lösung als durchscheinende dicke Gallerte aus- 
geschieden. Unlöslich in Kalilauge und wässrigem Kupferoxydammoniak, 
FremY (Compt. rend. 48, 862; N. J. Pharm, 35, 401 ; Ausz, Inst. 1859, 151; 
Chim. pure 1, 433). 


4. Cutin. — la der Oberhaut (Cuticula) der Blätter, Blumenblätter und 
Früchte, neben Holzfaser, Eiweiss, Pektinstoffen und Fett. Fremy. — Nach 
PAvEn (Compt. rend. 48, 775) bestehen alle peripherischen Theile der 
Pflanzen, Epidermis und Cuticula, aus mit Fetten, mit stickstoffhaltigen und 
mit unorganischen Substanzen durchdrungener Holzfaser, er bestreitet (Compt. 
rend. 43, 893) darin die Anwesenheit einer eigenthümlichen, stickstoff- und 
holzfaserfreien Substanz. 


Man kocht die Oberhaut der Blätter, oder auch die Blätter selbst 1, 
Stunde lang mit schwacher Salzsäure, wäscht mit Wasser, entfernt aus dem 
Rückstand die Holzfaser durch Ausziehen mit wässrigem Kupferoxydammo- 
niak und behandelt das Ungelöste nach einander mit Wasser, Salzsäure, 
schwachem wässrigen Kali, Weingeist und Aether, FrEmY. 


Erscheint unter dem Mikroskop als structurlose, durchlöcherte Haut. Ist 
sehr dehnbar. Hält 73,66 Proc. C, 11,37 H und 14,97 0. Nähert sich in der 
Zusammensetzung den Fetten. Fremy. — Ist nach Paven (Compt. rend. 48, 
893) ein durch die einwirkenden Agentien gebildetes Umwandlungsproduct 
der Cuticula und kein in derselben enthaltener näherer Bestandtheil. 


Zersetzt sich beim Erhitzen, unter Auftreten von Fettsäuren. Wird durch 
kalte Salpetersäure nicht zersetzt, liefert aber mit Salpetersäure gekocht, 
alle unter gleichen Umständen aus Fetten entstehenden Substanzen, namentlich 
Korksäure. Verändert sich mit kaltem Vitriolöl oder siedender Salzsäure 
in Berührung nicht. Wird durch kochendes comcentriries wässriges Kali ver- 
seift, aus der gebildeten Seife lässt sich eine in Weingeist und Aether lös- 
liche, von der Oelsäure jedoch anscheinend verschiedene, flüssige Fettsäure 
abscheiden. Wird durch schwache wässrige Alkalien, durch Ammoniak, 
ebenso durch alle neutralen Lösungsmittel nicht verändert. 


Cutin ist unlöslich in wässrigem Kupferoxydammoniak. Unlöslich in 
Aether. FremvY (Compt. rend. 48, 669; N. J. Pharm. 35, 321; Ausz. Inst. 
1859, 121; Chim. pure 1, 357). 


9. Korkstoff. 


Fouscroy, Dessen Sysiem 8, 98; Scher. J. 8, 28. 

CHEVREUL, Ann. Chim. 62, 3233; N. Geht. 5, 379. — Ann. Chim. 96, 159; 
Schw. 16, 327. 

Döpriıns. Ann. Pharm, 45, 2%. 

MırscHertich. Ann. Pharm, 75, 310; J. pr. Chem. 50, 148. 


Suberin. — Zuerst von BRUGNATELLI, dann von BOUILLON LAGRANGE, 
FoURCROY, Link u. A, untersucht. — Hauptbestandtheil der äussern Rinde 
von Quercus suber, bildet die Oberhaut auch der übrigen Pflanzen, FOURCROY, 
zuweilen den formlosen, zusammenhängenden Ueberzug ganzer Pflanzen, zu- 
weilen nur die äusserste Zellschicht des Stammes, sehr oft mehrere Schichten, 
wie bei der Kartoffel; einen Ueberzug über die zartesten Pflanzenhaare, welche 
wie die Baumwolle sich nur schwer mit Wasser benetzen, wenn der Kork 
vorher nicht durch oxydirende Substanzen entfernt war. MiTscHERLICH. — 
Zeigt Aehnlichkeit mit Fremy’s Cutin. — Ist modificirte Holzfaser. GER- 
HARDT (Traite 2, 485). 

Man erschöpft geraspelten Kork nach einander mit Wasser und Wein- 
geist, CHEVREUL, mit Aether, Weingeist und Wasser, MULDER (J. pr. Chem. 
39, 155) und hinterher mit verdünnter Salzsäure; wobei jedoch Korkharz 
(VI, 562), eine stickstoffhaltige Substanz und Holzfaser nicht ausgezogen wer- 
den. Döprıng. 


u —- 
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Sehr leicht, weich und elastisch, von zelliger Struciur. Röthlichgrau, 
Dörrıng. Schwer benetzbar für Wasser. 


MULDER. Dörrıng. MITSCHERLICH, 

Bei 130°, 
2. b. { 6 d. 
Ü 69,92 67,30 62,30 65,73 
H Ye 8,70 1,10 8,33 
N —— 2,30 3,03 1,50 
0 _ 21,20 ZEIL 29,94 
— 100,00 100,00 100,00 


a und b aus Kork, c aus Kartoffeln gewonnen, d Kork, sorgfältig von 
ihn durchziehenden braunen Stoffen gereinigt. — Es bleibt unentschieden, ob 
der Stickstoff wesentlicher oder Bestandtheil von Beimengungen ist. 


Korkstoff liefert bei der frocknen Destillation Gase, wenig saures Was- 
ser, farbloses bis braunes Oel, wenig Ammoniak, ein krystallisches, beim 
Erhitzen schmelzendes und sich mit Fettgeruch verflüchtigendes Sublimat, 
und lässt stellenweis zusammengeklebte, leicht verbrennliche Kohle. CHEVREUL, 
— Verbrennt leicht in offenem Feuer unter Aufschwellen mit glänzend weis- 
ser Flamme, CH£VREUL, riecht dabei eigenthümlich wie roher Kork, Döprıng, 
und lässt zarte, aufgequollene, lockere Kohle. Curvakun. — Wird durch 
Chlorjod unter Salzsäureentwicklung in eine Chlor und Iod enthaltende Masse 
verwandelt, die mit Wasser ausgekocht an dieses Chlor und Iod abgibt, 
hraunschwarz, zähe, klebend.zurückbleibt, unlöslich in Wasser, löslich in 
wässrigem Alkali, Weingeist und Aether ist und beim Destilliren Iod, Salz- 
säuregas, Kohlenoxyd und Kohlenwasserstoffgas unter Hinterlassung von Kohle 
liefert, Casaseca (J. Pharm. 12, 620; J, pr. Chem. 17, 151). — Wird, 
durch Salpetersäure von 1,2 spec, Gew. schon unter 100° oxydirt, wobei seine 
Zellen aufschwellend in wässrigem Kali löslich werden, sich von einander 
trennen und wobei röthliche, in kochender Säure schmelzende, in Wein- 
geist lösliche Producte, zuletzt Kork- und Bernsteinsäure auftreten. — Kork, 
Korkstoff der Kartoffeln, die Cuticula der 4loe Iingua geben gleiche Producte 
in wechselnden Mengen und etwa beigemengt gewesene Holzfaser bleibt un- 
löslich in der Säure zurück, wenn man im Wasserbade nur so lange erwärmt, 
als sich noch rothe Dämpfe entwickeln. Korkstoff der Kartoffeln gibt mit 
Salpetersäure behandelt 6 Proc. einer in Weingeist löslichen fetten Säure; 
gemeiner Kork 39,67 Proc. fettige Säure unter Hinterlassung von 2,99 Proc. 
Holzfaser. MırscnerLicn. — Bei der Behandlung mit Salpetersäure bildet 


' Korkstoff Kleesäure, CHEVREUL, Dörprıng; mit 6 Th. Salpetersäure von 1,28 


spec. Gew. erst macerirt, dann destillirt salpetersaures Harz, Korksäure, 
Kleesäure, Ammoniak, künstliches Bitter, Holzfaser lassend. Gemeiner Kork 
liefert mit Salpetersäure dieselben Producte ‚„ nebst Spuren von Benzoesäure, 
und entwickelt Salpetergas, Kohlensäure, Blausäure und Essigsäure. CHE- 
VREUL. — Vifriolöl schwärzt den Kork, bildet daraus kein Gummi, VOoskL, 
aber beim Erwärmen langsam braune Producte. MITrscHERLICH. 


6b. Holz. 


FOURCROY. Sys.. des connaiss. chim. 8, 87, 

Proust. J. Phys. 48, 469; Scher. J. 7, 707. 

SAUSSUNE. 4. Gehl. 4, 691. 

RUMFORD, Schw. 8, 160. 

BRACONNOT, Ann. Chim. Phys. 12, 172; Schw. 27, 328; Gilb. 63, 347. 

PavEN, N. Ann. Sc. nat. Bot. 11, 27; Ausz. Compt. rend. 8, 5; J. pr. 
Chem. 16, 436. 
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v. Baumnauen, Scheik. Onderzoek. 2, 625 J. pr. Chem. 32, 204. — Repent. 
95, 220. 

Baer. N. Br. Arch. 56, 159. 

CHEVANDIER. Arch. phys. nat. &, 5; N. Ann. Chim. Phys. 10, 136. — Be- 
richt Compt. rend, 24, 269. | 

VIOLETTE. AN Aue Chim. Phys. 23, 475; Ausz. Compt. rend. 26; Dingl. pol. 
J. 109, 187. 

F. Scnuunze. Beitrag z, Kenntniss d. Lignins, Rostock, 1856; Ausz. Chem. 
Centr. 1857, 321. 

Fnemy. Compt. rend. 48, 862; 275; Pharm. Vierteljahrschr. 9, 221. 


Für Zersetzungen des Holzes: 

REIcHenBACcH, Schw. 59, 436. — 61, 175, 273, 4645 — 62, 46, 129, 273. — 
65, 295, 461. — 66, 301. — 67, 1, 57, 274. — 68; 1,.97:229, 239, 
295, 351, 399. — 69, 19, 175, 241, — Ann. Pharm. 2,293 u. 299.,— 
8, 216: ur 24, 238. 

Guxsory. Ann. Pharm. 21, 143. 

Liesig. Ann. Pharm. 30, 264. 

HERMANN. J. pr. Chem. 27, 169. 

MuLoer. Scheik. Onderzoek. 2, 76; J.. pr. Chem. 32, 321. 

VIoLETTE. N. Ann. Chim. Phys. 233, 475; Ausz. Compf. rend. 26; Dingl. 

_polyt, J. 109, 137. — N. Ann. Chim. Phys. 32, 304; J. pr. Chem. 54, 
313; Ausz. Pharm. Cenir.-1851, 530. — N. Ann. Chim. Phys. 39, 850; 
Ausz. Pharm. Centr. 1853, 376; J. pr. Chem. 39, 332. 

CaenıarD LArTovrR. Inst. 1850, 214; 253. 

Görraat, Pogg. 72, 174; J. pr. Chem. 42, 56. 

PETTENKOFER. N. Repert. 3, 74; N. Jahrb. Pharm. 1, 360; J. pr. Chem. 62, 
508; Pharm. Cenir. 1854, 601. 

Vörcke. Pogg. 82, 496; Ausz. Ann. Pharm. 50, 306; Pharm. Centr. 
1851, 470. — Pogg. 83, 272 u, 557; Ausz. Ann. Pharm. 50, 309; 
Pharm. Centr. 1851, 870; J. pr. Chem. 54, 181.— Ann. Pharm. 86, 66; 
Ausz. J. pr. Chem. 60, t8. 

Canouns. Compt. rend. 30, 319; Pharm. Centr. 1850, 344. 

FehLing. Ann. Pharm. 106, 388. 

FritzschE, J. pr, Chem. 82, 321. 


Für Destillationsproducte des Torfs, der Braunkohlen und der Steinkohlen : 

Runge. Poyg. 31, 65 u. 512. — 32, 308, 323. 

Hormann, Ann, Pharm. 38, 1. 

LAURENT. N. Ann. Chim. Phys. 3, 195. 

MANSFIELD. Chem. Soc. Qu. J. 1, 244; Ann. Pharm. 69, 168; Pharm. 
Centr. 1849, 376. 

Rırrnausen. J. pr. Chem. 61, 74. 

Wınurams, Ed. N. Phil. J. N. Ser. 2, 324; Pharm. Centr. 1855, 856; Je. 
Chem. 67, 247. — Phil. Mag. (4) 13, 134; 14, 223; Ann. Pharm. 102, 
126; J. pr. Chem. 72, 1765. Pharm. Centr. 1857, 254. — Phil. Trans. 
1857, 447. — Phil. Trans. 1857, 3, 737; Ann. Pharm. 108, 384; J. 
pr. Chem. 74, 253; 76, 340. 

CnuncH. Phil. Mag. (4) 13, 415; Ann. Pharm. 104, 111; J. pr. Chem. 72, 
124; Chem. Üentr. 1857, 927. | 

Vonz. Ann. Pharm. 98, 181. — 103, 283. — Dingl. polyt. J. 143, 363. — 
Ann. Pharm. 167, 45. — 109, 192, — Dingl. polyt. J. 192, 306 und 
390; Ausz,. Chem. Centr. 1859, 490 und 517. | 

Farsenıus. Nassauische Gew. Ver. Mitih. 1855, 13 u. 14; Dingl. polyt. 
J. 138, 129; Ausz. Chem. Centr. 1856, 242. 

WAGENMANN. Dingl. polyt. J. 145, 309; Ausz. Chem. Centr. 1857, 691. 

Mürver. Dingl, polyt. J. 146, 210; Ausz. Chem. Centr. 1858, 47. 

SuLLıvan, Atlantis 1, 185; Lieb. u. Kopp Jahresb. 1858, 280. 

CrAce CALVvERT. Comp. rend. 49, 262; Lieb. u. Kopp Jahresb, 1859, TaR, 
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Hess. Dingl. polyt. J. 153, 380; Ausz. Chem, Centr. 1860, 164. 
ae Beleg einige neue organ. Basen d. Steinkohlentheers. Göttingen, 


Die Holzsubstanz besteht nach PAYEN, v. BAUMHAUER und SCHULZE 
aus: Holzfaser, welche die Zellwände bildet, und an dieselben angelagerter 
‚inkrustirender Substanz (Sclerogene, Lignin ==. Zersetzungsproducten der 
absterbenden Zelle, SCHLEIDEN, Grundz. d. wiss. Botanik, Leipzig, 1849, 1, 
173). Fremy leugnet die Existenz inkrustirender Substanzen, er nimmt an, 
dass das eigentliche Holzgewebe besteht aus Vasculose, welche unlöslich ist 
in Vitriolöl, löslich in siedender concentrirter Aetzkalilauge, Paracellulose, 
löslich in Vitriolöl und in siedender Aetzkalilauge, und Fibrose, löslich in 
Vitriolöl, unlöslich in concentrirter, siedender Aetzkalilauge. Vergl. VII, 
992. Ausserdem enthält das Holz in je nach Jahreszeit, Standort, Art 
und Alter der Pflanzen wechselnder Menge: die Bestandtheile des Saftes, wie 
eiweissartige Stoffe (0,81 bis 1,12 Proc. Stickstoff, CHEVANDIER), Zucker, 
Gummi, Gerbsäure u. s. w., Farbstoffe, Stärkmehl (nur im Herbst und Win- 
ter), Pectose, FREMY, (PAYEN fand keine Pectose), Harze und flüchtige Oele 
und die gewöhnlichen Mineralbestandtheile der Pflanzen, 

Die äusseren Eigenschaften des Holzes hängen zum Theil von der Art 
der Vereinigung der Fasern (elfenbeinartige oder faserige Textur), zum Theil 
von dem Verhältniss der wesentlichen oder zufälligen näheren Bestandtheile 
ab. Die verschiedenen Holzarten sind daher nach Härte, Farbe und schein- 
barem spec. Gew, sehr verschieden. Letzieres, d. h. das spec. Gew, des 
lufthaltigen Iufttrocknen Holzes, wechselt nach KArMARsCcH (Grundr. d. mech. 
Technologie, 635), von 0,383 (Pappelholz) his 1,342 (Pockholz), Das wirk- 
liche spec. Gewicht der verschiedenen Holzarten ist ziemlich gleichförmig 
1,5, VioL£TTE, 1,46 (Ahorn) bis 1,53 (Eiche), Rumrorn. Holz enthält stets 
mehr Kohlenstoff als Holzfaser ; die Zusammensetzung schwankt aber zwischen 
sehr weiten Grenzen (je nach der Menge der inkrustirenden Substanz, 
PAYEN), bei derselben Holzart, wie es scheint, eben so sehr, wie bei 
verschiedenen Arten. Die geringsten und höchsten gefundenen Mengen sind; 
46,10 Proc. C (Buchenholz), BAER, und 94,44 Proc. € (Eichenholz), PAyen, 
(Buchenholz — 54,35); — 9,99 Proc. H (Buxbaumholz), Prour, und 6,40 
Proc. H (Espenholz), Payen; — 39,32 Proc. O0 (Eichenholz), PAYEn und 
46,87 (Buchenholz). Bar. 


Zersetzungen. 1. Holz kann ohne merkliche Veränderung bis 
zu 150° erhitzt werden. Bei höherer Temperatur beginnt Zersetzung, 
deren Gang verschieden ist, je nachdem die Zersetungsproducte frei 
entweichen können oder unter erhöhtem Druck mit dem Holze in 
‚Berührung bleiben. 

A. In comprimirtem Zustande einer höhern Temperatur ausge- 
setzt, verwandelt sich Holz in eine mit Flamme brennende, der 
Steinkohle ähnliche Kohle, Haus (N. Gehl. 1, 612). Wird völlig trock- 
nes Holz von Sycomore, Eiche, Birke, Buchsbaum oder Pappel im 
zugeschmolzenen Glasrohr auf 360° erhitzt, so schmilzt es zur 
schwarzen Flüssigkeit, die unter Aufwallen fest wird; trocknes Pock- 
holz zu einer rothen Flüssigkeit, die dann zur kastanienbraunen 
Masse erstarrt. In derselben Weise mit der Hälfte seines Gewichts 
Wasser erhitztes Holz (auch Pockholz) verwandelt sich in eine mit 
’Tussender Flamme brennende, fetter Steinkohle ähnliche Substanz. 
CAGNIARD Latour. Bei 150° getrocknetes Faulbaumholz 47,51 Proc. 
C, 6,12 H, 46,29 0 und 0,03 (2) Asche enthaltend, liefert im zu- 
geschmolzenen Glasrohr erhitzt, beim Oeffnen mit heftigem Druck 
ausströmende Gase, sehr schwach gefärbte, klare oder milchige Flüs- 
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sigkeit und festen Rückstand, der bei Verkohlungstemperaturen von 
160° bis 200° den Rothkohlen, bei 220° bis 280° der Schwarz- 
kohle, bei noch höherer Temperatur backender Steinkohle ähnlich 
ist. Bis 280° behält er die Holzstructur; bei 300° bis 320° ist er 
blasig, bei 340° dicht geschmolzen, beträgt dann 79,1 Proc. des 
angewandten Holzes und besteht aus 77,07 Proc. C, 4,70 H, 14,04 
0, 3,84 Asche. VIOLETTE. Vion£rıe’s Angaben über Zusammensetzung 
des Holzes und des Rückstandes bei verschiedenen Temperaturen stehen im 
Widerspruch mit denen über die Menge des Rückstandes. RıtTERr. Vegeta- 
bilische Substanzen zwischen feuchtem Thon stark zusammenge- 
presst, so dass die Dämpfe nur langsam entweichen können, und 
auf 200—300° erhitzt, geben steinkohlenähnlichen Rückstand. 
BAROULIER (Compt. rend. 46, 3765 Chem. Centr. 1858, 368). Tannenholz 
mit Wasser im verschlossenen Gefäss auf 400° erhitzt, gab stein- 
kohlenartigen Rückstand, schwarz, hart, dicht, glänzend, schwer 
verbrennlich, beim Erhitzen kaum Spuren flüchtiger Substanz ge- 
bend. DAUBREE (Ann. min. (15) 12, 305). 

B. Erhitzt man Holz, zuvor völlig getrocknet, in Gefässen, wel- 
che den flüchtigen Zersetzungsproducten freien Abzug gestatten, so 
wird zuerst Wasser ausgeirieben, dann geht in die Vorlage eine 
anfangs farblose, dann gelbliche Flüssigkeit über. Bei steigender 
Temperatur werden die Dämpfe rauchig, das Destillat immer mehr 
gefärbt und es entweichen rauchige Gase. Zu der Flüssigkeit mi- 
schen sich Oeltropfen, anfangs dünnflüssig und wenig gefärbt, dann 
immer dickflüssiger und dunkler, so dass sich die Abzugskanäle mit 
schwarzem Pech erfüllen, das in der Hitze flüssig wird. In der 
Retorte bleibt Zolzkohle zurück. Indem sich die in der Vorlage 
übergegangenen Flüssigkeiten vermischen und sich darauf in der 
Ruhe in zwei Schichten trennen, wird eine obere wässrige Schicht, 
der rohe Holzessig, und eine untere, der Holztheer, erhalten. 


Bei der trocknen Destillation von Hainbuchenholz (Carpinus Betulus) 
wird WÖöLLNer’s Brandfett in den äussersten Vorlagen erhalten, als Decke 
auf dem brenzlichen Oel schwimmend, dem Hammelfett ähnlich, von 0,979 
spec. Gew., 94° Schmelzpunct, verseifbar durch Alkalien und dabei Glycerin 
liefernd. WÖLLNeER (Schw. 59, 454; Kastn. Arch. 1829, 363; Berzel. Jahres- 
ber. 10, 228). 

Die Zusammensetzung der gasförmigen, flüssigen und festen Producte 
der trocknen Destillation hängt zum Theil von der Beschaffenheit des ange- 
wandten Holzes, noch weit mehr aber von dem Grade und der Art des Er- 
hitzens ab, so dass die Mengenverhältnisse der verschiedenen Verbindungen 
sehr wechseln und manche unter Umständen ganz fehlen können. Bei nie- 
deren Hitzgraden wird eine verhältnissmässig grössere Menge Sauerstoff und 
Wasserstoff zur Wasserbildung verwändt; erst in höherer Teniperatur (über 
300°) beginnt eine reichlichere Bildung von Essigsäure und anderen Sauer- 
stoffverbindungen und Kohlenwasserstoflen ; je rascher man also erhitzt, desto 
mehr Holzessig und Theer, desto weniger rückständige Kohle wird erzeugt. 
STOLZE, WINKLER, KARSTEN. 


a. Gase. Die bei der gewöhnlichen Destillation sich entwickeln- 
den Gase bestehen aus Kohlenoxyd, Kohlensäure, Sumpfgas und 
Wasserstoffgas und enthalten kaum Spuren anderer Kohlenwasser- 
stoffe; wird aber Holz, wie es zum Zwecke der Gasbeleuchtung ge- 
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schieht, bei einer die Zersetzungstemperatur der flüssigen Destilla- 
tionsproducte beträchtlich übersteigenden Hitze zersetzt, so bilden 
sich auch Vinegas und andere Kohlenwasserstoffe von höherem 
Atomgewicht auf Kosten der Theererzeugung. PETTENKOFER. 


Je nach Art der Behandlung, welcher man den rohen Holzessig 
und den Holztheer unterwirft, werden dieselben in verschiedene, 
aber ebenfalls noch gemengte Substanzen zerlegt. 


a. Indem man von dem rohen Holzessig 10 bis 15 Proc. ab- 
destillirt, erhält man den »ohen Holzgeist, worin sich vorzugsweise 
die flüchtigeren Stoffe, wie Essigsäure, essigsaures Ammoniak, Holz- 
geist, Essigformester, Lignin, Aceton, Aldehyd, Mesit, Brenzkatechin 
und Pyroxanthogen befinden. Derselbe hält ausserdem (wohl je nach 
der Menge des Produets, welches man aus dem rohen Holzessig ab- 
destillirte) grössere oder geringere Mengen flüchtiger Oele, eine an 
der Luft sich bräunende Substanz und von denjenigen Körpern, de- 
ren grössere Menge im Rückstande des rohen Holzessigs und im 
Holztheer zurückbleibt. 


Vergl. für Holzgeist IV, 218; Essigsäure IV, 620; Aldehyd IV, 611. 
(Scanuan’s Flüssigkeit IV, 818); Essigformester IV, 772; [Aceton IV, 782]; 
Lignon IV, 808; Mesit IV, 816 und 817; Pyroxanthin VII, 156; Pyroxantho- 
gen VII, 158. — Bei den nicht [eingeklammerten] Körpern ist am ang. Orte 
auf ihr Vorkommen oder ihre Abscheidung aus rohem Holzgeist Rücksicht 
genommen. Ueber SCHWEIZER u. WEIDMANN’s Mesit und Xylit (IV, 808) 
vergl. ferner VöLcKEL (Pogg. 83, 272 und 557), über Kreosot und die flüch- 
tigen Oele des Holzgeists vergl. unten. 


Französischer roher Holzgeist scheidet beim Vermischen mit Wasser 
blassgelbe Oelschicht ab, beim Destilliren zwischen 90 und 200° übergehend, 
die erst nach dem Behandeln mit Vitriolöl durch gebrochene Destillation zer- 
legt werden kann. Dabei werden nach einander Toluol, Xylol und Cumol 
erhalten, zwischen 164 und 163° ein besonderer Kohlenwasserstoff, der mit 
Cumol und Mesitylen isomer, aber von beiden verschieden ist. Vergl. VI, 
693. CAnHours (Compt. rend. 30, 319). 


Brenzkatechin (V, 755) findet sich im rohen Holzessig zu %/,, bis 1, Proc., 


so wie in allen Producten der trocknen Destillation des Holzes. PETTENKOFER 
(Ann. Pharm. 87, 256). M. Buchner (Ann. Pharm. 96, 186). 


b. Der zückbleibende Theil des rohen Holzessigs ist eine 
wässrige Lösung von wechselnden Mengen Essigsäure, Brandöl, Brand- 
harz und einem eigenthümlichen Extractivstoff, dem Brandextract. 
BerzeLius. Er hält auch Kreosot, wenig Eupion und andere flüch- 
tige Oele. REICHENBACH. Vergl. V, 626. 


Durch Kochen mit überschüssigem Kalkhydrat werden Brandöl und 
Brandharz grösstentheils entfernt, während das Extract gelöst bleibt. Neutra- 
lisirt man den Holzessig mit Bleioxyd oder Ammoniak, so fällt Bleizucker 
Brandharz, und das durch Hydrothion vom Blei befreite Filtrat lässt beim 
Verdunsten den Pfanzenextracten ähnliche stickstoffhaltige Masse, durch 
Weingeist in einen löslichen und in einen unlöslichen Theil zerlegbar. Das 
Brandharz hält noch Essigsäure, es ist durch Behandeln mit Weingeist, dann 
durch weiteres Behandeln des gelösten Theils mit Aether oder Natronlauge 
ebenfalls weiter zerlegbar und geht bei längerem Kochen mit Wasser zum 
Theil in moderartige Substanzen über, BrrzeLıus, Vergl. das Nähere in 
Berzelius’ Lehrb. 3. Aufl. 8, 499. 


2 Holz. 599 


Wird die Destillation des rohen Holzessizs nach dem Ueber- 
gehen des rohen Holzgeistes weiter fortgesetzt, so wird der destil- 
lirte Holzessig erhalten, während ein rothbrauner Syrup, der Holz- 
essigtheer zurückbleibt. Ersterer wird auch bei wiederholtem Reec- 
tificiren wegen Gehalt an Furfurol und Kreosot nicht ungefärbt er- 
halten und lässt dabei jedesmal noch etwas Holzessigtheer zurück. 
VÖLCKEL. 

Dem destillirten Holzessig kanh durch Schütteln mit Aether schweres 
fiichtiges Oel, Kreosot und Pyroxanthogen entzogen werden, welches er- 
stere sich auch beim Neutralisiren mit Kalilauge abscheidet. Kocht man die 
mit Kalilauge fast ganz neutralisirte Flüssigkeit, so entweichen die flüchtigen 
Oele, übersättigt man Jetzt den Rückstand unter fortwährendem Kochen mit 
mehr Kalilauge, so färbt er sich tief braun und scheidet mit Salzsäure braune 


Flocken aus, wohl durch Zersetzung von Furfurol entstanden. Uebersättigt 


man destillirten Holzessig mit Kalkhydrat, so trübt sich die sogleich filtrirte 
Lösung beim Stehen oder Erwärmen durch Einwirkung des Kalks auf flüch- 
tige Oele. Beim Verdunsten scheidet sich eine gelbbraune Substanz aus, 
während essigsaurer Kalk zum Theil für sich, zum Theil in Verbindung mit 
dem Assamar VÖLcKkL's krystallisirt. 

Der Holzessigtheer scheidet beim Vermischen mit Wasser schwarzbraune 
dickflüssige Masse aus, während die überstehende Flüssigkeit stark gefärbt 
bleibt. Werden der dickflüssigen Masse durch öfteres Auskochen mit Wasser 
anhängende Essigsäure, VÖLCKEL’s Assamar, Kreosot und flüchtige Oele ent- 
zogen, so wird der Rückstand spröde und zerreiblich und gibt an Aether ein 
rothbraunes Harz (in der Wärme erweichend und von Pechgeruch, den es 
nach längerem Erwärmen auf 100° unter Festwerden verliert, 70,36 Proc. C, 
7,4 H und 22,24 O haltend), dann an Weingeist noch einen braunen Körper 
(63,9 Proc. C, 5,1 H und 31,0 O haltend) ab, während wenig ungelöst bleibt. 
Der in Weingeist lösliche Körper ist nach VÖLCKEL aus seinem Assamar durch 
Austritt von Wasser und Ameisensäure entstanden. VÖLCKEL. 


c. Indem man den Holztheer aufs Neue der Destillation unter- 
wirft, werden in der Vorlage 3 Schichten erhalten, eine obere, das 
leichte Theeröl (Brandöl, Berzeuius), eine mittlere, Holzessig und 
Wasser und eine untere, das schwere Theeröl (Brandharz und 
Brandöl, Beazeuius) darstellend. Wenn etwa die Hälfte des Theers 
abdestillirt ist, wird der Rückstand beim Erkalten fest und bildet 
das schwarze Pech des Handels. — Rectificirt man das ganze Des- 
tillat abermals, so hält es hauptsächlich Eupion, so lange es auf 
dem Wasser schwimmt, dann Kreosot, wenn es untersinkt, und end- 
lich Paraffin, wenn grauer Dampf kommt. ReıcHhenpAch. Nach dem 
Paraffın gehen noch Chrysen und Pyren (C30H?2) über. LAURENT. 

Ueberhaupt wurden im Holztheer folgende Stoffe gefunden, ausser gerin- 
geren Mengen derjenigen, deren grösserer Theil in den rohen Holzgeist und 
Holzessig übergeht: Mesit (IV, 816), Toluol (VI, 173), Xylol (VI, 481), Cu- 
mol (VI, 639), Methol (VI, 693) und ein eigenth., mit Cumol isomerer Kohlen- 
wasserstoff (VI, 693); Eupion (vergl, unten) ; Kreosot (V, 625), Carbolsäure, 
Cresol, Kapnomor, Picamar, Pittakall, Cedriret; Paraffin, Naphtalin, Para- 
naphtalin, Chrysen und Pyren. 

In dem schweren Theeröl, das bei Destillation von sehr harzreichen Höl- 
zern erhalten wird, findet sich Reten, C3°H18, KnAauss u. FEHLING. FRITZSCHE. 


Das brenzliche Oel geht beim Destilliren von Holz anfangs farblos und 
dünnflüssig über, wird später gelb, endlich braun und schwarz und dabei 
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dickflüssiger. Wird es für sich rectificirt, so treten wiederum dieselben Er- 
scheinungen ein, während jedesmal in der Retorte Kohle bleibt. Aber destil- 
lirt man das brenzliche Oel einige Male mit Wasser, so wird es farblos und 
dünnflüssig erhalten, während Pech bleibt. BERZKLIUS (Lehrb. 3. Aufl. 8, 486). 
Der beim Destilliren des brenzlichen Oels mit Wasser bleibende Rückstand 
gibt an Wasser Essigsäure und Harz ab, während mit dem aus Glanzruss er- 
haltenen übereinkommendes Harz bleibt. Couın (Ann. Chim. Phys. 12, 209). 

Die ersten 20 Liter des flüchtigsten Destillats aus 600 Kilogr. Buchen- 
holztheer halten saures Wasser, Mesit, nebst etwas Kreosot, Eupion und Pi- 
camar, Zur Darstellung des Picamars dient der besonders aufgefangene 
Theil des Destillats, dessen spec, Gew, zwischen 0,9 und 1,15 liegt, zur 
Darstellung des Pittakalls und Kapnomors der bei vorgerückter Destillation 
übergehende Theil des Theers, der in Wasser untersinkt. REICHENBACH. Vergl. 
unten das Nähere über diese Körper. 


Leichtes Theeröl. — Geht selbst bei wiederholtem Destilliren 
durch Gehalt an Furfurol, Pyroxanthogen u. a. St. gelb gefärbt über. 
Der gebrochenen Destillation unterworfen lässt es zwischen 70 und 
100 ° wenig übergehen, aus Essigformester, Aceton, Mesit, Xylit und 
Zersetzungsproducten der letzteren Körper bestehend, zwischen 100 
und 200° folgt ein Gemenge von sauerstoffhaltigen und sauerstoff- 
freien Producten. Der zwischen 100 und 150° übergehende Antheil, 
nach VI, 693 behandelt, liefert Toluol, Xylol, Mesityloxyd und we- 
nig Methol, der zwischen 150 und 200° übergehende Theil ebenso 
behandelt Methol, Mesityloxyd und scheint wenig Kapnomor zu hal- 


ten. VÖLCKEL (Ann. Pharm. 86, 331). Also scheint das leichte flüchtige 
Theeröl theilweis auch in den Holzgeist überzugehen, insofern CAHOURS die- 
selben Körper im franz. Holzgeist fand. VII, 598. Auch das von Kank (Ann. 
Pharm. 19, 168) untersuchte flüchtige Oel aus Holzgeist war ohne Zweifel 
ein Gemenge derselben Körper, Kr. 

REICHENBACH’s Eupion. — Unter diesem Namen beschrieb REICHENBACH 
verschiedene Körper wahrscheinlich gemengter Natur. Später bezeichnete 
man wiederholt als Eupion brenzliche Oele, die mit dem REICHENBACH’schen 
Eupion Unveränderlichkeit gegen Vitriolöl und Kalilauge gemein haben. Vergl. 
VII, 302. Gnxsory (J. pr. Chem. 4, 5). R, BRANDES (N. Br. Arch. 16, 122). 
— a. Früher erhielt ReıcnknsacH (Schw. 61, 177 und 62, 129; Berz. Jah- 
resb. 12, 309) aus Holztheer oder Theer von Thierstoffen Eupion, indem er 
aus dem leichten Theeröl durch Schütteln mit Vitriolöl, Destilliren mit Sal- 
peter und Vitriolöl, Digeriren mit Kalilauge, Vitriolöl und heisser Kalilauge 
alles Veränderliche abschied, dann das aufschwimmende Eupion über Kalium 
rectificirte, als farblose, dünne, geruch- und geschmacklose Flüssigkeit von 
0,74 spec, Gew., 169° Siedpunct, bei — 20° nicht erstarrend, schwer entzünd- 
lich, aber vom Docht aufgesogen mit nicht russender Flamme brennbar. 
Dieses Eupion hält VÖLCKEL (Pogg. 82, 496) für ein Gemenge der Kohlen- 
wasserstoffe aus leichtem Theeröl. — b. Späler bereitet es REICHENBACH (J. 
pr. Chem. 1, 377; Berz. Jahresb. 15, 400) aus den bei trockner Destillation 
von Rüböl sich bildenden Oelen wie früher aus Holztheer und erhält nunmehr 
ein farbloses, höchst leichtlüssiges und lichtzerstreuendes Eupion von 0,69% 
spec. Gew, bei 20° und 47° Siedpunet. — Von REICHENBACH dargestelltes 
Eupion kochte noch nicht beim Einsetzen in 80° heisses Wasser und hielt 
77,46 Proc. C, 14,31 H und 8,23 0. Hess (Ann. Pharm. 23, 253). — Aus 
Birkenholztheer erhielt Hess (Pogg. 36, 417) nach Reicnknwach’s Methode 
nur das schwere flüchtige Eupion von 100 bis 140° Siedpunct, gleiche Atome 
C und H haltend, aber aus Oeltheer eine sehr leicht flüchtige Flüssigkeit, bei 
45 bis 75° übergehend und unveränderlich durch Vitriolöl. Letztere hielt 
noch Sauerstoff, nach Abzug desselben C und H im Atomverhältniss C!0H'2 


und ist nach FRAnKLAnD (Ann. Pharm. 74, 57) vielleicht theilweis oder ganz 
einerlei mit Amylwasserstoff, C10412, 


A 
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Aus dem schweren Theeröl kann durch wiederholte gebrochene 
Destillation noch zuerst übergehendes leichtes Oel und zuletzt über- 
gehendes Paraffin geschieden werden. Der mittlere Theil bis zur 
Neutralisation der anhängenden Essigsäure mit kohlensaurem Kali 
versetzt, scheidet ein Oel ab, das durch Schütteln mit Kalilauge von 
1,2 spec. Gew. in einen ungelösten Theil (der leichtes flüchtiges Oel 
hält) und in eine alkalische Lösung zerlegt werden kann, aus wel- 
cher letzteren Säuren Kreosot und Kapnomor scheiden. — Der zwi- 
schen 150 und 220° übergehende Antheil des Fichtenholztheers hält 
Carbolsäure und Kressylaikohol (C1Hs02). Ducnos. (Ann. Pharm. 109, 


135): Im Buchenholztheer konnte GorUr-BESANKZ Carbolsäure nicht nach. 
weisen (Ann. Pharm. 87, 258). | 


Das schwarze Pech löst sich fast vollständig in Weingeist und Kalilauge. 
Es lässt beim Kochen seiner alkalischen Lösung gefärbtes Oel übergehen von 
betäubendem Geruch und löslich in Säuren, beim Kochen seiner wieder an- 
gesäuerten Lösung flüchtige fette Säuren, während sich eine schwarze Masse 
abscheidet. Wird letztere mit Wasser gekocht, wobei Kreosot verdampft, 
dann wiederholt derselben Behandlung mit Kalilauge und Säuren unterworfen, 
so verwandelt sie sich in ein schwarzes Pulver, das nach längerem Kochen 
mit Salzsäure an Weingeist nur noch wenig Harz abgibt, während ein iu 
Weingeist und auch in Kalilauge unlöslicher Körper bleibt, 65,04 Proc. C, 
4,89 H und 30,07 0 haltend, VÖLcKEN. 

Der bei der trocknen Destillation vom Holz bleibende Rückstand, 
die Holzkohle, hat bei verringertem Umfang Structur und Form des 
Holzes behalten. Sie wird zwischen 280 und 340° als Rothkohle, 
bei höherer Temperatur als Schwargkohle erhalten, um so ärmer 
an Wasserstoff und Sauerstoff, je stärker man erhitzie, ist aber selbst 
beim Schmelzpunct des Platins erhalten, nicht frei davon. Speci- 
fisches Gewicht, Härte, Leitungsfähigkeit nehmen mit ‚steigender 
Verkohlungstemperatur zu, Absorptionsfähigkeit für Wasser und Ent- 
zündlichkeit ab. Bei 290° erhaltene Kohle hat 1,406 spec. Gew., 
beim Schmelzpunet des Platins erhaltene 2,002; bei 260—280 ° er- 
haltene entzündet sich an der Luft bei 340-360 °, beim Schmelz- 
punct des Platins erhaltene erst in Kupferschmelzhitze. Bei An- 
wendung überhitzten Wasserdampfs geschieht die Verkohlung gleich-. 
mässiger und bei niederer Temperatur, als ohne denselben. Kohle 
mit überhitztem Dampf noch unter dem Schmelzpunct des Antimons 
(432°) dargestellt, hat die Beschaffenheit der ohne Dampf bei 1200° 
bereiteten. VIoLETTE. 

2. Durch Einwirkung von Luft. — A. Mit Luft eingeschlos- 
senes irocknes oder feuchtes Holz bildet bei gewöhnlicher Tempe- 


“ratur in einigen Monaten Kohlensäure. Karsten (Berl. Acad. Ber, 1860, 


Jan.; Ausz. J, pr. Ohem. 79, 226). 
| B. Sägespäne von frisch gefälltem (Eichen- und Hagebuchen-) 
Holz, zusammengepackt an einem mässig warmen Orte aufbewahrt, 
gehen, da in ihrem Safte Zucker und eiweissartige Stoffe enthalten 
sind, nach einiger Zeit in weinige Gährung über und liefern wein- 
geistiges Destillat. CHEVARDIER. 
6. An: feuchter Luft verwest oder vermodert das Holz, wobei 
Trockenfäule und nasse Fäulniss unterschieden werden. Bei der 
L. Gmelin, Haadb. VII, Org. Chem, IV- 39 
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ersteren, die bei mässiger Feuchtigkeit und fast abgehaltener Luft 
auftritt, behält das Holz seine helle Farbe und wird oft noch heller; 
die Elemente treten nahe in demselben Verhältniss aus, in dem sie 
in dem Holze enthalten sind. Mitunter findet dabei Lichtentwicklung statt. 
(I, 178). Da bei der Trockenfäule immer Pilzbildung auftritt, so ist 
es unentschieden, ob diese Ursache oder Folge derselben ist. Bei 
der nassen Fäulniss, dem Vermodern (gleichzeitiger Verwesung und 
Fäulniss), nimmt das Holz eine immer dunklere Färbung an und 
wird unter Bildung von Moder-Substanzen beständig reicher an Koh- 


lenstoff. Feuchtes Holz, in eingeschlossener Luft verfaulend, verwandelt 
deren Sauerstoff in Kohlensäure nnd bildet dabei noch viel mehr Wasser als 
Kohlensäure. Saussurk. Verwesende vegetabilische Substanzen gehen in 
einer Atmosphäre von Wasserstoffgas in Fäulniss über, aber fahren fort 
Kohlensäure zu entwickeln, Saussur&; daher nimmt LiEBIG an, dass auch 
bei der Verwesung die Kohlensäurebildung durch den Sauerstoff der Substanz 
bewirkt wird, während der Sauerstoff der Luft sich mit dem Wasserstoff der- 
selben verbindet. Aus den Analysen zweier Eichenholz-Moder von MAYER 
und WırL und des Eichenholzes von GAaY-LussAc u. THENARD schliesst er, 
dass für je ein Atom Kohlensäure 1 Atom Wasser gebildet wird. — HERMANN 
fand 186,3 Raumtheile Luft, mit denen 21 Raumtheile faules Holz 5 Tage in 
Berührung gewesen waren, um 4,3 Raumtheile vermindert und 3,5 Stickstoff 
und 27,8 Sauerstoff durch 27,0 Kohlensäure ersetzt. In 262 Raumtheilen Luft 
waren nach 10tägiger Berührung mit 25 Raumtheilen faulendem (nicht völ- 
lig faulem) Holze bei unverändertem Volumen 13 Stickgas und 27 Sauerstoff 
durch 40 Kohlensäure ersetzt. Unter Hinzufügung der willkürlichen Annahme, 
dass in dem letzten Falle das Wasser, mit dem das Holz befeuchtet war, 
„ungefähr“ 13 Raumtheile Kohlensäure absorbirt habe, schloss HERMANN aus 
diesen Versuchen, dass bei Entstehung der Modersubstanzen Stickstoff aus der 
Luft aufgenommen werde und stickstoffhaltige Modersubstanzen und Amıno- 
niak entstehen und dass bei der Fäulniss frischen Holzes für 1 Maass Stick- 
gas und 2 Maass Sauerstoffgas 4 Maass Kohlensäure gebildet würden. (Da 
aber hierbei die im faulen Holze enthaltene Luft nicht berücksichtigt ist, 
die nach DessAıenes (I, 179) viel Kohlensäure und wenig Sauerstoff enthält, 
so ist es wahrscheinlicher, dass die Differenzen im Stickstoffgehalt der Luft 
durch Austausch desselben gegen bereits gebildete Kohlensäure entstanden 
sind. Rırıer). Er nimmt für das Holz die Zusammensetzung Cc36H220?? an 
und gibt für die Zersetzungen bei der Fäulniss folgendes Schema :: a. C3°H2?0?? 
-- 40 + N C32NH180%* (Nilrolin) + 4C0? + 4HO; b, für die weitere Zer- 
setzung des Nitrolins: 5 C32NH180%* + 520 + 3,5N = C70N3,5435028 (Holzhu- 
mussäure) + ZCFNH160 (Humuseztract) + 3NH3 + 26C0? + 14H0 oder 4032 
NH18014 4 50 0 + 23,5N = C’!0N3 5135028 (Holzhumussäure) + C3?NH101? 
(Humusextract) + 3NH3 + 2600? + 12H0; von dem so gebildeten Ammo- 
niak soll 1 At. in Verbindung mit der Holzhumussäure bleiben , 2 At. ab- 
dunsten; c, für die Zersetzung der Holzhumussäure: 6 C70N3,5H35028 + 9 O 
+ 3,5N — 5C18NH909 (Humusquellsäure) + 11 C30N! 541209 — 33H6; 
d, für Torfsatzsäure : C30N1,5H1209 + 12H0 +30 + 0,5 N = 2C15NH1?0!?. Mur- 
DER nimmt an, dass im faulenden Holze von Anfang an Quellsäure (C?*H12016), 
Quellsatzsäure (C?8H120) und Ulminsäure (C+0414048) sich bilden, von denen 
die erstere bei freiem Luftzutritt verschwindet. Er nimmt an, dass dabei im 
Allgemeinen Sauerstoff aus der Luft absorbirt, aber wenig Kohlensäure gebil- 
det wird. Das gilt besonders für die inkrustirende Substanz; für die Cellu- 
lose (C24H21021 nach MuLper) nimmt er einfaches Zerfallen ohne Sauerstofl- 
annahme an, z. B. 202421021 — C’0H 0? (Ulminsäure) + 8C0? + 14H0 

{AH oder 5024921021 — (40414012 (Ulminsäure) + C”H!?01!6 (Ouellsäure) 
+ C/841202° (Quellsalzsäure) + 800? + 30H. Hiernach und nach dem 
von ihm vermutheten Vorgange bei der ferneren Zersetzung der Moderstoffe 
zu Kohlensäure (z. B. C40H%012 + C%#H12016 + C48H120% + 1720 = 112 
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CO? + 38 H) nimmt er an, dass wahrscheinlich in den meisten Fällen ein 
grosser Ueberschuss von Wasserstoff bleibt und vermuthet, dass dieser nicht 
völlig von dem Sauerstoffe der Luft oxydirt wird, dass bei unvollkommenem 
Luftzutritt statt der Kohlensäure, Kohlenoxyd- und Kohlenwasserstoff und aus 
dem überschüssigen Wasserstoff und dem Stickstoff der Luft Ammoniak sich 
bilde. Er sucht diese Vermuthung durch die Bemerkung, dass die natürlich 
vorkommenden Moderstoffe steis amımoniakhaltig sind, und durch die IV, 84 
unten, angeführten Versuche zu stützen, bei denen er stickstofffreie Substanzen 
entweder bloss mit Wasser oder mit Wasser und Holzkohle längere Zeit mit 
Luft in Berührung liess und dadurch Ammoniak oder (stickstoffhaltigen) 
Schimmel erzeugte. Bei diesen Versuchen scheint die Ausbeute an Ammo- 
niak oder Schimmel um so grösser gewesen zu sein, je stickstoffreicher das 
Rohproduct war, aus dem die stickstofffreie Substanz bereitet war. Rohrzucker 
lieferte wenig, Milchzucker weit mehr, Stärke roch deutlich nach Käse und 
hatte Gas entwickelt. 


D. Bei sehr beschränktem Luftzutritt, unter lufthaltigem Wasser, 
tritt die Verwesung des Holzes noch mehr gegen die Fäulniss zurück. 
Es entweichen Kohlensäure und Sumpfgas; unter Auftreten von grüss- 
tentheils sauren Moderstoffen findet Torfbildung (hauptsächlich aus 
niederen Sumpfpflanzen, denen nur einzelne Holztheilchen beigemengt 
sind), Braunkohlen-, und nach sehr langer Zeit Steinkohlenbildung 
statt. Viele Braunkohlen enthalten Wasserstoff und Sauerstoff in 


dem Verhältniss, wie Wasser. Die Braunkohlenbildung bei Ringkuhl fand 
aus. Eichenholz unter Kohlensäure- und Wasser-Abgabe statt, LikBIG. 
— Die Braunkohlenbildung erfolgte unter Sauerstoffaufnahme und Kohlen- 
säure-, Sumpfgas- und Wasserabgabe, vorausgesetzt, dass nicht auch Hitze 
und Druck dabei mitwirkten und der Sauerstoff der Luft Zutritt hatte, Bı- 
SCHOFF (J. pr. Chem. 31, 329). Alte Brückenpfähle im Flusswasser waren 
zum grössten Theil in eine braune lockere Masse verwandelt, HAVE-MANGAN 
(Bull. Soc. d’Encouragem. 1557, 634). Scheinbar wohlerhaltenes Holz von 
altem Uferbau in der See bei Carthago bestand aus 31,6 organischer Substanz, 
98,9 Asche, die organische Substanz aus 98,6—60,0 Proc. C, 5,8—5,9 H, 0,6 N, 
33,5—35,0 0, war also braunkohlenartig, PEnıGor (Compt, rend. 44, 933). — 
Erhöhte Temperatur kann die längere Zeit dabei ersetzen. Holz und Pflanzen, 
1 bis 2 Jahre unter Luftzutritt in Wasser, Tags auf 100°, Nachts auf 62— 75° 
erhitzt, wurden zu Braunkohle, nicht aber, selbst nach 2%/, jährigem Er- 
hitzen, zu Steinkohle, Bei Zusatz von 4 Proc. der Pflanzensubstanz an Eisen- 
vitriol zum Wasser wurden sie steinkohlenartig. Görrerr (Pogyg. 72, 174; 
J. pr. Chem, 42, 56). 


Ueber Haltbarmachung des Holzes vergl. IV, 99. — In den Destillations- 
producten des veränderten Holzes, des Torfes, der Braunkohlen und Stem- 
kohlen findet sich ein grosser Theil der Verbindungen, die man aus Holz 
erhält, um so mehr, je neuerer Bildung das benutzte Material war. Leichter, 
hellfarbiger Torf und Braunkohlen, die noch deutlich holzartige Structur 
zeigen, liefern leichteren Theer und saures wässriges Destillat, oft in solchem 
Maasse, dass letzteres zur Holzessiggewinnung brauchbar sein würde, wäh- 
rend schwerer dunkler, schwarzer Torf und die meisten Braunkohlen Ammo- 
niakwasser und schwerern, flüchtige Basen enthaltenden Theer liefern. 
Torf beginnt bei 109° sich zu zersetzen, lässt anfangs Wasser und wenig 
leichtflüssiges, gelbes Oel, dann Ammoniakwasser und Theer übergehen. 
Die verschiedenen Torfarten geben 5,6 bis 9,2 Proc. Theer und 25 bis 39 Proc, 
Ammoniakwasser. Braunkohlen zersetzen sich weit unter der Rothgluth und 
liefern 1,5 bis 12,75 Proc. Theer und 12 bis 70 Proc. Ammoniak wasser. 
Theer von Torf oder Braunkohlen ist kaffeebraun , von 0,880 bis 0,975 spec. 
Gew., erstarrt meistens beim Erkalten wegen Paraffingehalt. Bei der weite- 
ren Verarbeitung wird er durch Absitzenlassen unter Erwärmen auf 100° 
sorgfältig vom Ammoniakwasser getrennt, die schwereren HHapre unter Zu- 
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satz von Kochsalz oder Glaubersalz zur Beförderung der Abscheidung , dann 
der Theer für sich in einer Destillationsblase langsam erhitzt. Unter 100° 
entweichen gasförmig Hydrothionammoniak und Pyrrolbasen. Bei 100° geht 
wenig sehr starkes Ammoniakwasser und leichtes Oel von 0,700 spec. Gew. 
über, dann folgen Oele von verschiedenem, immer zunehmendem spec. 
Gew., die hiernach in verschiedene Abtheilungen gesondert werden, 
Ueber 200° erscheint eine neue Portion Wasser, aus Carbolsäure und Kreosot 
abgeschieden, und nach dem Aufhören des Wassers paraffinhaltige Oele, 
Man destillirt bis das rückständige Asphaltpech die geeignete Härte hat, oder 
auch bis zur völligen Verkohlung desselben. Vortw. Auf diese Weise erhielt 
Vont aus vielen verschiedenen Torftheeren 11 bis 34,6 Proc. leichtes Oel, 
von 0,820 spec, Gew., 8,67 bis 36 Proc. schweres Oel von 0,860 spec. Gew., 
0,424 bis 8,01 Proc. Paraffin, 11,54 bis 42,4 Proc. Asphalt-Pech, aus Braun- 
kohlen-Theeren 10,63 bis 33,5 Proc. leichtes, 11,11 bis 43,6 Proc. schweres 
Oel, 1,25 bis 6,73 Proc. Paraffin, 11,11 bis 22,22 Proc. Pech. Aus anderen 
Torftheeren erhielt er 18,9 bis 34,5. Proc. Carbolsäure und Kreosot, aus Braun- 
kohlentheer 46,5 Proc. Das zu Anfang der Destillation des Torfes und. der 
Braunkohlen sich entwickelnde Gas leuchtet wenig oder nicht, später, bei 
gesteigerter Temperatur, etwas mehr. Um Torf oder Braunkohlen zur Leucht- 
gasbereitung zu verwenden, muss man sie 'wie Holz behandeln. Der Stein- 
kohlentheer ist speecifisch schwerer als die vorigen, von 1,12 bis 1,15 spec. 
Gew., MANSFIELD, reicher an flüchtigen Basen, an schweren Oelen und mei- 
stens an Naphtalin; da aber letzteres nur durch die Berührung der Dämpfe 
mit den glühenden Retortenwänden entsteht (vergl. VII, 2), so ist es kein 
nothwendiger Bestandtheil und kann im Theer aus Kohlen, die sich bei ver- 
hältnissmässig niedriger Temperatur destilliren lassen, ganz fehlen; am mei- 
sten findet es sich im Gastheer, und zwar bei Anwendung thönerner Retorten 
mehr als bei eisernen. Je mehr Naphtalin der Theer enthält, um so weniger 
findet man Paraffn. Crack CAuvert fand im Theer aus Boghead-Cannel- 
kohle 41 Proc. Paraffin, kein Naphtalin, im Theer aus 3 andern ‚Kohlenarten 
kein Paraffin und dagegen bis zu 58 Proc. :Naphtalin. Dieselben ’'Theere 
enthielten 3 bis 14 Proc. Carboisäure, 2 bis 12 Proc. leichtes, 12 bis 35 Proc; 
schweres Oel und 14 bis 29 Proc. Pech, Taxnıus fand im Gastheer durch- 
schnittlich 4 Proc. leichtes Oel, 3 Proc. reine Carbolsäure , 4 Proc. Ammo- 
niakwasser; durch vorsichtige trockne Destillation gewonnenen Theer dagegen 
bis über 30 Proc. leichtes Oel von 0,900. Die weitere Behandlung des Stein- 
kohlentheeres zur technischen Gewinnung der verschiedenen Bestandtheile ist 
dieselbe, wie beim Torf- und Braunkohlentheer. Ueber die Trennung der 
verschiedenen Kohlenwasserstoffe vergl. V, 622, der Carbolsäure V, 628. 


Ausser den beim Holztheer aufgeführten Bestandtheilen sind auch im 
Steinkohlentheer enthalten Rosol- und Brunolsäure, Rungz, Propyl (C!?H), 
Butyl (C!6H1S), Amyl (C?0H??) und Caproyl (C?*H26), Prone, Oenanthylen, WıL- 
LıaMms, Parabenzol, UHmurcHn, Cyme, MaAnsrıELD , Methylamin und dessen 
Homologe bis Amylamin, WırLıams, Anilin, Runee, HorMANN, Pyridin, 
Picolin, Lutidin, Coliidin, Parvolin, Wıuzıams, Coridin (C20NH35),:Rubidin 
(C22NHt7), Viridin (C2NHI9), THentUs, Chinolin, Lepidin, Kryptidin, WiLLIAMS, 
Pyrrol, Runge. Die Basen sind an Hydrothion, Essigsäure, ' Kohlensäure. 
Blausäure und Schwefelblausäure gebunden, im wässrigen Destillat und Theer 
der Braunkohlen und des Torfes auch an Ameisensäure, Propionsäure, Butter- 
säure, SULLIVAN, und Baldriansäure. VoRL, 

Ein grosser Theil dieser Körper ist wahrscheinlich auch im Holztheer 
enthalten und nur ihrer zu geringen Menge wegen noch nicht darin aufge- 
funden. 


Die Nüssigen Kohlenwasserstoffe finden sich grösstentheils im leichten 
Steinkohlentheeröl, mit Ausnahme des Cyme, welches zum grösseren Theile 
in das schwere Oel übergeht, Sie lassen sich, wegen der z. Th. nahe bei 
einander liegenden Siedpuncte durchaus nicht durch gebrochene Destillation 
irennen, daher man nach Anperson folgendermaassen verfährt. Man ver- 
wandelt durch Schüttele mit Brom und Wasser die Kohlenwasserstoffe der 
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allgem. Formel C?HN in Bromverbindungen, destillirt die nicht durch Brom 
angegriffenen Kohlenwasserstoffe der allgem. Formeln CnHn--2 und der 
Funereihe (CnHn—6) ab, überlässt den Rückstand der Ruhe und verwendet 
von den entstandenen 3 Schichten die mittlere zur Wiederherstellung der 
Kohlenwasserstoffe CnHn, indem man sie mit weingeistigem Kali und Natrium 
wiederholt destillirt. So wird aus dem bei 71 bis 77° siedenden Antheile 
der Destillationsproducte der Bogheadkohle von 0,75 spec. Gew. Prone (V, 
81035. Siedpunct 71°), aus dem zwischen 82 und 88° siedenden Antheile 
Oenanthıylen (VI, 347 u. 353; Siedpuncet 99°) erhalten. AnDerson. Aus 
dem von den Bromverbindungen abdestillirten Kohlenwasserstoffen entfernt 
man. die der Reihe CaHn—6 angehörenden, indem man sie durch Behan- 
deln des ‚Destillats mit rauchender Salpetersäure oder Salpeterschwefelsäure 
in. Nitroverbindungen verwandelt. Man sondert den von der Säure nicht an- 
gegriffenen Theil des Oels ab, wäscht ihn mit wässrigem Alkali, trecknet 
mit festem Aetzkali, rectificirt über Natrium und erhält so die den Alcohol- 
radicaleu isomeren Kohlenwasserstoffe, die man durch gebrochene Destillation 
von einander trennt. ANDERSON. Carbol-, Rosol- und Brunolsäure, Paraffin 
und Cyme sind hauptsächlich im schweren Oel enthalten, theilweis auch 
Naphtalin, das aber zum grössten Theil, nebst Paranaphtalin, Chrysen und 
Pyren bei der Destillation des Pechs erhalten wird. Die flüchtigen Basen 
sind. nach Hormann besonders im schweren Oel (etwa 1 Proc.), nach Tuk- 
nıws-im leichten Oel von 0,890 bis 0.900 spec. Gew., die Basen der Chinolin- 
reihe nach WıLLıams im schwersten Oele enthalten. Durch Kochen der sauren 
Lösung der rohen Basen, wie sie durch Schütteln des durch starke Abkühlung 
zuvor vom Naphtalin befreiten Oels mit Vitriolöl oder Salzsäure erhalten wird, 
entfernt man daraus das Pyrrol und anhängende Kohlenwasserstoffe und 
trennt die einzelnen Basen, (nachdem sie durch Aetzkali abgeschieden, durch 
wiederholties wechselweises Lösen in Säure und Abscheiden durch Aetzkali 
gereinigt und durch Destilliren über trocknes Aetzkali getrocknet worden) 
entweder durch gebrochene Destillation oder, nach WiLLıams, durch diese 
und durch fractionirte Krystallisation der Chlorplatin - Verbindungen. Das 
Anilin lässt sich nach Anperson (N. Phil. Mag. J. 9,145, 214; Ann. Pharm. 
94, 360) nicht durch Destillation von den Basen der Pyridinreihe trennen; man 
muss es daher, um letztere darzustellen, zuvor durch Salpetersäure zerstören. 
Vergl. über die Darstellung der einzelnen Basen aus dem Steinkohlentheer 
V, 704, 718; V1, 262, 510, 600, 705; VII, 98, 459. 

Die Säuren der Fettsäurereihe, Blausäure, Schwefelblausäure und Hy- 
drothion finden sich mit Ammoniak, Methylamin und anderen Basen verbun- 
den hauptsächlich im Ammoniakwasser. Uebrigens sind die einzelnen Be- 
standtheile nicht streng nach den Hauptabtheilungen der Destillationsproducie 
&eschieden, sondern finden sich meistens, wenn auch nur in geringer Menge, 
in jeder derselben, 


Da die Destillation der Steinkohlen erst bei einer Temperatur beginnt, 
bei der ein Theil der flüssigen Destillationsproduecte sich zersetzt, so enthält 
das dabei gebildete Gas von Anfang an stets leuchtende Kohlenwasserstoffe, 
gegen das Ende, bei stark gesteigerter Hitze, erscheint fast nur Sumpfgas 
und. Wasserstoffgas, zuletzt dieses allein; meistens enthält das Gas Schwefel- 
kohlenstoffdampf. Der Destillationsrückstand, die Cokes, zeigt je nach der 
angewandten Temperatur ähnliche Unterschiede wie die Holzkohlen. 

3. Einwir kung der Luftbeihoher Temperatur. A. Bei beschränk- 
tem Lufizutritt: Medlerverkohlung , Theerschwelerei, Kienrussfa- 
brication. Im Wesentlichen der trocknen Destillation gleich, nur 
dass die Hitze nicht von aussen, sondern durch unvollständige Ver- 
brennung eines Theils des verarbeiteten Materials hervorgebracht 
wird. Die Producte sind daher nahezu dieselben. Bei der Meiler- 
verkohlung werden die Dämpfe nicht verdichtet; bei der Kienruss- 
bereitung werden sie theils durch vermehrten Luftzutritt, theils durch 
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starkes Erhitzen, indem sie einen gemauerfen Kanal durchstreichen, 
der sehr bald glühend wird, so zersetzt, dass fast aller Wasserstoft 
verbrennt und nur fein vertheilte Kohle übrig bleibt, dem noch 


Naphtalin, etwas moderartige Substanz und Ammoniak beigemengt ist. 

Ueber das beim Theerschwelen erhaltene brenzliche Oel der Birkenrinde 
vergl. VII, 304. 

Russ hält viele Salze, namentlich kohlensaure, salzsaure, schwefelsaure, 
phosphorsaure und essigsäure Salze von Ammoniak, Kali, Kalk- und Talk- 
erde. Er gibt an Wasser 56 Proc. lösliche Stoffe ab, aus dem Rückstand 
zieht Alkali 18,5 Proc. Ulmin. Die wässrige Lösung hält ebenfalls Ulmin, 
wird sie zum Extract eingekocht, se zieht Aether, für sich oder nach Zusatz 
von Salzsäure angewandt, ein leichtes gelbes bitteres Oel aus, in 
viel Wasser löslich, aus der wässrigen Lösung durch Bleizucker mit gelber, 
dann grün werdender Farbe, und ebenfalls durch Gallustinetur fällbar, lös- 
lich in Weingeist, nicht in Terpenthinöl und durch Erhitzen oder durch 
Salpetersäure zersetzbar. Dieses ist Braconnor’s Asbolin. Wird die mit 
Bleizucker ausgefällte wässrige Lösung von Russ durch Hydrothion von 
Blei befreit, zum Honig verdunstet und mit Weingeist versetzt, so fällt BraA- 
conNorT's thierische Materie des Russes nieder, die in Wasser gelöst beim 
Verdunsten rothgelbe, durchsichtige Schuppen absetzt, und bei der trocknen 
Destillation brenzliches Oel und kohlensaures Ammoniak liefert. BRACONNOr 
(Ann. Chim. Phys. 31, 37 und 53). Kienruss hält ebenfalls viel Salze und 
ein durch Terpenthinöl ausziehbares, durch Weingeist weiter zerlegbares 
Harz, dem Asphalt ähnlich. Braconnor. Er liefert beim Destilliren für sich 
oder mit Wasser brenzliches Oel und Naphtalin, welches letztere sich auch 
beim Aufbewahren an den Deckeln der Fässer sublimirt findet. REICHEN- 
BACH (Schw. 61,185). Aus dem alkalischen Russauszuge fällen Säuren einen 
Niederschlag, der nach dem Trocknen bei 140°, Auskochen mit Weingeist 
und erneutem Trocknen bei 140° noch Naphtalin enthält, also wohl in che- 
mischer Verbindung mit Ammoniak und Huminsäure. MuLper (J. pr. Chem. 
21, 331). 6Glanzruss löst sich kaum in Weingeist, die leicht erfolgende Lö- 
sung in Natronlauge wird gallertartig. Mac-CunLoch (Edinb. J. of. Sc. 1, 
321). 

B. Bei freiem Luftzutritt brennt Holz mit leuchtender Flamme, 
indem die durch die Hitze der Verbrennung selbst erzeugten Gase 
und Dämpfe sogleich, bei genügender Lufterneuerung vollständig 
und rauchlos, bei unzureichender mit Rauch, verbrennen. Letzterer 
verdichtet sich in den Rauchfängen der Feuerstellen zu Glanzruss, 
der die beim Kienruss erwähnten Beimengungen in grösseren Men- 
gen enthält. Ueber HünkrenLD’s Kohlendunstsäure vergl. J. pr. Chem. 
Ti 29, 

4. In luftleerem Wasser ohne Luftzutritt mehrere Jahre auf- 
bewahrte Tannenholz-Sägespäne veränderten ihre Farbe nicht. Savs- 
SURE (Ann. Pharm. 42, 276). — 9. Durch Chlor wird hauptsächlich 
die inkrustirende Substanz, nicht oder wenig die Holzfaser des Hol- 
zes zerstört. PAYEN Vergl. Holzfaser (VII, 584). — 6. Mit Fitriolöl in 
Berührung wird Holz geschwärzt. (VI, 5855 u. f£.). — 7. Durch 
concentrirte Salpetersäure wird Holz in dem Pyroxylin (vi, 584) 
ähnliche, beim Erhitzen verpuffende Stoffe verwandelt, ohne seine 
Form zu ändern; je nach der Menge fremder Beimengungen färbt 


es sich gelb bis braun. Salpetersäure entzieht dem Ebenholz Farbstoff 
ohne Verletzung seines Gewebes. DuTrocHktr. Eichen-, Tannen- und Fichten- 
holz wurden durch 4tägiges Liegen in rauchender Salpetersäure gallertartig, 
dann mit wässrigem Ammoniak gewaschen, gelb, durch Waschen mit Wasser 
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wieder farblos, zeigten unter dem Mikroskop zellige Structur und hatten nach 
dem Auskochen mit Weingeist die Zusammensetzung der Holzfaser (43,72 bis 
44,20 Proc. C, 5,92 bis 5,99 H, 49,84 bis 50,36 O0). Es entsteht hierbei kein 
Xyloidin. MuLper. — Bei 100° getrocknete Tannenholz-Sägespäne, mit 2 
Th. Wasser und 5 Th. Salpetersäure gekocht, geben Kleesäure und Pectin- 
säure. Sacc (N. Ann. Chim. Phys. 25, 218; J. pr. Chem. 46, 360). Vergl. 
über Sacc’s Pectinsäure unten. 


8. Mit wässrigen Alkalien behandelt, verliert Holz an Kohlen- 
stoffgehalt, weil ihm inkrustirende Substanz entzogen wird, und es 
bleibt mehr oder weniger reine Holzfaser zurück. PAYEN  (Vergl. 
Holzfaser VII, 592. Fremy). — Sägespäne geben wie Holzfaser mit schmel- 
zendem Kali Kleesäure und Wasserstoff. Gay-Lussac (Ann. Chim. Phys. 41, 
398; Pogg. 17, 171). — Mit gleich viel Kali und Wasser zur Trockne ver- 
dampft, wird im Augenblicke des Aufblähens plötzlich fast die ganze Holz- 
menge gelöst und in Ulmin verwandelt, BrAaconnor; es bleibt fast immer 
die ganze Holzmenge unverändert. SCHLEIDEN (Ann. Pharm. 42, 302). 

9, Die bei der Bleiweissfabrication nach holländischer Methode 
bei erhöhter Temperatur der Luft, Kohlensäure, den Dämpfen von 
Wasser, Essigsäure, Ammoniak ausgesetzten Bretter werden nach 8 
bis 10maligem Gebrauch von je 30 bis 40 Tagen braun bis schwarz, 
leicht, mürbe,, verbrennen fast ohne Flamme, enthalten viel Ammo- 
niak- und andere Salze und Moderstoffe. PAYEN (N. Ann. Chim. Phys. 
16, 231). — 10. Holz in Berührung mit Eisen der Einwirkung des 
Wassers, besonders des Seewassers, und der Luft ausgesetzt, wird 
in der Umgebung des Eisenstückes anfangs schwarz, indem sich 
eine Eisenoxydoxydulverbindung bildet, und wird daun, indem das 
Eisenoxyd als Ueberträger des Sauerstoffs wirkt, sehr bald mürbe 
und zerreiblich, daher eiserne Nägel für den Schiffsbau unanwend- 
bar sind. KUHLMAnn. 


Einschaltung. 


1. Cedriret. Wird aus dem schweren Buchenholztheeröl erhalten. Man 
befreit das Oel durch Neutralisiren mit kohlensaurem Kali von Essigsäure, 
vermischt mit concentrirter Kalilauge, scheidet das aufschwimmende Oel von 
der Lauge und neutralisirt letztere mit Essigsäure. Hierbei scheidet sich ein 
Theil des aufgelösten Oels ab, während ein anderer in Verbindung mit dem 
essigsauren Kali verbleibt, woraus er durch Abdestilliren erhalten wird. 
Sobald ein Tropfen des Uebergehenden in wässrigem schwefelsauren Eisen- 
oxyd einen rothen Niederschlag hervorbringt, fängt man den Rest des Des- 
tillats getrennt auf. Dieser mit wässrigem schwefelsauren Eisenoxyd oder 
zweifach-chromsauren Kali und Weinsäure behandelt färbt sich roth und 
scheidet nach einigem Stehen rothe Nadeln von Cedriret ab. — Feine, rothe 
Nadeln, die beim Erhitzen ohne zu schmelzen zersetzt werden. Enizündlich 
und ohne Rückstand verbrennend. Löst sich in Vifriolöl mit indigblauer 
Farbe, die beim Erwärmen oder Verdünnen in gelbbraun übergeht. — Wird 
nicht durch verdünnte, aber durch conc. Salpetersäure zerlegt. — Löst sich 
wenig in kochender Essigsäure, nicht fällbar durch Ammoniak. Löst sich in. 
kaltem Kreosot mit Purpurfarbe, durch Weingeist krystallisch fällbar, nicht 
in andern Lösungsmitteln. Reıicnensaca (Berzel. Jahresb. 15, 408), Vörn- 
En ScHpnMe REICHENBACH’s Cedriret nicht zu erhalten (Ann. Pharm. 

>) 1 ). 

2. Kreosol. Nachtrag zu Band V, 625. — Die dort angenommene Iden- 
tität von Carbolsäure und Buchenholzkreosot hat sich als unrichtig erwiesen, 
indess scheint nicht aus jedem Holz Kreosot erhalten zu werden. Vergl. VI, 601. 
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1. VÖLcKeEL löst käufliches Kreosot in überschüssiger conc. Kalilauge, 
kocht die alkalische Lösung in der Blase zur Verflüchtigung alles Oels (wo- 
bei VÖLCKEL’s Kapnomor übergeht), bis mit den Wasserdämpfen. nur noch 
Kreosot übergeht, (also das übergehende milchige Wasser sich auf Zusatz von 
verdünnter Kalilauge völlig klärt), versetzt den Rückstand mit einer zur 
vollständigen Zerlegung nicht ganz genügenden Menge Schwefelsäure und 
destillirt das Kreosot mit den Wasserdämpfen ab. Das so erhältene Kreosot 
lässt beim Erhitzen für sich unter 195° wasserhaltiges Product übergehen, 
geräth bei 195° ins Kochen und destillirt bei rasch auf 200°, dann wegen 
theiiweiser Veränderung des Kreosots langsam auf 208° steigender Tempera- 
tur farblos über, während Theer bleibt. Es ist an der Luft unveränderlich, 


von 1,076 spec. Gew. bei 19°5 und hält im Mittel 72,45 Proc. C, 7,10 Proc. 


H und 20,45 O, nach VÖLckeL der Formel C20H405 (Rechnung 72,72 Proc. 
C, 7,07 H, 20,21 0) entsprechend. Es ist in sehr verdünnter Kalilauge und in 
gewöhnlicher Essigsäure vollständig löslich. Wird es mit Aetzkalk vermischt 
(wobei weder Färbung noch Erwärmung eintritt) der Destillation unterwor- 
fen, so geht anfangs unverändertes Kreosot über, dann unter Färbung des 
Rückstandes, zuletzt unter Entweichen von brennbaren Gasen gelbes Oel, 
Letzteres im Wasserbade erwärmt, lässt wenig farblose Flüssigkelt von Ge- 
ruch nach Aceton übergehen, gibt dann an Kalilauge Kreosot ab und beginnt 
(nach dem Destilliren mit Wasser und Entwässern mit Chlorcaleium) bei 
120° zu »ieden. Der zwischen 180 und 200° übergehende Antheil (das mei- 
ste betragend) hält 77,72 bis 79,16 Proc. €, 8,49 bis 8,60 H, und ist wahr- 
scheinlich kapnomorhaltig, der über 2000 Uebergehende ist Kapnomor. 
VöLcker (Ann. Pharm. 86, 92 und 87, 306). — 2. Gonur-Besankz trennt 
aus käuflichem Kreosot den bei gebrochener Destillation zwischen 203° und 
208° übergehenden Antheil und rectifieirt ihn nach dem Entwässern aber- 
mals, wo bei 203°5 Sieden beginnt, doch stets langsames Steigen der Tem- 


„peratur statt hat. Das so erhaltene Kreosot, mit dem REICHENBACH’s fast 


durchaus übereinstimmend, unterscheidet sich von dem VöLcKEL’s in folgen- 
den Puncten. Es besitzt 1,040 spec. Gew. bei 11°5 und hält 74,68 bis 75,82 
Proc. C und 7,84 bis 7,98 Proc. H. Es löst sich in conc. Kalilauge, aber in 
verdünnter nur theilweis und ebenso nur theilweis in gewöhnlicher Essig- 
säure. Beim Vermischen mit Aetzkalk wird es unter Freiwerden von Wärme 
gebräunt und lässt beim Destilliren damit zwischen 90 und 180° wenig, 
dann zwischen 150 und 190° gewürzhaftes leichtes Oel übergehen, dem bei 
205° bis 208° schweres Oel folgt. Letzteres entwässert, durch gebrochene 
Rectification von den unter 205° übergehenden Antheilen getrennt, hält 
zwischen 203 und 208° übergegangen 78,65 Proc. C, 8,97 H im Mittel, aber 
ist wahrscheinlich ein Gemenge. (Ann. Pharm. 86, 256). Später versuchte 
GoRrUP-BESANEZ sein Kreosot durch langes Kochen mit Kalilauge nach VöL- 
cKEL’s Methode zu reinigen, aber erhielt dabei erst nach fast vollständiger 
Zersetzung des Kreosots ein Product, das sich wie VöLcker's Kreosot in 
verdünnter Kalilauge und gewöhnlicher Essigsäure klar löste und auch an 
der Luft nicht mehr röthete. Dieses enthielt 74,76 bis 74,98 Proc. 6, 728 
bis 7,84 H und zeigte 1,057 spec. Gew. bei 13°. Abermals der Behandlung 
mit Kalilauge unterwerfen, traten wiederum Zersetzungserscheinungen ein, 
wobei der Gehalt des Uebergehenden endlich auf 73,58 Proc. C und WELH 
sank, ohne dass ein Kreosot von der Zusammensetzung des von VÖLCKEL 
beschriebenen erhalten wäre. (Ann. Pharm. 96, 39). — 3. Huasıwerz u. 
BARTH erhielten durch gebrochene Destillation im Wasserstoffstrome zwischen 
205° und 210° siedendes Kreosot, 74,57 Proc. C, 8,09 H und 17,34 O hal- 
tend. Es ist nach ihnen eine Verbindung, Kreosol, C16H100*, haltend, da es 
beim Behandeln mit Kalium oder Kalihydrat im Wasserstoffstrome die Ver- 
hindungen C16KH90* und C32KH1908 liefert (beim Behandeln mit Ammoniak, 
Barythydrat, Brom u. a. K. ebenfalls von dieser Formel sich ableitende Ver- 
bindungen), unter Abscheidung eines zweiten, nicht isolirten Körpers. Es 
Jässt beim Behandeln mit Kalium wenig; farbloses Oel abdunsten, dünnflüssi- 
ger als Kreosot, mit Kalihydrat nicht mehr fest werdend, das grösstentheils 
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zwischen 193 und 195° übergeht, im Mittel 75,4 Proc. C und 8,5 H hält, 
aber mit weingeistigem Eisenchlorid noch Kreosotgehalt verräth. Die durch 
Destillation mit Kalk oder langes Kochen mit Kalilauge aus Kreosot erhalte- 
nen Producte sind nach ihnen wahrscheinlich Gemenge, durch Zersetzung des 
Kreosots und des zweiten Bestandtheils entstanden. HLasıwerz, (Ann. Pharm. 
106, 339). Vergl. das Ausführl. in der ang. Abh. u. Devırve's Analysen: 
Gerhardt, Traite 3, 18. 


3. Kapnomeor. Wird das schwere Buchenholztheeröl behufs Darstellung 
von Kreosot mit Kalilauge von 1,20 spec. Gew. geschüttelt, so löst sich das 
Kapnomor mit dem Kreosot auf. Man entfernt das aufschwimmende ungelöste 
Oel, kocht die alkalische Lösung einige Zeit, erkältet, übersättigt mit Schwe- 
felsäure, destillirt das sich abscheidende schwarzbraune Oel nach Zusatz von 
wenig Aetzkali, schüttelt das Destillat mit Kalilauge von 1,16 spec. Gew., 
nimmt das Ungelöste ab, scheidet aus der Lösung wie vorhin durch Aufkochen, 
Erkälten, Neutralisiren mit Schwefelsäure und Destilliren wiederum das ge- 
löste Gemenge von Kreosot und Kapnomor und verfährt noch 3 Mal ebenso, 
indem man aber Kalilauge von 1,12, dann von 1,08 und endlich von 1,05 
spec. Gew. anwendet. Die ungelösten Oele enthalten jetzt sämmtlich Kapno- 
mor, am meisten. dasjenige, welches beim Behandeln mit der verdünntesten 
Kalilauge ungelöst blieb, daher man letzteres mit- gleichviel Vitriolöl ver- 
mischt (wobei es sich erhitzt und roth färbt}, nach dem Erkälten mit Wasser 
verdünnt, vom aufschwimmenden Oel befreit und mit Ammoniak neutralisirt. 
Die klare, vom ausgeschiedenen Oel wiederum befreite Lösung lässt beim 
Destilliren gegen Ende Kapnomor übergehen, das man nochmals in Vitriolöl 
löst und nach dem Verdünnen mit Wasser und Neutralisiren mit Ammoniak 
destillirt, mit Kalilauge wäscht und reectifieirt, wobei man den Theil auffängt, 
der unter 185° übergeht und bis zu 0,98 spec. Gew. zeigt. — Farbloses, 
stark lichtbrechendes Oel, von angenehmem Gewürzgeruch, 0,9775 spec. Gew. 
bei 20° und 185° Siedpunct. Neutral. Brennt mit nicht russender Fiamme. 
Unveränderlich an der Luft, beim Kochen mit Mennige, Kupferozyd oder 
Quecksilberoxyd; aber redueirt Uebermangansäure, essigsaures Silberoryd 
und Dreifach-Chlorgold, letzteres zu Metall. — Wird durch Brom und Chlor 
zersetzt, durch Salpeiersäure von 1,45 spec. Gew. grün, dann braun gefärbt, 
durch Erhitzen mit starker Salpetersäure unter Bildung von Oxalsäure, Pi- 
krinsäure und besonderen Krystallen zerlegt. — Färbt sich mit Vilrielöl von 
1,85 spec. Gew. purpurroth, mit heissem Vitriolöl schwarz. Aus der purpur- 
rothen Lösung scheiden Wasser oder wässrige Alkalien kein Kapnomor, aber 
theilweis mit Kali gesättigt, scheidet die saure Lösung eine Verbindung von 
Kapnomor mit zweifach-schwefelsaurem Kali ab, die sich beim Erhitzen wie- 
der löst, beim Erkalten blumenkohlartig krystallisirt und an kochenden Wein- 
geist kein Kapnomor abgibt. — Kapnomor wird durch Kalium und Natrium 


nur wenig verändert. Es löst mehrere Salze, mehrere Alkaloide und viele 


ahdere Pflanzenstoffe, macht Kautschuk aufschwelien und löst es in der 
Wärme. — Es löst sich in 300 Th. kochendem Fis2ssig ; in Weingeist, Aether, 
Essigvinester, Acelon, Fuselöl, Terpenthinöl und Kreosot nach jedem Ver- 
hältniss. REICHENBACH (J. pr. Chem. 1, 15 Berz. Jahresb. 15, 402). Nach 
VÖLCKEL ist REICHENBACH’s Kapnomor im Theeröl nicht fertig gebildet ent- 
halten, sondern wird erst beim Behandeln mit Vitriolöl erzeugt. VÖLCKEL 
erhält sein Kapnomor (welches indess GorUrP-BESANEZ und HLAsıwErz für 
ein Zersetzungsproduct des Kreosots halten, VII, 608), durch Auflösen des 
käuflichen Kreosots in überschüssiger conc. Kalilauge, Abscheiden des unge- 
löst Gebliebenen und längeres Kochen der verdünnten alkalischen Lösung, 
wo. mit den Wasserdämpfen Kapnomor übergeht. Dieses wird durch Schüt- 
teln mit conc. Kalilauge von Kreosot befreit, mit Wasser destillirt, mit ver- 
dünnter Schwefelsäure gewaschen und nach dem Entwässern über Chlorcal- 
cium für sich destillirt. So abgeschieden beginnt es bei 180° zu kochen, 
geht grösstentheils zwischen 200 und 208° über und lässt wegen theilweiser 
Veränderung beim Destilliren wenig dickflüssigen dunklen Rückstand, Die 
bei 200 und 2080 übergehenden Antheile von 0,995 spec. Gew. bei 15°5 sind. 
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gleich zusammengesetzt und halten im Mittel 81,22 Proc. €, 7,82 H und 10,96 
0, nach” VÖLCKEL der Formel C2041102 entsprechend. Dasselbe Kapnomor 
scheint sich beim Destilliren von Kreosot mit Kalk (VII, 608) zu bilden. 
VöLcKEL (Ann. Pharm. 86, 99). 


4. Picamar. Wird aus dem Theil des schweren Theeröls erhalten, der 
bei gebrochener Destillation mit 0,9 bis 1,15 spec. Gew. übergeht (Berz. 
Jahresb. 13, 354. Später wendet REICHENBACH nur Theeröl von 1,08 bis 
1,095 spec. Gew. an). Man mischt das Theeröl mit 8 Th. Kalilauge von 
1,16 spec. Gew., lässt einige Tage in der Kälte stehen (wo allmählich Pica- 
mar-Kali anschiesst, oft mehr als die Hälfte der Flüssigkeit erfüllend), trennt 
die Krystalle, reinigt sie durch. wiederholtes Umkrystallisiren aus kochender 
Kalilauge, bis die Lauge farblos abläuft, zerlegt sie durch verdünnte Phos- 
phorsäure (oder Salzsäure) und rectifieirt das ausgeschiedene Oel 2 bis 3 
Mal über verdünnte Phosphorsäure, zuletzt für sich im Vacuum. — Fast 
farbloses, durchsichtiges, stark lichtbrechendes, dickes Oel, fettig anzufühlen. 
Wird bei 20° nicht fest, siedet bei 0,715 M. Druck bei 2850, von 1,10 spec. 
Gew. bei 20°, schwachem, nicht unangenehmem Geruch, unerträglich bitte- 
rem, brennendem, dann pfefferminzartig kühlendem Geschmack. Neutral. 
Bräunt sich beim Sieden an der Luft; entzündet sich nicht für sich, brennt 
aber am Docht oder erhitzt mit heller, russender Flamme; wird durch Chlor 
zu Moder und in Aetzkalilauge unlöslichem Oel zersetzt, von Brom unter 
Erhitzung rothbraun gefärbt, wird von Salpetersäure ohne Oxalsäurebildung 
in eine rothbraune, schmierige Masse verwandelt, durch Vitriolöl erst über 
150° zersetzt. Wenig löslich in Wasser; gibt mit Aetzkali krystallisirbare 
Verbindung, die nicht durch Kohlensäure, aber durch Wasser und Weingeist 
zersetzt wird; ebenso mit Ammoniak, Natron, Baryt, Kalk. Unter 150° 
ohne Zersetzung löslich in Vifriolöl, leicht löslich in Essigsäure, nach jedem 
Verhältniss in Holzgeist, Weingeist, Aether, Essigvinester, Kreosot und 
Schwefelkohlenstoff, löst Bleizucker, essigsaures Kupferoxzyd, Campher, 
Terpenthinöl, Harze, Pikrinsäure und Benzoesäure. ReıcHENBACH (Berz. 
Jaurb. 13, 354; Schw. 67, 274; 68, 295 und 351). VÖöLcKkEL vermochte Reı- 
CHENBACH’S Picamar nicht zu erhalten (Ann. Pharm. 86, 103). 


9. Pittakall wird aus unreinem weingeistigem Picamar oder aus schwe- 
rem Theeröl, dessen Säure durch Aetzkali fast ganz neutralisirt ist, durch 
Zusatz von Barytwasser gebildet und färbt die Flüssigkeit prachtvoll indig- 
blau, welche Farbe nach einiger Zeit in roth oder schwarz übergeht. Eine 
Methode zur Reindarstellung ist nicht angegeben. Aus seinen Lösungen flok- 
kig niedergeschlagen , oder durch Abdampfen erhalten bildet das Pittakall 
eine dunkelblaue, brüchige, abfärbende Masse, von Ansehen des Indigs, mit 
kupfrigem bis goldigem Metallglanz. Geruch- und geschmacklos, nicht flüch- 
tig, neutral. Unveränderlich durch Licht und Luft. In höherer Temperatur 
wird es braun wie Moder und verkohlt ohne ammoniakalischen Geruch. 
Salpetersäure zersetzt es. — Es löst sich nicht eigentlich in Wasser, aber 
vertheilt sich darin so fein, dass sich die Mischung klar filtriren lässt. Ver- 
dünnte Schwefelsäure und Salzsäure lösen es mit karmesinrother, Essiysäure 
reichlich mit morgenrother Farbe, Alkalien stellen die blaue Farbe wieder 
her. Bei der essigsauren Lösung genügt dazu die geringste Spur Ammoniak, 
In freien wässrigen Alkalien ist es durchaus unlöslich ; dieselben fällen es aus 
seiner Lösung in Säuren und Wasser in blauen Flocken, die unter dem Mi- 
kroskop als feine Nadeln erscheinen. Bildet mit Kalk eine schwarzblaue Ver- 
bindung, mit Bleizucker, Zinnsalz, schwefelsaurem Kupferoxzydammoniak, 
essigsaurer Thonerde u. a. K. schön dunkeiblaue Niederschläge, die schon in 
schwach sauren Flüssigkeiten entstehen und durch überschüssiges Aetzammo- 
niak nicht verändert werden. Durch Vermittlung von essigsaurer Thonerde 
und Zinnsalz färbt es Baumwolle und Leinen. Es ist uniöslich in Weingeist, 
Aether und Eupion. ReıcREnBAacH (Schw. 68, 1). VÖLCKEL vermochte Reı- 
CHENBACH’s Pittakall nicht zu erhalten. (Ann. Pharm. 86, 103). 

3. Brunolsäure. Bildet sich, gleich der Rosolsäure (V, 636) aus Carbol- 
säure beim Behandeln des Steinkohlentheers mit Alkalien. Darstellung s. V, 636. 
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Asphaltähnliche, glasige, glänzende, leicht zu pulvernde Masse. Ihre mei- 
sten Verbindungen sind braun und unlöslich. Sie löst sich in Weingeist. 
Runer (Pogg. 31, 71). 


Zweiter Anhang zu Holzfaser. 
1. Holzschwefelsäure. 


BRACONNOT. Ann. Chim. 12, 185; Schw. 27, 340; Gilb. 63, 360. 
BLONDEAU DE CAROLLES. Rev. scient, 14, 476; J. pr. Chem, 32, 459. 
MARCHAND. J. pr. Chem. 35, 200. 

Pflanzenschwefelsäure. Acide vegeto-sulfurique ou sulfoliynique — 
Die beim Einwirken von Vitriolöl auf Holzfaser entstehende gepaarte Schwe- 
felsäure ist nach GErHArDT (Traile 2, 548) einerlei mit Stärkmehlschwefel- 
säure. Wenn indess, wie BkcHamP’s Untersuchungen es wahrscheinlich 
machen, Holzfaserdextrin vom Stärkmehldextrin verschieden ist, so würde 
daraus auch die Verschiedenheit beider Säuren folgen, wenn gleich die vor- 
liegenden Untersuchungen nicht genügen, dieselbe nachzuweisen, Kr, 

Bildung. Entsteht beim Einwirken von Vitriolöl auf Hanf, Leinen, Baum- 
wolle oder Papier, indem das zuerst gebildete Gummi (B£cnamp’s Holzdex- 
irin) sich mit der Schwefelsäure vereinigt. BRACONNOT. 

Darstellung. Die durch Zusammenreiben von Baumwolle mit Vitriolöl 
entstehende Lösung, sobald sie vollkommen flüssig geworden, mit viel Wasser 
verdünnt, liefert beim Neutralisiren mit Kohlensaurem Bleioxyd oder kohlen- 
saurem Baryt holzschwefelsaures Bleioxyd oder holzschwefeisauren Baryt, 
aus deren Lösung durch Hydrothion oder Kohlensäure wässrige Holzschwefel- 
säure erhalten wird. Diese verdunstet man zur Trockne, löst den Rückstand 
in Wasser und fällt mit Aetherweingeist. BLONDRAU. — MARCHAND lässt 
Vitriolöl 4 Wochen auf schwedisches Papier einwirken, neutralisirt die mit 
Wasser verdünnte Lösung mit Kalk und scheidet die Säure aus dem Kailksale. 

Eigenschaften. Nicht krystallisirbarer, sehr saurer Syrup. 

Bräunt sich bei mässig erhöhter Temperatur, schwärzt sich 'noch unter 
100° unter Bildung von Schwefelsäure und Kohle, schneller über 100° un- 
ter Freiwerden von schwefliger Säure. BrAconNnoT. — Die wässrige Säure 
zerfällt beim Erwärmen in Schwefelsäure und Dextrin. BLONDEAU. 

Verbindungen. Zerfliesst an der Luft und löst sich leicht in Wasser. 

Mit Basen. — Holzschwefelsaure Salze. — Die wässrige Säure löst die 
reinen und kohlensauren Metalloxyde und bildet amorphe zerfliessliche Salze. 
BRACONNOT. Diese entwickeln beim Erhitzen schweflige Säure und lassen 
schwefelsaure Salze und Kohle. Braconnor. — Das Baryt- und Bleisalz 
werden durch Kohlensäure zerlegt. BLONDEAU. 

Holzschwefelsaurer Baryl. — Die bei Darstellung von Holzschwefelsäure 
erhaltene wässrige Lösung dieses Salzes wird bei Luftabschluss im Vacuum 
verdunstet. BLONDEAU, 


Berechnung nach BLONDKAU DE ÜAROLLES. 
BL. DE CAROLLES. 


18 C 108 24,79 24,46 

19 H 19 4,36 4,25 

19 0 152 34,92 36,19 

2 S03 80 18,37 18,00 

Ba0 76,9 17,56 17,10 

G!5118018,2503,Ba0,H0O 435,9 100,00 100,00 
Holzschwefelsaurer Kalk. — a. Sättigt man die nach VI, 611 erhaltene 


wässrige Säure mit Kreide, so wird beim Verdunsten des Filtrats farbloses 
Gummi erhalten, leicht durch Erwärmen zerlegbar, zerfliesslich und leicht 
löslich in Wasser. — b. Die durch 12stündiges Einwirken von Vitriolöl auf 
Holzfaser erhaltene Lösung, verdünnt und mit Kreide gesättigt, lässt beim 
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Verdunsten im Vacuum blassgelbe Masse, die sich beim Erhitzen wie das 
Bleisalz zerlegt. — c. Wird durch 24stündiges Einwirken von Vitriolöl auf 
Holzfaser, übrigens wie b erhalten. BLoNDEAU. 


BLONDEAU DE CAROLLES. MARCHAND,. 
TR N 
a. b. c d. 

C 27,43: 21,00 988 46,42 
H 9,16 4,42 2,82 6,66 
0) 40,82 34,49 24,62 15,34 
503 19,70 28,90 43,62 31.58 
030 6,89 10,57 15,36 2 

100,00 100,00 100,00 100,50 


d, aus Papier dargestellt. — BLONDRAUT DE CAROLLES gibt folgende 
Formeln: für a = C18H18018, 2503, Ca0, 240; b — C10H10010, 2803, Cao, 
2H0; © == C'H?0*, 2503, Ca0, 2H0, d nach Marcnanp — C33H%408, 2Ca0,803, 


Holzschwefelsaures Bleioxyd. — Wird durch Verdunsten der bei Dar- 
stellung von Holzschwefelsäure erhaltenen Lösung im Vacuum erhalten. — 
Federartige Krystalle oder nach dem Austrocknen im Vacuum weisse zer- 
reibliche Masse. — Erweicht bei 100°, färbt sich dunkler, dann goldgelb, 
entwickelt wenig über 110° erhitzt Kohlenoxyd und Essigschwefelsäure, de- 
ren stark riechender Dampf zu Thränen reizt, Scheidet bei längerem Kochen 
mit Wasser schwefelsaures Bleioxyd ab, während Schwefelsäure und Krümel- 
zucker (dessen Zusammensetzung der Formel (15H 180 18 entspricht) in Lösung 
bleiben. — Zerfliesst an der Luft zum dicken Syrup und löst sich leicht in 
Wasser. — Chlor bildet in wässrigem holzschwefelsauren Bleioxyd_ Salz- 
säure und eigenthümliches Gummi, aber kein schwefelsaures Bleioxyd. In 
Weingeist und Aether unlöslich. BLONDEAU DE CAROLLES. 


Berechnung nach BLONDEAU DE CAROLLES. 
BLONDEAU DE CAROLLES, 


18 © 108 22,51 21,07 
20 H 20 4,17 4,21 
20.0 160 32,67: 32,98 
2 503 50 16,58 19,63 
C18918018,2503,Pb0,2H0 479,7 100,00 100,00 


2. Trinitrocellulose, 
C24N3H17032 — (243X3}]17020, 


Becname. N. Ann. Chim. Phys. 46, 342; Ausz. Compt. rend. 4, 817: J. 

pr. Chem. 68, 51. 

Cellulose trinitrique. BECHAMr. 

Bildung. 1. Beim Einwirken von weingeistigem Kali auf in 
Aetherweingeist gelöste Schiessbaumwolle , wobei 2/- des Stickstoffs 
als salpetersaures Kali austreten. BächAmP (Verl. VIT, Ge 
Bei Darstellung von Schiessbaumwolle niit Salpetersäure von 1,41 
bis 1,45 spec. Gew. entsteht hauptsächlich Trinitrocellulose, bei An- 
wendung von rauchender Salpetersäure neben Pentanitrocellulose. 
GLADSTONE (Chem. Soc. Mem. 3 412). 
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Eigenschaften. Im frisch gefällten Zustande der Kieseleallerte 
ähnliche Masse, die nach dem Trocknen bei Mittelwärme und bei 
100° zum amorphen gelblichen Gummi einschrumpft. Hart und 
zerreiblich. BECHANP. 


GLADSTONE. BECHAME, 
| Mittel. Bei 100°, 
24.C 144 31,37 30,85 31,01 
3 N 42 9,15 we 9,15 
{7 H 17 3,72 3,76 | 3,70 
32 0 256 55,76 ie 55,78 
CAXSH1O20 459 100,0 10000 ° .% 


2; Hält nach Becuamr Salpetersäure als näheren Bestandtheil, Vergl. VII, 

Zersetzungen. Im Lichte einige Jahre aufbewahrte Trinitrocellu- 
lose (nach 2 erhalten) entwickelte salpetersaure Dämpfe und wurde 
zum Gummi. GLADSTOXNe. — 2. Unveränderlich bei 160°, aber ver- 
pufft bei 163° und lässt viel Kohle. Bechame. — 3. Wird (nach 2) 
durch Salpeterschwefelsäure in Schiessbaumwolie verwandelt. Guav- 
STONE, — 4. Wird durch Kochen mit Salzsäure unter Chlorent- 
wicklung gelöst. B£cuame. — 5. Hydrothion zerlegt die weingei- 
stige Lösung unter Abscheidung von Schwefel, dann von schwefel- 
haltigen Flocken, die sich in Wasser lösen, durch Weingeist fäll- 
bar sind und beim Erhitzen nicht verpuffen. — 6. Wird durch 
MEelERR Einfach-Chloreisen in amorphe Holzfaser verwandelt, 
ECHAMP. 


Verbindungen. Löst sich nicht in Wasser, leicht in rauchender 
Salpetersäure. Bächaup. Löst sich nach 2 erhalten in Salpeter- 
säure von 1,20 bis 1,5 spec. Gew. und in Viriolöl. GLADSTONE. — 
Löst sich leicht in rauchender Salzsäure und wird durch Wasser 
gefällt, in schwacher Kalilauge, durch Säuren fällbar, und in kochen- 
dem, nicht in kaltem Kisessig. Bächane. | 

Aus. der weingeistigen, mit Wasser bis zur beginnenden Trü- 
bung versetzten Lösung fällt ammoniakalischer Bleizucker weissen 
Niederschlag. Be£cnane. 

Bildet mit kaltem Weöngeist dünnflüssige, leicht filtrirbare Lö- 
sung, aus der Wasser langsam feinvertheilten, beim Trocknen oder 
durch Aetherzusatz zusammenballenden Niederschlag fällt. BEcHAmP. 


Löst sieh nicht in Aether. BECHAMP. Faserige Trinitrocellulose löst 
sich schwer in Weingeist, Aether, Aetherweingeist und Essigvinester , prlv- 
rige leicht und auch in Eisessig. GTADSTONE. 


3. Tetranitrocellulose. 
G2N+H 17037 =. C2X4H170212 


BicHnamp. N. Ann. Chim. Phys. 37, 207; J. pr. Chem. 58, 15. — N, Ann. 
Chim. Phys. 46, 347. 


Cellulose tetranitrique. 
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Bildung und Darstellung. Die zähe Lösung der Schiessbaumwolle 
in 40 Th. Aether und i5 Th. Weingeist von 86 Proe. wird beim 
halbstündigen Einleiten von Ammoniakgas dünnflüssig und scheidet 
dann beim Eingiessen in viel Wasser Tetranitrocellulose als weisses 
Pulver aus. 

Eigenschaften. Leichtes weisses Pulver, ohne Geruch und Ge- 
schmack, durch Reiben electrisch werdend, hält bei 20° neben Vi- 


triolöl 1,73 Proc. Wasser zurück, das langsam bei 100° fortgeht. 
(1 At. = 1,72 Proc. HO). 


BECHAMP, 
Bei 100°. Mittel, 
24 C 144 28,07 28,22 
AN 56 10,92 10,78 
17H 17 3,31 3,97 
370 296 97,70 97,43 
C3#+X+H 17021 513 100,09 100,00 


BECHAMP gibt die rationelle Formel C2>H170 17, 4NO0°, vergl. VII, 620 ; die 
Formel C?*X#H16020, die 1 At. HO weniger enthält, ist ebenfalls nach seiner 
Analyse zulässig. Kr. 

Zersetzungen. Entwickelt beim Erhitzen im Röhrchen bei 145 
bis 150° rothe Dämpfe, verpufft bei 158° und lässt Kohle. — Ent- 
wickelt beim Erhitzen mit rauchender Salzsäure reichlich Chlor. 
— Wird durch Salpeterschwefelsäure anscheinend nicht verändert, 
durch rauchende Salpetersäure gelöst und durch Wasser (vielleicht 
als Pentanitrocellulose) gefällt. — Wird in ätherweingeistiger Lö- 
sung durch Zydrothion langsam in dieselben Producte wie Trinitro- 
cellulose verwandelt. — Wird durch salzsaures Eisenozydul in 
amorphe Holzfaser verwandelt. — Löst sich nicht in verdünnter 
kalter Kalilauge, in concentrirter unter Zersetzung, worauf Säuren 
Trinitrocellulose fällen. 

Löst sich nicht in Wasser, in Vitriolöl langsam ohne Gasent- 
wicklung. Löst sich nicht in kaltem und warmem Eisessig. Löst 
sich weder in Weingeist, noch in Aether, aber in Aetherweingeist 
mit grosser Leichtigkeit, durch Wasser in Flocken fällbar, die beim 
Trocknen nicht zusammenballen. | 


4. Schiessbaumwolle. 


Orro (1846). Augsb. Allg. Zeitung vom 5. Octbr. 1846; J. pr. Chem. 40, 
19; Ausz. Compt. rend. 33, 807. 
SCHÖNBEIN u. BörtsEr. Allg. Zeitung 1847, Nro. 3, Beilage, 21; Pogg. 
70, 3205; Compt. rend. 23, 678. 
Dumas. Compt. rend. 23, 806 u 983. 
a: Fa univers. (4), 3, 185 Ann. des scienc. phys. natur. 4, 
u,228: 


PELOUZE. Compt. rend. 23, 809 u. 838 u. 861 u. 892 u. 1020. — Compt. 
rend. 24, 2; J. pr. Chem. 40, 414. 

Knor. Compt. rend. 23, 808. 

Avkros. Compl. rend. 23, 8745 J. pr. Chem. 40, 197. 

FoORDOs u, Gkuis. Compt. rend, 23, 982. 
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Gaupın. Compt. rend. 23, 980 u. 1099; Ausz. J. pr. Chem. 

PAyYEn. Compf. rend. 23, 999 u. 1096. — nn, 2 Ti En 

Cortrreau. Compt. rend. 23, 1157; Ausz. J. pr. Chem. 40, 418. 

M&nARrD u. FLorks DomonTR. Recueil des trav. de la Soc. pharm. 1847 
104; Ausz. N. J. Pharm. 12, 159. — Compt. rend. 23, 1087. — 
om: rend. 24, 87; Ausz. J. pr. Chem. 40, 421. — Compt. rend. 

; i 

VAN KRACKHOFF. Compt. rend. 23, 1140; J. pr. Chem. 40, 284. 

VAN KERCKHOFF u. REUTER. J. pr. Chem. 40, 262. 

Scumipr u. HECKER. J. pr. Chem. 40, 257. 

PrLisor. Compt. rend. 23, 1085. 

DE Vrıs, Compt. rend. 24, 19; Ausz. J. pr. Chem. 40, 420. 

Soskkro. Compt. rend. 24, 247; Ausz. J, pr. Chem. 40, 421. 

RansomeE. Phil. Mag. J. 30, 1. 

Tescakmacher. Phil. Mag. J. 30, 258; Mem. Chem. Soc. 3, 253. 

PoRRET ü. TESCHEMACHER. Phil. Mag. J. 30, 273; Mem. Chem. Soc. 3, 258. 

FRROER Br Mag. J. 30, 409; Mem. Chem. Soc. 3, 287; J. pr. Chem. 

3 i 
Adern a Phil. Mag. J. 30, 426; J. pr. Chem. 41, 201; Ann. Pharm. 
’ > 

GLADSTONE. Mem. Chem. Soc. 3, 412. — Pharm. J. Trans. 11, 401. 

Jean. Compt. rend. 24, 1053. 

SouBEIRAN. N. J. Pharm. 14, 263. 

BkcHhamp. N. Ann. Chim. Phys. 37, 207; Ausz. Compt. rend. 35, 473; Inst, 
1852, 318; N. J. Pharm. 22, 440; J. pr. Chem. 58, 15; Pharm. Centr., 
18552, 823. — Compt. rend. 37, 134; Inst. 1853, 261; J. pr. Chem. 60, 
487; Pharm. Centr. 1*53, 703. — N. Ann. Chim, Phys. 46, 338; Ausz. 
Compt. rend. 41, 817; J. pr. Chem. 68, 31. 

Mann. J. pr. Chem. 59, 241. 

| er. a: Soc. Qu. J. 7, 201; Chem. Centr. 1855, 202; J. pr. Chem. 

s j 

Schiessbaumwoltle. Explodirende Baumwolle. — Pyrozyl oder Pyrozylin. 
PELouze. Fulmin. Marx. Colon azolique, GAuDın, hypoazoligue, PAYEN, 
Coton fulminant. Tissu idiolectrigque explosif. Meynırk. Cellulose nitree 
oder pentanitrique. BECHAMF. 

Die von PrrLouzr 1838 (Compt. rend. 7, 713; J. pr. Chem. 16, 168) 
durch Behandeln von Baumwolle, Papier und Hanffaser mit Salpetersäure 
dargestellten explosiven Substanzen wurden für einerlei mit Xyloidin gehal- 
ten, bis SchöngEın 1846 die Entdeckung einer explosiven, als Ersatz für 
Schiesspulver anwendbaren Baumwolle ankündigte, Sein geheim gehaltexies 
oder ein ebenfalls Schiessbaumwolle lieferndes Verfahren wurde gleich dar- 
auf von BÖTTGER und OTro entdeckt, von letzterem veröfientlicht. KnxoP er- 
setzte dann die von Orro zur Bereitung von Schiessbaumwolle angewandte 
concentrirte Salpetersäure durch die zweckmässigere Salpeterschwefelsäure. 


Die nach den unten anzuführenden Methoden dargestellte Schiess- 
baumwolle ist selten eine, meistens ein Gemenge verschiedener 
Verbindungen, wie es scheint von Tri-, Tetra- und Pentanitrocellu- 
lose, von denen letztere vorwaltet und vielleicht unter Umständen 
allein erhalten wird. Das Nähere vergl. unten. 

Bildung. 4. Durch. Behandeln von Baumwolle mit rauchender 
Salpetersäure. OTTO. Hierbei enstehen Trinitro- und Pentanitrocellulose. 
GLADston«k. — 2, Durch Behandeln mit Salpeterschwefelsäure. Kxor. 
— 3. Durch Behandeln mit einem frisch bereiteten Gemenge von 


Salpeter und Vitriolöl. Mirzon u. GAUDIS. Die nach 2 und 3 darge- 
stellte Schiessbaumwolle ist wesentlich Pentanitrocellulose. GLADsToNnE. BE- 
CHAMP, — Auch Papier, PeLouze, Holz und Holzsägespäne lassen sich 
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durch Behandeln mit diesen Mischungen in explodirende Substanzen verwan- 
deln. Buev (Compt, rend. 23, 809). Vergl. auch BonsEANn (Comp. rend. 24, 
190). Ebenso die Epidermis der Cactus. PaAven. 

Bei der Umwandlung der Baumwolle zu Schiessbaumwolle tritt ausser 
Wasser kein anderes Product auf, PELOUZE u. A. 

Aus Stärkmehl wird durch Auflösen in Salpeterschwefelsäure, DE VrıJ 
(Compt. rend. 24, 19), aus Xyloidin durch Auflösen in Salpetersäure und 
Fällen mit Vitriolöl,. Corternkau (Compt. rend. 24, 205), gleichfalls eine 
explodirende Substanz erhalten, deren Identität mit Schiessbaumwolle zweifel- 
haft erscheint. Vergl. VII, 544 und VII, 561. 

Darstellung. Man trägt die gereinigte Baumwolle in das’ zur 
Darstellung von Schiessbaumwolle bestimmte Gemisch von Salpeier 
und Vitriolöl, oder von Vitriolöl und Salpetersäure, lässt sie je nach 
der Concentration und der Temperatur, die letzteres besitzt, kürzere 
oder längere Zeit darin liegen, wäscht anfangs mit Regenwasser, 
dann mit destillirtem Wasser alle anhängende Säure fort und trock- 
net. Zur Darstellung von (in Aetherweingeist) löslicher Collodium- 
wolle dienen andere Säuregemische, als zur Darstellung von explo- 
dirender Schiessbaumwolle, wie aus dem Nachstehenden zu ersehen. 

a. Falls explosive Schiessbaumwolle erhalten werden sol. Man taucht 
gereinigte Baumwolle in ein Gemisch von 1 Maass Salpetersäure 
von 1,45 bis 1,00 spec. Gew. mit 3 Maass Vitriolöl von 1,35 spec. 
Gew., nachdem dieses auf 10 bis 15° erkältet ist, und bewerkstel- 
ligt durch Umrühren und Zertheilung der Baumwolle eine möglichst 
gleichmässige Tränkung. Man entfernt aus der Baumwolle durch 


‚Ausdrücken mit dem Pistill den grösseren Theil der Säure, Jässt 


eine Stunde stehen, worauf man unter einem Wasserstrahl bis zum 
Verschwinden der sauren Reaction, endlich mit sehr schwacher 
Pottaschlösung auswäscht und bei 65° trocknet. SCHÖNBEIN (Dingt: 
polyt. J. 104, 450; Lieb. Kopp 18471848, 1142). 

b. Falls eine in Aetherweingeist lösliche Schiessbaumwolle (Collodium- 
wolle) erhalten werden soll. Man trägt eine Unze Baumwolle in ein 
Gemisch von 16 Unzen Salpeter, 12 Unzen englischer und 12 Un- 
zen nordhäuser Schwefelsäure gleich nach deren Mischung_ ein, 
durchrührt die Masse 5 Minuten lang ununterbrochen, giesst sodann 
den ganzen Inhalt des Topfes in viel heisses Wasser, sammelt die 
Wolle und wäscht sie in einem blechernen Durchschlag zur Entfer- 


nung aller anhängenden Säure vollkommen aus. (N. Br. Arch. 104, 274). 
Wird mit den angegebenen Mengen gearbeitet und der Salpeter kalt in die 
Säure eingetragen , so besitzt die Mischung gleich nach ihrer Darstellung die 
zur Bildung von Collodiumwolle dienlichste Temperatur von 68 bis Ai 


a. Vorbereitung der Baumwolle. Man kocht einige Stunden mit schwa- 
cher Sodalösung, wäscht mit Wasser, sehr verdünnter Salzsäure und. Wasser, 
VAN KERCKHOFF u. REUTER. Man behandelt gekrämpelte Baumwolle nach- 
einander mit kochender, schwacher Natronlauge, Chlorkalklösung, schwacher 
Salpetersäure und mit Wasser. WALTER CRUM. — SCHMIDT u. HECKER zerschnei- 
den die Baumwolle, bis sie wie Tuchstaub der Tuchscherer erscheint. 'BERARD 
(Polyt. Cenirbl. 1858, 892) verwendet Scherflocken von Baumwolle, von 'de- 
nen eine grössere Menge als von gekrämpelter Baumwolle mit derselben 
Quantität Säure getränkt werden kann, 

b, Vorschriften mit Salpetersäure allein. Taucht man gereinigte Baum- 
wolle eine halbe Minute lang in rauchende Salpetersäure, dann sofort in oft 
zu erneuerndes Wasser, um alle anhängende Säure vollständig zu entfernen, 
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und trocknet, so ist sie in eine explodirende Substanz verwandelt, die unter 
dem Hammer wie Knallquecksilber expiodirt und mit glimmenden Körpern 
berührt wie Schiesspulver abbrennt. Orro (J. pr. Chem. 40, 193). — 100 
Th. Baumwolle oder Papier geben sowohl nach einigen Minuten als auch 
nach mehreren Tagen in Berührung mit Salpetersäure 168 bis 170 Th. Py- 
roxylin. PRLoUZz& (Compt. rend. 23, 892; J. pr. Chem. 40, 200). 

Durch Auflösen von Baumwolle in Salpetersäure von 1,45 spec. Gew, 
und Fällen mit Wasser wird Trinitrocellulose erhalten. 6LADSTONE (Chem. 
Soc. Mem. 3, 412; Lieb. Kopp 1852, 660). 


c. Vorschriften mit Salpeterschwefelsäure. Mau wendet auf 1 Th. Vi- 
triolöl 1 Th. rauchende Salpetersäure (oder mehr, Knor) an und lässt (we- 
nigstens 3 Minuten, VAN KRRCKHROFF u. REUTER) einige Minuten oder länger 
liegen. Knor. — Man nimmt auf 1 Maass Vitriolöl 1 Maass rauchende Sal- 
petersäure, PELOUZE, 3 Maass, WALTER Crum, 2 Maass, RANSoME, 3, Maass, 
MEyYnIER (Compt. rend. 26, 44). Das Eintauchen der Baumwolle dauert bei 
GAUDIN einige Secunden, bei MEYNIER und WALTER CRrum eine Stunde — 
DE VrıJ erwärmt Baumwolle mit rasch zugemengter Salpetersäure auf 30 bis 
39° und fällt die anfangs dicke trübe, nachher klare Lösung mit Vitriolöl. 


Collodiumwolle erhält EnwArns (J. chim. med, 25, 54) mit gleichen 
Maassen Vitriolöl und Salpetersäure von 1,52 in 1 Minute; Hapow mit 104 
Th. Vitriolöl von 1,833 spec. Eew. und 89 Th Salpetersäure von 1,424 spec. 
Gew. bei 59°. 


Sehr concentrirte Säuren geben, ebenso wie zu schwäche, keine lösliche 
‚Collodiumwolle, dagegen eignen sich folgende Verhältnisse: 13 Th. Vitriolöl 
von 1,632 spec. Gew., 12 Th. Salpetersäure von 1,512 bis 1,518 spec. Gew. 
und 1 Th. Baumwolle; oder 45 Th. Vitriolöl von 1,75 spec. Gew., 12 Th. 
Salpetersäure von 1,512 bis 1,518 spec. Gew. und 1 Th. Baumwolle, Die 
Baumwolle wird in die auf etwa 5% abgekühlte Säuremischung eingerührt 
und bleibt im hedeckten Gefäss 24 Stunden bei 5 bis 8° darin, Bei AU—50° 
genügt einstündiges Einwirken der Säuremischung, doch wird nicht immer 
eine eben so gute Collodiumwolle erhalten. Durch zu concentrirtes Vitriolöl 
unlöslich gewordene Collodiumwolle kann durch Behandeln mit dem richtigen 
Säuregemisch löslich und umgekehrt lösliche Collodiumwolle durch sehr 
concentrirte Säuren unlöslich gemacht werden. Mann. 


HApow verseizte ein Gemenge von 1 At. Salpetersäurehydrat und 2 At. 
Vitriolöl mit von 1 bis zu 5 At. steigenden Mengen Wasser und erhielt da- 
mit Schiessbaumwolle von veränderlichen Eigenschaften. 100 Th. bei 100° 
getrockneter Baumwolle wurden in dem Gemenge von 1 At, N05,H0, 2 At. 
S03,H0 und 1 At. HO nach mehreren Stunden zu 177 Th. im Vacuum über 
Vitriolöl getrockneter, in Aetherweingeist unlöslicher Schiessbaumwolle, iu 
dem Gemenge derselben Säurehydrate mit 2 At. HO zu 176 Th., mit 3 At. 
HO zu 171,7 Th. ebenfalls fast unlöslicher Schiessbaumwolle. Die Mischun- 
gen mit 31/5, 3%, 4 und 5 At. HO lieferten 166,4, 160,5, 157 und 140 Th. 
lösliche Producte, ohne dass bei Wiederholung genau dieselben Resultate er- 
halten wurden. Das Gemenge von 2 At. Vitriolöl, 1 At. Salpetersäurehydrat und 
3 At. Wasser gab bei 15° in Aetherweingeist lösliches, bei 55 ° unlösliches Pro- 
duct, wasserreichere Gemenge erzeugten bei beiden Temperaturen lösliche 
Producte, aber die bei niedriger Temperatur bereitete Schiessbaumwolle bil- 
dete dicke leimähnliche, die bei höherer Temperatur bereitete sehr dick- 
flüssige (?) Lösung. Hapow. 


Mit Untersalpetersäure gesättigtes Säuregemisch greift Baumwolle stärker 
an, aber bildet schwach verpuffendes, in Aetherweingeist lösliches Product, 
während von Untersalpetersäure befreite Salpeterschwefelsäure viel stark ver- 
puffende Schiessbaumwolle liefert. Paykn (Compt. rend. 24, 86). 


c. Vorschriften mit Salpeter und Vitriolöl. Die angeführten Vorschrif- 
ten bezwecken sämmtlich die Darstellung von Collodiumwolle. — MIıALHR 
(N. J. Pharm. 24, 263) wendet auf 1 Th. Baumwolle 20 re Sal- 
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peter und 30 Th. rauchendes Vitriolöl an und lässt 3 Minuten liegen. Ebenso 
Livonısus (N. J. Pharm. 16, 122), MAenes-Lanens (N. J. Pharm. 16, 353), 
die aber englisches Vitriolöl anwenden und 5 Minuten liegen lassen. 

MANN empfiehlt als vortheilhafteste Mischung 20 Th. Salpeter und 31 Th. 
Vitriolöl von 1,83 bis 1,335 spec. Gew,, lässt unter 50° abkühlen und darin 
1 Th. Baumwolle 24 Stunden bei 28 bis 30° liegen, Bleibt die Baumwolle 
5 bis 6 Tage bei etwa 30° in der Mischung, so gewinnt das Präparat an 
Güte; bei nur 16 bis 20 Minuten dauernder Einwirkung erhält man ein un- 
vollkommenes Präparat. — Auch mit folgenden Mischungen erhielt er gute 
Collodiumwolle. 1 Th. Baumwolle auf 10 Theile Salpeter und 33 Th. Vitriolöl 
von 1,80 spec. Gew.; 1 Th. Baumwolle auf 17 Th. Natronsalpeter und 63 Th. 
Vitriolöl von 1,79 spec. Gew., oder auf 34 Th. Natronsalpeter und 66 Th. Vi- 
triolöl von 1,80. Bei Anwendung von Natronsalpeter wird die Baumwolle 
erst nach 24stündigem Stehen der Säuremischung eingetragen und bleibt 9 
Tage bei 30° darin. 

Bei Anwendung von 2 Th. Salpeter und 3 Th, Vitriolöl wird nur dann 
lösliche Collodiumwolle erhalten, wenn man die Baumwolle in die durch die 
Reaction erwärmte Mischung taucht, nicht wenn man vorher erkältete. Bk- 
CHAMPr, Hierfür sprechen auch nachstehende Versuche, aber die höhere Tem- 
peratur scheint nach Mann’s Versuchen bei weniger concentrirtem Vitriolöl 
durch längere Dauer ersetzbar. Kr. Vergl. auch Hapow VII, 617. 


1 Unze Baumwolle in ein Gemisch von 16 Unzen getrocknetem Salpeter 
und 24 Unzen nordhäuser Vitriolöl bei 81° eingetaucht liefert in 1/, Stunde 
127 Proc. Schiessbaumwolle, unlöslich in Aether und wenig explosiv. 


Mit englischem Vitriolöl statt des nordhäuser werden bei 56° in 10 Mi- 
nuten 109, in Y, Stunde 102 (bei beständigem Umrühren jedoch 108 Proc. 
explosive, theilweis lösliche), in 1 Stunde nur 36 Proc. Schiessbaumwolle 
. von denselben Eigenschaften erhalten. Dagegen liefert die VII, 616 angege- 
bene Mischung von 16 Unzen Salpeter, 12 Unzen nordhäuser und 12 Unzen 
englischem Vitriolöl bei 68 bis 71° in 3 bis 4 Minuten mit 1 Unze Baum- 
wolle 123 Proc. lösliche Collodiumwolle, in 20 bis 25 Minuten ebenfalls aber 
nur 102 Proc. Durch Behandeln mit dieser Mischung kann auch unlösliche 
Collodiumwolle löslich gemacht werden (N. Br. Arch. 104, 270). 

100 Th. Baumwolle geben an Schiessbaumwolle: 154 Th. TESCHEMACHER 
u. R. Porkkr, 169 TEsSCHEMACHER, 177,9 WALTER CRruUMm, 150 bis 170 FEH- 
LIn@,168 bis 170, schwedisches Papier 179 PELOUZE, 169 HECKER u, SCHMIDT, 
176,2 van KERCKHOFF u, Reuter, 173 bis 175,2 nach ScHöNnBEıN’s Vor- 
schrift, GLAnston& (Lieb. Kopp 1847—1848, 1137), 164,1 Ransome, 142— 
175 GLADSTONE, verschieden nach Menge und Concentration der Säuren, 
201,5 SOUBRISSEAU. 


Eigenschaften. Die aus Baumwolle dargestellte Schiessbaumwolle 
zeigt die äusserlichen Eigenschaften der Baumwolle unverändert, 
aber fühlt sich meist etwas härter an. Sie ist geruch- und ge- 
schmacklos und neutral gegen feuchtes Lackmuspapier. — Wird 
beim Reiben stärker eleetrisch als Katzenfell, knistert, gibt Funken 


aus und phosphoreseirt im Dunkeln. GAIFFE (Compt. rend. 24, 88). 
Unter dem Mikroskop zeigen sich die Fäden der Schiessbaumwolle im pola- 
risirten Lichte sehr wenig hell und kaum farbenspielend, während die Fäden 
gewöhnlicher Baumwolle bei dunkelstem Lichte hell und schön farbenspielend 
erscheinen, Kınpr (Pogg. 70, 168). 


> 
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Berechnungen 
anach b nach c nach d nach 
C24H16X4020 C24H15X50 20 C24H14X6020 C24H17017,5N05. 
24C 144 2857 24C 144 24,23 24C 144 24,24 240 144 25,39 
Bst BIT HER) 15273 239:.4.47H ı 17, 299 
4N 56 11,11 I Depigs ih 12:73 6N 84 14,14 N 70 12,34 
360 288 57,15 400 320 58,29 440 352 59,27 420 336 99,28 


ET eV ET RE TEE De En ee. 
904 100,00 549 100,00 994 100,00 967 100,00 
SCHÖNBEIN DOoMoNTE VAN KERCKHOFF HECKER U. SCHMIDT, 
u. BÖTTGER. wu. MKNARD, u. REUTER. 
a. b. 
C_ 27,43 28,5 23,35 24,59 bis 25,03 24,78 bis 26,06 
H 23,94 30 2,92 Ba Jirn.,..:2,09 2,04 1A 


11,6 11,36 13,34, 14.33 12,26, 13,50 
0 5477 564 6234 58,14 , 58,70 59,22 „ 59,77 


100,00 100,0 100,00 


RANSOME, WALTER CRUM., PELOUZE, GLADSTONRE, 
C 26,16 24,69 25,2 bis 25,8 26,1 bis 27,9 
H 3.14 2,48 2:92 3 5 AN 
N 10,20 13,80 1235 5211350 12,75 
0 60,36 99,03 | 99,3 „ 5989 

100,00 100,00 

Roser u. Krauss, PoORRET u. TESCHEM, PELIGOT. 
© 25,9 bis 26,7 DIL 22,17 
H RR | 2,22 2,80 
N drin Ts 17,84 
0 94,87 


SCHÖNBEIN U. BÖTTGER untersuchten in Essigäther gelöst gewesene „.El. 
DomontE u. MK&NARD a in Aetherweingeist unlösliche, b darin lösliche 
Schiessbaumwolle. Roser u. Krauss analysirten lufttrockene, KERCKHOFF U. 
REUTER im Vacuum, PrLouze bei 40—55°, Schmipr u. Hecker bei 90— 100° 
getrocknete Schiessbaumwolle. 


Die Formeln a, b und c stellen die Schiessbaumwolle dar als Cellulose, 
die unter Aufnahme von 3, 4 oder 5 At. Salpetersäure und Austritt von 
ebenso viel At. Wasser entstanden ist. Sieht man, um die Formeln ver- 
gleichbar zu machen, vorläufig davon ab, ob die Autoren in der Schiess- 
baumwolle 12 oder 24 At. C, und NO* oder NO5 als näheren Bestandtheil 
annehmen, so gestalten sich die übrigen von ihnen aufgestellten Formeln 
folgendermaassen: C2+H18X60% PpLicor; C24H!6X5021 SchmiDT u. HECKER; 
C#H13X6019 van KERCKHOFF u, REUTER; C24H16X802+ PORRET u. TESCHE- 
MACHER; C2+H17X5022 PrLouze. Die Formel a wurde von GKRHARDT (Traile 
2, 504) für das von DomoNnTE u. MkNARD untersuchte Product, die Formel 
b von GLADSTONE, c von WALTER Crum aufgestellt; nach letzterer sind 
nach GERHARDT die vom GLADSTONE, PELOUZE, SCHMIDT u. HECKER und 
VAN KERCKHOFF u. REUTER untersuchten Producte zusammengesetzt. Die 
bereits von PRLOUZE gegebene Formel d nimmt auch BECHAMP an, er erhielt 
im Mittel aus Schiessbaumwolle 56,77 Proc. Baumwolle (Rechnung 57,14 Proc.). 
Vergl. auch VII, 620. 

FEHLING gibt die Formel C24H20020, ANO5, die also voraussetzt, dass die 
Bildung der Schiessbaumwolle unter Austritt von Wasser nur aus der Salpeter- 
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säure stattfinde, wenigstens für das von Roskr u, Krauss untersuchte Product. 
Gegen dieselbe spricht die in Folge der Bildung von Schiessbaumwolle rasch 
eintretende Verdünnung der gebrauchten Säuren. SCHÖNBEIN u. BÖTTGER’S 
Formel C’H6N20'3 ist nicht annehmbar, da kein zweites kohlehaltiges Pro- 
duct auftritt, ebenso wenig die von RAnsomk C!2H8010, 2N05, die Austritt 
von Wasserstoff annimmt. PETTENKOFER’s Formel C!?H7018, NO5 ist auf eine 
unrichtige Stickstoffbestimmung gegründet. PorsrrT’s abenteuerliche Ansicht 
vergl. Phil. Mag. 30, 273; J. pr. Chem. 41, 208. 

Domonte u, MEnARD geben dem in Aetherweingeist löslichen Theil der 
Schiessbaumwolle die Formel C2+H18X60°, dem unlöslichen Theil die Formel 
C24H16X4020, letzteres ist ihr Ligneux quadrinilrique, erstere ihre Glucose 
sexnilrigue. GAUDIN unterscheidet ersteren Theil als Efherziline (Compt. 
rend. 23, 1099). 

Nach HAapow entstehen beim Eintragen von Baumwolle in Salpeter- 
schwefelsäure meistens 3 verschiedene Verbindungen. a. Ci2H’X3010 oder 
C36H21X9030. Wird durch wiederholtes Eintragen in ein Gemenge von 1 At. 
Salpetersäurehydrat, 2 At. Vitriolöl und 3 At. Wasser zu 181,34 Proc. er- 
halten (Rechnung 183,3). Ist unlöslich in Aetherweingeist, löslich in Essig- 
äther. Liefert beim Zerlegen mit Hydrothion-Schwefelkalium 54,6 bis 55,2 
Proc. Baumwolle (Rechnung 54,54 Proc.) und 44,07 Proc. NO®?, nach Abzug 
des entsprechenden Wasserstoffes (Rechnung 45,46 Proc.). 

b. C36H22X8030. Wird wie a zu 171,4 Proc, (Rechnung 174 Proc.) er- 
halten, wenn das Gemenge !/, At. Wasser mehr enthält. Löslich in Aether- 
weingeist, unlöslich in Essigsäure. Liefert wie a behandelt 57,56 bis 58,34 
Proc. Baumwolle (Rechnung 57,45 Proc.). 

c. C36H23X7030, Das zur Darstellung von a dienende Säuregemisch mit 
noch 1 At. Wasser mehr versetzt, liefert 164 Proc. dieser Verbindung (Rech- 
nung 164,8 Proc.), löslich in Aether und Eisessig, die bei der Zerlegung 
60,66 Proc. Baumwolle (Rechnung 60,67 Proc.) ausgibt. HApow. 

Der Stickstoff ist in der Schiessbaumwolle nach der Ansicht der meisten 
Chemiker ‘als Wasserstoff vertretendes X (Vergl. IV, 66), nach BECHAMP 
(welcher die bereits von PELOUZE, ÜCOTTEREAU und WALTER URUM ausge- 
sprochene Ansicht weiter ausbildete) als Salpetersäure enthalten; nach der 
ersteren Ansicht ist die Schiessbaumwolle der Nitrobenzoesäure, Nitrofume u. 
ähnl. Verh., nach der Bkcnamr’s dem Salpetervinester (IV, 766) vergleichbar. 
Für letztere Ansicht sprechen folgende Zersetzungen. 1. Alkalien und redu- 
cirende Körper verwandeln Nitroverbindungen in neue stickstoffhaltige Ver- 
bindungen, aber regeneriren aus Schiessbaumwolle die ursprüngliche stickstoff- 
freie Baumwolle, wie aus Salpetervinester Weingeist. B£EcHamp. — 2, Gegen 
Eisenvitriol verhält sich Schiessbaumwolle Jen salpetersauren Salzen, nicht 
den Nitroverbindungen analog. CorTtTerkau (Compt. rend. 23, 1157). — 
3. Ebenso verhält sich Schiessbaumwolle beim Zerlegen mit Vitriolöl über 
Quecksilber wie die salpetersauren Salze, indem sie allen Stickstoff als Stick- 
oxydgas entwickelt. WALTER CRUM. 


Zersetzungen. 1. Unter gewissen nicht genau bekannten und 
nicht immer vorhandenen Umständen erleidet Schiessbaumwolle eine 
freiwillige Zersetzung, die entweder mit Entzündung und Explo- 
sion verbunden ist oder langsamer ohne diese stattfindet. 


Am 17. Juli 1848 zerstörte die ohne bekannte Veranlassung stattfindende 
Explosion von 1600 Kilogramın Schiessbaumwolle die Fabrik in Bouchet voll- 
ständig. Mauern von 1, bis 1 Meter Dicke wurden von oben bis unten 
eigentlich zerstäubt, und die schwersten Gegenstände auf weite Entfernungen 
fortgeschleudert. (Compt. rend, 28, 345). Aehnliche Explosionen fanden in 
Dartford in England, in Sachsen und an anderen Orten statt. In einem 
Magazin in der Nähe von Vincennes, in welches seit Tagen Niemand gekom- 
men war, explodirte Schiessbaumwolle. (Handwörterb. 6, 723). 

In Fässern an trocknen Orten aufbewahrte Schiessbaumwolle entwickelte 
nach 31), und 9 Monaten stechenden Geruch, hielt Ameisensäure und bis 
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11,5 Proc, Wasser, vielleicht weil durch Waschen mit Wasser nicht alle 
Schwefelsäure entfernt werden kann, die dann die Zersetzung einleitet, — 
In Glashaven aufbewahrte Schiessbaumwolle zersetzte sich unter Gasentwick- 
lung, die den Stöpsel fortschleuderte, und liess eine weiche weisse Masse, 
die noch fortfuhr Stickoxydgas zu entwickeln. MAUREY (Compt. rend. 28, 
344). — 1847 bereitete Schiessbaumwolle war nach einigem Aufbewahren 
unter Freiwerden von rothen Dämpfen zu Pulver zerfallen, das dann nach 
12 Jahren zum Gummi zerfloss und Kleesäurekrystalle hielt. HormAnN 
(Ann. Pharm. 115, 283). — In Schiessbaumwolle verwandeltes Gewebe ent- 
wickelte nach 3 Jahren rothe Dämpfe, zeigte sich nach dem Auswaschen we- 
niger entzündlich und hielt nach dem Trocknen bei 110° 31,25 Proc. C, 
4,08 H und 7,838 N. KunutLmann u. Wurrtz (Compt. rend. 42, 676). 

2. Mit Salpetersäure dargestellte Schiessbaumwolle explodirt, 
wenn sie auf dem Ambos mit dem Hammer geschlagen wird, wie 
Knallquecksilber. Orro. Mässig starke Hammerschläge auf Schiess- 
baumwolle geführt, verursachen Knall und Zerstäubung, aber keine 
Entzündung. SCHÖNBEIN U. BÖTTGER. Beim Zusammenreiben von Schiess- 
baumwolle mit hartem Natronglas findet keine Entzündung stait, bei anderen 
Operationen stattfindende Reibung entzündet Schiessbaumwolle nur dann, 
wenn die Erwärmung bis zur Entzündungstemperatur steigt. SCHÖNBEIN U, 
BÖTTGER,. 

3. Wird nur schwierig oder kaum durch den electrischen 
Strom zersetzt; aber bleibt mit Eisessig befeuchtete Schiessbaum- 
wolle in dünnen Schichten zwischen einer Silber- und Zinkplatte, 
die durch Kupferdrath verbunden sind, 8 Stunden liegen, so schei- 
det sich auf dem Silber wenig Substanz aus, die nach dem Trock- 
nen weiss und stärkmehlartig erscheint und Lackmus bläut. PoRrer. 


‘4. In Berührung mit glimmenden Körpern wird Schiessbaum- 
wolle entzündet und drennt blitzschnell ab, wie Schiesspulver. 
Beim Erwärmen für sich findet entweder ebenfalls Entzündung und 
Verpuffung statt oder bei langsamerem Erwärmen allmählich fort- 


schreitende Zersetzung ohne Entzündung. 

Auf der inneren Fläche der Hand mit einem glimmenden Körper berührt 
verpufft Schiessbaumwolle ohne Schmerz zu verursachen , auf Schiesspulver 
ohne dieses zu entzünden. Knop. — Im Oelbade erhitzt entzündet sich 
Schiessbaumwolle nicht bei 130°, bei 150° in 12 Minuten, bei 170° in %, 
Minute, bei 200° in 12 Secunden, augenblicklich bei 230° und lässt keinen 
Rückstand. SCHÖNBEIN u. BörtGer, Im heissen Luftstrome beobachteten 
Entzündung der Schiessbaumwoile bei 25 bis 30°, PAaven, 70 bis 80°, Pıo- 
BERT,; beim Erhitzen an der Luft bei 175 bis 180°, PeLouze, 188° GLAD- 
STONE, Aus gekämmter Baumwolle dargestelite Schiessbaumwelle entzündet 
sich erst über 200 °, PAyen. 

Wird Schiessbaumwolle auf den Boden eines bis 200° C .erbitzten Röhr- 
chens gebracht, dessen Temperatur allmählich sinkt, so verpufft sie noch bei 
138°, nicht mehr bei niedrigeren Temperaturen. Aber erhitzt man so rasch, 
dass die Temperatur um 12,5° in der Minute steigt, so verpufft sie zuweilen 
00 62,5°, meistens bei 950 innerhalb 2 bis 5 Minuten, Marx (Pogg. 

’ . 

Bei langsamem Erhitzen entwickelt Schiessbaumwolle bei 100° Geruch 
nach salpetriger Säure, verliert zwischen 100 und 110° in einer Stunde 10 
Proc. an Gewicht, wird gelb und zerreiblich und entzündet sich dann bis- 
weilen plötzlich. PkLouzE. In Glasröhren eingeschlossene Schiessbaumwolle 
entzündet sich bei 132° bei raschem Erhitzen im Oelbade, bei langsamem 
Erhitzen noch nicht bei 180° bis 200°. van KEACKHoFF. Findet das Er- 
hitzen der Schiessbaumwolle langsam und so statt, dass die Temperatur um 
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6,25° in der Minute steigt, so entwickelt sie von 69° an saure Dämpfe, ver- 
pufft dann viel schwächer beim Anzünden, bei 150° kaum noch und wird 
bei 137° in einer Stunde gelblich-braun, endlich dunkler und in ein schwar- 
zes Gewebe verwandelt, ‘das in der Flamme nicht mehr explodirt. Marx. 
Aehnliche Resultate erhielten Pıogert und VAN KERCKHOFF bei langsamem 
Erhitzen. 


Die bei der Verpuffung der Schiessbaumwolle auftretenden Gase 
bestehen aus Stickgas, Kohlensäure, Kohlenoxydgas, Wasserdampf, 
salpetriger Säure oder Stickoxydgas, Kohlenwasserstoffen, Ammo- 
niak-, Hydrocyan- oder Cyangas; einzelne dieser Gase werden viel- 
leicht nur unter besonderen Umständen gebildet. 


1 Gramm der mit Salpeterschwefelsäure dargestellten Schiessbaumwolle 
lieferte beim Verpuffen im Vacuum des Barometers 583 Cubicc. Gas hei 0% 
und 760 Mm, Druck , die in 100 Th. 4,0 Proc. Stickgas, 17,2 Stickoxydgas, 
37,6 Kohlenoxyd, 20,8 Kohlensäure, 4,6 Kohlenwasserstoffe und 15,8 Wasser- 
dampf enthielten. ScHumipr u. HEcKkkr. PORRET u. TESCHEMACHER erhielten 
von 1 Gr. 483 Cc. Gase, in 100 Th, bestehend aus 7,14 Stickgas, 35,72 
Stickoxydgas, 35,72 Kohlenoxyd, 14,28 Kohlensäure und 7,14 Proc. Cyangas. 
Fornos u. GELIS (Compt. rend. 23, 952) fanden immer Cyan, oder Hydrocyan, 
mochte die Verpuffung langsam oder momentan stattfinden, aber nur wenig 
Ammoniak. — Die Triebkraft der in Geschützen oder Minen verpuffenden 
Schiessbaumwolle ist 1?/, bis 6 Mal grösser als die des Schiesspulvers, aber 
erstere verpufft zu momentan, macht nach kurzem Gebrauche die Geschütze 
unbrauchbar und zersprengt sie häufig. 


9. Wird Schiessbaumwolle mit mässig heissem Wasserdampf 
angefeuchtet auf 100° erhitzt, so entwickelt sie bald mehr, bald 
weniger Salpetersäuredampf, darauf Untersalpetersäuredampf, hat, 
wenn keine gefärbten Dämpfe mehr auftreten, 24,2 bis 29,3 Proc. 
an Gewicht verloren und ist in Typhoxylin oder ähnliche Verbin- 
dungen verwandelt, die durch Aufnahme von Wasser und Austritt 
von Salpetersäure (oder Untersalpetersäure) aus der Schiessbaum- 


wolle entstehen. vAn KERCKHOFF U. REUTER. Entwickeln sich die rothen 
Dämpfe zu rasch, so kann Verpuffung erfolgen. 


a. C2’N?H16030, van KERCKHOFF u. REUTER’s Typhozylin. — Beträgt der 
Verlust der Schiessbaumwolle gegen 27 Proc., so hält der Rückstand nach 
dem Trocknen im Vacuum im Mittel 33,49 Proc. C, 3,91 H und 6,66 N (Rech- 
nung 33,64 C, 3,73 H, 6,54 N) und ist also durch Zutritt von 3 At. Wasser 
und Austritt von 4 At. Untersalpetersäure entstanden. C24N6H130%3 -- 3HO 
— C#N2H16030 + 4NO°. Dieses Typhoxylin, vom Aussehen der Schiessbaum- 
wolle, ist äusserst zerreiblich, rein weiss, bräunt sich bei 150°, stärker bei 
1700 und verpufft bei raschem Erhitzen unter Freiwerden von Stickoxydgas 
und brennbaren Dämpfen. Es löst sich nicht in kalter, langsam in kochen- 
der Salpetersäure, leicht in kaltem Vitriolöl und entwickelt damit beim Er- 
wärmen Gas. Es wird durch kalte Kalilauge mit gelbbrauner Farbe gelöst, 
durch Ammoniak und Barytwasser hellbraun gefärbt, in der kalischen Lö- 
sung erzeugt Bleizucker einen Niederschlag. Es wird durch Aether oder 
Essigäther nur unvollständig gelöst. 

b, C#N2H17031, Beträgt der Verlust der Schiessbaumwolle 24,2 bis 24,9 
Proc. (Rechnung 25,3 Proc.), so hält der Rückstand im Mittel 32,87 Proc. C, 
3,92 H (Rechnung 32,95 Proc. C, 3,88 H), und ist also durch Zutritt von 
4 At. Wasser und Austritt von 4 At, Untersalpetersäure aus Schiessbaum- 
wolle entstanden, 

c,. C#N°H170?7 und d. C2N?H18028, Erstere Verbindung bleibt im Rück- 
stande, wenn der Verlust der Schiessbaumwolle etwa 30 Proc. beträgt (Rech- 
nung 30,8 Proc.) und hält 35,78 Proc. € und 4,68 H (Rechnung 35,55 €, 
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4,20 H); letztere hält im Mittel 34,61 Proc. C und 4,30 H (Rechnung 34,78 
C, 4,34 H). Sie entstehen durch Zutritt von 4 und 5 At. Wasser und Aus- 
tritt von 4 At. Salpetersäure aus Schiessbaumwolle. VAN KERCKHOFF U, 
REUTER, 

6. Befeuchtet man Schiessbaumwolle mit Zweifach-Iodkalium, 
dann mit einem Gemenge von 1 Th. Vitriolöl und 4 Th. Wasser, so 
wird sie nach einigem Stehen gelb, während unveränderte Baum- 
wolle blau gefärbt wird. Kınor (Pogg. 70, 168). 


7. Löst sich bei 80 bis 90° in concentrirter Salpetersäure 
und wird durch Vitriolöl fast vollständig in weissen amorphen Flok- 
ken, übrigens unverändert; durch Wasser in bitteren weissen Flok- 
ken gefällt, die sich in Weingeist und vielem Wasser lösen, lang- 
samer als Schiessbaumwolle verbrennen und Kohle lassen. DE Vr1 
(Compt. rend. 24, 19). 

Erwärmt man Schiessbaumwolle mit 20 Th. Salpetersäure von 1,45 spec. 
Gew., so fällt Wasser aus der zwischen 38 und 67° erfolgenden Lösung 
structurlose Schiessbaumwolle; beim Erhitzen auf 113 entwickelt die Lösung 
reichliche rothe Dämpfe und gibt beim Neutralisiren mit reinem und 2fach- 
kohlensaurem Kali weissgrauen Niederschlag. PoRRET, 

8. Löst sich in kaltem Vifriolöl schwieriger als Baumwolle, 
leichter in Vitriolöl von 1,5 bis 1,7 spec. Gew. Die Lösung ent- 
wickelt bei 100° Kohlensäure und Salpetergäs und färbt sich erst 
bei stärkerem Erhitzen, van KERCKHOFF u. REUTER, auch nicht beim 
Kochen, GLADSTONE, braun. Die Lösung von Baumwolle in Vitriolöl färbt 
sich schon bei 90% braun ohne Gasentwicklung. 

Doppelt gewässerte Schwefelsäure löst Schiessbaumwolle nicht 
und erwärmt sich nicht damit, aber entwickelt bald Geruch nach 
Salpetersäure. Die nach 24 Stunden gefällte und vom Niederge- 
fallenen abfiltrirte Lösung lässt beim Destilliren Salpetersäure über- 
gehen, der sich erst bei starker Concentration rothe Dämpfe bei- 
mengen. BECHAMP (N. Ann. Chim. Phys. 46, 358). 

9. Löst sich in heisser Salzsäure unter Zersetzung. BECHAMP. 
— 10. Wird durch feuchte schweflige Säure auch beim Erwärmen 
nicht zersetzt. B£champ. — 11. Verändert sich nicht beim Einleiten 
von Hydrothion in ihre Lösung in Aetherweingeist. BECHAMP. 

12. Mit Wasser befeuchtete oder in Aetherweingeist gelöste 
Schiessbaumwolle wird durch Einleiten von Ammoniakgas in salpe- 
tersaures Ammoniak und Tetranitrocellulose zerlegt. BECHAMP. Wirkt 


überschüssiges Ammoniak auf mit Wasser befeuchtete Schiessbaumwolle in 
der Wärme, so wird structurlose braune Masse gebildet. BECHAMP, 


13. Beim Erhitzen mit wässrigem Aydrothion- Ammoniak wird 
Schiessbaumwolle zersetzt und explodirt nach dem Waschen und 
Trocknen nicht mehr beim Erhitzen. Perrenkorsr. Marx. Leitet man 
in die Lösung der Schiessbaumwolle in Aetherweingeist Ammoniak, 
bis sie dünnflüssig geworden, dann Hydrothion, so entsteht ein gel- 
ber schwefelhaltiger Niederschlag, der sich nicht in Weingeist von 
90 Proc. und theilweis in Wasser löst. BECHAMP. 

14. Mässig concentrirte Kali- oder Natronlauge lösen Schiess- 
baumwolle langsam bei gewöhnlicher Temperatur, rascher bei 60 
bis 80° unter Bildung von salpetersauren Salzen. 
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a. Wird die Lösung filtrirt, bevor alle Schiessbaumwolle gelöst 
ist, und mit verdünnter Säure gefällt, so entsteht ein gallertartiger 
Niederschlag, vielleicht Tetra- und Trinitrocellulose haltend, der 
nach dem Trocknen noch abbrennt, aber viel Kohle lässt und sich 
in kochendem Weingeist und kaltem ätherhaltigen Weingeist löst. 
Die Lösung kann ohne Trübung mit ziemlich viel Wasser verdünnt 
werden und erzeugt mit ammoniakalischem Bleizucker voluminösen 
Niederschlag. Bfcnanr. 

b. Bei längerem Erwärmen auf 50 bis 60° bräunt sich die al- 
kalische Lösung der Schiessbaumwolle und wird nicht mehr durch 
Säuren gefällt. Die etwas vor diesem Zeitpuncte mit verdünnter 
Schwefelsäure neutralisirte Lösung lässt beim Eindampfen ein 6e- 
menge von salpetersaurem, salpetrigsaurem, schwefelsaurem Kali 
und Zucker, welcher letziere sich bei weiterer Einwirkung des Al- 
kali’s in Glucin- und Apoglucinsäure verwandelt. B£ckamp. 

c. Vermischt man die ätherweingeistige Lösung der Schiess- 
baumwolle mit so viel weingeistigem Kali, als zum Neutralisiren 
aller Salpetersäure nöthig ist, so erstarrt sie zur Gallerte und schei- 
det auf Zusatz von wenig Wasser pechartige Masse aus, während 
im überstehenden Aetherweingeist kaum organische Substanz gelöst 
bleibt. Die pechartige kalihaltige Masse in Wasser gelöst, lässt auf 
Zusatz von Essigsäure Trinitrocellulose als Gallerte fallen. CH 17017, 
9N05-+2K0,H0 = 022417017, 3X05 + 2 K0,N05 + 2HO. BECHANP. 

Nach van KERCKHoFF (J. pr. Chem. 40, 284) löst überschüssige mäs- 
sig concentrirte Kalilauge Schiessbaumwolle bei längerem Stehen in der Kälte 
unter anderen Zersetzungserscheinungen , als wenn mit geringerem Kali- 
überschuss erwärmt wird, Die alkalische Lösung hält salpetrigsaures und 
wenig kohlensaures Kali und gibt nach dem Uebersättigen mit Essigsäure 
auf Zusatz von Bleizucker schwach gelben, dann noch auf Zusatz von Blei- 
essig einen zweiten Niederschlag. Ersterer Niederschlag hatte ein Mal die 
Zusammensetzung des citronensauren Bleioxyds, aber lieferte ein anderes 
Mal mit Hydrothion zerlegt eine Säure von der Zusammensetzung der Tartrel- 
säure (V, 436). Der durch Bleiessig erzeugte Niederschlag war C!2H6015, 
7PbO, also wohl tartersaures Bleioxyd. van KERCKHOFF, HaADow bemerkte 
beim Erwärmen von Schiessbaumwolle mit Kalilauge Entwicklung von Am- 
moniak, in der Kälte bildet sich langsam ohne Gasentwicklung braune Lö- 
sung, die Silbersalze reducirt, Oxalsäure, salpetrige und Salpetersäure und 
eine eigenthümliche Säure, Hapow’s Pyroxyliosäure hält, welche letztere 
theilweis mit Zuckersäure übereinkommt. — Die alkalische Lösung der 
Schiessbaumwolle schlägt aus ammoniakalischer Silberlösung Silber als Spie- 
gel auf die Gefässwandungen nieder. Vonr, (Dingl. 112,232. 

15. Durch weingeistiges Aydrothion - Schwefelkalium wird 
Schiessbaumwolle in 24 Stunden völlig in Baumwolle verwandelt. 
HaDow. Vergi. VI. 620. 

16. Concentrirtes überschüssiges Einfach-Chloreisen entwickelt 
aus Schiessbaumwolle langsam in der Kälte, rascher beim Erhitzen 
Stickoxydgas und verwandelt sie in gewöhnliche Baumwolle. Ebenso 
wirkt essigsaures Eisenoxydul, welches aber den Stickstoff der 
Schiessbaumwolle in Ammoniak überführt. BECHAMP. Die regenerirte 
Baumwolle besitzt die Zusammensetzung und alle Eigenschaften der ur- 
sprünglichen und lässt sich aufs Neue in Schiessbaumwolle verwandeln, dann 
nochmals reduc'"en. Vergl. auch VI, 619 unten, BECHAMP, 
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£7, In Berührung mit Vitriolöl und metallischem Quecksilber 
entwickelt Schiessbaumwolle allen Stickstoff als Stickoxydgas. 
WALTER Ürtn. 


18. Wird durch kochendes wässriges übermangansaures Kali 
unter Salpeterbildung zerlegt. Cıorz u. BUIGNET (Compt. rend. 47,172; 
J. pr. Chem. 76, 501). 

19. Mit gemeinem Campher, fetten Oelen, Wachs und Har- 
zen bildet Schiessbaumwolle beim Erhitzen eine dunkelbraune Lö- 
sung, die salpetrige Säure entwickelt. Harrıs (Untersuchungen über 
Schiessbaumwolle, Braunschweig 1847). . 

Verbindungen. Schiessbaumwolle löst sich nicht in Wasser und 
wird durch längeres Kochen mit viel Wasser nicht verändert. PrLouze. 
5 Wochen unter Wasser aufbewahrt zeigt sie sich nach dem Trocknen un- 
verändert. DE VrıJ (Zersetzung beim Erhitzen mit Wasserdämpfen, VII, 622). 
Sie verschluckt Fluorborongas ohne Veränderung der Farbe 

und ohne ihre Entzündlichkeit zu verlieren. Ein Gehalt von unzer- 
setzter Baumwolle macht sie beim Zusammentreffen mit Fluorboron- 
gas verpuffen. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 38, 58). 

Löst sich nicht in wässrigem Kupferorydammoniak. SCHLOSS- 

BERGER (J. pr. Chem. 73, 373). 


Unlöslich in Eisessig. Schöngein u. BÖTTGER. DE VRIJ. Die hei 
gewisser Verdünnung mit Salpeterschwefelsäure erhaltene Schiessbaumwolle 


löst sich in Eisessig. Hapow (VII, 620). — Bildet mit Aceion durch- 
sichtige Gallerte, die durch Wasser gerinnt, mit viel Aceton voll- 
ständige Lösung. oe Vaw. — Unlöslich in Chloroform. MaAsnESs- 


LAHENS (N. J. Pharm. 16, 353). LEPAGE (J. Chim. med. 25, 147). 

Löst sich in Holzgeist, Puzssy u. SCHÜTZENBERGER (Mulhous. Soc. 
Bull. 25, 187; Dingl. 131, 358). — Löst sich nicht in Weingeist. Löst 
sich nach MAenks-LAnEns etwas in Weingeist von 40°. — Als VoHL (Ann. 
‚Pharm. 70, 360) mit Saipeterschwefelsäure dargestellte, in Aether unlösliche 
Schiessbaumwolle mit absolutem Weingeist mehrere Stunden kochte, erlangte 
die Schiessbaumwolle ihre Löslichkeit in Aether. Dabei hatie der Weingeist eine 
Substanz aufgenommen, die sich beim Verdunsten in kleinen Krystallkörnern 
abschied von folgenden Eigenschaften. Sie schmilzt bei 70° zum Oele, das 
bein Erkalten krystallisch erstarrt, detonirt unter dem Hammer und bei 
140 bis :50°, und wird aus ihrer weingeistigen T.ösung als zähes Harz wie- 
dererhalten, das beim Erwärmen mit Wasser Weingeist abgibt. Sie löst sich 
in Aether nur, wenn sie Weingeist aufgenommen hat; nicht mehr, wenn sie 
aus der weingeistigen Lösung durch viel Wasser gefällt und his zum völligen 
Verjagen des Weingeistes mehrere Tage gekocht wird. Sie löst sich in Vitriol- 
öl, durch Wasser fällbar; in kochender sehr concentrirter Kalilauge unter Ent- 
wicklung von Ammoniak und reducirt in Kalischer Lösung ammoninkalische 
Silberlösung. Biernach nimmt Vonu an, dass Weingeist der Schiessbaum- 
wolle eine die Faser umhüllende Substanz entziehe und dadurch den Rest 
der Schiessbaumwolle in Aether löslich mache. 


Schiessbaumwolle löst sich nicht in Aether. Sie bildet mit 
Aetherweingeist je nach ihrer Darstellungsweise bald eine zähe 
dickflüssige, bald eine dünnflüssige Lösung und löst sich in anderen 
Fällen nicht auf. Vergl. VII, 617. 


Die Löslichkeit der Schiessbaumwolle wurde von FL. DomonTE u. M&- 
NARD und etwa gleichzeitig von MEYNARD u. BEGELOW entdeckt. Die eut- 
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stehende Lösung ist das Collodium, sie lässt bei freiwilligem Verdunsten die 
Schiessbaumwolle als durchscheinende, fest haftende, für Wasser undurch- 
dringbare Haut = Collodiumhaut zurück. 

Zur Darstellung von Collodium schüttelt SouUBkIRAN (N. J. Pharm. 14, 
263) Schiessbaumwolle mit 16 Th. Aether einige Minuten und fügt 1 'Th. 
Weingeist hinzu, Lıvonıus (N. J. Pharm. 16, 122) wendet 22 Th. Aether 
und 4 Th. Weingeist an, EpwaArns käutlichen Aether von 0,7 bis 0,76 spec. 
Gew., Lassaıiene (J. chim. med. 24, 541) 20 Th. Aether und 1 Th, Wein- 


. geist von 90 Proc. — Trocknes durchsichtiges und haltbares Collodium erhält 
‚BerARD (Polyt. Centr. 1858,892) durch längeres Digeriren von Schiessbaum- 


wolle mit warmem Aetherweingeist, Destilliren der durch Absitzen geklärten 


Lösung und Abdestilliren des Aethers. Der Rückstand zeigt sich in Aether- 


weingeist völlig löslich und nicht der freiwilligen Zersetzung unterworfen. 


Collodiumhaut ist entzündlich, SouBrısskAU (N. J. Pharm. 14, 47). Der 
beim Verdunsten des Collodiums bleibende Rückstand stösst beim Trocknen 
rothe Dämpfe aus, DoMmonte u. M£NARD, und kann bei etwa 115° unter 
heftiger Explosion verpuffen. PAYEN (Compt. rend. 23, 1088). Aus der Lö- 
sung fällt viel Wasser entzündliche Flocken von structurloser Schiessbaum- 
wolle. DomontE u. MENARD. MAGNES-LAHENS. Der beim Verdunsten des 


 Collodiums bleibende Rückstand löst sich nicht in Wasser, und nicht in wäss- 


rigem Kupferoxydammoniak. SCHLOSSBERGER (J. pr. Chem. 73, 373). Col- 
lodium lässt sich ohne Trübung mit Weingeist oder Aether vermischen, MAnn, 
aber erstarrt mit %, bis %/, Chloroform nach einiger Zeit zur Gallerte. Le£- 
FAGE (J. chim. med. 25. 147). 

Schiessbaumwolle löst sich nicht in Aether, der 4/, bis ’,, 
Chloroform hält, nicht in Salpetrigsäurevinester und Chlorvina- 
fer. Sie bildet mit Weinschwefelsäure und Weinöl wenig klebende 
Lösungen. Maenes - LAHEns. 


Löst sich in Essigformester und Essigvinester. RıcHIER. SCHöN- 
BEIN U. BÖTTGER. PELOUZE. Vergl. VII, 620. Schiessbaumwolle schwillt 
in Essigvinester zur Gallerte auf, die auf Glasplatten verdunstet weisse struc- 
turlose Schiessbaumwolle lässt, beim Behandeln selbst mit schwachem Wein- 
geist Essigvinester verliert und nach dem Trocknen als Pulver zurückbleibt. 
Hırrıs. — Die Lösung klebt nicht. MAGNES-LAHENS, Livonıus, 


Schiessbaumwolle löst sich nicht in Terpenthinöl. Macnes-LaA- 


HENS. Sie lässt sich nicht oder nur unvollkommen färben, aber durch län- 
geres Aufbewäahren theilweis zersetzte Schiessbaumwolle, oder durch Ein- 


‚ tauchen in Salpeterschwefelsäure unvollkommen umgewandelte Baumwolle 


nimmt beim Färben lebhaftere Farbentöne an als gemeine Baumwolle. KuHL- 
MANN (Compt. rend, 42, 673 und 711). 


Tunicin. 
C!2H10010 oder C24420020. 


C. Scumivr. (1845) Zur vergleichenden Physiologie d. wirbellosen Thiere, 
TS AR NIEEIE 1845, 62; Ann. Pharm. 54, 318. — J. pr. Chem. 38, 


Löwie u. KÖLLIKER. J, pr. Chem. 37, 439; Compf. rend. 22, 38. 

Dumas, Epwarns, BoOUSSINGAULT u. PAYEN. Compt. rend. 22, 581; Ann. 
Scienc. nat. 1846, 238. 

BERTHELOT. Compt. rend. 47, 227; N. Ann. Chim. Phys. 56, 149; Chim. pure 
1,695 J. pr. Chem: 76, 371; Pharm. Centralbl. 1858, 675. 


Von C. Scumipr 1846 entdeckt, von BERTHELOT als Tunicin von Holzfaser 
unterschieden. 
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Vorkommen. Vergl. VIN, 473. — In den Ascidien (Tunicaten, LAMARK), 
Im Mantel von Phallusia mamillaris und Frustulia salina, Scumipr, in allen 
Tunicaten (Phallusia mamillaris, P. intestinalis, P. Monachus, Cynthia pa- 
pillata , Clavallina lepodiformis, Diozoma violacea, Botrylius polyeyclas, 
Pyrosoma gigantea, Salpa maxima (VUI, 473), nicht in den niederen Thie- 
ren wie Polypen, Medusen und Mollusken, Löwıe u. KÖLLIKER ; in den Decken 
gewisser Tunicaten (Cynthia papillata). BERTHELOT. 

Darstellung. Man behandelt nach einander die äussere Hülle der 
Tunicaten mit Wasser, Weingeist, Aether, verdünnten Säuren und 
wässrigen Alkalien, Schwivor, oder man kocht sie einige Stunden 
mit concentrirter Salzsäure, dann mit wässrigem Kali (1,28 spec. 
Gew.), wäscht sie mit Wasser und trocknet. BERTHELOT. 


Eigenschaften. Weiss, durchscheinend, sehr zart, etwas perl- 
elänzend, Dumas u. C., von der äusseren unveränderten Form der 
Hüllen. Löwis u. KöLumer. Aus Phallusia mamiltlaris dargestell- 
tes Tuniein bildet ein Comglomerat grosser formloser Zellen. SCHMIDT. 


SCHMIDT. Löwıe u. KöLLıker, Dumasu.C. 
„7 Ten I mn 
Phallusia Frustulia Phallusia Cynthia  Phallusi@ 
mamillaris. salina. mamillaris. papillata. mamillaris, 


24C 144 44,44 45,38 46,19 43,40 43,20 44,9 
20H 20.617 6,47 6,63 9,68 6,16 6,4 
200 160 49,39 48,19 47,18 51,02 50,64 49,1 


a ee I N 7 Rn 
c2’H20020 324 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0 


Ist nach Scnmipt, Löwıc u. KÖLLIKER Holzfaser, oder der Holzfaser ver- 
wandt; isomer der Holzfaser und dem Chitin analog nach BERTHELOT. — 
Mit wässrigem Kali, darauf mit Salzsäure behandelte Hüllen enthalten noch 
3,2—3,8 Proc. N, aber werden stickstofffrei erhalten, wenn man sie mit 2- 
procentigem, dann mit 25procentigem wässrigen Kali, endlich mit 1 procen- 
tiger Salzsäure behandelt. Dumas. 

Zersetzungen. 1. Verkohlt beim Erhätzen im Glasrohr mit Ge- 
ruch nach verkohlendem Pflanzengewebe unter Beibehaltung seiner 
Form; verglimmt an der Zuft erhitzt rasch und vollständig. — 
9. Bleibt mit Wasser auf 200° erhitzt unverändert. ScHmiDT. — 
3, Färbt sich mit weingeistigem Iod beim Kochen blassgelb, dar- 
auf mit Vitriolöl befeuchtet violett. — Der vivletten Färbung folgt eine 
Lösung des seine Farbe verlierenden Gewebes und es werden viele gelbe, 
zwischen den Gewebsfasern eingelagert gewesene Körperchen mikroskopisch 
sichtbar. Dumas. — A. Wird bei mehrstündigem Kochen mit ver- 
dünnter Salpetersäure nicht zersetzt. SCHMIDT. — d. Löst sich in 
kaltem Vizriolöl ohne Färbung. Dumas u. C. Das mit viel Wasser 
verdünnte Gemenge enthält nach einstündigem Kochen neben einer 
nicht bestimmten Substanz Zucker, weshalb die mit Kreide gesät- 
tigte filtrirte und concentrirte Lösung tartersaures Kupferoxydkali 
redueirt, sich mit Kali beim Kochen bräunt und unter Kohlensäure- 
und Weingeist -Bildung in Berührung mit Hefe gährt. BERTHELOT. — 
6. Wird durch trocknes Fluorborongas nicht verändert, durch feuch- 
tes verflüssigt und bildet dann mit Wasser eine Lösung, die Spuren 


Zucker enthält. BERTHELOT. — Unveränderlich durch verdünnte Säuren 
selbst bei wochenlangem Kochen und durch kochende Kalilauge. BERTMELOT, 
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Löst sich langsam in concentr. Salpetersäure. ScHmDT. — 
Löst sich schwierig in wässrigem Aupferozydammoniak. ScuLoss- 
BERGER (/J, pr. Chem. 23,374). 

Unlöslich in Wasser, Weingeist, Eisessig und Aether.  Ber- 
THELOT. 


Glykogen. 
612410010 oder 02120020. 


CL. BERNARD. Compt. rend. 41, 461. — Compt. rend. 44, 578 und 1325; 
J. pr. Chem. 73, 251; Ausz, Lieb. ‚Kopp Jahresber. 1857, 552. — 
Compt. rend. 48, 77, 673 und 884. 

HRNseNn. Würzb. medic. Verhandl. 7, 219. — Arch. für pathol. Anatomie 
9, 214; Ausz. Lieb. Kopp Jahresber. 1857, 553. 

SANSON. Compt. rend. 44, 1159 und 1323; Ausz. Lieb. Kopp Jahresber., 
1857, 593. — Cu:mp£, rend. 45, 140 und 343, - 

SCHIFF. N, Zeitschr. für phys. Heilkunde 1, 263. — Compt. rend. 48, 880. 

PELOUZE. Compt. re: . 44, 1321 ; J. pr. Chem. 73, 249; Ausz. Lieb, Kopp 
Jahresber. 1857, 553. © 

BonnET. Compt. rend. 45, 139 und 373; Ausz. Lieb. Kopp. Jahresber. 1857, 
904 


KEKULE. Heidelb. naturw. Verhandl. 1858, Jan.; Chem. Centr. 1858, 300; 
Ausz. Lieb, Kopp Jehresber. 1858, 570. 

PoGsIAauk. N. J. Pharm. 34, 99; Lieb. Kopp Jahresber. 1858, 569. 

Pavy.- NM. a Mag. J. 17, 142; J. pr. Chem. 77, 354; Ausz. Chim. pure 
1,236. 

GoRUP-BESANEZ. Ann. Pharm. 118, 227. 


Es möge gestattet sein, hier die bereits vn, 74, 385 u. 550 berücksich- 
tigten chemischen Verhältnisse des Glykogens des Zusammenhangs wegen 
nochmals abzuhandeln. Ka. 


Glykogensubstanz. Lebersubstanz. Thierisches Amylum, Matiere amy- 
lacee glycogene. — Von BERNARD entdeckt und untersucht. 


Vorkommen. In der Leber. BERNARD. Inder Placenta. BERNARD (Compt. 
rend. 48, 77 u. 673). — In der Nabelhaut der Vögel. SERRES (Compt. rend. 
48, 86). Bei Pflanzenfressern enthält die Leber in der Regel Glykogen, das 
sich in anderen Crganen, so namentlich im Muskelfleisch von Pferden nur 
bei reichlicher, stärkmehlreicher Nahrung findet. Possıaue. Vergl, VII, 385. 
— Bei Kaninchen beträgt die Menge des Glykogen’s 2 Proc. der Leber. 
KEKULKE, 

Darstellung. 1. Man trägt die in kleine Stücke zerschnittene 
Leber des unmittelbar vorher getödteten Thieres in kochendes Was- 
ser, zerreibt und kocht etwa 1 Stunde mit wenig Wasser , seiht 
durch, presst aus und fällt das Filtrat mit 4—5 Maass Weingeist 
von 38 bis 40°. Die gelbweissen Flocken werden durch Waschen 
mit viel Weingeist von Zucker und löslichen Gallenstoffen befreit, 
‘/ bis /, Stunde mit concentrirter Kalilauge gekocht, wodurch 
unter Ammoniakentwicklung die dem Glykogen beigemengten stick- 
stoffhaltigen Substanzen zerstört werden, und aus der mit wenig 
Wasser vermischten und filtrirten Lösung durch Vermischen mit 4 
bis 5 Maass Weingeist von 38 bis 40° gefällt. Den Niederschlag 
befreit man von anhängendem Kali durch Waschen mit viel Wein- 
geist, löst ihn in wenig Wasser, neutralisirt die Lösung mit Essig- 
säure. und fällt wieder mit Weingeist, wo essigsaures Kali gelöst- 


Glykogen. | 629 


bleibt und reineres Glykogen niederfällt. BERNARD. So enthält das- 
selbe leicht noch Kalksalze, die durch öfteres Lösen in starker Es- 
sigsäure oder kalter verdünnter Salpetersäure und Fällen des Gly- 


kogens mit Weingeist grösstentheils beseitigt werden. KEKULE. 
Vergl. HEensen VIII, 385. 


2. Man fällt den frischen, filtrirten und erkalteten Absud der 
Leber mit Eisessig, wo fast reines Glykogen niederfällt, während 
die Albuminstoffe in Lösung bleiben. BERNARD. 

3. Wird die Leber mit kaltem Wasser in der Weise ausge- - 
spritzt, dass eine Kautschukspritze in die Pfortader eingeführt und 
durch vorsichtiges Drücken ein Strom kalten Wassers durch die 
Capillaren getrieben wird, so treten nach einander eine blutrothe, 
eine hellrosafarbene und eine milchigweisse Flüssigkeit aus, bis bei 
fortgesetztem Einspritzen Wasser erhalten wird. Man erhitzt die 
rosarothe und die milchige Flüssigkeit zum Sieden, fällt das Filtrat 
mit 2 Maass Weingeist von 90°, sammelt die ausgeschiedenen Flok- 
ken nach einigen Stunden, wäscht sie mit Weingeist und erhitzt in 
essigsäurehaltigem Wasser gelöst wieder zum Sieden. Das Filtrat 
aufs Neue mit Weingeist gefällt, scheidet reichliche Flocken von 
Glykogen ab, das man von anhängendem Fett mit Aether befreit 
und im Vacuum trocknet. Gorup-BESANEZ. 

Eigenschaften. Weisses, mehlartiges Pulver, auch unter dem 
Mikroskop ohne eigenthümliche Form. Geruchlos. Schmeckt wie 
Stärkmehl. Neutral. BerxArp und A. 


Berechnung PELOUZE, Berechnung KEKULE. GORUP- 

nach PELOUZE. nach KEKULE. BESANRZ. 

Bei 100°. Bei 100°. 
12 C 72 40,00 39,8 12 C 72 44,44 44,49 44,50 
12H 12 6,66 6,1 EHI BL 6,49 6,38 
12 0 96 93,34 54,1 10 0 80 49,29 49,02 49,12 
C12412012 180 100,00 100,0 C12M10010 162 100,00 100,00 100,00 


Verliert bei 1000 4 At. Wasser. P&LOUZE. — Vergl. auch VII, 385, 
Scnirr’s, und VIH, 550 Sınson’s Angaben über die Identität des Glykogens 
mit Inulin und Dextrin. Lochner (Dissert. Erlangen 1558) erhielt der For- 
mel C12H12912,2H0 entsprechende Zahlen. Der abweichenden Angaben wegen hält 
GoRUP-BESANKZ es für möglich, dass verschiedene Glykogene aus der Leber 
erhalten werden. i ” 
| Zersetzungen. 1. Wird durch alle Agentien, die Stärkmehl in. 
Zucker überführen, wie dieses zuerst in einen dem Dextrin ent- 
"sprechenden Körper, dann in Zucker verwandelt. Bernard. Der 
entstehende Zucker ist mit Traubenzucker identisch. BERTHELOT U. 


Lucä (Compt. rend. 49, 213). Die Umwandlung bewirken namentlich: ver- 
dünnte Mineralsäuren, Diastas, die im Blut, Speichel, der Leber und der 
Pankreas enthaltenen Fermente. Brrnarn. Kochende verdünnte Schwefel- 
säure klärt zuerst die wässrige Lösung und erzeugt erst bei fortgesetziem 
Kochen Zucker. KEKULKk, — Neutrales wässriges Glykogen wird durch Spei- 
chel sogleich in Zucker verwandelt, kaum oder nicht wenn freie, Säure, 
reine oder kohlensaure Alkalien zugegen sind. Pavy. Wird das in einer 
concentrirten Abkochung von Leber oder Muskelfleisch enthaltene Glykogen 
mit Speichel erwärmt, so geht es bei nachherigem Zusatz von Hefe in Gäh- 
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rung über. Po66IALE. Ohne diese vorhergehende Behandlung mit Hefe in 
Berührung gährt Glykogen nicht. BERNARD. 


2. Durch ARösten wird Glykogen in einen dem Dextrin ähn- 
lichen Stoff verwandelt. BERNARD. Das so oder nach { gebildete Dextrin 
lenkt den polarisirten Lichtstrahl nach rechts, redueirt Kupferoxydkali nicht, 
färbt sich mit Iod nicht blau und gährt nicht mit Hefe. Es löst sich klar in 
Wasser, nicht in starkem Weingeist, BERNARD, 


3. Liefert beim Behandeln mit concentrirter Salpetersäure 
Xyloidin, beim Kochen mit verdünnter Salpetersäure Oxalsäure. 


PELOUZE. Uebergiesst man bei 100° getrocknetes Glykogen mit conc. Sal- 
petersöure und fällt die nach einigen Augenblicken entstandene Lösung so- 
gleich mit Wasser, so werden 130 Proc, vom Glykogen an Xyloidin erhalten, 
Nach einigem Stehen fällt Wasser weniger, nach mehreren Tagen kein Xy- 
loidin mehr aus der salpetersauren Lösung. PELovze. — 4. Glykogen 


reducirt Kupferoxydkali nicht. BERNARD. 
Verbindungen. Glykogen bildet mit Wasser eine opalescirende Lö- 


sung. BERNARD. KEKULE. Bei Abwesenheit von Fermenten erleidet die Lösung 
beim Stehen keine freiwillige Veränderung. BERNARD. Beim Verdunsten der 
Lösung scheidet sich Glykogen in Häuten ab. Hknsen. Die Lösung wird 
nach BERNARD und LEHMANN durch Essigsäure gefällt, nach LocankEr und 
GorUP-BESANEZ wird sie nicht dadurch gefällt, nach letzterem klarer. 

Färbt sich mit Jod violett bis heilbraunroth, selten rein blau, 
BERNARD, Violett oder meistens rothbraun. KEKULE. 


Wird aus wässriger Lösung durch 2leiessig gefällt. BERNARD. 
Nicht nach HensEn. 
Löst sich durchaus nicht, Bersarp, etwas, Hensen, in Wein- 


geist. Wird durch Thierkohle aus der wässrigen Lösung gefällt, BERNARD, 


Dextrin. 
(24920020 oder Ci2H10010, 


Bıor u. Persoz. (1833). Ann. Chim. Phys. 52, 72; Schw. 66, 169; Poyg. 
32, 160; Ann. Pharm. 6, 209. 

PAYEN u. PERsOZ. Ann. Chim. Phys. 53, 73; Poyg. 32, 18%: — Ann. Chim. 

‚ Phys. 56, 337. 

PAvEn. J. chim. med. 9, 504, 549, 572. — Ann. Chim. A 
65, 225 u. 234, — N. Ann. Sc. nat. Botan, 10, 85 u. 170. 

GUERIN-VARRY. Ann. Chim. Phys. 60, 68. 

JACQUELAIN. N. Ann. Chim. Phys. 8, 255; J. pr. Chem. 30, 477. 

BECHAMP. Compt. rend. 51, 256. 


Amidine CHEVREUL ; Gomme amidone, Gomme dextrine PayEN u. PER- 
soz; Dextrine Bıor. Stärkegummi, Dextringummi, Leiocom. — Desxtrin de 
fecule, BECHAMP, welcher noch ein Dextrin de lıgneux unterscheidet. 

Bereits 1811 erwähnte VAUQuELIn (Bull. Pharm. 3, 94) ein geröstetes 
Stärkmehl, welches DöBEREINER (Schw. 8, 207) dann für Gummi, Bior u, 
PErsoz für den Inhalt der Stärkmehlkörner (CHEVREUL’S Amidine) ansahen, 
PAYEN u. PERsoZ als Umwandlungsproduct des in den Stärkmehlkörnern ent- 
haltenen Amidons erkannten. Ist nach CHEVRaRUL (15834) identisch mit Cov- 
VERCHEL’s Gomme normale, CAvEntou’s Amidon modifie, GumsourT’s Amidon 
soluble oder dmidine. — Hauptsächlich von PAYkn untersucht. — Wegen 
seines Rotationsvermögens nach rechts von Bıor u. PERSOZ Dextrin genannt 
und vom Gummi unterschieden, aber nach Bicname (N. Ann. Chim. Phys. 
48, 461) ist Bıor's ursprüngliches Dextrin verschieden von dem jetzt so ge- 
nannten und einerlei mit B£cmamp’s löslichem Stärkmehl (VII, 557). Ist nach 
SAMSON (VII, 550) einerlei mit Glykogen. 
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Vorkommen. Vielleicht in fast allen Pflanzensäften , aber mit Gummi ver- 
wechselt, Mun.ver (Lehrb. d. phys. Chem. 232), nicht in den Getreidekörnern. 
MiTscHERLIicH (Lehrb. 368). Im Roggen, Weizen, FÜRSTENBERE (J. pr. Chem. 
31, 195), wahrscheinlich im Fucus saccharinus, Wırrine (J. pr. Chem. 73, 
138) ; in den echten Kastanien zu 22,8 bis 23,3 Proc. Ausını (Wien. Acad. Ber. 
13, 502); im Blut (VII, 357u.550), Muskelsaft (VIII, 387, 550), in der Lunge 
und Milz (Vill, 387). — Als Umwandlungsproduct des Stärkimehls im Brod, 
Bier u. a. Nahrungsmitteln. 


Bildung. A. Aus Stärkmehl. (Vergi.VU,539 uf.) 1. Beim Rösten 
bis gelbbraune Färbung eintritt und Dämpfe entwickelt werden. 
DÖBEREINER. BOUILLON-LAGRANGE (Bull. Pharm. 3, 395). Beim Erhitzen 
auf 200 bis 210°. PAYEN. Dabei ist die Gegenwart von Wasser unnöthig 
oder hinderlich, da bei 150° getrocknetes Stärkmehl im Oelbade bei 210° 
bis 214° in %/, Stunde fast nur Dextrin, lufttrocknes aber zugleich lösliches 
Stärkmehl bildet. Maschkk& (J. pr. Chem. 61, 1). — 2. Durch mehrtägiges 
Erhitzen mit Wasser auf 100° (bei Anwendung von 2, oder 30 bis 
AO Maass Wasser jedoch nur spurweis), Maschk£e; durch Erhitzen mit 
Wasser auf 150°, MitscHERLICH (Pogg. 55, 221), unter höherem Druck. 
JACQUELAIN (Ann, Chim. Phys. 73, 187). 

3. Durch Einwirken von Säuren, als kaltem Vitriolöl, Paven, 
verdünnter Schwefelsäure bei 85°, entsteht rascher und bei niedri- 
gerer Temperatur mit starker, als mit sehr schwacher Schwefel-' 
säure und geht bei längerem Sieden der Mischung in Krümelzucker 
über, Bıor u. Persoz, verdünnter Salpetersäure. Bior u. PERsoz, 
Paysn. Durch Erhitzen mit ?/; Weinsäure und 5 Th. Wasser im 
Parın’schen Topf eine Stunde auf 125°. PAYEN (J. Pharm. 7, 267). 

4. Durch Digeriren mit wässrigem Alkali. Paven. 

5. Durch Einwirken von Diastas bei 60 bis 75%. PayEn u. 
PERSOZ. GUERIN-VARRY. 


6. Beim Einwirken von Sonnenlicht auf Stärkekleister. Sr. 
VICTOR U, ÜCORVISART (Compt. rend. 49, 368; Ann. Pharm. 113, 112). 

Bei | bis 3 geht der Bildung des Dextrins die von löslichem Stärkmehi 
voraus. Vergl. VII, 539 und 557. MascHke. Beonamr., Nach 3 und 5 wird 
neben Dextrin auch Zucker gebildet. MuscuLus. Vergl. VII, 543 und 547. 
— Nach DELFFSs zeigen das durch Malz, das durch verdünnte Schwefelsäure 
und das durch Rösten erhaltene Dextrin abweichende Eigenschaften, (Pogg. 
109, 648). 

B. Aus Cellulose. Beim Einwirken von Vitriolöl. Braconxor 
(Ann. Chim. Phys. 12, 172). — Das so erhaltene Dexirin de ligneux besitzt 
die meisten Eigenschaften des Dextrin de fecule, aber ein anderes Rotations-. 
vermögen und bildet ein Dextrin nilrigque ligneux verschieden von Bi- 
nitrodextrin. BkcHuAamp, — Nach MuLpkr wird das Dextrin der Pflanzensäfte 
aus Cellulose unter dem Einflufs von Diastas oder einer ähnlichen Substanz 
gebildet, und geht weiter in Stärkmehl und Zucker über. 

Darstellung. 1. Man erhitzt Stärkmehl im flachen Kessel mit 
doppeltem Boden, dessen Zwischenraum mit heissem Oel gefüllt er 
unter stetem Umrühren auf 150-160, bis es sich gelb zu färben 
beginnt und in Wasser löslich ist. (Zeiocom des Handels). — Zur 
Reinigung wäscht man wiederholt mit kaltem und heissem Wein- 
geist von 0,843 spec. Gew., löst in Wasser von 90°, fällt die fil- 
trirte Lösung mit Weingeist, löst den entstandenen Niederschlag - 
wieder in heissem Wasser und verdampft das Filtrat zur Trockne, 


a "0 
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PAYENn. — 2. Man lässt auf Stärkmehl !,, Th. Vitriolöl und 2,8 
Th. Wasser einwirken, indem man die mit einem Theil des Wassers 
gemischte Säure allmählich zu dem mit dem übrigen Wasser ange- 
rührten Stärkmehl giesst und die Temperatur des Gemenges einige 
Zeit auf 90° erhält. Aus der geklärten Lösung wird das Dextrin 
durch Vermischen mit Weingeist gefällt. Bior u. Persoz. — 
Ist nur dadurch von etwa gleichzeitig gebildeiem, hbeigemengten Zucker zu 
reinigen , dass man es wenigstens zehnmal in Wasser löst, und aus der Lö- 
sung jedesmal mit wicht überschüssigem Weingeist fällt. Paven. — Die 
beim Kochen des Stärkmehls mit Säure eben klar gewordene Lösung enthält 
nur wenig Dextrin, aber viel lösliches Stärkmehl. MascHakı: (J. pr. Chem. 
61, 1). — Hormann (Dingl. 149, 320; Chem. Centr. 1859, 509; N. Br. Arch. 
98, 110) setzt Getreide mit 1,5 Th. Wasser und 0,01—0,02 Th. \itriolöl in 
einen dampfdicht verschliessbaren Maischbottich 2-—-3 Stunden bei 107—149 0 
Hochdruckdampf aus, sättigt die abgegossene Flüssigkeit mit Kreide und ver- 
dunstet nach dem Absitzen und Abgiessen vom Bodcnsatz zur Trockne. — 
3. Man durchfeuchtet Stärkmehl mit 0,002 Th. Salpetersäure und 
dem nöthigen Wasser, formt daraus Kuchen, zerbröckelt diese nach 
dem Austrocknen an freier Luft, setzt sie in dünnen Schichten aus- 
gebreitet in einer mit Luftheizung versehenen Kammer einer allmäh- 
lich auf 30° steigenden Temperatur aus und trocknet schliesslich 
bei 110°. Payen. — 4. Man digerirt Stärkmehl mit Iprocentiger 
Kali- oder Natronlauge 12 Stunden lang bei 50- 60°, neutralisirt 
die geklärte Lösung mit Essigsäure und fällt sie mit Weingeist, 
Reinigung wie nach 2. Paven. 

9. Man erwärmt 5 Th. geschrotenes Gerstenmalz und 400 Th. 


Wasser von 25--30 % langsam auf 60°, setzt 100 Th. Stärkmehl 
hinzu und erhält unter fortwährendem Umrühren der Mischung die 


Temperatur etwa %,, Stunde lang, oder so lange auf 695—75°, bis 
die anfangs milchige Flüssigkeit klar und dünnflüssig geworden ist; 
dann steigert man die Temperatur schnell auf 95—100°, um die 
Wirksamkeit des Diastas aufzuheben, filtrirt die erkältete, durch 
Absitzen bereits geklärte F hüssigkeit, verdampft sie unter Abschöpfen 
des sich bildenden Schaums bei 110° zum Syrup und trocknet die- 
sen, der beim Erkalten zur Gallerte gesteht, in dünnen Schichten 
im Luftstrome einer Trockenkammer. Zur Reinigung fällt man die con- 
centrirte wässrige Lösung mit Weingeist, entzieht dem aus Dextrin und et- 
was Stärkmehl bestehenden Niederschlage ersteres durch kaltes Wasser und 
fällt wieder mit Weingeist. PavEn u. Persoz,. — Auch kann man ge- 
schrotenes Gerstenmalz in 7 Th. Wasser vertheilt unter Umrühren 
im Wasserbade allmählich auf 65°, dann 25 Minuten lang auf 75 
erhitzen, ?/,, Beinkohle zusetzen und in das im Wasserbade auf 60° 
erwärmte Filtrat Stärkmehl wie oben eintragen, wo sehr weisses 
Dextrin erhalten wird. 

Um Dextrinsyrup zu gewinnen verwendet man die doppelte Menge Malz 
wie oben angegeben und digerirt die Mischung länger bei 65—75 0, bis sie 
durch Jod nicht mehr gebläut wird. PAven. Mau fällt den erhaltenen Dex- 
6rinsyrup noch mit Weingeist von 95 Proc., filtrirt, löst den Rückstand in 
8 Th. Wasser von 75°, schüttelt die Lösung Y, Stunde mit Beinkohle und 
verdampft das Filtrat im Vacuum. GuXrın-Varrv. — Man digerirt Stärkmehl 
mit 0,02 Th. Diastas und 5 Th. Wasser bei 7075 °, bis die Flüssigkeit sich 
nicht mehr mit Tod bläut, filtrirt, dampft ein, befreit den Rückstand durch 
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Ausziehen mit 8öprocentigem Weingeist vom Zucker, löst ihn darauf in 30 
bis 35-procentigem Weingeist und verdampft die von ungelöst gebliebenem 
Stärkmehl abfiltrirte Lösung. PAYyeEn u. PERsoz, 

Eigenschaften. Feste, spröde, farblose oder wenig gefärbte, 
durchsichtige, gummiartige Masse, zum weissen, zwischen den Fin- 
gern nicht knirschenden Pulver zerreiblich. PAyen. (9. chim. med. 
21, 427). — Spec. Gew. 1,52. Payen. — Geschmacklos (schmeckt 
süsslich schleimig, BouILLON-LAGRANGE) PAYyENn, GUERIN-VARRY, geruch- 
los. Unveränderlich an trockner Luft und bei 100°. Gu£rın-VaRrRY, 


— Spec. Rotationsvermögen [@] = 138,7 rechts; —= 176°. 
BECHAMP. Rotationsvermögen des Dextrin de ligneux [«] = 880,9 links. 
BECHAMr, — Neutral. 
PAYEN. 
Im Vacuum. PAYEN 
u. PELIGOT. 
a. b. 6 d. e@. 
24 C 144 44,44 43,31 42,54 43,63 43,64 43,27 44,18 
20H 20 6,17 6,60 0,2%, 00. 527 „0.11 10,0 
200 160 49,39 50,09 91,24 90,37 50,09 50,62 49,82 
C2+92002 324 100,00. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a bei 80°, die übrigen Producte bei 100° im Vacuum. Parven. 

a und b nach 1 dargestellt; ce aus käuflichem Dextrin nach 1 gereinigt, 
d mittelst kalten Vitriolöls aus Stärkmehl, e nach 4 dargestellt. — 

Zersetzungen. 1. Dextrin wird beim Erhitzen auf 120—130 ® 
blassgelb, nimmt unter Wasserverlust den Geschmack gerösteten 
Brodes an, bei /, stündigem Erhitzen auf 145—150° unter fort- 
währendem Wasserverlust dunkler gelb, bei 1stündigem Erhitzen 
auf 195—200° röthlich, ohne zu schmelzen und undurchsichtig zu 
werden, beginnt bei 225° zu schmelzen, bläht sich bei 235° stark 
auf, wird gelbbraun, und liefert Essigsäure, Kohlensäure, Kohlen- 
wasserstoff und andere Producte. Gurkın-Varry. — 2, Brennt 
auf glühende Kohlen geworfen wie Gummi. BoumLLon-LAGRANGE. — 
3. Gibt mit Salpetersäure behandelt Kleesäure, BouiLLon-LAGRANGE, 
FÜRSTENBERG, keine Schleimsäure, Guerın-Varry, wahrscheinlich auch 
Zuckersäure. GERHARDT (Traite 2, 493). — Bildet mit Salpeterschwe- 
felsäure Binitrodextrin. B£chanp. — 4. Schwärzt sich mit Vizröol- 
öl, Essigsäure entwickelnd, BoviLLon-LAsraneE; bildet mit 4 Th. 
Wasser und 0,01 Vitriolöl gekocht Krümelzucker. Paven u. PERS02. 
— Wird beim Kochen mit allen verdünnten Säuren in Zucker ver- 
wandelt. Bıor u. Persoz. — 5. Wird durch Salzsäure nicht ver- 
ändert. BouıLLox-LAGRANGE. — 6. Bildet mit Eisessig oder Butter- 
säure SO—60 Stunden auf 100° erhitzt unter Wasserverlust wenig 
einer der Essigsäure- oder Buttersäure-Glucose entsprechenden oder mit 
ihr identischen Verbindung. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 60, 8). — 
7. Liefert mit wässrigem zweifach-kohlensauren Kali und Jod beim 
Erwärmen Iodoform. MıLLon (Compt. rend. 21, 828; J. pr. Chem. 37, 53). 
— 8. Wird durch wässriges übermangansaures Kali nicht verän- 
dert. E. MoNIER (Compt. rend. 46, 425; J. pr. Chem. 73, 479). — 
9. Verhält sich beim Erhitzen mit conc. detzammoniak: auf 150° 

L. Gmelin, Handb. VI. Org. Chem, IV. 41 
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im zugeschmolzenen Rohr wie Stärkmehl (vr, 545), aber die nach 
Ttägiger Behandlung gewonnene Substanz hält 11,5 Proc. Stickstoff. 


. SCHÜTZENBERGER. (Krit. Zeit. 4, 66). — 10. Färbt wässriges Kupfer- 


orydkali blau, reducirt daraus erst beim Erhitzen auf 85 ° langsam 
Kupferoxydul, TRouner (Ann. Pharm. 39, 360), Derrrs,auch nicht beim 
Erhitzen. FÜRSTENBERG (J. pr. Chem. 31, 195). 44. Entwickelt mit Chi 
nabasen erhitzt rothe, zu rother Flüssigkeit sich verdichtende Dämpfe. BATKA 
(Chem. Centr. 1859, 865). 12. Geht mit Wasser und Bier hefe in 
Berührung nicht in Gährung über, Bıot u. PeRs0Z, GUERIN- VARRY, 
PayEn; mit Wasser und Kalbsmagen bei 40° in Berührung in Milch- 
säure oder eine Modification derselben. FREMY (J. Pharm. 25, 299). 
Wird durch Wasser und Diastas bei 60—70° allmählich in Zucker 
verwandelt. PAven u. PErsoz, jedoch nur theilweis. GUERIN-VARRY. 
Vergl. VII, 548 unten, MuscuLus’ Angaben. 


Verbindungen. Mit Wasser. — Dextrin verschluckt an feuch- 
ter Luft 4 At. Wasser, von denen es im Vacuum 2 At. bei 15°, 
den Rest bei 100—140° abgibt. Payen. 

Es zerfliesst in mit Feuchtigkeit gesättigter Luft zum Syrup 
und löst sich leicht in Wasser. Bior u. Persoz. Die Lösung ist 
klar und schleimig, Boumton, klebrig, Bıor u. Persoz, und wird 
durch Weingeist gefällt. GUERIS-VARRY. Rotationsverm. vergl. oben, 


Wässriges Dextrin erhält beim Aufbewahren sein Rotationsver- 
mögen unverändert, Bıor u. Persoz, aber vermindert es beim Er- 
hitzen. DUBRUNFAUT (Compt. rend. 23,43), — Es scheidet beim Auf- 
bewahren, auch bei Luftabschluss, pulverförmiges, modifieirtes Dex- 
trin ab, Bior u. Prrsoz, beim Gefrieren ein beim Aufthauen sich 
wieder lösendes Pulver. JAcQUELAIN /Ann. Chim. Phys. 73, 187). 
Wässriges Dextrin färbt sich mit wässrigem Jod nicht, PAYEN, 
GUERIN-VARRY, weinroth, Bıor u. Persoz, purpurroth, wenn das Dex- 
trin durch a 3/,stündiges Erhitzen von 1 Th. Stärkmehl mit 5 
Th. Wasser im Papin’schen Topf erhalten, gar nicht, wenn es unter 
gleichen Umständen durch 2stündiges Erhitzen dargestellt war. 
Auch durch Behandeln von Stärkmehl mit 2 Proc. Kleesäure und Wasser bei 
1300, Neutralisiren der Lösung mit Kreide, wiederholtes Fällen des Dextrins 
aus der Lösung mit Weingeist wird bei 1stündigem Erhitzen ein Dextrin er- 
halten, dessen Lösung wässriges lod purpurroth färbt, während bei 2stün- 
digem Erhitzen gewonnenes Dexirin damit farblos bleibt. JACOUELAIN (Ann, 
Chim. Phys. 73, 187). Vergl. auch Deurrs (Pogg. 109, 648). 

Mit Metalloxyden. — Die in Wasser unlöslichen Metalloxyde 1ö- 
sen sich meistens bei Gegenwart von wenig überschüssigem Kali in 
wässrigem Dextrin als Doppelverbindungen. LAssaisnE (J. chim. med. 
8, 820). 

Deztrin- Baryt. — Fällt aus einer bei 24° gesättigten Lö- 
sung des Dextrins in Weingeist von 56 oder Holzgeist von 50 Proe. 
auf Zusatz von fast gesättistem holzgeistigen Barythydrat nieder. 
Man wäscht den Niederschlag mit schwachem Holzgeist und trock- 
net im Vacuum oder in kohlensäurefreier Luft. PAYEn. Die wässrige 
Lösung des durch Rösten dargestellten Dextrins fällt Barytwasser,, nicht das 
durch Schwefelsäure oder Malz erhaltene. DELFFs. 


Dextrin. 635 
PAYEN. 
2 BaO N 153 29,9 31,8 
C21180 18 306 70,1 Se 
- CAMIEBA2020 459 100,00 NEL FTIg) 
Deztrin-Bleiozyd. — Die Lösung von Dextrin in Wasser oder 


schwachem Weingeist wird weder durch Bleizucker noch Bleiessig 
gefällt. PAyen. Dextrin wird aus sehr concentrirter Lösung durch 
überschüssigen Bleiessig gallertartig gefällt. STÄneLER (Ann. Pharm. 
111, 26). Das mit Malz erzeugte Dextrin fällt Bleiessig, nicht das durch 
Rösten oder Schwefelsäure aus Stärkmehl gebildete. Drurrs (Pogg. 109, 648). 

a. Basisch. — Man giesst Dextrinlösung in überschüssigen ammoniakali- 
schen Bleizucker, wäscht und trocknet den Niederschlag bei 50° im Vacuum. 


Lockeres weisses Pulver, das bei 180° im Vacuum unter Wasserverlust gelb 
wird. Löst sich in Essigsäure. PAYEN. 


PAYEN. 
Im Vacuum. Bei 50%. Bei 1809, 

24C 144 19,1 18,5 19,0 
15H 18 2,4 at 2,4 

180 144 19,2 21,0 19,4 

4PbO 446,8 2943 97,8 99,2 
C3#H18Pb20?20,2PbO 752,3 100,0 100,0 100,0 
b. Halb. — Man tropft kalte ammoniakalische Bleizuckerlösung in über- 


schüssige warme Dextrinlösung, bis der anfangs beim Umrühren wieder ver- 
schwindende Niederschlag etwa die Hälfte des vorhandenen Dextrins ein- 
schliesst. Man wäscht den Niederschlag bei Abschluss von Kohlensäure , löst 
ibn in der Wärme (in Essigsäure? Kr.), verdunstet die Lösung in der Re- 
torte, bis ihr Siedpunkt auf 115° gestiegen ist, erkältet, fällt mit überschüs- 
sigem Ammoniak, sammelt, wäscht und trocknet den Niederschlag. PAYEN, 


Bei 1000 PAven. 
2 Pb0 223,4 42,2 40,1 
C24 180 18 306 57,8 u 
C2+H18Pb20 20 529,4 100,0 
c. Saures? — Wird die nach dem Ausfällen von b übrigbleibende 


Flüssigkeit mit Weingeist versetzt, so hält der entstehende Niederschlag 10,17 
Proc, Bleioxyd. PAyen. 

Wässriges Dextrin wird nieht gefällt durch Zisenvitriol, Paxes ; 
es entfärbt mit '/), Th. Kalihydrat vermischtes wässriges rothes 
Blutlaugensalz selbst nicht beim Sieden, GENTELE (Dingl. 152, 68), 
fällt nicht salpefersaures Quecksilberoxydul, aber Einfach- 
Chlorzinn. Paxen. Mit Malz oder durch Rösten erhaltenes Dextrin fällt 
aus Salpetersaurem Quecksilberoxydul weisse Niederschläge, nicht das durch 
verd. Schwefelsäure erhaltene. Daurrs (Pogg. 109, 648). 

Wässriges Dextrin löst Arümelzucker ;, die Lösung redueirt ohne vorher- 
36 Blaufärbung wässriges Kupferoxydkali. VENTZKE (J. pr. Chem. 
25, 81). 

Dextrin ist in kaltem und kochendem Weingeist von 0,837 
und 0,83 spec. Gew. unauflöslich, aber entzieht letzterem etwas 
Wasser und erweicht darin. Beim Uebergiessen mit 1000 Th. 
Weingeist von 0,91 spec. Gew. löst es sich selbst beim Kochen 
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nicht völlig, aber derselbe Weingeist mit mehr Dextrin in Berührung 
löst beim Kochen einen grösseren Theil, 3 Proc. seines Gewichts 
betragend, der sich beim Erkalten theilweis abscheidet, so dass 
nach 6 tägigem Stehen noch °9/,, Proc. vom Weingeist gelöst blei- 
ben, ANTHON (Dingt. 155, 458; Chem, Centr. 1860, 347). 


Es löst sich nach PAYEN leicht in Weingeist von 30 Proc., weniger 
leicht von 45 und nicht von 80 Proc. und wird durch Weingeist von 84 
Proc. aus der Lösung in schwächerem Weingeist als Syrup gefällt. PAYen. 
— Als Antuon mit Malz dargestelltes Dextrin mit 143 Th. Weingeist von 
0,95 spec. Gew. kochte „ löste sich alles, aber beim Erkalten schied sich die 
Hälfte ab, während dasselbe Dextrin mit nur 3 Th. Weingeist gekocht sich 
ebenfalls löste und beim Erkalten nur so weit ausschied, dass noch 19 Proc. 
vom Weingeist gelöst blieben. Hiernach hält AntHon dieses Dextrin für zer- 
legbar durch Weingeist von 0,95 spec. Gew. und den beim Erkalten sich 
abscheidenden Theil für verschieden vom gelöst Bleibenden. 


Dextrin löst sich in Holzgeist. — Die mit gleichviel Wasser 
gemischte Lösung wird durch Weingeist von 56 Proc. nicht ge- 
fällt. PAyven. 


Unlöslich in Aether. GUERIN-VARRY. 


Anhang zu Dextrin. 
1. Pyrodextrin. 


Geis. (1857). N. Ann. Chim. Phys. 52, 388; NM. J. Pharm. 33, 405; Ausz. 
Compt.. rend. 45, 991; Chem. Cenirbl. 1858, 164. 


Bildung u. Darstellung. Beim Rösten des Stärkmehls (scheint das ein- 
zige dabei auftretende gefärbte Product zu sein), der Getreidearten, Kartof- 
feln, des Mais’, Kaflee’s. — Man erhitzt Stärkmehl in einem flachen, an einer 
Seite stark erhitzten Gefässe unter stetem Umrühren, bringt immer neue 
Mengen desselben an die heisse Stelle, bis es von anhängendem Wasser be- 
freit sich aufbläht, stechende Dämpfe entwickelt und sich gleichsam zusam- 
mengesintert vom heissen Gefässboden leicht ablösen lässt. Man löst in heis- 
sem Wasser, dampft das klare Filtrat ein, trocknet den Rückstand und er- 
hitzt ihn zur Vollendung des Röstens in kleinen Antheilen im Luftbade auf 
220—230 . Das erhaltene schwammige Product reinigt man namentlich von bei- 
gemengtem Dextrin durch wiederholtes Lösen in Wasser und Ausfällen der 
Lösung mit Weingeist, so lange sich noch dunkle Flocken ausscheiden, oder, 
bei Gegenwart von viel Dextrin, durch Fällen seiner wässrigen Lösung mit 
überschüssigem weingeisthaltigen Barytwasser, Debergiessen des entstandenen, 
mit schwachem Weingeist gewaschenen Niederschlags mit der zur Zersetzung 
nöthigen Menge verdünnter Schwefelsäure und Fällen der vom schwefelsau- 
ren Baryt abfiltrirten Flüssigkeit mit Weingeist. Man löst das als Syrup 
niederfallende Pyrodextrin in wenig Wasser, verdunstet das Filtrat im Was- 
serbade und trocknet den Rückstand bei 1400. — 


Eigenschaften. Feste, braune, brüchige Masse, im feuchten Zustande 
glänzend und zähe. Geschmack- und geruchlos. 


GELIS. 

Bei 160 9 
I6€ 576 46,37 45,71 
74H 74 9,95 6,20 
740 992 47,68 48,09 


C96H7073 1242 100,00 100,00 


Pyrodextrin. 637 


Nach G£rıs C38H37037 = 4(C12H909,)--HO. 

Zersetzungen. 1. Bleibt bei 210 — 220° unverändert, aber zerfällt in 
höherer Temperatur, entzündet sich schwierig und lässt schwer verbrenn- 
liche harte und zusammenhängende Kohle. — 2. Liefert mit Salpetersäure 
behandelt Kleesäure. — 3. Wird durch Vitriolöl oder concentrirte Salzsäure 
in ein schwer lösliches braunes Pulver verwandelt; durch verdünnte Schwe- 
felsäure oder Salzsäure selbst beim Erwärmen nur sehr langsam verändert. 
— 4, Redueirt aus wässrigem Kupferoxydkali Kupferoxydul, aus wässrigen 
Gold- und Silbersalzen Metalle. — 


Verbindungen. Pyrodextrin nimmt an der Luft 3 At. Wasser auf und 
löst sich leicht in Wasser zum braunen klebenden Schleim, Das wässrige 
Pyrodextrin wird durch /od nicht purpurroth (wie Dextrin) gefärbt, durch 
feuchtes Thonerdehydrat entfärbt. 


Pyrodeztrin-Baryt. — Durch Fällen von wässrigem Pyrodextrin mit Ba- 
rytwasser und Trocknen des mit schwachem Weingeist gewaschenen Nieder- 
schlags in kohlensäurefreiem Raum. Schwer löslich in Wasser, löslich in 
Eisessig. 


GELIS. 
Bei 130, 
96€ 576 37,63 36,92 
72H 72 4,70 4,90 
720 76 37,69 37,98 
4Ba0 306 20,02 20,20 
C36H72Ba207%,2Ba0 1530 100,00 100,00 


Pyrodestrin-Bleioxyd. — Wird durch Fällen von wässrigem Pyrodextrin 
mit wässrigem Bleizucker und wenig Weingeist, wiederholtes Lösen des 
Niederschlags in Wasser, Fällen mit absolutem Weingeist und Trocknen er- 
halten, Schwarze, zähe Masse, frisch gefällt den Gefässwänden anhängend. 
Leicht in Wasser, nicht in Weingeist löslich, 


: GELIS, 
96C 976 39,80 39,09 
72H 12 4,97 9,21 
720 976 39,82 40,50 
2PbO 223,4 15,41 15,20 13 
C35HT2Ph207* 1447,4 100,00 j 100,00 


Pyrodextrin ist wenig in 22 procentigem, gar nicht in absolutem Wein- 
geist und Aether löslich. GE&Lıs. 


2. Binitrodextrin. 
C42HSN2015 -— (€12X2H80 10. 


BkcHAmP. Compt. rend. 51,256. 
 Desxtrin dinitrique de fecule. 

Man löst Dextrin aus Stärkmehl in 5 Th. rauchender Salpetersäure und 
vermischt mit dem. gleichen Maass Vitriolöl. Es scheidet sich ein klebriger 
Niederschlag ab, der beim Reiben mit Wasser zu Pulver zerfällt und durch 
Waschen gereinigt wird. 

Löst sich in Weingeist von 90 Proc. und scheidet sich beim Verdunsten 
als glasartige, harte, zerreibliche Masse aus. 

Dextrin aus Holzfaser bildet so ein Dextrin nitrique de ligneux, wenig 
in reinem, leicht löslich in ätherhaltigem Weingeist. 
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Kohlehydrate C!2H1101, 


Die grosse Gruppe der früher mit der gemeinschaftlichen Benennung 
Gummi bezeichneten amorphen Substanzen des Pilanzenreichs, welche mit kal- 
tem Wasser eine dicekflüssige und klebrige Lösung oder Mischung bilden und 
durch Weingeist gefällt oder coagulirt werden, ist von FourcrovY, Thomson, 
GUERIN-VARRY u, A. in kleinere Abtheilungen gebracht, deren jede indess 
wieder Substanzen von verschiedener Abstammung oder Bildungsweise ein- 
schliesst. iu den allermeisten Fällen gestatten die vorliegenden Untersuchun- 
gen nicht über die Identität oder Verschiedenheit der einzelnen Glieder dieser 
Gruppen ein Urtheil zu gewinnen, zumal da die Hauptmasse der. Beobach- 
tungen sich noch jetzt auf die natürlich vorkommenden Gummen (gemengter 
oder theilweis anorganischer Natur) bezieht. Auf Grund der Untersuchun- 
gen NEUBAUER'S, Fremr’s u. A, sind hier folgende Stoffe als bestimmte 
chemische Verbindungen behandelt. 1. Arabinsäure, mit Berücksichtigung 
der das arab. Gummi betreffenden Untersuchungen. — 2. Metagummisäure, 
Kirschgummi, (Gukrın-Varkv’s Cerasin) einschliessend. — 3. Bassorin, — 
4. Pflanzenschleim, der von den meisten Autoren mit Bassorin vereinigt, von 
diesem sich durch die Art des Vorkommens in einer Weise unterscheidet, 
dass auch seine chemische Verschiedenheit wahrscheinlich wird. 


FourcroY wmterschied arabisches Gummi, Gomme du pays und Traganth- 
gummi, ohne diese Abtheilungen genau zu characterisiren. — Tmomsox (des- 
sen System 4, 21) machte 4 Abtheilungen. 1. Gummi, wozu er das arabische, 
Senegal- und das Gummi von Stertulia urens rechnete, fällbar durch Kiesel- 
feuchtigkeit; 2. Schleim, den Leinsamen, Quitten- und Altheewurzelschleim 
umfassend, nicht fällbar durch Kieselfeuchtigkeit (GuKrın-Varrr); 3. Üera- 
sin, das einheimische Gummi umfassend; 4. Traganthgummi. — VAUOUELIN 
unterschied Bassorin wegen seiner Unlöslichkeit in Wasser als besondere 
Abtheilung. — Dextrin und andere durch Zersetzen von Stärkmehl’ und 
Holzfaser entstehenden Producte wurden anfangs mit Gummi vereinigt, bis 
Bıor ersteres auf Grund seines Verhaltens gegen polarisirtes Licht unterschied. 


GuERIN-VARRY betrachtet als characteristisch für Gummi die Fähigkeit 
mit Salpetersäure Schleimsäure zu liefern. Seine Eintheilung unterscheidet, 
1. Das in Wasser lösliche Arabin, 2. das in Wasser unlösliche Bassorin, 3. 
das ebenfalls in Wasser unlösliche, aber durch Kochen m't Wasser in Arabin 
übergehende Cerasin. Vom Arabin kennt Gumourt mehrere Unterabthei- 
lungen. — BerzeLıs (Lehrbuch 3. Aufl. 6, 396) unterscheidet 2 Klassen 
Gummi. 1. Eigentliches Gummi, löslich in kaltem und kochendem Wasser 
zur dicken klebrigen Flüssigkeit, unsöslich in Weingeist, fällhar durch ba- 
sische Bleisalze, nicht durch Gallustinctur, mit Salpetersäure meistens Schleim- 
säure liefernd. — 2. Pflanzenschleim, völlig unlöslich in kaltem, grössten- 
theils in kochendem Wasser, worin er zum zähen Schleim anschwillt, nicht 
fällbar durch Boraxlösung und Gallustinctur., 


Das arabische Gummi erkannte NEUBAUER 'als das Kali- und Kalksalz 
eines eigenthümlichen, den Säuren nahestehenden, oder sauren Stofls, des 
Arabin’s (Arabinsäure, HRKMEIER). Arabin ist C1?H110!1 oder C24H22022, 
es kann sich mit Kalk zu einer mit arabischem ‚Gummi übereinkommenden 
Verbindung vereinigen. Schon NEUBAUER beobachtete, dass Arabin nach 
dem Trocknen mit Wasser in Berührung nur aufquillt, ohne sich zu lösen, 
dann aber durch Zusatz von Basen wieder löslich wird. Die gleiche Ver- 
änderung erleidet arabisches Gummi beim VUeberschichten seiner sehr con- 
centrirten wässrigen Lösung über Vitriolöl, beim Rösten mit Oxalsäure, 
FREMY, oder bei längerem Erhitzen auf 150°, GELIS, indem es unter erste- 
ren Umständen in Fremy’s Metagummisäure, unter letzteren in FnEuv’s 
metagummisauren Kalk, GKLIs’ künstliches Cerasin übergeht. Der in Wasser 
unlösliche Theil des Kirschgummi’s (GURRIN-VArrY’s Cerasin) ist nach Fremy 
und G£rıs metagummisaurer Kalk und wie dieser in gummisauren Kalk 


Arabinsäure und arabisches Gummi. 639 


überführbar. Die in Wasser unlöslichen Theile des Bassoragummi’s liefern 
dagegen unter dem Einflusse der Alkalien vom gummisauren Kalk verschie- 
denes, aber ebenfalls in Wasser lösliches Product. Fremv. 


Arabinsäure und arabisches Gummi. 
C12H11011 oder C2’H22022? 
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Lassatenk. J. chim. med. 18, 416 u. 821; Ausz, Berz. Jahresb. 23, 381. 


Buchner, Ann. Pharm. 45, 89. 

Schmipt. Ann. Pharm. 51, 29. | 

NEUBAUER. J. pr. Chem. 62, 193; Ausz. Pharm. Centr. 1554, 637. — Ann. 
Pharm. 102, 105; Ausz. J. pr. Chem. 71, 255; Chem. Centr. 1857, 3%. 

Lupwıis. N. Br. Arch. 82, 33 u.. 153; Ausz. Chem. Cenir. 1855, 376. 

A. Gärıs. Compt. rend, 44, 1445. N. J. Pharm. 31, 216; J. pr. Chem. 6; 
378; Ausz.: N, Br. Arch. 96, 19%: 

HEKMEIJER. Scheik. Verhandl. en Onderzoek. 2, 2, 167; Ausz, Lieb, Kopp 
1858,..482. 

E. FrEMmY.. Compt. rend..50, 124; N. J. Pharm. 37, 31; Ausz. Chem. Centr. 
1860, 607. 


Pflanzengummi. Gomme. Muqueus. Gummisäure. FREMY. Arabin. NEU- 
BAUER. 


Vorkommen. Im Pianzen- und Thierreich, im ersteren allgemein ver- 
breitet; als Zelleninhalt oder Secret in den Gummigängen, aus denen beim 
Bersten derselben das Gummi ausfliesst und auf der Rinde langsam ein- 
trocknet und erhärtet. Bildet als arabiosaurer Kalk das arabische oder Se- 
negal-Gummi des Handels, welches in Arabien, Aegypten u. a. Ländern aus 
Acacienarten ausfliesst. 

In folgenden Pflanzen findet sich Gummi, welches aber nur zum Theil 
mit dem arabischen Gummi übereinkommt, In den Wurzeln von Anacyclus 
Pyrethrum, (VIU, 66); Bryoniaalba, Schwernreser (Jahrb. pr. Pharm.T, 
287); Cephaelis ipecacuanha, WinticKk (Wien. Acad. Ber. 5, 190); Rumes 
acutus, Biry (N. Tr. 25, 2, 68); Tupha angustifolia, besonders im Frühjahr, 
L£C0OcQ (I. Pharm. 14, 221); Valeriana officinalis, TrommsDoRFF (A. Tr. 
18,1, 3); in den Zwiebeln von Colchieum autumnale, PELLKTIER u. CA- 
VENTOU (Ann. Chim. Phys. 14, 69). — In den Wurzelstöcken von dsplenium 
fiix foemina, Bock (N. Br. Arch. 65, 257); Polypodium vulgare, DESFOSSES 
(J. Pharm. 14, 246); Veratrum album, PELLETIER u. CAVENTOU (Ann Chim. 
Phys. 14. 69). — Im Kraut von Calluna vulgaris, BuEy (Repert. 15, 329). 
In der Rinde von Cinchenaarten, ReıcnnArpr, RkıcHEL (VIII, 50); in der 
China'nova, PELLETIRR u. CAVENTOU, WINCKLER, HtLAsıwerz (Ann. Pharm. 
79,’142),  Croton Blateria, Duvar (VII, 23); Salix alba, PELLETIER U. 
CAVENTOU (J, Pharm. 7, 123: Repert. 12, 213); Sambucus nigra, KRÄMER 
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(N. Br. Arch. 43, 20); Swietenia febrifuga, OVERBECK (N. Br. Arch. 68, 
271). — In den Blättern von Ampelopsis hederacea, WITTSTEIN (Repert. 
46, 317); Calendula officinalis, GrıGER (Diss. de Calend. off. Heidelberg 
1815); Taxus baccata, Prrersı (J. Pharm. 14, 937); in Blaltknospen von 
Populus nigra, PELLERIN (J. Pharm. 8, 425; N. Tr. 7, 1, 390). — In den 
Blüthen von Calendula officinalis, GRiGER (a. a. O.); Tilia?, MARGGRAF 
(Pfaff Mat. med. 4, 92); Tropaeolum majus, MÜLLER (Ann. Pharm. 25, 
207); im Honigthau von Tilia parvifolia, weniger von T. grandiflora, Rık- 
GEL (Jahrb. pr. Pharm. 14, 155); im Crocus (Safran), AscHorr (Berl. 
Jahrb. 1818, 142). — In den Früchten von Areca catechu, Morın (J. Pharm. 
8, 449); Musa paradisiaca, BoussinsAuULT ( VIl, 84); Anassia sativa, 
ADET (Scher. J.1, 663); Pyrus malus, Bkrarn (VII, 17); Rubus fruticosus, 
Lurr (Ann. Pharm. 101, 219), in den unreifen Früchten von Citrus Auran- 
tium (Pomeranzen), LEBRETON (J. Pharm. 14, 377); im reifen Beeren von 
Lonicera Xylosteum, Enz (Pharm. Vierteljahrssch.5, 196); Juniperus commu- 
nis, Wırting (N, Br. Arch. 91, 296); Vitis vinifera, Proust (N. Geht. 2, 
33), BERARD. — In den Samen von Amomum Grana Paradisi , SANDROCK 
(N. Br, Arch. 73, 18); Croton Tiglium, PELLETIER u. CAVENTOU (VII, 23); 
Hura crepitans, BoNASTRE (J. Pharm. 10, 479); Jgnatia amara, PELLETIER 
u. CAVENTOU (Ann. Chim. Phys. 10, 147); Ricinus communis , GEIGER (N. 
Tr. 2, 2, 173); Piper nigrum, PELLETIER (Ann. Chim. Phys. 16, 337); im 
Reis, BRAconnor (Ann. Chim. Phys. 4, 76); im Samen von Schoenocaulon 
officinale, PELLETIER u. CAVENTOU (Ann. Chim Phys. 14, 69); im Mais, 
STEPF (J. pr. Chem. 76, 88). 

Gummi bildet einen Bestandtheil des ausgeflossenen und erhärteten Safts 
der Stämme der Acacien-, Aprikosen-, Kirsch-, Mandel-, Pfirsich- und 
Pfiaumenbäume; des Saft’s der Linde, RıksEL, des Runkelrübensafts, KıachEr 
(Ann. Pharm. 31, 337), des Safts der Rosa rubrifolia, Anpams (VII, 16); 
des Milchsafts von Ficus elastica, NEES v. ESENBECK u. MAnRQUART (Ann. 
Pharm, 14, 42), Galactodendron utile, Souuy ( vI,75), Platanus occidenta- 
lis, Joan (Chem. Schrift. 4, 7), Lactuca virosa, PFAFF u. KLINK (Mat. med. 
6, 501); es findet sich daher auch im ausgequollenen und erhärteten Milch- 
saft, den Gummiharzen des Handels neben Harz, so im Lactucarium, Wauz 
(Ann. Pharm. 32, 85), in der Assafötida, HLAsıwErz (Ann. Pharm. 71, 23), 
der Myrrhe, dem Weihrauch, Sandarach u, A. Olibanumgummiharz hält mit 
dem Arabin übereinkommendes Gummi. HECKMEIJER, — Findet sich in den 
Galläpfem, GviBouRT (Ann. Pharm. 48, 309); in der Manna von Eucalyptus 
dumosa, ANDERSON (MN. Ed. Phil. J. 47, 132; J. pr. Chem. 47, 449); in der 
Trehala. GuisourT (Compt. rend. 46, 1213). 

Ulceolaria esculenta, KIRCHHOFF (VII, 95), Lecanora Parella, SCHUNCK 
(Ann. Pharm. 54, 257); Parmelia parielina, HERBERGER (Repert. 47, 179), 
enthalten Gummi. 


Aufzählung von Gummiarten, deren Darstellung und Verhalten gegen 
einige Reagentien an d. anzug. O. beschrieben ist, als literarischer Nach- 
weis: 1. Aus Gummi Acajon, dem eingetrockneten Saft von Anacardium 
oceidentale. ‘TROMMSDORFF (N, Tr. 22, 2, 254). Lupwie (N. Br. Arch. 82, 
33). — 2. Aus Gummi Ammoniacum. BRACONNOT (Ann. Chim. 68, 73), — 
3. Aus Baldrianstengeln. BaAconnor (Ann, Chim. 70, 288). — 4. Aus Gummi 
Bdellium. PELLETIER (Schw. 5, 248). — 5. Aus dem Samen des Baobabbau- 
mes (Adansonia digitata). VAUQUELIN (Schw. 35, 456). — 6. Aus Catechu. 
FrArFF (Syst..d. Mat. med. 2, 189). — 7, Aus Gummi Embavi. Lupwie 
(N. Br. Arch. 82, 33). Gruner (Pharm. Centr. 1851, 352). —..8. Aus En- 
zianwurzeln. (Gentiana lutea). BRACcoNNoT (J. Phys. 84, 346)..— .9.. Aus 
Geoffroyarinde Hürrenschmip, (VIH, 8). — 10. Aus Hirschbrunst.  Bıurz 
(N. Tr. 11, 2, 3). — 11. Aus Hyacinthenzwiebeln und Kraut. Bostock (X. 
Gehl. 8, 373). Leroux (Scher. J. 7, 712). Jonn (Chem. Schrift. 6, 14). — 
12. Aus Mais. Sterr (J. pr. Chem. 6, 92).. — 13. Aus den Mistelbeeren, 
HeNRY (VII, 47). — 14. Aus Myrrha, .PELLETIER (Schw. 5. 254). BRACoN- 
nor (Ann. Chim. 68, 55). HECKMEIIER (Scheik. Verhandl. 2,2, 169. — 15. 
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Aus Gummi Opoponax. PELLETIER (Schw. 5, 259). — 16. Aus Gummi persi- 


eum. MaArrıus (Ann. Pharm. 21, 63). — 17. Aus spanischem Pfeffer. BrA- 
CONNOT, — 18. Aus Rosenholz. Gumourt (Ann. Pharm. 9, 227). — 19. Aus 
Seifenkrautwurzeln. ScHRADER (Schw. 9, 139). BRACONNorT (J. Phys. 84, 
289). — 20. Aus Sennesblättern. BrACONNorT (J, Phys. 84, 281). — 21. Aus 
den Knollen der Sonnenblumen (VII, 67). — 22. Aus Theeblättern. MULpER 
(Pogg. 43, 638). — 23. Aus Tausendgüldenkraut. ScurAper (Schw. 9, 143). 
— 24. Aus Wachholderbeeren. TrommsDorFrFr (VII, 79). — 25. Aus Weih- 
rauch. BRACONNOT (Ann. Chim. 68, 63). HECKMEIJER (Scheik. Verhandl. 2, 
2, 167). — 26. Aus der Zaunrübe (VIII, 37). BRANDES u. FıRNHABER (N. Br. 
Arch. 3, 391). 

Einige etwas genauer bekannte Gummiarten sind als Anhang aufgeführt. 

Im Thierreich. Maikäfer, Seidenraupen, Leber und Kiemen des Fluss- 
krebses enthalten mit dem Arabin übereinkommendes Gummi. STÄDELER 
(Ann. Pharm. 111, 26). 


Bildung. Aus der isomeren Metagummisäure. 1. Beim Zusam- 
menbringen mit wässrigen Alkalien oder alkalischen Erden. 
NEUBAUER. FREMY. — 2. Beim Kochen von metagummisaurem Kalk 
mit Wasser, G£rıs, daher auch der unlösliche Theil des Kirsch- 
gummi’s bei längerem Kochen mit Wasser, Gu£rın-VARRY, rascher 
mit wässrigen kohlensauren Alkalien löslich wird. FremY. — Ueber das 


‚bei der Milchsäuregährung des Rohrzuckers nach Benxsch’ Verfahren (V, 


854) sich bildende Gummi vergl. beim Rohrzucker, über das bei Zerlegung 
der Gerbsäure sich bildende vergl. bei dieser. — Bei freiwilliger Zersetzung 
von Schiessbaumwolle erhielt HOFMANN mit dem arabischen übereinstimmen- 
des Gummi (VII, 621). Aus Algenschleim bildet sich bei anhaltendem Ko- 
chen mit verdünnter Schwefelsäure Gummi. Brown (Ed. Phil. J. 26, 409). 


Darstellung. Aus dem arabischen Gummi. Man versetzt kalt be- 
reitete, möglichst concentrirte Gummilösung mit Salzsäure bis zur 
stark sauren Reaction, fällt mit Weingeist, wäscht den Niederschlag 
mit Weingeist, löst ihn in salzsäurehaltigem Wasser, fällt wiederum 
mit Weingeist und wäscht bis zur Entfernung aller Salzsäure mii 
Weingeist. NEUBAUER. 

Eigenschaften. Im feuchten Zustande milchweisse amorphe Masse, 
die beim Trocknen glasig durchsichtig wird. Röthet Lackmus. Neu- 
BAUER. Arabisches Gummi besitzt Rotationsvermögen nach links, 


Bıor u. PErsoz, reines Gummi (2) um [e«] = 36° links. Bichane. 
(Compt. rend. 51, 256). Ueber Farben und Zeichnungen, die arab. Gummi 


im polarisirten Licht zeigt, vergl, Roussın (N. J. Pharm. 37, 411). 


NEUBAUER. 
Bei 106°. Mittel. 
24 C 144 42,12 41,97 
22H 22 6,41 6,51 
22 0 176 51,47 31592 
C>1??0?? 342 100,00 100,00 


Arabisches oder Senegal - Gummi. 


BERZELIUS, Prour. GÖBEL. GaY-Lussac BERTHOLLET, SAUSSURE. 
u, THENARD. 


C 42,68 41,4 42,2 42,23 43,90 45,84 
H 6,37 6,9 6,6 6,93 6,86 3,46 
0 50,97 92,1 1,2 0,84 49,24 48,26 


100,00 ° 100,0. 100,0 100,00 100,00 100,00 - 
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GUERIN-VARRY, MUTDER. 
a, b. a. b. c. 
C 43,81 43,59 44,60 44,40 44,70 
H 6,20 6,23 6,10 6,09 6,09 
N) 49,99 50,18 49,30 49,51 49,24 
100,00 . 100,00 100,00 . 100,00 100,00 


Die Analysen sind mit ‚Ausnahme der MuLper’s nach dem alten Atom- 
gewicht der Kohle berechnet. — GukrIıN-VArRY untersuchte bei 125° ge- 
trocknetes, a.arabisches, b Senegal-Gummi. MULDER trocknete bei 130°, 
a arabisches, b Senegal-, c Java-Gummi. Die übrigen Analysen beziehen 
sich auf bei 100° getrocknete Substanz. 

Frühere Formeln sind aus den Analysen des arabischen Gummi’s abge- 
leitet, Für lufttrocknes GummiC?H50°, Uren, bei 100° getrocknetes C17H160 16, 
Prour, C!?H1101!, BerzeLıvs, Lissıe, bei 125° getrocknetes C12H10010, Guk- 
BIN-VARRY, MULDER. Bei 100° getrocknetes arabisches Gummi verliert bei 
120° 1 At. Wasser und ist dann C12H!100!0, GrLıs. — Ueber Aschengehalt 
und spec. Gew. des arabischen Gummis vergl. beim arabinsauren Kalk. 


Zersetzungen. 1. Die im feuchten Zustande in Wasser leicht 
lösliche Arabinsäure wird durch‘ 7rocknen bei Mittelwärme ‘oder 
bei 100° in Wasser unlöslich und quillt damit übergossen frosch- 
laichartig zur Gallerte auf. NEUBAUER. Ohne Zweifel durch Bildung. von 
Metagummisäure. Kr, Bei 120° getrocknetes arabisches Gummi wird 
durch längeres Erhitzen auf 150° ohne Gewichtsverlust in Wasser 
unlöslich, G£rıs, indem es sich in metagummisauren Kalk’ verwan- 
delt. Fremy. Beim Rösten mit Oxalsäure entstehen oxalsaurer Kalk 
und Metagummisäure. Frenvy. Arabinsäure verliert bei längerem Er- 
hitzen auf 170° 3,17 Proc. an Gewicht und färbt sich gelbbraun. 
NEUBAUER. | 

Arabisches Gummi färbt sich bei 135 bis 140° gelb, mit steigender Tem- 
peratur dunkler, verbreitet bei 166—150° brenzlichen und Geruch nach ver- 
branntem Zucker, wird braun und theilweis in Wasser unlöslich.. ‚MuLDEs. 
Es verliert. nach dem Trocknen bei 100° auf 150 bis 177° erhitzt 2,6. Proc. 
an Gewicht und färbt sich braun, Prout, es erzeugt dabei eine Säure, VAU- 
Din (J. Pharm. 9, 193). Schwach geröstetes Gummi ist löslicher in Wasser 
als vorher, stark geröstetes nur theilweis löslich. Die rethbraune Lösung 
wird durch Weingeist nicht mehr gefällt. ‘VAUQUELIN. 


Bei der trocknen Destillation liefert arabisches Gummi aus Kohlensäure, 
Wasserstoff, Kohlenoxyd und Kohlenwasserstoffen bestehendes Gasgemenge 
und brenzliche Essigsäure und lässt Kohle mit kohlensaurem und wenig 
phosphorsaurem Kalk. CruIksHask. 100 Th. Gummi liefern 53,9 Th. dickes 
braunes Destillat, weniger sauer als das des Zuckers: und lassen 28,6 Th. 
Kohle und Asche. , VAUQURLIN (Bull: Pharm. 3, 49). 

2. Leitet man bei 15° trockne Zuft über arab. Gummi, so wird 
viel Kohlensäure gebildet. KARSTEN (Berl. Acad. Ber. Jan. 1860; J. 
pr. Chem. 79, 226). 

3. Die wässrige Gummilösung: wird beim Stehen (bei' Zuftzu- 
iritt, GVERIN-VARRY) sauer und erzeugt nach sehr langer Zeit einen 
eigenthümlichen Zucker, der die Ebene des polarisirten Lichtstrahls 
nach rechts und /, schwächer. als Traubenzucker dreht und mit 
Salpetersäure keine Schleimsäure liefert. FERMOND (Berthel.Chim.org. 
2, 250). Sie verändert sich nach MAumEnk (Compt. rend. 39, 4; J. pr. 
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Chem. 64, 147) nicht bei gewöhnlicher oder erhöhter Temperatur und be- 
wahrt auch nach Monaten ihr Rotationsvermögen unverändert. 

4. Ueberschichtet man Vifriolöl mit sehr cone. syrupdicker 
Gummilösung, so wird das Gummi nach mehrstündiger Berührung 
vollständig in Metagummisäure verwandelt. FREMY. Durch Oxalsäure 
von Kalk befreites arab. Gummi wird unter denselben Umständen nicht in 
Metagummisäure verwandelt. Faemy. — Reibt man arabisches Gummi als 
Pulver mit Vitriolöl zusammen, so färbt es sich nach mehreren Stunden; mit 
Wasser verdünet, mit Kreide neutralisirt und filtrirt lässt die Lösung beim 
Verdunsten Gummischwefelsäure und ein eigenthümliches Gummi, dem gleich, 
welches aus Leinwand mit Schwefelsäure erhalten wird, BRrACoNNoT, das 
nicht mit Bierhefe gährt. &ukkın-VArry. Beim Erhitzen mit Vitriolöl ver- 
kohlt Gummi, bildet Wasser, Spuren von Essigsäure, Proust (A. Gehl. 3, 
43), von künstlichem Gerbstoff, HATSCHETT, und von Aepfelsäure. Link. 


Die wässrige Lösung des arab. Gummi’s verliert bei längerem 
Stehen mit verdünnter Schwefelsäure, rascher beim Erwärmen oder 
Kochen damit ihr Rotationsvermögen nach Links und erlangt, wenn 
ihre Temperatur durch allmähliches Erwärmen auf 96° gestiegen 
ist, rasch ein solches nach Rechts, welches auch bei längerem Ko- 
chen unverändert bleibt. Die Lösung enthält in dem Augenblicke, 
wo ihr Rotationsvermögen nach Rechts umschlägt, durch Weingeist 
fällbares Gummidextrin (nach dem Trocknen dem arab. Gummi ähn- 
lich, mit Salpetersäure Schleimsäure liefernd), sie verliert bei län- 
gerem Kochen ihre Fällbarkeit durch Weingeist und hält dann gäh- 
rungsfähigen Zucker, Bıor u. Persoz, wohl mit der Gallactose iden- 
tisch, die durch Säuren aus Milchzucker erhalten wird. BERTHELOT 


(Chim. organ. 2, 249). 


Erkältet man die saure Mischung von Gummischleim und verdünnter 
Schwefelsäure, bevor sie ihre Fällbarkeit durch Weingeist verloren hat, so 
setzt sie Flocken ab, die Gummidextrin und Gyps beigemengt enthalten. 
Wird ersteres durch Auswaschen mit saurem Wasser, letzterer durch Kochen 
mit verdünnter Sodalösung und. darauf folgendes Waschen mit saurem Was- 
ser entfernt, so lösen sich die Flocken zu dem Zeitpuncte, wo alle Säure 
entfernt ist, zum Schleim, der optisch unwirksam ist, Bıor u. PERSoZ (Ann. 
Chim. Phys. 32, 8). 


5. Beim Erhitzen von arab. Gummi mit Wasser, 2fach-kohlen- 


saurem Kali und Zod wird lodoform gebildet. MiLLos (Compt. rend. 
21, 8285 J. pr. Chem. 37, 53). Iod färbt arab. Gummi nicht, Lupwis; 
wässrige lodsäure zersetzt es beim Kochen, MitLLon. 


6. Gunmipulver verschluckt unter Kohlensäureentwicklung Chlor- 
gas, bräunt sich und zerfliesst zu einer Verbindung des zersetzten 


Gummi’s mit Salzsäure. BoumLox-LAGRANGE U. VOGEL. Gummi ver- 
hält sich gegen trocknes und feuchtes Chlor ähnlich wie Stärkmehl (VII, 541). 
Lresig. : Chlorgas durch die wässrige Lösung geleitet, scheint Citronensäure 
zu.:bilden. VAUOUELIN, GUERIN-VARRY und SImonın vermöochten diese Säure 
nieht zu finden. — Leitet man längere Zeit Chlorgas! durch verdünnte 
Gummilösung, so scheidet die Flüssigkeit nach längerem Stehen weisse Flok- 
en ab, die auch nach dem Waschen sauer reagiren, nach Chlor riechen und 
Chlor, Stickstoff und Gummi halten. GUERIN-VARRY, Neutralisirt man die 
durch längeres Einleiten mit Chlor gesättigte Gummilösung mit Kreide und 
vermischt das zum Syrup verdunstete Filtrat mit Weingeist, so fällt klebri- 
ges, in Wasser lösliches Kalksalz nieder, während beim Uebersättigen mit 
Kalkhydrat wnlösliches Kalksalz erhalten wird. Letzteres mit Schwefelsäure 
zerlegt, liefert eine eigenthümliche, nicht krystallisirbare Säure, deren Lö- 
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sung durch Bleizucker,, nicht durch salpetersaures Silberoxyd gefällt wird. 
Sımonin (Ann. Chim. Phys. 50, 319). 

7. Gummipulver verschluckt Salzsäuregas und zerfliesst zur 
weichen braunen Masse, aus der Schwefelsäure Salzsäuregas ent- 
bindet. BoUILLON-LAGRANGE u. VoeEL. Durch rauchende Salzsäure wird 
Gummi mit brauner Farbe gelöst und scheidet beim Erkalten koh- 
lige Flocken ab. Die Lösung lässt nach dem Neutralisiren mit Am- 
moniak beim Verdunsten in Weingeist löslichen Rückstand, der in 
der Wärme schmilzt und nach gebranntem Zucker riecht. Fourcroy. 


8. Beim Eintragen in rauchende Salpetersäure wird Gummi in 
Xyloidin, BrAconxot, Nitrogummi, B£chanr, beim Eintragen in Sal- 
peterschwefelsäure in eine der Schiessbaumwolle ähnliche explo- 
dirende Substanz, FLoßEs-DomonTE u. MENARD, SVANBERG, in Binitro- 
gummi verwandelt. Becuamp. —— Erwärmen mit mässig concentrirter 
Salpetersäure zerlegt Gummi unter Bildung von Schleimsäure, Four- 
CROY U. VAUQUELIN, Zuckersäure, GuErın-VARRY, Kleesäure und Tar- 
tersäure. LIEBIG (Ann. Pharm. 113, 4). 


‘a. Reibt man in einer erkälteten Reibschale 1 Th. Gummi mit 
3 Th. rauchender Salpetersäure zusammen und verdünnt nach vol- 


lendeter Auflösung die noch schleimige Flüssigkeit mit 20 bis 30 


Maass Wasser, so fällt rechtsdrehendes Nitrogummi, C12H90%, N05, 
nieder, das nach dem Auswaschen und Trocknen hornartig zusam- 
menballt und sich in Weingeist von 95 Proe. auflöst, aus dem es 
als weisse, beim Reiben electrisch werdende Masse erhalten wird. 
BEcHamp. — Fällt man die Lösung von 1 Th. Gummi in 5 Th. rau- 
chender Salpetersäure mit 3 Th. Vitriolöl, zertheilt den Kuchen und 
verdünnt mit 20 bis 30 Maass Wasser, so wird ein harter Nieder- 
schlag erhalten, welcher beim Trocknen pulvrig bleibt und an Wein- 
geist von 95 Proc. rechtsdrehendes Dinitrogummi , : C12H508, 2NO%, 
abgibt, während eine andere Verbindung ungelöst bleibt. Bechanp 
(Compt. rend. 51, 256). Vergl. auch FLorks-DoMoNTE u. MKENARD (Compt. 


rend. 24, 89; N. J. Pharm. 12, 159), SvansERG (Berzel. Jahresber. 27, 394), 
REINscH (Jahrb. pr. Pharm. iS, 102). 


b. Arab. Gummi wird beim Erwärmen mit gleichviel Salpetersäure von 
1,34 spec. Gew. nur-theilweis, mit 2 Th, unter Bildung von Schleimsäure 
und Zuckersäure zersetzt, mit 4 Th. Salpetersäure erwärmt liefert es 16,88 
Proc. Schleimsäure und wenig Oxalsäure, mit 6 Th. Salpetersäure oder mehr 
wird weniger Schleimsäure, aber mehr Oxalsäure erhalten. GUKRIN-VARRY. 
Ueber die Bildung der Tartersäure vergl. beim Milchzucker. Die gleichfalls 
entstehende Zuckersäure (V, 885) wurde früher für Aepfelsäure gehalten. — 
Das links rotirende arab, Gummi nimmt unter dem Einflusse der Salpeter- 
säure (wie überhaupt beim Einwirken verdünnter Säuren) Rotationsvermögen 
nach rechts an, welches in dem Maasse schwächer wird, als die oxydirende 
Einwirkung der. Salpetersäure und. die Bildung der Schleimsäure beginnt 
und fortschreitet. : Die Flüssigkeit nimmt dann ein Rotationsvermögen nach 


"links an, demjenigen gleich, welches das arab. Gummi besass, zeigt Jetzt, 


einen Gehalt von Oxalsäure und verliert dabei wieder einen Theil ihres Ro- 
tationsvermögens, ohne jedoch völlig inactiv zu werden, indem in den Mutter- 
laugen eine nach links rotirende. Substanz gelöst bleibt. Hiernach scheint 


sich die Schleimsäure aus einer nach rechts, die’ Oxalsäure aus. einer nach 


links rotirenden Substanz des Gummi’s ‚zu bilden. DUBRUNFAUT (Compt. 
rend, 42, 232), 


| 
| 
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9. Durch Fluorborongas wird Gummi ohne Schwärzung lang- 
sam verflüssigt. BERTHELOT (MN. Ann. Chim. Phys. 38, 38). — 10. Mit 
warmer wässriger arseniger Säure übergossen färbt sich Gummi 
braun, wohl unter Zuckerbildung. Baumann (N. Br. Arch. 37, 50). — 
11. Es liefert bei anhaltendem Erwärmen mit wässriger Osmium- 
säure Kleesäure, wahrscheinlich Essigsäure und eine durch Bleiessig 
fällbare Substanz. BUTTLEROW (9. pr. Chem. 56, 276). 


12. Gummi verwandelt sich beim Erhitzen mit wässrigem Am- 
moniak auf 150° in eine braune stickstoffhaltige Masse, derjenigen 
ähnlich, welche mit Stärkmehl unter denselben Verhältnissen erhal- 
ten wird (VII, 545). SCHÜTZENBERGER. — 13. Es wird beim Erhitzen 
mit 4—5 Th. Kalihydrat und wenig Wasser unter Bildung von 
kleesaurem Kali, GAY-Lussac, auch von kohlensaurem, ameisensaurem, 
essigsaurem und metacetsaurem Kali unter ähnlichen Erscheinungen 
wie Stärkmehl und Rohrzucker zerlegt. GOTTLIEB. Vergl. IV, 119, VII, 
545 und beim Rohrzucker- — 14. Bei der trocknen Destillation von 
Gummipulver mit 3 Th. Aetzkalk wird öliges Destillat erhalten, das 
Aceton (IV, 782) neben wenig Metaceton hält. Fremy (Ann. Chim. 
Phys. 59, 6). 

15. Wässrige Gummilösung mit wenig salpetersaurem Silber- 
ozyd versetzt, röthet sich im Sonnenlicht sogleich, im zerstreuten 


- Lichte allmählich und setzt langsam Metall ab. ReucHAs (J. Pharm. 


17, 116; N. Tr. 24, 2, 1809. — 16. Bei Gegenwart von freiem Alkali 
oxydirt wässriges sofhes Blutlaugensalz Gummi zu Kohlensäure 
und Wasser, doch langsamer als Rohrzucker. WALLACE (Chem. Soc. 
Qu. J. 7, 775 J. pr. Chem. 64, 77). 

17. Mit Bierhefe in Berührung geräth Gummilösung nicht in 
Gährung, CRUIKSHANK; es wird nicht verändert durch Speichel und 
Magensaft. Frerıchs. BLoxDLoT (vII,577). Beim Stehen mit Käs 
und Kreide in der Wärme liefert Gummi, ohne vorherige Bildung 
von Hefe, Weingeist, etwas Milchsäure, aber weder Mannit noch 
Glycerin. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 50, 365). 

Verbindungen. — Mit Wasser. — Lufttrocknes arab. Gummi 
enthält Wasser, das im Vacuum oder beim Erwärmen entweicht. 
Das Nähere beim arabinsauren Kalk (VII, 647). El R 

Die leicht erfolgende Auflösung der feuchten Arabinsäure in 
Wasser wird durch Weingeist nicht gefällt, ausser bei Gehalt der 
Arabinsäure an Mineralsäuren oder Salzen. Fügt man zu der mit 
Weingeist vermischten Lösung einen Tropfen Salzsäure, Salpetersäure 
oder Kochsalzlösung, so erfolgt vollständige Fällung. NEUBAUER. 
Ebenso verhält sich der Schleim von Gummi arabicum electum, wenn er mit 
einem gleichen bis doppelten Maass Weingeist von 77 Volumproc. vermischt 
wird. Ein Tropfen Salzsäure oder Kochsalzlösung bewirkt das Gerinnen, 
mehr beider Flüssigkeiten löst Alles wieder auf. Bei anderen Sorten Gummi 
arabicum bewirkt Weingeist sogleich Gerinnen, das durch Salzsäure verschwin- 
det. Lupwıc (N. Br. Arch. 82, 155). Nach anderen Angaben wird Gummi- 
schleim durch Weingeist gefällt, selbst wenn er nur !/,, Proc. Gummi ent- 
hält. Vergl. auch Darst. der Arabinsäure (VII, 641). 

Die wässrige Lösung des arabischen oder Senegal - Gummi’s ist der 
Gummischleim, Mucilago. Derselbe ist mehr oder weniger dickflüssig, kle- 
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bend, durchsichtig oder durchscheinend, farblos bis blassgelbhbraun, -100 Th. 
Wasser lösen bei 15° 100, bei 100° 108 bis 116 Th. arab. Gummi, HERBER- 
GER, sie lösen bei 15° 72, hei 100° 96 Th. Senegalgummi, HERBERGER, nach 
GuXkın-VARRY bei 20° 18,5, bei 100° 24,14 Th. Senegalgummi, — Gummi- 
schleim wird durch borsaure Salze, nicht durch freie Borsäure oder freies 
Alkali, verdickt, durch Zusatz von Säuren wieder flüssig. ScemurLer (Berl. 
Jahrb, 1808, 186). Bucnnonz (Taschenb. 1511, 238). LAMBERT u. GIESECKE 
(Schw. 43, 491). VoGEr (Br. Arch. 17, 50). HERBERGER. Lupwis. Durch 
schwefelsaures Natron wird Gummischleim gefällt, BARRESWwIL (N. J. Pharm. 
17, 124), durch Kieselfeuchtigkeit getrübt und in weissen Flocken gefällt, 
THoMsoN, HERBERGER, nicht nach GURRIN-VARRY, Wässriges schwefelsaures 
Eisenoxyd macht Gummischleim zur Gallerte erstarren, BRACONNOT, ebenso 
salzsaures Eisenoxyd. Die mit wenig Eisenoxydsalz versetzte Gummilösung 
wird durch Alkalien nicht gefällt. Rose, 

Mit Basen. Arabinsäure bildet mit den Alkalien und alkalischen 
Erden die arabinsauren Salze, die aus der wässrigen Lösung durch 
Weingeist gefällt werden. Sie zerlegt die kohlensauren Alkalien 
und treibt die Kohlensäure aus ihnen aus. NEUBAUER. 


Arabinsaures Kali. — Wird aus der Lösung des Arabins in 
kohlensäurefreier Aetzkalilauge durch Weingeist gefällt. NEUBAUER. 


Bei i00°. NEUBAUER, 
36C 216 40,92 40,24 
30H 30 9,63 Is22 
300 240 45,03 44,80 
KO 47,2 8,82 9,24 
2 1008 7° 7 EB T BEER I ERS U 
3C12410010,K0 93342 100,00 100,00 


So nach NRUBAUER. 


Arabinsaurer Baryt. — Aus der Lösung der Arabinsäure in 
überschüssigem Barytwasser fällt Weingeist einen Niederschlag, der 
17,62 Proc. Baryt enthält, Ist überschüssige Arabinsäure vorhanden, 
so hält der Niederschläg 10,93 bis 11,15 Proc. Baryt und löst sich 
in Wasser zur schleimigen Flüssigkeit. NEUBAUER. 


Bei 100°, NEUBAUER, 
24 C 144 36,00 36,63 
20 H 30 9,00 9,16 
20 0 160 40,00 40,59 
Ba0 76,9 19,00 17,62 
2(C12410010),Ba0 400,5 100,00 100,00 


Arabinsaurer Kalk. — Arabisches Gummi bildet mit Kalk eine Verbin- 
dung, die durch die Kohlensäure der Luft zersetzt wird, KUHLMANN (Ann. 
Pharm. 27, 22), und dabei 5fach-gewässerten kohlensauren Kalk absetzt, 
PELOUZE (Ann. Chim. Phys. 48, 307). Dem Strom der Voltaischen Säule 
ausgeseizt, scheidet die Lösung gewässerten kohlensauren Kalk ab, unter 
denselben Erscheinnngen, wie Zuckerkalklösung, BECQUEREL (Ann. Chim. 
Phys. 47, 12). — a. Vermischt man wässrige Arabinsäure mit über- 
schüssigem ammoniakalischen Chlorcaleium und fällt mit Weingeist, 
so ist der Niederschlag nach dem Trocknen bei 100° C12410010,0a0 
+ 2CH1101, Heckmeser. — b. Kocht man Arabinsäure mit Was- 
ser und überschüssiger Kalkmilch, so fällt Weingeist aus dem stark 
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alkalischen Filtrat schleimigen Niederschlag, der 8,54 Proc. Kalk 


hält und an der Luft Kohlensäure anzieht. NEUBAUER. — €. Durch 


‚Auflösen von Arabinsäure in Kalkwasser und Fällen mit Weingeist 


wird ein Niederschlag erhalten, der 2,95 Proc. Kalk hält und sich 
in Wasser zum alkalischen Schleim löst. Bei Anwendung von we- 
niger Kalkwasser hält der Niederschlag 2,14 bis 2,55 Proc, Kalk 
und reagirt sauer oder neutral. NEUBAUER. 


Nach b. NEUBAUER, Nach c. NEUBAUER. 

Bei 100°. Bei 100°. 
24-»C 144 40,90: 40,45 72°C” 432 43,20 43,07 
20 H 20 5,68 8,70 600 H 60 6,00 6,35 
20 0 160 45,46 45,31 60 0 480 48,00 47,63 
Ca0 28 7,95 8,91 Cad0 28 2,50 2,95 
352 100,00 100,00 100,0 100,00 100,00 

2(C12H10010),Ca0 6(C12410010),Ca0 


"Das arabische und Senegal-Gummi des Handels ist wesentlich saurer 
arabinsaurer Kalk mit arabinsaurem Kali, daher es beim Verbrennen gegen 
3 Proc. grösstentheils aus kohlensaurem Kali und Kalk bestehende Asche 
lässt. NEUBAUER. — Spec. Gew. des arabischen Gummi’s 1,395, GUERIN- 
Varky, 1,49 HeRBERGER, des Senegalgummi’s 1,43 Gufrın-VArrv, 1,62 
HERBERGER. Röthet Lackmus. Hält im lufttrocknen Zustande hygroskopisches 
Wasser, das beim Erhitzen entweicht, 12,4 bis 17 Proc. betragend. Vergl. 
auch Gkrıs (VII, 642). Zusammensetzung der Asche des arabischen Gummi’s 
vergl. LÖwENTHAL u. Hausmann (Ann. Pharm. 89, 112). An Weingeist gibt 
arab, und Senegal- Gummi 0,4 bis 0,5 Proc. Krümelzucker ab. Lupwıe (N. 
Br. Arch. 82, 39). l 

Arabinsaures Bleiozyd. — Aus wässrigem Arabin fällt Blei- 
essig weissen Niederschlag, der 30,64 Proc. Bleioxyd hält, bei 100° 
gelb, bei 160 bis 180° braun wird und nach langem Auswaschen 
noch 27 Proc. Bleioxyd hält, NEUBAUER. 


Bei 100°. NEUBAUER, 
36 C 216 30,46 30,88 
30H 30 4,23 4,33 
30 0 240 33,84 34,19 
2 PbO 223,4 31,46 30,64 
3(C22H100 10), 2PbO 709,4. 100,00 100,00 


Gummischleim löst Bleioxyd, Perscuier (J. Pharm, 3, 509) und bildet 
eine schwere, zusammenhängende Verbindung. BERZELIUS. Bleizucker und 
salpetersaures Bleioxyd fällen Gummischleim nicht, aber Bleiessig und basisch- 
salpetersaures Bleioxyd erzeugen [[Bleiessig, selbst bei starker Verdünnung, 
STÄDELER (Ann. Pharm. 111, 26)] reichlichen weissen Niederschlag. a. Ver- 
mischt man Gummischleim mit Bleiessig oder basisch-salpetersaurem Bleioxyd, 
oder fügt man zu schwach ammoniakalischem Gummischleim salpetersaures 
Bleioxyd, bis die alkalische Reaction verschwunden , nicht aber alles Gummi 
ausgefällt ist, so hält der käsige, nach dem Trocknen leicht zerreibliche 
Niederschlag 38,25 Proc. Bleioxyd, BEerzkLıus (Leurb. 3. Aufl. 6, 400), 37,9 
bis 38,1 Proc. RıesEu (N. Br. Arch. 55, 195). Tropfit man Gummischleim in 
überschüssigen Bleiessig, so hält der Niederschlag bei 130° 37,27 Proc. Blei- 
oxyd, wird umgekehrt Bleiessig zu überschüssigem Gummischleim gefugt, 50 
hält er 30,25 Proc. MULDER,. 


a ent 
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Arabinsaures Kupferoxyd. — Aus der mit essigsaurem Kupfer- 
oxyd gemischten wässrigen Arabinlösung fällt Weingeist Nieder- 
schlag von der Formel Ci2H1001%,Cu0, C12H11011. HECKMELER. — 
Versetzt man wässriges arab. Gummi mit Kalilauge, dann mit Ku- 
pfervitriol, so entsteht ein blauer, in alkalischem Wasser unlöslicher, 
in reinem Wasser löslicher Niederschlag, der auch beim Kochen nicht 
schwarz wird. TROMMER (Ann. Pharm. 39, 360). 

Der himmelblaue Niederschlag ist luftbeständig, bräunt sich unter kochen- 
dem Wasser nach längerer Zeit und hält im Vacuum getrocknet 40,2 Proc. 
Kupferoxyd. Lassaıene (J. chim. med. 18, 416). Versetzt man Gummischleim 
mit wenig Kupfervitriol, darauf. mit überschüssiger Aetzkalilauge und er- 
wärmt schwach, so entsteht tief lasurblaue Lösung, die beim Kochen klar 
und blau bleibt. Hält das Gummi (durch Weingeist ausziehbaren) Zucker, so 
tritt Reduction zu Kupferoxydut ein. Lupwie (N. Br. Arch. 82, 157). — Bei 
langem Kochen von Gummischleim mit wässrigem essigsauren Kupferoxyd 
scheidet sich ein brauner Niederschlag und beim Stehen des Filtrats rothes 
Kupferoxydul aus. Pescnier (J. Pharm. 3, 509). — Gummi löst sich in 
wässrigem Kupferoxydammoniak, CRAMER (J. pr. Chem. 73, 15), und schei- 
det aus der Lösung der Holzfaser in dieser Flüssigkeit die Holzfaser voll- 
ständig aus. SCHLOSSBERGER (Ann. Pharm. 107, 24). 

Gummilösung löst Quecksilberoxydul und Quecksilberoxyd. _ PESCHIER 
(J. Pharm. 3, 509). Sie fällt salpetersaures Quecksilberoxydul weiss, nicht 
Quecksilberoxydsalze und Dreifach-Chlorgold. PFAFF. — Sie wird durch 
Gatiäpfelaufguss nicht gefällt. Prarr, — Concentrirter Gummischleim wird 
weder durch Indigo noch durch Carmin gefärbt, MAscHKE (J. pr. Chem. 


76, 47). 


Arabinsäure und arabisches Gummi sind unlöslich in Weingeist 


und Aether. Dem arabischen Gummi entzieht Weingeist fremde Bestand- 
theile, — Glycerin löst arab..Gummi. Car u, GAror (N. J, Pharm. 26, 81). 


Anhang zur Arabinsäure und Gumnii. 


1. Gummi aus Gummigutt. — Erschöpft man Gummigutt mit Aether und 
absolutem Weingeist, kocht den Rückstand mit Wasser, engt ein und fällt die 
Lösung mit Wasser, so wird schleimiger Niederschlag erhalten, dem man 
durch Waschen mit Weingeist Farbstoffe entzieht — Nach dem Trocknen bei 
110° und Zerreiben blassgelbes Pulver, das 44,47 Proc. C, 6,16 H und 49, 
37 0 enthält (also C12H10010), — Liefert mit Salpetersäure Schleimsäure, mit 
verdünnter Schwefelsäure nach 12stündigem Kochen rothbraunen, sehr süssen, 
nicht gährungsfähigen Zucker. BÜCHNER (Ann. Pharm. 45, 89). 

2. Gummi der Ipecacuanhawurzel. — Man fällt aus dem Absud der 
Wurzel Phosphorsäure mit Bleizucker, filtrirt, fällt das Filtrat mit Bleiessig, 
zersetzt den gewaschenen und in Wasser vertheilten Niederschlag mit Hydro- 
thion, engt das vom Schwefelblei befreite Filtrat auf die Hälfte ein, und fällt 
das Gummi mit Weingeist von 98 Proc. Hält 44,45 Proc, C, 6,31 H und 49, 
24 0. Wırrick (Wien. Acad. Ber. 5, 190). 

3. Gummi des gegohrenen Rübensaftes. — Man fällt Runkelrübensaft 
mit Weingeist, wäscht den Niederschlag, löst ihn in Wasser, fällt die Lösung 
mit Bleiessig, zerlegt den Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion und 
verdunstet das Filtrat im Wasserbade zur Trockne, — Durchsichtige, glasige, 
kaum gefärbte Masse, dem arab. Gummi ähnlich. Hält 40,89 Proc. C, 6,10 
HU und 53,01 0. Kırncnkr (Ann. Pharm. 31, 337). 


Metagummisäure. 
A. GkLIs. Compt. rend. 44, 1445 J. N. Pharm. 31, 2165 J. pr. Chem. 71, 


378. 
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Fremy. Compt. rend. 50, 124; N. J. Pharm. 37, 81; Ausz. Chem. Centr. 
1860, 607. 
Vergl. VII, 638. 


Bildet mit Kalk verbunden das Cerasin, den in Wasser unlösliehen Theil 
des Kirsch-, Pflaumen- , Apricosen-, Pfirsich- und Mandelbaumgummi’s , der 
nach FrREMmY und G&rıs identisch ist mit der aus arabischem Gummi entste- 
henden unlöslichen Verbindung. 


Kirschgummi ist ein Gemenge von Arabin und Cerasin nach wechselnden 
Verhältnissen, SchmiDr, es hält 34,9 Proc. Cerasin, 52,1 Proc, Arabin, 1 bis 
3 Proc. Asche und Wasser. GUKRIN-VARRY. Gumini Cerasorum lässt beim 
Kochen mit Wasser Bassoringallerte zurück, während Gummi Persicorum sich 
fast ganz löst. Beide enthalten etwas Krümelzucker, letzteres auch etwas 
„Gerbsäure. Lupwie (N. Br. Arch. 82, 152). Mandelbaumgummi löst sich 
fast ganz in Wasser. LAnpErer (Repert. 56, 82). — Gummi des Kirsch- 
baumes und der oben genannten Bäume zeigt dieselbe Zusammensetzung, 
"nahezu der Formel C1?H!0010 entsprechend, GuRrın-VaArrv. Verdunstet 
man Kirschguumi mit Wasser und Salzsäure, so fällt Weingeist aus der 
 dünnflüssig gewordenen Lösung Gummi, das 44,26 Proc. C, 6,27 H und 49,47 

0 hält, also C1?H10010 ist, Schmipr (Ann. Pharm. 51, 38). 

Bildung und Darstellung. 1. Schichtet man eine syrupdicke wäss- 
rige Lösung von arabischem Gummi über Vitriolöl, so ist dieselbe 
nach mehrstündiger Berührung in Metagummisäure verwandelt, die 
man abhebt, auswäscht und trocknet. Fremy. — 2. Arabisches 
- Gummi wird durch längeres Erhitzen auf 150° in Wasser un- 
löslich, GELıs, und in metagummisauren Kalk verwandelt. Feemy. 
Vergl. VII, 642. — 3. Dieselbe Veränderung erleidet arabisches Gummi 
‚beim Rösten mit Oxalsäure. Freny. — 4. Das Arabin NEUBAUER’S 
wird durch Trocknen in Wasser unlöslich, ohne Zweifel indem es 
in Metagummisäure übergeht. 

Aus Kirschgummi ‚wird Cerasin erhalten durch Ausziehen des Arabin’s 
mit Wasser von 20° und Trocknen des ungelöst bleibenden Theils im Wasser- 
bade, So bildet es eine farblose, halbdurchsichtige, leicht zerreibliche Masse, 
die 8,4 Proc. Wasser hält und 1 Proc. Asche lässt. Es quillt in kaltem 
Wasser auf, ohne sich zu lösen, GUuERIN-VARRY (Ann. Chim. Phys. 49, 274). 

Häit aus arabischem Gummi mit Vitriolöl dargestellt 40,96 Proc. 
-C, 6,02 H und 53,02 O0 im Mittel. Fremy. Ist wie aus NEUBAUER’S 
Analyse des Arabins (richtiger der Metagummisäure) hervorgeht. 
‚C12H110'!1, Ka. vergl. VII, 641. 

Metagummisäure wird durch Kochen mit Wasser nicht ver- 
ändert, aber geht beim Kochen mit walkalischem Wasser, oder 
mit wenig Kalk in löslichen arabinsauren Kalk über. Frrmy. Ebenso 
wird natürliches Cerasin, (sofern es kalkhaltig ist) GuERIN-VARRY, 
durch Erhitzen von arabischem Gummi erhaltener metagummisaurer 


Kalk, G£Lıs, beim Kochen mit Wasser aufgelöst. Auch die Auflösung 
des natürlichen Cerasins beim Kochen mit Wasser erfolgt nach Zusatz von 
kohlensaurem Alkali rascher und unter Ausscheidung von kohlensaurem 


Kalk. Fremv. — Bein Kochen mit Salpetersäure von 1,139 spec. 
Gew. liefert Cerasin eben so viel Schleimsäure als arab. Gummi. 
GUERIN-VARRY. 

Löst sich nicht in Weingeist. 


L. Gmelin, Nandb. VI. Org. Chem. IV. 42 
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Bassorin. 
C1210010 oder C24H20020 2 


GuUERIN-VARRY. Ann. Chim. Phys. 49, 248 und 51, 222. 
MuLper. J. pr. Chem. 15, 297; ferner 37, 338. 
Schmivor. Ann. Pharm. 51, 29. 

Lupwie. N. Br. Arch. 82, 33 und 153. 


Traganthstoff, BucnnoLz, Travanthin, Adraganthin, Berzeuıus’ Pflanzen-- 
schleim z. Th. — Der in Wasser unlösliche und darin aufquellende Theil dess 
Bassora-, Traganth- und anderer Gummisorten. Vergl. VII, 638. 


Vorkommen. Im Gummi Bassora oder Kutera, welches nach VAUQUELIRN 
und Fremy fast ganz daraus besteht, nach Gukrın-VArry 61,31 Proc. Bas-- 
sorin neben Arabin, Asche und durch Weingeist ausziehbaren Bestandtheilem 
enthält. Vergl. über dieses Gummi GUERIN-VARRY, GUIBOURT (J. chim. med, 
8, 419; Ann. Pharm. 9, 225), VaugrveLın (Bufl. Pharm. 3, 52), Lupwie 
(N. Br. Arch. 82, 32). — Im Acajougummi.. TromMSDoRFF (N. Tr. 22, 2), 
252). — Im Gummi von Cactus opunlia. Bazır u. Gumourt (J. Pharm.. 
20, 525), TRommsDorFF (N. Tr. 19, 2, 35). — Im Gummi Simarubae. Lup-- 
wis. — Im falschen Traganthgummi. Gvısourt (J. chim. med. 8,419; Ann.. 
Pharm. 9, 221). — Im falschen Gummi arabicum. N, v. Esenseck (Mag. 
Pharm. 25, 2, 41), Branpes (Mag. Pharm. 33, 4). — Traganthgummi hält! 
nach Bucnnorz (Taschenb. 1315, 83) 57 Proc. Arabin und 43 Proc. Basso-- 
rin, ausserdem (jedoch nicht immer, FLASCHHOFF, Br. Arch. 21, 222) Stärk-- 
mell, das braune mehr als das weisse, und bläut sich desshalb mit Iod.. 
Fromnerz (Mag. Pharm. 1826, 15, 169). Prancue (J. Pharm. 13, 25).. 
Hält nach Guksın-VArry 83,3 Proc. Arabin, 33,1 Proc. Bassorin, 11,1 Proe.. 
Wasser und 2,9 Proc. Asche, nach Andern wenig oder kein Arabin. Lässtt 
3,97 Proc. Asche, LöwENnTHAL u. Hausmann (Ann. Pharm. 89, 112), hältt 
im Mittel 16,35 Proc. Wasser. Lupwıs (N. Br. Arch. 82, 38). Kochenderr 
Weingeist entzieht dem Traganth 1,56 Proc., die Lösung hielt einen Bitter-- 
stoff, nur einmal Zucker. — Ueber die microseopischen Bestandtheile dess 
Traganths vgl. Mont (Bot. Zeit. 1857, 309), Harrıe (Enlwickl. d. Pflanzenk.:. 
39), Mascnke (J. pr. Chem. 76, 49), 

Bei 17,5° getrockneter Traganth hält 40,5 Proc. C, 6,61 H und 52,89 0... 
HR@&RMANN. Bei 100 bis 110° getrockneter ausgesuchter Traganth hält 45,255 
Proc. C, 6,00 H und 48,75 O, nach Abzug von 1,75 Proc. Asche. SCHMIDT. 


Darstellung. Man erschöpft Traganth- oder Bassoragummi mitt 
kaltem Wasser und trocknet den ungelöst bleibenden Rückstand.. 
GUERIN-VARRY. TROMMSDORFF wendet Acajougummi an und wäschti 
den Rückstand noch mit Weingeist. | 

Schuipr lässt reine Traganthstücke mit kaltem Wasser über-- 
gossen 24 Stunden stehen, schüttelt die aufgequollene Masse mitt 
salzsäurehaltigem Weingeist, bis sie zusammenballt, giesst dena 
Weingeist von dem Klumpen ab, vertheilt denselben in Wasser,‘ 
schüttelt wieder mit salzsäurehaltigem Weingeist und so fort, biss 
das Abfliessende keinen Rückstand mehr lässt. Er wäscht die an-- 
hängende Säure mit Weingeist fort und trocknet auf Glasplatten.\ 
So muss Arabin beigemengt bleiben, falls der Traganth davon enthält. Ke, 

Eigenschaften. FarLloses, halbdurchsichtiges, schwer zerreib-- 
liches Gummi, aus Traganth dargestellt schmutzigweisse Schuppen.! 
GuERIn-VARRY. Geruch- und geschmacklos. Luftbeständig. — Vergl.! 
auch Mascnk& (J. pr. Chem. 76, 48). — Nicht verdaulich, Frerıcas (VII, 577). 
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GUERIN-VARRY. SCHMIDT. MULDER, 
a. b. Mittel. Bei110°, Mittel. Bei 130—140°. 
IC 72 44,44 37,28 35,79 44,86 45,30 
10H 10 6,17 6,35 2.11 6,20 9,85 
100 80 49,39 9987 57,10 48,94 48,85 
ee 1 En U TER 
C12910010 162 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


So nach Scumipr. Sein Bassorin liess noch 0,65 Proc. Asche und ver- 
lor beim weiteren Erhitzen auf 170° 5,22 Proc. Wasser, dann der Formel 
C!24909 entsprechend. — a. aus Bassora-, b. aus Traganthgummi nach Ab- 
zug von Asche = C!0H11011, Gukaın-VArry, Isomer mit Arabinsäure und 
Metagummisäure, aber von beiden verschieden. FrkmY (N. J. Pharm. 37, 81). 
Ist nach MuLper C2+H19019; nach ihm war Schmipr’s. Bassorin unvollständig 
getrocknet. 

Zersetzungen. 1. Bei 100° im Luftstrome getrockneter Traganth- 
schleim wird beim Erhitzen auf 149° gelblich, verliert dabei 1,73 
Proc. an Gewicht und zersetzt sich bei 150° unter stärkerer Färbung. 
MuLDER. (Vergl. oben.) — 2. Traganth liefert bei der trockenen De- 
stillation kohlensaures und brennbares Gas, Pyroschleimsäure, die 
etwas Ammoniak hält und lässt Kohle, kohlensauren und wenig 
phosphorsauren Kalk. Cruiksnuank. — 3. Mit Wasser bereiteter Tra- 
ganthschleim nimmt nach mehrwöchentlichem Stehen Geruch nach 
saurem Kleister und Buttersäure an. Gu&kın-Varky. — 4. Beim Er- 
hitzen mit Salpetersäure liefert Bassorin 22,6 Proc. Schleimsäure 
und etwas Kleesäure, Gufkıs-Varry, Traganth auch Aepfelsäure 
(Zuckersäure?) und kleesauren Kalk. ScheeLe. Lausıer (Ann. Chim. 
72, 82). Conc. Salpetersäure liefert mit Traganth Xyloidir. BRACONNOT, 
Sie macht Bassorin in der Kälte aufquellen und bildet beim Erwärmen durch 
Weingeist fällbare Lösung; schwache Salpetersäure löstses nur beim Erwär- 


men, die Lösung ist durch Bleiessig fällbar. Trommsporrr. — 5. Bassorin 
wird durch kaltes Vizriolöl nicht verändert, durch heisses verkohlt. 
GUERIN-VArRy. Traganth verkohlt mit Vitriolöl und liefert Spuren 
künstlichen Gerbstoff. Harschert. — Verdünnte Schwefelsäure löst 
Bassorin beim Kochen und bildet krystallisirbaren, nicht gährungs- 
fähigen Zucker, Gu£rın-Varay, neben einem Gummi, dessen wässrige 
Lösung durch Weingeist und Bleiessig gefällt wird. In.kaltem Was- 
ser aufgequollener Traganth wird bei längerem Erwärmen oder Ein- 
dampfen mit verdünnter Schwefelsäure, Salzsäure oder Kleesäure 
dünnflüssig, endlich bis auf einige Flocken gelöst; aus dem Filtrat 
scheidet Weingeist weisses Gummi, während Traubenzucker gelöst 
bleibt. Das Gummi hält im Mittel 44,26 Proc. €, 6,25 H und 49,49 0. 
SCHMIDT. — 6. Bassorin wird durch Kochen mit wässrigen Alkalien 
in ein lösliches Gummi verwandelt, das dem arab. Gummi gleicht, 
aber sich von diesem durch die Fällbarkeit seiner Lösung durch 
Bleizucker unterscheidet. Fremv. — 7. Traganthschleim, mit gebrann- 
tem Kalk gekocht, wird anfangs gelb, nach 2 Stunden wieder farb- 
los, während der niedergefallene Kalk gelh erscheint; die klare 
Flüssigkeit hält ein Kalksalz gelöst. Zeıse. 


Verbindungen. Bassorin löst sich nicht in Wasser, auch nicht 
in kochendem, aber quillt darin zur Gallerte auf. Wird Traganth 
42* 
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mit 1000 oder 1200 Th. Wasser eingeweicht und das Aufgelöste 
von der aufgequollenen schleimigen Masse abgegossen, so wird diese 
auf Zusatz von viel Wasser und Umrühren zuletzt so dünnflüssig 
erhalten, dass sie als zähe Flüssigkeit durchs Filter geht, indem 


jeder Tropfen einen Faden bildet. PrazeLius (Lehrb. 3. Aufl. 6, 407). 
Feuchtes Bassorin vor dem Trocknen 2 Stunden mit Wasser gekocht, bildet 
eine farblose dünnflüssige Lösung, die sich nach dem Verdunsten nur theil- 
weis wieder löst. TromMmsporFF. Traganth gibt nach einigen Angaben nichts, 
nach anderen Angaben Arabin an Wasser ab. Vergl. oben. 

Bassorin löst sich leicht in Salzsäure, in wässrigem Ammoniak 


und bleibt beim Verdunsten unverändert zurück. TRoMMSDORFF. 

Mit Bleiozyd. — Die mit vie! Wasser verdünnte Traganthgallerte ge- 
rinnt mit Bleiessig, schwach mit Bleizucker. — Lässt man Traganthpulver 
mit kaltem Wasser übergossen 24 Stunden stehen, seiht durch Leinwand, wo 
nur werig Beimengungen zurückbleiben, fällt mit Ammoniak und Bleizucker, 
wäscht und trocknet bei 120°, so wird Niederschlag a erhalten. Lässt man 
unzerkleinerten Traganth 24 Stunden in Wasser liegen, giesst die klare 
Flüssigkeit ab, stellt aus dem Rückstande noch zwei solcher Auszüge dar und 
fällt jeden einzeln mit Bleiessig, so werden die Niederschläge b, c und d er- 
halten. MuLper. Da die organische Substanz aller Niederschläge nahezu die- 
selbe Zusammensetzung hat, so schliesst MuLDEr, dass Traganth kein Ara- 
bin enthalte, sondern nur einen Bestandtheil, der nach ihm Pectinsäure ist, 


MULDER. 
a. b. c. d. 
PhoO 51,38 AR 38,84 47,94 
Ü 17,49 20,77 24,22 23,14 
H 2,06 2:39 3912 2,78 
0) 29,07 23,42 30,82 26,92 
100,00 100,00 100,00 100,00 


Die mit Wasser verdünnte Traganthgallerte macht saizsaures 
Zinnozyd gerinnen, sie fällt nach Bosrock salpetersaures Queck- 
silberoxydul röthlich, nach Prarr salpetersaures Quecksüberoxy- 
dul und Oxyd weiss. Sie wird durch Weingeist gefällt. 


Fflanzenschleim. 
C12H 100 10 oder G24H200 20, 


Leo Mkıer,. Berl. Jahrb. 27, 2, 75. 

Gukrin-Varev. Ann. Chim. Phys. 49, 2485 Schw. 65, 220; N. Tr. 26, 2, 1595 
Ausz. Pogg. 29, 0. | 

MurLven. J. pr. Chem. 15, 293; ferner 37, 334. 

Scnumiot. Ann. Pharm. 51, 29. 

NÄseuı u. Cramer. Pflanzenphys. Untersuchungen. Zürich 1399; Ausz. 
Pherm. Centr. 1855, 426. 


Gelin. Murilage. Vegetabilische Gallerte. — Hauptsächlich von SCHMIDT 
untersucht, von MULDER früher mit Pectinsäure verwechselt. Die hier unter 
dem Namen Pflanzenschleim zusammengefassten Substanzen zeigen unterein- 
ander einige Verschiedenheiten, die vielleicht eine weitere Theilung nöthig 
machen. SchMmipr rechnei auch Traganth, daher vielleicht Bassorin über- 
haupt, zum Pflanzenschleim. Vergl. VII, 638. 

Vorkommen. Ohne Zweifel ein allgemein verbreiteter Pflanzenbestand- 
theil. Beschricben und untersucht aus folgenden Pflanzentheilen. Aus den 
Wurzeln von Allhaea officinalis, den Knollen von Orchis-Arten (Salep- 
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schleim). — Aus den Samen von Planlago Psyllium, Lein, Salvia-Arten und 
andern Labiaten, Quitten. — Aus der Rinde und den Blättern der Linde und 
Ulme. — Aus Koorpeltang (Sphaerococcus crispus), der Pflanzenschleim bil- 
det fast die ganze Alge, und aus Zuckertang (Fucus saccharinus). 
f Ueber Althäschleim vergl. noch Trommsporrr (N. Tr. 19, 1, 164), 
über Flohsamenschleim Braconnor (J. chim. med. 17, 513; Repert. 75, 190), 
über Leinsamenschleim VAavoukuın (Schw. 9, 142), Leo Mkıer (Berl. Jahrb. 
1826, 1, 71), über Ulmen- und Lindenschleim BrAconnor (N. Ann. Chim. 
‚Phys. 17. 352), über den Schleim kranker Ulmen auch VAvovrLın (Ann. 
Chim. 21, 43). Ueber Zuckertangschleim Wırriıng jun. (J. pr. Chem. 73, 138). 
Darstellung. Man lässt Leinsamen, Flohsamen oder Quittenkör- 
ner unzerkleinert mit kaltem Wasser übergossen unter Umschütteln 
stehen, kolirt, kocht auf, kolirt wieder, engt im Wasserbade ein, 
bis Weingeist zähe Fäden fällt; versetzt mit Weingeist, presst den 
Niederschlag stark aus, lässt ihn in etwas Wasser aufquellen und 
schüttelt mit salzsäurehaltigem Weingeist, so lange dieser noch Kalk- 
salze entzieht. ScHMmiDt. MULDER. So bleibt Jem Pflanzenschleim noch 
etwas Asche beigemengt. — Frühere Angaben über Pflanzenschleim beziehen 
sich meistens auf den eingedampften, oder mit Weingeist erschöpften, oder 
noch mit Thierkohle gekochten Absud der Pflanzentheile. 
Eigenschaften. Nach dem Trocknen hornartige oder knorpelige, 
amorphe, meistens gefärbt erhaltene Masse. Zerreiblich. Neutral. 
SCHMIDT. MULDER, 
Aus Lein. Aus Quitten. 
Bei 100—110°. Bei 150°. Bei 130— 150°. 


12 C 72 AA,AA 44,43 bis 44,95 44.83 45,45 
10H 10 6,16 6,12 bis 6,33 9,92 6,07 
10 0 80 49,40 49,25 48,48 
61274710010 162 100,00 100,00 100,0U 
NÄGELI U. CRAMER. 
Aus Lein. Aus Quitten. 

44,90 46,60 

6,03 6,11 

49,07 47,29 

100,00 100,00 


Scumipr’s und MuLper’s Analysen nach Abzug von Asche, die bei 
Schmivr 0,415 bis 1,39 Proc., bei MuLore 2,04 bis 4,25 Proc. betrug, — 
Schmipt untersuchte Althä-, Flohsamen-, Knorpeltang-, Leinsamen- und 
Quittenschleim mit nahezu gleichen Resultaten. Munper gibt die Formel 
C2+H19019, und nimmt an, dass Soumior’s Substanzen nicht genügend ge- 
trocknet gewesen seien. Vielleicht erklärt der grössere Aschengehalt seiner 
Substanzen den von ihm gefundenen kleineren Wassertoffgehalt. GUERIN- 
Varry’s Analyse und zum Theil unverständliche Angaben vergl. Ann. Chim. 
Phys. 49, 248. 

Zersetzungen. 1. Bei 100° im Luftstrome getrockneter Lein- 
samenschleim verliert bei allmählichem Zrhitzen auf 150° 1,28 Proc. 
an Gewicht und bildet eine Spur Säure, weiter bis auf 170° erhitzt, 
verliert er noch 1,03 Proe., zeigt sich aber zersetzt. Quittenschleim 
verliert bei 150 0,65, bis 170° dann noch 1,04 Proc. Morper. Bei 
110° getrockneter Flohsamenschleim verliert bei 175° 5,8, Quitten- 
schleim 4,96 Proc. Scampr, — 2. Bei der Zrocknen Destillation 
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entwickelt Althäschleim kohlensaures und Kohlenwasserstoff-Gas, 
lässt brenzliches Oel und saures (ammoniakhaltiges) Destillat über- 
gehen und lässt Kohle. Leo Meıer. — 3. Beim Kochen mit verdünn- 
ten Säuren wird Pflanzenschleim dünnflüssig und in Gummi und 
Zucker zerlegt. Quittenschleim wird anfangs durch Säure coagulirt, nach 
einigen Stunden zerlegt, leichter ist Flohsamenschleim u. A. zerlegbar. Lässt 
man zerkleinerte Salepknollen in Wasser aufquellen, zerquetscht und digerirt 
längere Zeit mit verdünnter Schwefelsäure, so bleiben Zellenmembranen zu- 
rück, während das Filtrat Gummi und Zucker hält. Scamior. — 4. Beim 
Kochen von Pflanzenschleim mit Salpetersäure wird Oxalsäure, 
nach einigen älteren Angaben auch Schleimsäure erhalten. Atthä- 
schleim liefert mit Salpetersäure Kleesäure, MEıEr, Schleimsäure, TRomMs- 
DORFF. Flohsamenschleim liefert Kleesäure und künstliches Bitter, ohne 
Schleimsäure. BRACoNNnoT. Leinsamenschleim durch Ausziehen des Samens 
mit Wasser und Ahdampfen des Auszuges erhalten, wird durch Wasser in 
einen unlöslichen und einen löslichen Theil zerlegt, von denen nur letzterer 
mit Salpetersäure Schleimsäure liefert. Gukrın-Varry. Nach VAUQUELIN und 
MEıER werden aus Leinsamenschleim Kleesäure, künstliches Bitter und Schleim- 
säure erhalten, nach NÄGELI u. CRAMER entsteht hauptsächlich Kleesäure und 
ein in verdünnter Salpetersäure und Wasser kaum lösliches, in wässrigem 
Kali ziemlich leicht lösliches krystallisches Pulver. Quittenschleim liefert mit 
Salpetersäure nur Kleesäure, NÄGELI u. CRAMELG, ebenso Ulmenschleim. BRA- 
CONNOT. — Mit conc. Salpetersäure liefert Leinsamenschleim wenig Xyloidin. 
Braconnor. Mit Salpeterschwefelsäure wird aus Pflanzenschleimen beim 
Erhitzen verpuffendes Product erhalten. NÄGELI u. CRAMER. 

d. Beim Erwärmen mit Vizriolöl verkohlt-Pflanzenschleim unter 
Entwicklung schwefliger Säure. Meier, Mit Vitriolöl behandelter 
Quittenschleim färbt sich mit /od blau, Kürzıne, NÄGELI u, CRAMER, 
mit Zweifach-Iodzink nach einigen Tagen prächtig roth. Nieruı u. 
CRAMER. 

6. Ulmenschleim wird durch Kalilauge verdickt, beim Kochen 
dünnflüssig und in Gummi verwandelt. BrAcoxxor. — 7. Beim Dige- 
riren mit Weizenkleber wird Pflanzenschleim wie durch verdünnte 
Säuren zerlegt. SCHMIDT. Durch Speichel, Magensaft, Galle oder Pan- 
kreassaft wird Pflanzenschleim nicht verändert. FRERICHSs (VII, 577). 

Mit Wasser übergossen quillt Pfianzenschleim stark auf, nach 
NÄsELI u. CRAMER ohne dass eigentliche Lösung entsteht. Die. ent- 
stehende Gallerte ist undurchdringlich für Weingeist, Aether, fette 
und flüchtige Ocle. Trockner Leinsamenschleim ist in Wasser nur theil- 
weis löslich. Quittenschleim löst sich auch nach dem Auswaschen weder in 
kaltem noch heissem Wasser, wenn er durch Säuren aus der wässrigen Lösung 
gefällt war. ScHhMmipr. Die wässrige Lösung einiger Pflanzenschleime er- 
starrt gallertartig, die anderer nicht, Ueber das Aufquellungsvermögen des 
Quittenschleims vergl. NÄskrLı u. CRAMER. 

Durch verdünnte Säuren wird der wässrige Flohsamenschleim 
nicht verändert, aber Quittenschleim wird durch Säuren, Alkalien 
und viele Salze coagulirt. SCHMIDT. Aus dem Schleim des Zuckertangs 
scheiden Salpetersäure und verdünnte Schwefelsäure weisse Flocken ab. 
Wirtine (J. pr. Chem. 73, 138). — /od färbt Pflanzerschleim grüngelb. 

Darytwasser macht Althäschleim, Tronasporrr, Flohsamen- 
schleim, BrAcoxnor, Ulmenschleim, BERZELIUS, gerinnen. Aehnlich 
verbält sich. Kalkwasser. Mit schwacher Kalilauge gekochter Sa- 
lepschleim bildet nach Zusatz von wenig Chlorcaleium klare Gallerte. 
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-Schmipt. — Durch Bora wird Pflanzenschleim nicht verdickt. Schit- 
LER (Berl. Jahrb. 1808, 186) u. A. 

Durch Bieizucker wird Pflanzenschleim nicht oder nicht voll- 
ständig gefällt, durch Dleiessig vollständig niedergeschlagen. Vergl. 
Murper’s Analyse der Bleiniederschläge (J. pr. Chem. 15, 293). Der 
Schleim des Zuckertangs wird durch Bleizucker gefällt. Wırrıe. 

Kupfervitriol und schwefelsaures Eisenoxzyd verändern Pflan- 
zenschleim nicht. 

Löst sich nicht in Weingeist und wird durch Gallustinctur 
aus der wässrigen Lösung nicht gefällt. 


Zuckerartige Stoffe C1?H!20!°. 
Pinit. 
C12H 2040 oder C2’H2302°, 

BERTHELOT (1855). N. Ann. Chim. Phys. 46, 76; Compt. rend. 41, 392; 

Ba 67, 233; Chem. Cenir. 1855, 699. — Chim. organique, Paris 

2,213: 

Jonnson. Sill. Am. J. (2) 22, 65 J. pr. Chem. 70,245; N. Br. Arch. 93, 54; 

Chem. Centr. 1856, 763. 

Fichtenzucker. Pine-sugar, JOHNSON. 


Vorkommen. Im Saft von Pinus lambertina Californiens. Dieser schwitzt 
aus den Baumstämmen, sammelt sich am Fusse derselben in mittelst Feuers 
erzeugten Höhlungen und erhärtet zu ıundlichen Massen. BERTHELOT. 


Darstellung. Aus dem rohen erhärteten Saft. 1. Durch Auflösen in 
Wasser, Entfärben der Lösung mit Thierkohle, freiwilliges Verdun- 
sten des Filtrats und Umkrystailisiren aus kaltem Wasser. Die 
Krystalle schiessen erst nach mehrwöchentlichem Stehen der Lösun- 
gen an und wachsen langsam. BERTHELOT. — 2. Man entfärbt die 
heisse weingeistige Lösung mit Thierkohle und vermischt mit Aether, 
bis Trübung entsteht. Nach einigen Stunden erscheinen Krysialle, 
die man durch Umkrystallisiren reinigt. Jonnson. 

Eigenschaften. Farblose, harte, strahlige Warzen, aus mikros- 
kopischen, unvollkommen ausgebildeten Krystallen bestehend. Schmilzt 
erst über 150°. Bildet im Vacuum beim Siedpunkt des Quecksilbers weisse 
Dämpfe, ohne zu destilliren. Schmeckt fasst so süss wie Kandiszucker. 


Spec. Gew. 1,52. Rotationsvermögen [«j = 58°,6 rechts. Neutral. 
BERTHELOT. 
BERTHELOT. JOHNSON. 
12€ 22 43,9 43,5 42,75 
12H 12 ne Tas 7,40 
100 80 48,9 49,0 49,85 
C12912010 164 100,0 100,0 100,00 


Zerselzumgen. 1. Ueber 150° erhitzt, lässt Pinit brenzliches 
Wasser übergehen, wird bei 250° theilweis zur schwarzen, unlös- 
lichen Masse, aber zersetzt sich erst bei noch höherer Temperatur 
vollständig mit Caramelgeruch und Entwicklung theerartiger Pro- 
ducte. — 2. Verkohlt auf Platinblech erbitzt und verdrennz vull- 
ständig. — 3. Wird durch heisse Salpetersäure unter Bildung von 
Nitroverbindungen und wenig Kleesäure zerlegt. — 4. Schwärzt sich 
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bei raschem Uebergiessen mit Vitriolöl, löst sich aber, wenn all- 
mählich mit Vitriolöl zusammengebracht, bei mässiger Wärme, wie 
es scheint Pinitschwefelsäure bildend, deren lösliches Kalksalz sich 
beim Verdunsten seiner Lösung zersetzt. — Wird durch verdünnte 
Schwefelsäure selbst beim Sieden nicht verändert. — 5. Bildet in 
verschlossenen Röhren 5 Stunden mit Tartersäure auf 100-—120° 
erhitzt Pinit-Tartersäure; mit benzoesäure auf 200-—250° erhitzt 
Benzoesäure-Pinitester; mit Stearinsäure auf 200--250° erhitzt 


Stearinsäure-Pinitester. — 6. Verkohlt in concentrirter wässriger 


Lösung mit Zweifach-Jodphosphor zusammengebracht theilweis und 
liefert flüchtiges, stark lichtbrechendes, gleichzeitig nach Aceton, 
Carbolsäure und salieyliger Säure riechendes Oel. — 7. Wird bei 
sehr starkem Erhitzen mit Kalistücken oder Kalk unter Entwick- 
lung scharfer Dämpfe zersetzt. — 8. Reducirt heisses wässriges 
salpetersaures Süberozyd-Ammoniak. Pinit ist unveränderlich durch 
kochende Kalilauge, Ammoniak- oder Barylwasser, weinsaures Kupferozyd- 
kali und Anderthalb-Chloreisen. Er gährt nicht mit Hefe. 

Verbindungen. Pinit ist sehr leicht in Wasser löslich. Löst 
sich reichlich in rauchender Salesäure und krystallisirt beim Ab- 
dampfen eiwas gefärbt. 

Wässriger Pinit löst mehr Aalk als reines Wasser. 

Pinit-bleiozyd. — Aus concentrirtem wässrigen Pinit fällt 
wässriger ammoniakalischer Bleizucker weissen, käsigen, sehr locke- 
ren, frisch gefällt in vielem kalten Wasser löslichen Niederschlag, 
der durch siedendes Wasser nur theilweis unter Zersetzung gelöst 
wird. 


Bei i00° im Vacuum. BERTHELOT. 
12 C 144 11,8 12,5 
12H 12 2,0 Rt 
100 s0 13,0 12,6 
APbO 446,8 35% 72,8 
c12412010,4PbO 682,8 100,6 100,0 


Wässriger Pinit löst SVeizucker. 

Pinit löst sich kaum in adsolaetem, wenig in gewöhnlichem 
siedenden Weingeist. Bentuetor. — Er löst sich in siedendem 
Weingeist. Jomsson. Löst sich nicht in Chloroform, BERTHELOT. 


Gepaarte Verbindungen des Pinits. 


Pinit-Tartersäure. 
(60436070 oder C30H18035, 
BERTHELOT. (1557.) N. Ann. Chim. Phys. 54, 84; Ausz, Compt. rend. 45, 
268; Chem. Gaz. 1857, 441; J. pr. Chem. 73, 159. 
Acide pinitartrique. 
Wird wie Duleit-Tartersäure aus 1 At. Pinit und 3 At. Tarter- 
säure erhalten. csH505 + 3(C°H6012) — 6HO — C30H18035,. BERTHELIT. 


| 
| 
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Pinit-tartersaurer Kalk. — N\erliert bei 110° = 16,8 Proc. 
Wasser. 


Bei 100°. BERTHELOT. 
60€ 360 30,5 29,6 
42H 42 2,0 3,6 
760 608 51,7 91,0 
6Ca0 168 14,3 15,8 
C50930C46070,12H0 1173 100,0 100,0 


Benzoesäure-Pinitester. 
BERIHRLOT. Chim. organique, Paris 1860, 2, 206. — Compt. rend. 41, 452. 

A. Einfach. — Pinite monobenzoique. — C’0H200%%, 

Man erhitzt Pinit mit Benzoesäure einige Stunden im verschlos- 
senen Rohr auf 200—250°, sättigt überschüssige Benzoesäure mit 
wässrigem kohlensauren Kali, schliesslich mit einem Stückchen Aetz- 
kali, mischt die Flüssigkeit mit gleichviel Aether, giesst nach ruhi- 
gem Stehen die aufschwimmende ätherische Lösung ab und ver- 
dampft sie nach der Behandlung mit Beinkohle erst im Wasserbade, 
darauf im stark erhitzten Sandbade. 2c'ns0+ + c12H12010 — C0H?00" 
+4H0. Festes Harz. Neutral. Wird in absolutem Weingeist gelöst 
durch Salzsäuregas in Benzoevinester und langsam krystallisirenden 
Pinit zerlegt. Wird durch Kalk bei 100° langsam in benzoesauren 
Kalk und Pinit zerlegt. — Unlöslich in Wasser. Löslich in abso- 
lutem Weingeist und in Aether. BERTHELOT. 

B. Zweifach. — Pinite dibenzoigue. — C°°H3?0”. 

Man erhitzt Einfach-Benzoesäure-Pinitester mit Benzoesäure auf 
200-—250° und reinigt das Product von überschüssiger Benzoesäure 
wie A. (4C1H60° -L C12H12010 — 665432022 + 4HO.) Fest. Neutral. Un- 
löslich in Wasser. Löslich in Aether. BERTHELOT. 


Quereit. 
C24H2?0 20 oder Ü 12H 120) 410, 


BraconnoT. (1849) N. Ann. Chim. Phys. 27, 3925 J. pr. Chem. 49, 232; 
Pharm. Cen'rbl. 1850, 92. { 

Dessaıenes. Compt. rend. 33, 308 und 462; Ann. Pharm. 81, 103 und 251; 
Pharm. Cenirbl. 1851, 746 u. 959. 

Eichelzucker. — Querein nannte ScartercooD (Reper!. 34, 146) Kry- 
stalle aus Ouercus falcata, GerBErR (N. Br. Arch. 34, 167) Krystalle aus Ei- 
chenrinde, deren Natur nicht festgestellt ist. 

Von BrAaconsor 1859 in den Früchten von Quercus Tacemosa und O0. 
sessilifliora (VII, 77) aufgefunden, von DESSAIGNES als eigenthümlich er- 
kannt und untersucht. t 

Darstellung. Man fällt aus dem wässrigen Auszug zersinssener 
Eicheln unter Erwärmen die gelöste Gerbsäure mit Kalk, lässt das 
Filtrat nach Hefezusatz gähren, um den eährungsfähigen, die Ab- 
scheidung des OQuercits hindernden Zucker zu zerstören, verdampft 
das Filtrat zum Syrup, wäscht die daraus nach einiger Zeit sich 
ausscheidenden Krystalle mit kaltem Weingeist und krystallisirt sie 
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aus Wasser oder schwachem Weingeist um. DeEssAIssEs (N. J. 
Pharm. 25, 30). 


Eigenschaften. Harte, zwischen den Zähnen krachende, luftbe- 
ständige Krystalle, dem 2- und 1-gliedrigen System angehörend. 
Rhombische Säule u, Fig. 99, die stumpfe Kante abgestumpft durch t (Fig. 97); 
dazu kommt ober die schiefe Endfläche i und unten die Fläche f, Fig. 94, und 
die schiefe Säule &..u vertical gestreift. Die Flächen ungleich ausgedetnt. 
u:u vorn = 106° 30°; u:t 143° 15°; t:i = 111° 3°; t:f= 122° 40. i:f nach 
hinten = 126° 17° berechnet, — 126° 33 (ungefähr) beobachtet; &:« überi = 
105° 52’ berechnet, — 109° 5’ beobachtet; &:i = 144° 26’ berechnet, = 144° 23° 
beobachtet; u:i — 106° 44 berechnet, — 106° 15’—50’ beobachtet; u:f = 
115° 37° berechnet, — 115° 15 (ungefähr) beobachtet. SEnarmont (Rammels- 


berg Handbuch 224). — Unveränderlich hei 215°; schmilzt bei 239% 
sublimirt theilweis, während vom Zurückbleibenden ein kleiner Theil 
verkohlt. Dessarsnes. — Schmeckt süss. Molecularrotationsvermögen 
rechts, [&];, = 33,5°. BERTHELOT (Chim. organ. 2, 218). 
DESSAIGNES, 
a. b. 
24C 144 43,90 43,74 43,69 
24H 24 7,31 1,08 7,4 
200 160 48,79 48,73 48,60 
C22A24920 328° 100,00 100,00 100,00 


a. Aus Nitroquereit. DESSAIGNESs, 

Zersetzungen. 1. Wird durch heisse Salpetersäure in Klee- 
säure, nicht in Schleimsäure verwandelt. BrAconnoT. DESSAIGNES. — 
2. Bildet mit Virriolöl zusammengerieben farblose Lösung, welche 
eine gepaarte Säure enthält, deren Kalksalz nicht krystallisirt. — 
3. Wird durch Salpeter-Schwefelsäure in Nitroquercit verwandelt. 
DESSAIENES. Nitroquerecit ist ein weisses amorphes Harz, unlöslich in Was- 
ser, löslich in heissem Weingeist, das in weingeistiger Lösung mit Hydro- 
thion behandelt unter Ausscheidung von Schwefel zu Quereit reducirt wird. 
DESSAIGNES (Compt. rend. 33, 462; Ann. Pharm. 81, 251). — 4. Bildet 
beim Erhitzen mit Zartersäure Quercit-Tartersäure, BERTHELOT 
(Compt. rend. 45, 268), mit Benzoesäure und Stearinsäure Benzoe- 
und Stearinsäure-Quercitester. BERTHELOT (Chim. organ. 2, 209). 

Unveränderlich durch kochende Kalilauge, essigsaures und Kupferoxyd- 
kali, nicht gährungsfähig mit Hefe oder Käs. DEssaıGNEs. 

Verbindungen. Il.öst sich in 8 bis 10 Th. kaltem Wasser. Wäss- 
riger Quereit löst wenig Kalk. 

Mit Baryt. -— Löst man 2 At. Quereit KEFHEO2 — EM) 
mit 4 At. Baryt in Wasser, so krystallisirt beim Erkalten, dann noch 
auf Zusatz von Weingeist viel barythydrat, nach dessen Entfernung 
gummiartige Lösung bleibt, die im Vacuum nicht krystallisirt. — 
Hält nach dem Trocknen im Vacuum 29,41 Proc. Baryt und verliert 
bei 150° 5,92 Proc. Wasser, ist also wohl 6212020, 2Ba0 + 4HO 
(Rechnung 29,59 Proc. BaO; 6,96 Proe. HO). DrssAtenes,. 

Aus warmem mit Ammoniak versetztem bleiessig fällt wässri- 
ger Quercit starken weissen Niederschlag, der auch beim Erkalten 
nicht krystallisch wird. Drssarenes. 

Quereit löst sich in heissem schwachen Weingeist. 
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@epaarte Verbindungen des Querecits. 


Quercit-Tartersäure. 
C/4H3205% oder C22H 15027. 

BERTAELOT. (1857.) N. Ann. Chim. Phys. 54, 82; Ausz, Compt. rend. 45, 

268; N. J. Pharm. 33, 95; Chem. Gaz. 1857, 441; J. pr. Chem. 73, 159. 

Acide querciltartrique. 

Wird wie Duleit- Tartersäure aus Quereit und Tartersäure er- 
halten. C12H12010--4C8H50 ?—C+H3205%4-4H0. 

Quereit-lartersaurer Kalk verliert bei 110° 16,1 Proc. Was- 
ser. BERTHELOT. 


Bei 100°. BERTHELOT, 
44C 264 30,0 31,0 
30H 30 3,4 3,9 
520 416 47,4 47,3 
6Ca0 168 19,2 17,8 
G3°H26Ca605%,4HO 878 100,0 100,0 


Benzoesäure-Quereitester. 


-BERTHELOT. Chim. organig. Paris, 1860, 2, 220. — Compt. rend. 41, 452. 

Benzoesäure-Quercit. Quercile benzoiyue. — C?0H2001? 

Wie Einfach-Benzoesäure-Pinitester durch mehrstündiges Er- 
hitzen von Quercit mit Benzoesäure gegen 200° im verschlossenen 
Rohr zu erhalten. — Fest, neutral. — Wird in absolutem Weingeist 
gelöst durch Salzsäuregas in Benzoevinester und Quereit zerlegt. 
Wird durch Bleiozyd in Benzoesäure und Quereit zersetzt. — Un- 
löslich in Wasser, löslich in Aether. BERTHELOT. 


Milchzucker. 
C2+H2022, oder C?HO. 


Licntenstein (1772). Abhandl. vom Milchzucker. Braunschw. 1772. 

CRUIKSHANK. Scher. J. 3, 293, 

HermestÄpr. Crell. N. Enid. 5, 31. as ’ 

BOUILLON LAGRANGE u, VoskL. J. Phys. 72, 208, Schw. 2, 342; Gilb, 42, 139. 

Beszeuıus. Ann. Chim. 9, 67. 

Baumann. N, Br. Arch. 37, AT. 

Hagen. Pogg. 71, 532; J. pr. Chem. 42, 410. 

A. BEnscH. Ann. Pharm. 61, 221. 5 2 

Possıaur. Coimpt. rend. 28, 5055 N. J. Pharm. 15, 413; J. pr. Chem, 47, 
13; J.. chim. med. 25, 364. 

BRENDECKE, N. Br. Arch. 79, &8. BarBNY | 

KrAUSR u. STÄDELER. Mitih. d. nalturf. Gesellsch. in Zürich 1854, 473; 
Chem. Gaz. 1855, 67; Pharm. Centr. 1854, 936; Lieb. Kopp’s Jahresber. 
1354, 746. i 

A. Liezen. Wien. Acad. Ber. 18, 180; Chem. Centr. 1856, 567; J. pr. Chem. 
68, 407. . u 

PAsteur. Compt. rend. 42, 347, Okem. Centr. 1856, 253; Inst. 1856, 91; 
J. pr. Chem. 08, 427. 
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DUBRUNFAUT. Compt. rend. 42, 228; Chem. Centr. 1856, 233; Inst. 1856, 
615 J. pr. Chem. 68, 422. 
DuBuDn Re pr. Chem. 77, 282; Ausz. Chim. pure 2, 41; N. J. Pharm. 
$ h 


Lacline, PAsteur. Lactose, Dumas, aber verschieden von der Lactose 
PAsırur’s (vergl. unten). — Bereits 1619 von FAsrızıo BARTHOLETTI aus Mol- 
ken dargestellt, daher Manna oder Nitrum seri lactis und später Galacticum 
Bartholelti von BERGMANN. Von Lupovico Tessı 1698 als Arznei empfohlen. 

Vorkommen. In der Milch der Säugethiere. Nach Dumas (Compt. rend. 
21, 707) bei Fleischfressern nur nach stärkmehl- oder zuckerhaltiger Nah- 
rung, was BENSCH widerlegte. — Rahm hält weniger Milchzucker als die 
Milch, aus der er gewonnen ist. Hoppe (Virchow’s Arch. 17, 417). Ueber 
den Gehalt der Milch an Milchzucker vergl. VII, 260, über Bestimmung von 
Milchzucker VII, 253, und unten; über optische Bestimmurgen mit Hülfe des 
Rotationsvermögens auch PogGIaLr (Compt. rend. 28,584; Ann. Pharm. 52, 116). 

Im Eiweiss bebrüteter Hühnereier findet sich Milchzucker nach Wiınck- 
LER (Repert. 92, 46; Chem. Gaz. 90, 280), nicht nach LeHumAnn (VIII, 255). 
Im Chylus glaubt Branoe Milchzucker gefunden zu haben. Verg). VII, 221. 
BRACONNoT’s Milchzucker der Eicheln ist Quereit (VII, 657). — Nach Sımox 
(Die Frauenmilch, Berlin 1838; Ausz. Berzelius’ Jahrb. 19, 714) schmeckt 
Milchzucker der Frauenmilch süsser als gemeiner Milchzucker, ist weniger 
schmelzbar und liefert mit Salpetersäure weniger Schleimsäure, bei übrigens 
gleichen Eigenschaften. 


Darstellung. Wird Milch behufs Bereitung von Käse mit Lab in 
Berührung erhalten, so gerinnt sie unter Abscheidung von Quarkkäse. 
Die von diesem getrennte Flüssigkeit, die Molken, zur Honigdicke 
verdunstet, lassen nach längerer Ruhe an einem kühlen Ort Milch- 
zucker anschiessen, der durch wiederholtes Auflösen in Wasser, 
Klären und Krystallisiren (zuletzt durch wiederholtes Fällen seiner 
wässrigen Lösung mit Weingeist, STÄDELER u. Krause), rein erhal- 
ten wird. 

Zum Nachweis von Milchzucker erhitzt man mit 3 Th. Wasser verdünnte 
Milch mit wenigen Tropfen Essigsäure zum Sieden, filtrirt, dampft das Fil- 
trat mit Kohlensaurer Magnesia ein, entzieht dem trocknen Rückstand durch 
Weingeist das darin Lösliche und erschöpft das ungelöst Gebliebene mit 
heissem Wasser, worauf nach dem Verdunsten der letzteren Lösung zum 
Syrup Milchzucker krystallisirt. BENscH. 

Eigenschaften. Vergl. gewässerten Milchzucker. Der krystalli- 
sirte Milchzucker anhaltend auf 140—145° erhitzt, verwandelt sich 
unter Verlust von 1 At. Wasser in wasserfreien Milchzucker. Sti- 
DELER U. KrAusE. Rotationsvermögen rechts [@]) = 59,3, BERTHE- 
10T, —= 60,28. BiIoT (Compt. rend. A2, 349). 

Bei 140 bis 150°, STÄDELER ü. KrRıusE. LIEBEN. 


12€ 72 22,11 4,95 41,87 
1iH 11 6.43 6,51 6,53 
110 88 51,46 51,54 51,60 
ermon gr 100,00 100,00 100,00 


So nach STÄDELER u. KRAUSE, Frühere Formeln für (krystallisirten)) 
Milchzucker C10H808,2H0, BERZELIUS, C1:291201?, Liesısg, C?'H!90'19,5H0 oder 
C!?H10010,2HO nach Anderen. Berzentus betrachtete den unter Verlust von 
12 Proc. geschmolzenen Milchzucker als wasserfrei, 


Zersetzungen. 1. Bei 150° getrockneter Milchzucker färbt sich 
beim Erhitzen auf 160° gelb, entwickelt Geruch nach Caramel, Srä- 
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DELER U. KrAusk, und verliert wenig an Gewicht. Auf 175° oder 
darüber erhitzt, verwandelt sich Milchzucker unter Gewichtsverlust 
(13 Proc. vom kıystallisirten betragend) theilweis in ein Gemenge 
von Lactocaramel und einer in Wasser unlöslichen Substanz, wel- 


ches dann bei 203°,5 schmilzt. LiEBEN. Krystallisirter Milchzucker 
schmilzt bei vorsichtigem Erhitzen, verliert 12 Proc, Wasser und erstarrt 
beim Erkalten zur Krystallmasse, die in Wasser gelöst das verlorene Wasser 
wieder aufnimmt. Berzeuıus. Beim Schmelzen wird unter Verlust von 13,3 
Proc. Wasser eine braune Masse erhalten. Vauguruın (Bull. Pharm. 3, 49). 
Beim Rösten wird Milchzucker braun und zähe und in ein Gemenge von 
Schleimzucker und 3%, Gummi, Schu (Ann. Pharm. 31, 152), in Caramel 
verwandelt, VAUQUELIN. Das durch Erhitzen von Milchzucker entsteheude 
braune Product liefert mit Salpetersäure noch Schleimsäure, wie unverän- 
derter Milchzucker. G&uıs (N. Ann. Chim. Phys. 52, 355). — Erhitzt man im 
verschlossenen Rohr ein Gemenge. von 1 At. Milchzucker, 4 At. Brom und 
Wasser auf 100°, so entweichen beim Oeffnen aus der farblos gewordenen 
Flüssigkeit Kohlensäure und Hydrobrom mit Geruch nach Bromvinafer. Das 
rückbleibende bromhaltige Product ist sehr sauer, in der Hitze unter Frei- 
werden von Brom zerlegbar und nicht rein zu erhalten. Trägt man in das- 
selbe frisch gefälltes Silberoxyd, bis die saure Teaction verschwunden, und 
filtrirt, so wird die bromfreie Lösung eines Silbersalzes erhalten, die mit 
Hydrothion von Silber befreit und verdunstel einen sauren Syrup zurück- 
lässt. Diese Säure bildet mit Ammoniak ein gut krystallisirendes, durch 
Bleiessig fällbares, mit den übrigen Basen unkrystallisirbares Salz. HLası- 
werz (Ann. Pharm. 149, 281). 2. Bei der /rocknen Destillation von 
Milchzucker werden kohlensaures und brennbares Gas, wässrige Es- 
sigsäure, brenzliches Oel und Kohle erhalten. CrviksHanKk. Das saure 


wässrige Destillat beträgt 61 Proc., ist weniger flüssig als das vom Rohr- 
zucker erhaltene und reichlicher durch Weingeist fällbar. VAUQUKLIN. — 


3. Im offenen Feuer erhitzt, bläht sich Milchzucker auf, wird braun, 
zähe, entwickelt Geruch nach gebranutem Zucker und verbrennt mit 
weisser Flamnıe, viel Kohle lassend. BouvizLon u. VOGEL. 


A. Leitet man über mit Platinschwamm gemischten Milchzucker 
Sauerstoffgas, so wird er bei 250° völlig in Kohlensäure und Was- 
ser zerlegt. Reiser u. MitLon (N. Ann. Chim. Phys. 8, 285). Durch 
a ar Milchzucker nicht verändert. Gorur-Bksankz (Ann. Pharm. 

, 86). 


5. Färbt sich beim Erhitzen seiner wässrigen Lösung im zu- 
geschmolzenen Rohr gelb, endlich dunkelbraun und lässt beim Ver- 
dunsten sauren zerfliesslichen Syrup, der auch nach Monaten nicht 


krystallisirt. Die Zersetzung erfolgt langsam bei 100°, rascher bei 150°; 
bei 105--110° erfolgt sie auch dann, wenn die Luft völlig ausgeschlossen 
und durch Wasserstoff ersetzt ist. Hat dabei die Luft Zutritt, so wird Sauer- 
stoff verschluckt und (ein kleineres Maass) Kohlensäure entwickelt. F. Horre 
(Chem. Cenir. 1860, 54). Als Vonu (Ann. Pharm. 105, 334) concentrirte 
Milchzuckerlösung im zugeschmolzenen Rohr auf fast 200° erhitzte, fällte 
Weingeist aus der erkalteten braunen Flüssigkeit keinen Milchzucker mehr, 
aber schied in grosser Menge hinzugesetzt Krystalle von Traubenzucker (Lac- 
tose?) aus. — Bei Mitielwärme bleibt corcentrirte Milchzuckerlösung unver- 
ändert bei Luftabschluss, aber säuert sich bei Luftzutritt in einem Jahre und 
erzeugt Traubenzucker. LIEBEN, 


6. Liefert beim Destilliren mit Zfach-chromsaurem Kali und 
Schwefelsäure Aldehyd. GUCKELBERGER (Ann. Pharm. 64, 98). 
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7. Beim Destilliren von wässrigem - Milchzucker mit /od und 
2fach-kohlensaurem Kali wird Iodoform erhalten. Mır.Lon (Compt. 
rend. 21, 828; J. pr. Chem. 37, 53). — Im Chlorgase färbt sich Milchzucker 
unter Bildung von Salzsäure und Kohlensäure roth, dann schwarz, Aus der 
wässrigen Lösung des Rückstandes fällt Weingeist unveränderten Milchzucker. 
Beim Durchleiten von Chlorgas durch warmen conec. wässrigen Milchzucker 
wird eine salzsäurehaltige Flüssigkeit erhalten, aus der dem Milchzucker 
ähnliche, aber saure Krystalle anschiessen. BovinLLon u. VOGEL. 

8. Mit concentrirter Salpetersäure bildet Milchzucker kein Xy- 
loidin, aber eine sehr bittere Materie. BrAconxoT. Beim Erhitzen 
mit dem mehrfachen Gewicht mässig verdünnter Salpetersäure wird 
Milchzucker zerlegt unter Bildung von Schleimsäure, Zuckersäure, 
Weinsäure, Oxalsäure, Kohlensäure und den Zersetzuagsproducten 
der Salpetersäure. z 


Erwärmt man 1 Th. Milchzucker mit 2), Th. Salpetersäure von 1,32 
spec. Gew. und 2, Th. Wasser bis zur Lösung, so erfolgt bald lebhafte 
Entwicklung von Kohlensäure und den Zersetzungsproducten der Salpeter- 
säure, dann bei fortgesetztem Erwärmen Abscheidung von Schleimsäure, 
Aus der Mutterlauge wird vach Zusatz von !/, der früher angewandten Sal- 
petersäure, schwachem Sieden und Einengen noch mehr Schleimsäure, im Gan- 
zen "/; vom Gewicht des Milchzuckers betragend, erhalten. Die jetzt bleibenden 
Mutterlaugen und Waschwasser unter öfterem Zusatz von Salpetersäure ge- 
kocht, so lange sich herausgenommene Proben beim Uebersättigen mit Kali- 
lauge noch bräunen, halten Weinsteinsäure (wohl durch Zersetzung der 
Zuckersäure gebildet, Lıiesıc), Oxalsäure und wenig Zuckersäure, welche 
letztere sich in grösster Menge unmittelbar nach Abscheidung der Schleim- 
säure vorfindet. Liesie (Ann. Pharm. 113, 1). Die Weinsteinsäure scheint 
in der salpetersauren Lösung als Metatartersäure (V, 431) vorhanden zu sein 
und erst später in krystallisirbare Weinsteinsäure überzugehen. ERDMANN 
(J. pr. Chem. 79, 135). Schleimsäure wird besonders bei verdünnter Salpe- 
tersäure und nicht zu starkem Erhitzen erhalten, während Kohlensäure und 
Kleesäure in denı Maasse auftreten, als erstere abnimmt. LikBıG (Pogg. 31, 
349). — Bei Anwendung von salzsäurehaltiger Salpetersäure entweicht beim 
Erhitzen mit Milchzucker eine flüchtige Cyanverbindung. Liekic. 


Die Salpetersäure wirkt auf Milchzucker in zweierlei Weisen. a. Sie 
verwandelt die Hauptmenge des Milchzuckers in Schleimsäure, die dann selbst 
weiter unter Bildung von Weinsteinsäure zerlegt wird. — b. Der kleinere 
Theil des Milchzuckers wird durch Salpetersäure wie durch andere Säuren 
in Traubenzucker verwandelt und liefert alsdann (wie dieser) Zuckersäure, 
die ebenfalls bei anhaltender Einwirkung der Salpetersäure in Weinstein- 
säure übergehen kann. Hrınız (Berl. Acad. Ber. 1860, 283 ; Chem. Centr. 1860, 
726). Aber verdünnte Säuren verwandeln Milchzucker nicht in Traubenzucker, 
sondern in Lactose und diese liefert mit Salpetersäure keine Zuckersäure, 
sondern noch 1 Mal so viel Schleimsäure wie Milchzucker. Ka. 


Behandelt man Milchzucker wie zur Darstellung von Schleimsäure mit 
Salpetersäure, so wird das Rotationsvermögen der Lösung nach rechts an- 
fangs auf 1%,, des ursprünglichen gesteigert, nimmt dann ab und verschwin- 
det völlig, worauf die Flüssigkeit nach einiger Zeit aufs Neue ein Rotations- 
vermögen nach rechts erlangt, das !/, von dem des ursprünglichen beträgt. 
Auch dieses verschwindet bei fortgesetztem Einwirken der Salpetersäure, ohne 
wieder zu erscheinen. DUBRUNFAUT, 


Erhitzt man Milchzucker mit 1 Th. Wasser und 1/, Salpetersäure von 
30° B., so lässt die unter Freiwerden von Kohlensäure und Salpetergas ent- 
stehende Lösung beim Verdunsten eine gelbe Masse (in heissem, nicht in 
kaltem Weingeist löslich, aus der heissen Lösung als gelbes Pulver nieder- 
fallend), die weder Kleesäure noch Aepfelsäure hält und Baryt-, Kalkwasser 
und Bleizucker nicht fällt. BoviLLoN u. VOGEL. 
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Heıntz’ Ansicht, dass die Weinsteinsäure des Milchzuckers aus der Schleim- 
säure stamme, ist unrichtig, denn die optisch inactive Schleimsäure liefert mit 
Salpetersäure Traubensäure, während Milchzucker Rechtsweinsteinsäure lie- 
fert, welcher nur sehr wenig Traubensäure beigemengt ist. CARLEN (Compt, 
rend. 593, 343). 

8. Mit Vilriolöl übergossen färbt sich Milchzucker braun und 
verkohlt bei 100°. — Verdünnte Schwefelsäure lässt ihn in der 
Kälte auch nach Wochen unverändert, Bensch, aber verwandelt ihn 
beim Erhitzen unter Vermehrung des Rotationsvermögens um "io 
theilweis in einen eigenthümlichen gährungsfähigen Zucker (Pa- 
steur’s Zaclose) und theilweis in eine rechtsdrehende, nicht gäh- 
rungsfähige Substanz. DUBRUNFAUT. Die entstehende Lactose wurde frü- 
her für Traubenzucker gehalten, BoUcHARDAT erkannte zuerst ihre Verschie- 
denheit. (Berthelot’s Chim. organ. 2, 249). — Zu dem Zeitpunkte in Gäh- 
rung versetzt, wo das Rotationsvermögen auf 13/,, des ursprünglichen ge- 
stiegen ist, kann die Flüssigkeit 37 Proc. vom kryst. Milchzucker an Wein- 
geist liefern, bei längerem Erhitzen mit verdünnter Schwefelsäure tritt keine 
Aenderung des Rotationsvermögens, aber Zersetzung des Zuckers ein. Dv- 
BRUNFAUT. Nach Persoz (J. chim. med. 9, 419; Berz. Jahresber. 14, 380) 
wird das Rotationsvermögen des Milchzuckers durch Zusatz von Säuren ver- 
mehrt, durch Aufkochen vermindert und ist dann amı kleinsten, wenn der- 
Milchzucker gährungsfähig geworden. 

9. Durch Uebergiessen mit Salpeterschwefelsäure und Fällen 
der Lösung mit Wasser wird aus Milchzucker eine bei 75°, Reınsch, 
noch nicht bei 100°, Vorr, verpuffende Verbindung (Nitrolactid) 
erhalten, die aus Weingeist in perlglänzenden Blättchen krystallisirt, 
bei 100° ihr Krystallwasser nicht. verliert und bei anhaltendem Ko- 
chen ihrer weingeistigen Lösung unter Verlust von Wasser und Auf- 
nahme von Weingeist amorph wird. Vost (Ann. Pharm. 70, 368) 
REInSCH (Jahrb, pr. Pharm. 18, 102). Die aus Milchzucker entstehenden 
Nitroverbindungen verhalten sich beim Erhitzen wie Trinitrodulcit, Bk- 
cHAMP (Compt. rend. 51, 258). 

10. Färbt sich mit conc. Salzsäure braun und schwarz, und 
wird durch Kochen mit verdünnter in Zucker verwandelt. A. Voseı. 
— 11. Färbt sich mit Phosphorglas zusammengerieben roth, ohne 
Verkohlung, A. VosEL (J. Pharm. 1, 199), mit feuchter Arsensäure 
braun. Eısxer. Verhält sich gegen arsenige Säure wie Rohrzucker. 
Baumann. — 12. Wird durch Kochen mit wässriger /odsäure lang- 
sam oxydirt. MitLon (Compt. rend. 19, 2713. — 13. Mit 2 Th. ehlor- 
saurem Kali zusammengerieben, wird er durch Vitriolöl entzündet. 
BoUILLON U. VOGEL. 

14. Essigsäure vermag auch beim Erhitzen den wässrigen 
Milchzucker nicht in Traubenzucker (Lactose) zu verwandeln. A. 
VOGEL. STRUCKMANN U. BÖDEKER (Ann. Pharm. 97, 152). — 19. Bei 
90—60-stündigem Erhitzen von Milchzucker mit Eisessig, Butter- 
säure oder Weinsteinsäure auf 100—120° werden unter Austritt 
‚von Wasser Verbindungen erhalten, denjenigen entsprechend, die 
Traubenzucker unter denselben Umständen liefert. BERTHELOT (N. Ann. 
Chim. Phys. 54, 82 und 60, 98). 

Erhitzt man Tartersäure mit Milchzucker und behandelt das Pro- 
duct, wie beim Dulcit angegeben, so werden unter wenig verschie- 
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denen Umständen zwei Verbindungen erhalten. a. Acide yalactoso- 
letratartrique, C*'H?00°’, ist durch Austritt von 3 At. Wasser aus 
1 At. Milchzucker und 4 At. Tartersäure entstanden. C12H11Q14 + 
4C°H°0'? — 3H0, Ihr Kalksalz verliert bei 110° 19,2 Proc. Wasser 
und hält dann 27,3 Proc. C, 5,2 H und 17,2 Proc. Kalk, der For- 
mel C**H2*Ca605" --10 Aq. (Rechn. 28,3 C, 3,6 H, 18,0 Ca0) ent- 
sprechend. — b. Acide trigalacto-tetratartrique, (846070, durch 
Austritt von 7 At. HO aus 3 At. Milchzucker und 4 At. Tartersäure. 
3C12H11011 + 4C5H601?— BO. Hält in dem bei 110° getrockneten 
Kalksalz (das weinsteinsaures Kupferoxyd-Kali reducirt, mit Salpeter- 
säure viel Schleimsäure liefert) 34,1 Proc. C, 4,5 H und 9,2 Kalk 
(C68H2Ca’070° + 10 Aq. = 34,6 C, 4,4 H, 9,5 Ca0). BERTHELOT 
(N. Ann. Chim. Phys. 54, 82; Ausz. Compt. rend. 45, 268; J. pr. Chem. 
73, 159; Chem. Gaz. 1857, 441. Chim. organ. 2, 296). 

14a. Beim Erhitzen von Milchzucker mit wässrigem Ammo- 
niak im zugeschmolzenen Rohr wird braunes stickstoffhaltiges Pro- 
duet erhalten, dem des Rohrzuckers entsprechend. P. THENARD. 
(Par. Soc. Bull. 1861, 42). 


15. Mit Kalium oder Natrium erhitzt, verkohlt Milchzucker 
unter schwacher Lichtentwicklung Alkali bildend.. Gayv-Lussac u. 
Tuenarpd. — 16. Beim Zusammenreiben mit gleichviel Kalihydrat 
bleibt kryst. Milchzucker unverändert, aber auf Zusatz von 1/, Th. 
Wasser erhitzt sich die Masse auf 115° und bildet eine braune Lö- 
sung. Diese enthält Kohlensäure, Essigsäure und eine braune, fade 
und bitter schmeckende, in Weingeist und Aether unlösliche Materie, 
die an der Luft zerfliesst, durch Chlor entfärbt wird und mit Zinn-, 
Blei-, Quecksilber- und Silbersalzen Niederschläge erzeugt. BoviLLoN 
u. VOGEL. Erhitzt man Milchzucker mit überschüssigem Alkali auf 100°, so 
werden 1!/, At. des Alkali’s durch 1 At. Milchzucker (C!2) &esättigt. DUBRUN- 
raust. Wird bei stärkerem Erhitzen mit 4 bis 5 Th. Kalihydrat und 
wenig Wasser unter Entweichen von Wassertoffgas und Bildung von 
Kleesäure zerlegt. GAy-LUSSAc (Ann. Chim, Phys. 41, 398). 


16. Mit Kalkhydrat und Wasser zusammengerieben, bildet Milch- 
zucker unter Wärmeentwicklung eine braune Flüssigkeit, aus der 
Weingeist braunen, dicken Syrup fällt, während essigsaurer Kalk 
gelöst bleibt. Vergi. auch Verbind. 


17. Durch übermangansauves Kali wird Milchzucker nicht ver- 
ändert. MonIER (Compt. rend. 46, 4255 J, pr. Chem. 73, 478). 


18. Versetzt man wässrigen Milchzucker mit Kupfervitriol 
[Kupferoxydhydrat, BECQUEREL (Ann. Chim. Phys. AT, AT; Berz, Jah- 
resber. 12,321), Chlorkupfer oder essigsaurem Kupferoxyd, Bau- 
MANN], dann mit überschüssigem Kalihydrat, so entsteht [wenn auf 
d At. Kupferoxyd mindestens 2 At. Milchzucker (C12H11011,H0) vor- 
handen sind, STÄDELER u. KrAuse], eine tief blaue, klare Lösung, 
die beim Erhitzen Kupferoxydul abscheidet, TrommER (Ann, Pharm. 
39, 360), während der Milchzucker bei überschüssigem Kupferoxyd 
in Gallactinsäure, bei ungenügendem Kupferoxyd auch in Peetolac- 


ee 
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- finsäure verwandelt wird. BÖDEKER U. STRUCKMANN (Ann. Pharm. 4100, 
264; J. pr. Chem. 70, 420). 

Auch ohne Zusatz von Kali werden essigsaures (nicht nach 
Baumann) und salpetersaures Kupferoxyd bei Siedhitze durch Milch- 
zucker redueirt. A. VosEL. Buchser. Mit letzterem Salze entsteht 
nach A. Voser und Buchser, mit Kupferoxydhydrat und Kali nach 
BECQUEREL neben Kupferoxydul auch Metall. — Aus Cyankupferka- 
lium scheidet Milchzucker kein Oxydul. Baumann. 


Fügt man zu der Lösung des Kupfervitriols soviel Weinstein- 
säure, dass beim Uebersättigen mit Kalihydrat alles gelöst und auch 
beim Kochen kein Kupferoxyd oder Kupferoxydul abgeschieden wird 
(wozu nach STÄDELER u. Krause auf 1 At. Kupferoxyd 3 At. Wein- 
steinsäure erforderlich sind), dann noch 8 At. Kalihydrat, so wird 
aus der neutralen Lösung durch Milchzucker bei Siedhitze kein Oxy- 
dul ausgeschieden. Fügt man auf je 1 At. Kupferoxyd noch 1 At. 
Kalihydrat hinzu, so erfolgt beim Erwärmen der milchzuckerhaltigen 
Lösung auf 60° Trübung, dann Ausscheidung eines gelblichen Nie- 
derschlages, der beim Kochen schmutzig orangefarben wird; erst 
bei Gehalt der Lösung von 3 At. freiem Alkali auf 1 At. Kupferoxyd 
wird beim Erhitzen mit Milchzucker schweres, leicht zu Boden fal- 
lendes Kupferoxydul abgeschieden. STÄDELER u. KRAUSE. 


Aus diesen oder ähnlich bereiteten (verei. beim Traubenzucker) 
Lösungen werden durch 1 At. Milchzucker (C1?H11011,H0) 7 At. 
Kupferoxyd redueirt. RıgAUD (Ann. Pharm. 90, 297). STÄDELER u. KRAUSE. 
SCHIFF (Ann. Pharm. 104, 330). Nach Böpeker’s früheren Bestimmun- 
sen (N. Zeitschr. f. rat. Med. 6, 201; Lieb. Kopp Jahresber. 1855, 818) 
reducirt 1 At. Milchzucker 7,5, nach seinen späteren Bestimmungen 
6%/, At. Kupferoxyd (Ann. Pharm. 100, 264). Die Menge des reducir- 
ten Kupferoxyds ist beeinflusst durch die Dauer des Kochens und 
schwankt zwischen 7,62 und 7,96 At., daher man ihn behufs seiner 
Bestimmung mit weinsteinsaurem Kupferoxydkali in Traubenzucker 
(Lactose) umwandelt. FEHLING (Ann. Pharm. 104, 79). Vergl. über Milch- 
zuckerbestimmungen mittelst weinsteinsauren Kupferoxydkalis ausser den an- 
gegebenen Quellen: PossıaLk (Compt. rend. 28, 505; J. pr. Chem. 47, 13), 
NEUBAUER (N. Br. Arch. 72, 277). 

19. Erhitzt man wässrigen Milchzucker mit Bleiozyd über 60°, 
so wird er braun und brenzlich. Berzeuius. — 20. Wässriger Milch- 
zucker reducirt Quecksilberoxyd beim Kochen nur theilweis zu 
Oxydul, A. Vocer, aber nach dem Hinzufügen von Kalihydrat zu 
Metall. BecouereL. Er verändert salpetersaures Quecksilberoxydul 
nicht. Baumann. — 21. Salpetersaures Süberoxyd und salpeier-, 
saures Silberoxzyd- Ammoniak werden durch Erhitzen mit wässri- 
gem Milchzucker reducirt, aus Zweifach-Chlorplatin wird auf Zu- 
satz von Ammoniak ein hochrother Niederschlag erhalten. Baumann. 

22. Durch kleine Mengen Hefe wird wässriger Milchzucker nicht 
in Weingährung versetzt, aber mit grösseren Mengen gährt er bei 
30° langsamer als Traubenzucker und liefert Weingeist und Kohlen- 
Säure. Hefe versetzt Milchzucker nicht in Gährung. FouURCRoY u, VAUQUR- 

L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. IV. 43 
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ıın (N. Gehl 2, 646). BuchnoLz (Schw. 4, 350). BoVILLON-LAGRANGE U. 
Voser. Aus einem Gemenge von Milchzucker und Traubenzucker zerstört 
Hefe letzteren, während der Milchzucker unverändert bleibt. BERTHELOT (N. 


Ann. Chim. Phys. 50, 363). Mit seinem Gewicht Hefe in Wasser gelöst, gährt 


Milchzucker bei 30°, CAGntArD DE LA Tour (Inst. 237, 224), mit 18,5 Proc. 
seines Gewichts gewaschener Oberhefe liefert er bei 12 bis 25° Weingeist und 
Schleimzucker.  SchiLu (Ann. Pharm. 31, 152). 


Beim Aufbewahren von Molken erfolgt eine Gährung des Milch- 
zuckers, die auch durch Zusatz von Kässto/f eingeleitet werden 
kann, und bei welcher Milchsäure, Weingeist und Kohlensäure ge- 


bildet werden. Vergl. über Milchsäuregährung das Specielle beim Rohr- 
zucker und auch V, 853. 

Auch ohne Hefezusatz gerätk Milch in freiwillige Gährung und liefert 
Weingeist, Kowskv (Alm. 1783, 69), CAGNIARD DE LA TOUR, mehr noch bei 
Zusatz von Milchzucker. Hess (Pogg. 41, 194; Ann. Pharm. 21, 155). Der 
durch freiwillige Gährung von Stutenmilch in Beuteln von Schaffellen berei- 
tete und durch Abdestilliren gewonnene Weingeist ist der Kumis der Kal- 
mücken. Vergl. G. Rose (Pogg. 32, 210). Bei dieser Gährung nehmen 
PossEnnoRrF (Pogg. 32, 209), Bourron u. FREMY (N. Ann. Chim. Phys. 
2,257) u. A. vorgängige Umwandlung des Milchzuckers in Traubenzucker 
an. — Das Ferment, welches die freiwillige @ährung der Milch einleitet, 
findet sich auch in der bei Luftabschluss gemolkenen Milch, ist es durch 
Erhitzen auf 130° zerstört, so bildet es sich bei Luftzutritt aufs Neue. Hoppe. 


Der mit Käs, faulem Kässtoff oder Kleber bei 15 bis 20° in 
Gährung versetzte Milchzucker liefert Weingeist. Schirz. Mit Milch- 
zucker, Käs und Kreide, oder mit dem Gewebe der Pankreas und 
Milchzucker werden Weingeist und Milchsäure, auch eine eigenthünm- 
liche Gallerte erhalten, aber kein Mannit. BerrueLor. Sowohl bei 
der freiwilligen, als auch bei der durch Hefe, Käs, oder Käs und 
Kreide eingeleiteten Milchsäuregäbrung werden aus Molken neben 
Milchsäure wechselnde Mengen Weingeist erhalten, aber weniger, 
wenn man die entstehende Säure sogleich neu*ralisirt. Je verdünn- 
ter die Molken sind, desto mehr herrscht die Weingeistbildung vor; 
sie wird durch Reste von Kässtoff eingeleitet, die in Hefe überge- 
hen, aber bald wirkungslos werden. LuBoLpr. Dabei wird der Milch- 
zueker nicht in Traubenzucker (oder Lactose) umgewandelt, son- 
dern befindet sich zu allen Zeiten als solcher in der gährenden 


Flüssigkeit. BERTHELOT. LUBOLDT (J. pr. Chem. 77, 282). Fällt man Milch 
nach Sftägigem Stehen mit viel Weingeist, so scheidet Weingeist aus dem 
zum Syrup verdunsteten Filtrat unveränderten Milchzucker, der daher bei 
der Milchsäuregährung nicht vorher in einen anderen Zucker verwandelt wird, 
Hoppe (Arch. pathol. Anat. 17, 417; Ausz. Lieb. Kopp 1859, 627). Bei der 
durch Käs, Hefe oder Kleber eingeleiteten Gährung des Milchzuckers fand 
ScHILL früher Traubenzucker in der. gährenden Flüssigkeit. 

Gewaschener Kalbsmagen erzeugt bei 40° mit wässrigem Milchzucker 
in Berührung Milchsäure ohne Gasentwicklung, FrEMmY (J. Pharm. 25, 599; 
Ann. Pharm. 31, 188), auch der ausgepresste Saft von braunem Kohl oder 
frischen Geranienblättern nach Zusatz von Kreide. WACKENRODRR. Eiweiss 
verändert mit Kreide versetzte Milchzuckerlösung in 7 Wochen kaum, aber 
geronnen und unter Wasser sauer geworden erzeugt es Milchsäure, WACKEN- 
RODER (N. Br. Arch. 46, 257). 


24. In Berührung mit dem im Krapp sich findenden Erythro- 
zym Schuxck’s geht Milchzucker in Gährung über, bei welcher Kohlen- 
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säure, Wasserstoff, Weingeist, Ameisensäure, Essigsäure und Bern- 
steinsäure, überhaupt dieselben Producte wie aus Rohrzucker erhal- 
ten werden. SCHUNCK (N. Phil. Mag. J. (4) 8, 161; J. pr. Chem. 63, 222). 
Vergleiche das Nähere beim Rohrzucker. — 25. Durch Magensaft wird 
Milchzucker nicht verändert. Horrs. Ueber die Zersetzungen im 
Darm, Blut und pankreatischen Saft vergl. VI, 553 und 589, 


Verbindungen. — A. Mit Wasser. a. Krystallisirter Milch- 
zucker. — Farblose oder weisse Krystalle des zweigliedrigen Sy- 
stems. Härte zwischen Steinsalz und Kalkspath. Zwischen den Zäh- 
nen krachend. Spec. Gew. 1,534, Schagus (bei 13,9°, Jovuk u. Prar- 
FAIR), 1,043. Schmeckt schwach, sandig süss. Rotationsvermögen 


rechts [@]j = 56°,4. Vergl. auch unten. Ausdehnung vergl. Jouse u. 
PLayrarr (Chem. Soc. Qu. J. 1, 121; Lieb. Kopp Jahresber. 1847—1848, 57). 
— Die Krystalle sind hemiedrisch und hemimorph. Von dem Rhombenoctae- 
der a, Fig. 41, fehlt die obere Hälfte ganz; aus der untern Hälfte sind nur 
die Fläche a” und die hinten rechts ihr gegenüber liegende vorhanden, da- 
zu kommen die Flächenpaare t und m, Fig. 53, und die horizontale Seite ii 
aus Fig. 52. Bei diesen sind die Flächen der oberen Hälfte stärker ausge- 
dehnt als die der unteren, während bei t das Umgekehrte stattfindet. Fläche 
t meist gekrümmt, bei grösseren Krystallen parallel der Combinationskante 
mit ii gestreift, ii ebenfalls parallel der Combinationskante mit m gestreift, 
daher die Messungen nur annähernd: a:a über t—23°23%, «:m — 109° 15; 
a:t= 101°41’. il:ii über t—= 39° 18° beobachtet, 38° 6' berechnet, iist = 
109° 39°; ii:m = 160° 21” beobachtet, — 160° 57’ berechnet. Die zum Theil 
abweichenden Winkelangaben bei RAMMELSBERE rühren davon her, dass der- 
selbe der Fläche ii andere Parameter als ScHasus zu Grunde legt. — Spalt- 
bar nach m. Flächen t, ii und m bei grösseren Krystallen von ausgezeich- 
netem Perlmutterglanz, der bei kleineren Krystallen stark in Glasglanz neigt; 
& mit fett- oder perlmutterartiigem Glasglanz. ScHasus (Bestimmung. 49; 
Rammelsberg Nachtrag 219). 

Unveränderlich bei Mittelwärme und bei 100°, verliert langsam 
bei 130°, rascher bei 140 bis 145° im Mittel 5,08 Proc. Wasser 


(1 At. = 5,00 Proc.), sich in wasserfreien Milchzucker verwandelnd. 


Bei Mittelwärme oder bei 100°. LIEBIG. BERZELIUS, 

12 C 22 40,00 39,36 38,73 

12H 12 6,66 6,67 7,16 

120 96 93,34 53,11 93,11 

C12H11011,H0 180 100,00 100,00 100,00 

GAY-LussAc u. BERTHOLLET. PRoOUT. STÄDELER u, KRAUSK. DUBRUNFAUT. 
THENARD. a, b. 

38,02 41,13 39,15 39,68 40,07 39,70 
7,34 6,76 6,67 6,77 6,70 6,67 
94,64 52,11 94,18 53,65 93,23 93,63 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


a. lufttrockner, b. bei 100° getrockneter Milchzucker. STÄDELER u. 
KRAUSE. 

b. Wässriger Milchzucker. — Krystallisirter Milchzucker ist 
wenig hygroscopisch. Er löst sich in 5 bis 6 Th. kaltem, in 2,5 
Th. kochendem Wasser; nach Gverın-Varry in 9 Th. Wasser von 
20° und 1 Th. kochendem Wasser. Die durch längere Berührung 
von Wasser mit überschüssigem Milchzucker bei re 
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gesättigte Lösung hat 1,055 spec. Gew. und hält 14,55 Proc. kry- 
stallisirtten Milchzucker. Der freiwilligen Verdunstung überlassen, 
beginnt sie erst dann Krystalle abzuscheiden, wenn sie 1,063 spec. 
Gew. erreicht hat und 21,64 Proc. Milchzucker hält. DuBRuNrAUT. 
Beim Auflösen von krystallisirtem Milchzucker wird nach DuBrUNFAUT 
Wärme frei, nach Pous (9. pr. Chem. 82, 154) machen 175,2 Gr. Milch- 
zucker in 1,051 Kilogr. Wasser von 16°,5 gelöst, die Temperatur 
auf 15,62° sinken. -—- Die wässrige Lösung des Milchzuckers be- 
sitzt frisch bereitet ein um /, stärkeres Rotationsvermögen nach 
rechts, als sie nach einigem Stehen oder nach dem Erwärmen be- 
wahrt. Sie vermindert ihr Rotationsvermögen langsam bei 0°, ra- 
scher beim Erwärmen und innerhalb 2 Minuten beim Kochen auf 
das von [@]j = 56°4 für krystallisirten Milchzucker. E. 0. ERDMANN 
(Lieb. Kopp. 1855, 671). Dusrunraur Warm gesättigte Milchzucker- 
lösung im zugeschmolzenen Glasrohr 10 Minuten aufbewahrt, Kry- 
stallisirt erst beim Oeffnen des Glasrohrs und theilweis beim Erwär- 
men von —10° auf 18°. Liesen. 


B. Mit Säuren. — Gepulverter Milchzucker verschluckt Salz- 
säuregas, wird wenig grau und entwickelt dann mit Vitriolöl über- 


gossen unter heftigem Aufschäumen Salzsäuregas. Wässrige Salzsäure 
löst mehr Milchzucker als reines Wasser, BOUILLON u. VOGEL. 


C. Mit Basen. — Milchzucker verbindet sich mit den Basen 
unter Austritt von Wasser. BERZELIUS. BRENDECKE. Mit wässrigen 
Alkalien oder alkalischen Erden können bei niedriger Temperatur 
und nicht zu langer Einwirkung des Alkalis Verbindungen des Milch- 
zuckers erhalten werden, die geringeres Rotationsvermögen als der 
in ihnen enthaltene Milchzucker besitzen, bei der Zersetzung unver- 
änderten Milchzucker liefern und auf 1 At. desselben (C12H11011) 
3 At. Kali oder Natron halten. DuBRUNFAUT. Vergl. unten, 


 Milchzucker verschluckt 12,4 Proc. Ammoniakgas, von dem sich 
bei 2stündigem Liegen an der Luft 9,8 Proc. verflüchtigen, der Rest 
fester gebunden bleibt. BERZELIUS. 


Milchzucker-Kali. — Die Lösung von 1 Th. Kalihydrat in 3 
Th. Wasser löst 7 Th. Milchzucker und ist nach dem Verdünnen 
mit wenig Wasser durch Weingeist fällbar. Der flockige, stark al- 
kalische, in Wasser leicht lösliche Niederschlag. wird durch Koblen- 
säure und andere Säuren unter Ausscheidung von Milchzucker zer- 
legt. BRENDECKE. 


Milenzucker-Natron. — Die Lösung von 1 Th. Natronhydrat 
in 3 Th. Wasser löst 20 bis 21 Th. Milchzucker auf und ist durch 
Weingeist fällbar. BRENDECKE. 


BRENDECKE, 
NaO 31 8,12 8,3 
C244230 33 351 91,88 
C2422022,Na0,HO 382 160,00 


Milchzucker verbindet sich nicht mit Kochsalz. STÄDELER u. KRAUSE, 
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Milchzucker-Baryt. — Man reibt Milchzucker mit Barytwasser 
zusammen und fällt das Filtrat mit Weingeist. Hält 40,00 Proc. 
Baryt, ist also C?’H??022,3Ba0O (Rechn. 40,15 Ba0). Brendecke. 


Milchzucker- Kalk. — Milchzucker bildet mit Kalk eine lösliche 
Verbindung, gleiche Atome Kalk und Milchzucker (C??H?10'1) haltend 
und eine unlösliche basische, die durch Behandeln der Milchzucker- 
lösung mit viel trocknem Kalkhydrat erhalten wird. Dusrunraur. — 
Fügt man zu Kalkmilch wässrigen Milchzucker fast bis zur Lösung, 
so fällt Weingeist aus dem Filtrat einen Niederschlag, der 11,2 Proc. 
Kalk hält. — Schüttelt man gleiche Theile Milchzucker und gebrann- 
ten Kalk mit 4 Th. Wasser und fällt das Filtrat mit Weingeist, so 
hält der Niederschlag 15,7 Proc. Kalk. BRENDECKE. Die Lösung des 
Kalks in Milchzucker setzt an der Luft Krystalle von Sfach-gewässertem koh- 
lensauren Kalk ab. PrLouze (Ann. Chim. Phys. 48, 307). 

Milchzucker-Bleiozyd. — Digerirt man Milchzucker mit Blei- 
oxyd und Wasser bei 50°, so wird eine lösliche Verbindung und eine 
zweite, in der Flüssigkeit aufgeschlämmte erhalten. Letztere durch 
Abiiliriren in kohlensäurefreier Luft gewonnen, ist schleimig, wird 
beim Trocknen durchscheinend grau, bei 100° unter Wasserverlust 
gelb und hält dann 693,52 Proc. PbO. — Die süss, alkalisch und 
zusammenziehend schmeckende Lösung lässt beim Verdunsten im Va- 
cuum gelbes, im Wasser lösliches Gummi, 18,12 Proc. PbO haltend. 


Aus ihrer Lösung fällt Ammoniak die unlösliche Verbindung. Berze- 


LIUS (Lehrb. 3. Aufl. 9, 690). Dusrunraur bezweifelt, dass diese Ver- 
bindungen noch unveränderten Milchzucker enthalten. 

Milchzucker verhindert die Fällung der Eisenoxydsalze durch 
Alkalien. H. Rose. Ueber die Verbindung mit Kupferoxyd vergl. oben, 

Milchzucker löst sich leicht in destillirtem Essig und krystal- 
lisirt beim Verdunsten unverändert. BoviLLon u. VosEL. — 

Unlöslich in Weingeist und Aether. = 


Anhang zu Milchzucker. 


1. Lactose. 
c12 12012, 


PAsteur (1856). Compt. rend. 42, 347; Inst. 1856, 91; J. pr. Chem. 68, 427; 
Chem. Centr. 1856, 253. 


Gallactose. BERTHKLOT. Mucoglucose. — Nach BerrakLor unterschied 
BOUCHARDAT zuerst die Lactose vom Traubenzucker. — Vielleicht einerlei 
mit dem durch Kochen von Gummi mit verdünnten Säuren entstehenden 
Zucker. (VII, 643). BERTHELOT (Chim. organ. 2, 249.) — Auch E. 0. ErD- 
MANN (Lieb. Kopp 1855, 673) erkannte vor Pastkur die Eigenthümlichkeiten 
der Lactose. Vergl. VII, 662. 


Man kocht Milchzucker mit 4 Th. Wasser und 2 Proc. Vitriolöl 
mehrere Stunden, neutralisirt mit Kreide, verdunstet das Filtrat zum 
Syrup und lässt krystallisiren. | 
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Krystallisirt leichter als Traubenzucker in Warzen, die aus mi- 
croscopischen, wasserhellen, graden, an den Enden zugespitzten Säu- 
len, meistens aus Öseitigen, rundkantigen, in der Mitte linsenförmig 
erhabenen Blättchen bestehen. Molecularrotationsvermögen rechts, 
[@]j = 83,22° bei 15°, ın der frisch bereiteten Lösung stärker 
[&]j = 139,66°, aber sinkt bei gewöhnlicher Temperatur langsam, 
beim Aufkochen sogleich auf jene erste Grösse, 

Liefert mit Salpetersäure die doppelte Menge Schleimsäure wie 
Milchzucker. — Reducirt aus alkalischer Lösung ebensoviel Aupfer- 
ozyd wie Traubenzucker. — Geht mit Hefe in Weingährung über. 
Unterbricht man die Gährung vor ihrer Vollendung, so findet man 
in der Flüssigkeit unveränderte Lactose,. die demnach bei der Gäi- 
rung keine Spaltung oder vorgängige Veränderung erleidet. Dabei 
werden dieselben Producte wie bei der Gährung des Rohrzuckers gebildet. 
Pasteur (N. Ann. Chim. Phys. 58, 356). 

‚ Lactose löst sich in Wasser, Sie verbindet sich nicht mit 
Kochsalz und löst sich sehr wenig in kaltem Weingeist. 


2. Lactocaramel. 
24920020 oder C12H100 :°, 


- A. Lieben (1850). Wien. Acad. Ber. 18, 180; J. pr. Chem. 68, 407; Chem. 
Centr. 1856, 548, 


Wasserfreier Milchzucker. Berzeuıus (Lehrb. 3. Aufl. 9, 690). 


Bildet sich beim Erhitzen von Milchzucker auf 170 und 180° 
neben wechselnden Mengen einer in Wasser unlöslichen Substanz 
und wasserfreiem Milchzucker. 

Man erhitzt Milchzucker mehrere Stunden auf 180°, erschöpft 
den gepulverten Rückstand mit kochendem Weingeist, löst den un- 
gelöst gebliebenen, zum Syrup zerfiossenen Antheil in Wasser und 
verdunstet das Filtrat. 

Dunkelbraune, spröde, glänzende Masse, nach dem Zerreiben von 
hellerem Braun als Caramel. 


Bei 100°. LIEBEN, 
2AC 144 44,14 34,36 
20H 20 6,17 6,26 
200 160 49,39 49,38 
C2+H200 20 324 100,00 100,00 


Verwandelt sich bei längerem Krhöfzen auf 170° allmählich, 
rascher beim Erhitzen auf mehr’ als 200° in eine in Wasser unlös- 
liche Substanz. Diese wird auch bei Darstellung von Lactocarame] 
erhalten. Sie löst sich in Salpetersäure, theilweis in Kalilauge, und 
ist durch Salzsäure als rothbraunes Pulver fällbar. — Wird durch 
erdünnte Schwefelsäure und 2fach-chromsaures Kali rasch unter 
Bildung von Chromoxyd zersetzt. 
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Löst sich leicht in Wasser und wird durch Weingeist als brau- 
nes Gummi gefällt. 
Wässriges Lactocaramel fällt Barytwasser nicht. 


Lactocaramel-Bleioxyd. -- Wässriges Lactocaramel fällt aus 
ammoniakalischem Bleizucker kaffeebraunes Pulver, das mit essig- 
saurem Kupferoxyd behandelt Lactocaramel-Kupferoxyd bildet. Löst . 
sich leicht in Säuren, nicht in Wasser und Weingeist. 


Lactocaramel-Kupferoxzyd. — Man versetzt wässriges Einfach- 
Chlorkupfer in der Kälte mit viel überschüssiger concentrirter Na- 
tronlauge und fällt mit wässrigem Lactocaramel. — Entsteht auch 
beim Uebergiessen von Lactocaramel-Bleioxyd mit wässrigem essig- 
sauren Kupferoxyd. — Olivengrünes Pulver, das beim Erhitzen auf 
100° 3,55 Proc., auf 150° 7,85 Proc. Wasser unter dunklerer Fär- 
bung verliert und“sich in höherer Temperatur schwärzt. — Löst sich 
kaum in Wasser. Bei anhaltendem Kochen mit Wasser wird eine Lösung 


erhalten, die beim Verdunsten die Verbindung nicht wieder abscheidet, aber 
auf Weingeistzusatz grüne, in Wasser leicht lösliche Flocken. i 


Im Vacuum. LIEBEN. Bei 150°, LIEBEN. 
24C 144 34,17 34,26 24C 144 37,36 36,74 
22H 22 5,22 5,19 15H 18 4,67 4,69 
220 176 41,77 42,68 180 144.0037,3% 38,79 
2 CuO 79,4 18,84 17,37 2 Cu0 79,4 20,60 19,78 


C?’H22Cu20% 421,4 100,00 100,00 C2'HisCu2020 385,4 100,06 100,00 


3.  Gallactinsäure. 
C1:H509 oder C28H0018? 
BÖDEKER U. STRUCKMANN. Ann. Pharm. 100, 264; J. pr. Chem. 70, 414. 


Entsteht bei Oxydation von Milchzucker durch Kupferoxyd in 
alkalischer Lösung. 

Man löst 200 Gr. Milchzucker mit 1200 Gr. Kupfervitriol in war- 
mem Wasser, versetzt mit Natronlauge, bis der anfangs entstandene 
Niederschlag sich wieder gelöst hat, erhitzt zum Kochen, trennt vom 
ausgeschiedenen Kupferoxydul und Kupferoxyd und verdunstet das 
Filtrat zum möglichsten Herauskrystallisiren des schwefelsauren Na- 
trons. Die Mutterlauge wird mit essigsaurem Baryt ausgefällt, durch 
Zusatz von wenig Bleizucker von Huminstoffen befreit und nach dem 
Abfiltriren mit überschüssigem Bleizucker vermischt, wodurch gallac- 
tinsaures Bleioxyd niederfällt, während bei Anwendung von zur voll- 
ständigen Oxydation unzureichenden Mengen Kupfervitriol durch Blei- 
essig fällbare Pectolactinsäure gelöst bleibt. Aus dem gewaschenen 
gallactinsauren Bleioxyd scheidet man die Säure durch Zerlegen mit 
Hydrothion unter Wasser, Verdunsten des Filtrats, Wiederaufnehmen 
mit Weingeist und nochmaliges Verdunsten. Bleiben so noch Reste von- 
Natron, Baryt oder Pectolactinsäure beigemengt, so fällt man wieder mit Blei- 
zucker und zerlegt den Niederschlag wie oben. 

Blassgelber, geruchloser, stark saurer Syrup. 
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Riecht beim Zrrhätzen auf Platinblech nach verbrennender Aepfel- 
. ‚säure, entzündet sich und lässt Kohle. — Wird durch weinsteinsau- 
res Kupferoxydkali nicht verändert. 

Löst sich in Wasser nach allen Verhältnissen. 

Bildet mit den Basen die gallactinsauren Salze. Diese sind 
nach BÖDEKER u. Struckmann halbsauer, C!‘H3M20°, amorph und 
meistens zerfliesslich. Die wässrige Säure fällt nicht: Barytwasser, die 
salzsauren Salze von Kalk, Baryt, Zink, Eisen- und Quecksilberoxyd, nicht 
Kupfervitriol und salpetersaures Silber, aber aus essigsaurem Eisenoxyd fällt 


sie rothbraunen, aus salpetersaurem Quecksilberoxyd und Oxydul weissen Nie- 
derschlag. 


Gallaclinsaures Ammoniak, Kali, Natron, Baryt sind zer- 
fliesslich, sie bleiben beim Verdunsten ihrer wässrigen Lösungen als 
bernsteingelbe, amorphe Massen zurück und werden aus der wäss- 
rigen Lösung durch Weingeist in weissen, beim Stehen zerfliessen- 
den Flocken gefällt. 

Gallactinsaurer Kalk. — Man digerirt wässrige Gallactinsäure 
mit Marmorpulver oder neutralisirt sie mit Kalkmilch und fällt die 
filtrirten Lösungen mit überschüssigem Kalkwasser. — Weisse Flo- 
cken, nach dem Trocknen blassgelbes Pulver. Hält über Vitriolöl ge- 
trocknet 24,5 Proc. Kalk (C14H307,2Ca0 + 3Aq = 24,78 Proc. Ca0), verliert 


bei 110° 13,28 Proc. Wasser (Rechnung 11,95) und hält dann 28,26 Proc. 
Ca0 (C1+H307,2CaU = 28,14 Proc.). 


Gallactinsaures Bleiozyd. — Schweres weisses Pulver. 
Ueber Vitriolöl, BÖDEKER U. STRUCKMANN, 
14C 84 19,98 19,83 
9H 9 2,14 2,11 
13 0 104 24,74 24,10 
2 PbO 223,4 53,14 93,96 
C1+H307,2PbO--6Aa. 420,4 100,00 100,00 
Bei 120°, BÖDEKER u. STRUCKMANN. 
14€ 84 21,35 21,22 
6H 6 1593 1,48 

100 80 20,33 19,58 

2 PbO 223,4 96,79 97,72 

C1H307,2PbO-+3Ag. 393,4 100,00 100,00 


So nach BÖDEKER U, STRUCKMANN. 


Gallactinsaures Kupferoxyd. — Wird durch doppelte Zer- 
setzung als hellblauer schleimiger Niederschlag erhalten. 


Gallactinsaures Quecksilberoxydul. — Aus salpetersaurem 
Quecksilberoxydul und der wässrigen Säure. Schwer löslich in 
verdünnter Salpetersäure. 


Gallactinsaures Quecksilberoxyd. — Aus der wässrigen Säure 
durch salpetersaures (Quecksilberoxyd gefällt, weisser amorpher Nie- 
derschlag, nach dem Trocknen blassgelb. Hält über Vitriolöl getrock- 
net 95,03 Proc. HgO, verliert bei 110° 7,92 Proc. Wasser und hält dann 
99,77 Proc. Quecksilberoxyd. (CY4H307, 2 HgO + 3 Aq, — 95,96 Proc. 
Hg0, 7,00 HO, und 60,17 Proc. Hg0 im getrockneten Salze.) 

Gallactinsäure löst sich in Weingeist, nicht in Aether. 
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4. Peetolactinsäure. 
(16480122 


BÖDEKER U, STRUCKMANN. Ann. Pharm. 100, 264; Ausz. J. pr. Chem. 70, 414. 


Wird bei Darstellung von Gallaetinsäure, namentlich dann erhal- 


ten, wenn man Milchzucker mit ungenügendem freien Alkali und 


- 


weniger Kupferoxyd erhitzie, als zur vollständigen Umwandlung in 


Gallactinsäure nöthig. — Bleibt nach dem Ausfällen der Gallactin- 
säure mit Bleizucker in Lösung, wird durch Bleiessig gefällt und 
durch Zerlegen des gewaschenen Niederschlages mit Hydrothion wie 
Gallastinsäure erhalten. 

Geruchloser, brauner, saurer Syrup, Hält über Vitriolöl 5 At., 
bei 100° 2 At. Wasser zurück. 


Ueber Vitriolöl. BÖDEKER U. STRUCKMANN, 

16 € 96 39,18 39,10 

13H 13 9,01 6,10 

170 136 N: 54,80 \ 

C16H80 1245 Ag. 245 100,00 100,00 
Bei 100°.  BÖDEKER U. STRUCKMANN. 

16 C 96 44,04 43,48 

10H 10 4.099 9,48 

140 482 51,37 51,04 

C16H8012-H2 Ag. 218 100,00 100,00 


Redueirt aus weinsteinsaurem Kupferozydkali bei Siedhitze 


Oxydul. — Verändert wässriges salpetersaures Silberoxyd nicht 
in der Kälte, färbt es beim Kochen gelb, nach Zusaiz von Ammo- 
niak purpurroth und scheidet einen Metailspiegel aus. Hält die Säure 
nicht etwa Milchzucker? Ke. 
Die peciolactinsauren Salze sind halbsauer, C'°H°M?0°? nach 
BÖDEKER U. STRUCKMANN, die der Alkalien und alkalischen Erden leicht 
löslich in Wasser, aber mit Ausnahme des Kalksalzes durch Weingeist 
fällbar. Nur das basische Eisenoxydsalz ist wasserfrei erhalten. 


Pectolactinsaurer Baryt. — Durch Nentralisiren der Säure 
mit Barytwasser und Fällen mit Weingeist. Klebrige Masse, die 
durch Uebergiessen mit absolutem Weingeist zum weissen Pulver 
wird. Verliert nach dem Trocknen über Vitriolöl bei 100° 5,75 Proc. Was- 
ser. Hält im Mittel über Vitrioiöl getrocknet 21,77 Proc. €, 3,61 H und 36,89 
Ba0; bei 100° getrocknet 23,00 C, 3,00 H u. 39,08 Ba0. BÖDEKER u, 
STRUCKMANN geben ersterem Salz die Formel C’6H60!0, 2 Ba0 + 9 Agq., letz- 
terem C16H50'!0, 2 Ba0 + 6 Aq. Die Rechnung stimmt für den Gehalt an 
Baryt und Wasserstoff, nicht an Kohle, nach B. u. Sr., weil Kohle unver- 
braunt blieb. 


Pectolactinsaures Eisenoxyd. — Wird durch Ausfällen von 
wässrigem essigsauren Eisenoxyd mit pectolactinsaurem Ammoniak 
als rostfarbener Niederschlag erhalten, der sich in Natronlauge auf- 


löst. — a. Ueber Vitriolöl getrocknet. Hält 60,8 Proc. Fe203, verliert bei 
120° 15,43 Proc, Wasser, ist also C16H6010, 6 Fe203 + 14 Aq. (Rechnung 
60,91 Fe203, 15,81 Ag). — b. Bei 100° getrocknet. Hält 65,41 Proc, Fe?03, 
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verliert bei 120° 9,1 Proc. Wasser, ist also C!6H6010, 6 Fe203 +8 Ag. 
(Rechnung 65,39 Fe203, 9,81 Ag). — c. Bei 120°. Hält 71,4 bis 72,4 Proc. 
Fe?03, also C!16H6010, 6 Fe203 (Rechnung 72,51 Fe?03). BÖDEKER U, STRUCK- 
MANN. 

Pectolactinsäure löst sich in Weingeist, nicht in Aether. 


Rohrzucker oder gemeiner Zucker. 
C2+922022 oder Ci2H11014, 


SCHRICKEL, Diss. de Salib. saccharinis ectr. Giessae, 1776. 

CRUIKSHANK. Scher. J. 1, 637; 3, 289 

BoUILLON-LAGRANGE. Ann. Chim. 71, 91. 

BEerzeLıus. Ann. Chim. 95, 59. 

KuntLmann. Ann. Chim. Phys. 54, 323; Ann. Pharm. 9, 213; J. pr. Chem. 
2, 235 (Darstellung). — Oompt. rend. 30, 341; Dingl. 116, 61 (Desgl.). 

PELicor. Ann. Chim. Phys. 67, 113; J. pr. Chem. 15, 65; N. Br. Arch. 19, 
227; Ausz. Ann. Pharm. 30, 69 (Zusammensetzung, Zers. in der Hitze, 
Verb. mit Basen). — Ann. Chim. Phys. 73, 1035 J. pr. Chem. 17, 13; 
Ann. Pharm. 30, 91; Compt. rend. 8, 530 (Rohrzucker - Bleioxyd) — 
N. J. Pharm. 2, 103. (Desgl.). — Compt. rend. 32, 333; N. J. Pharm. 
19, 324; Ann. Pharm. 80, 342; J. pr. Chem. 52, 405; Ausführl. N. 
Ann. Chim. Phys. 54, 377 (Zuckerkalk). — Compt. rend. 32, 421 (Ana- 
lyse von Rohzuckern). 

VENTZKE. J. pr. Chem. 25, 64; 28, 101. (Polarisat.) 

HocHsTRTTER. J. pr. Chem. 29, 1 (Zersetzungen). 

DUBRUNFAUT. Ann. Pharm. 17, 253 (Fabrikation), — Inversion: 1. Compt. 
rend. 23, 33; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 18, 99, — 2. N. Ann. 
Chim. Phys 21, 169; J. pr. Chem. 42, 418; Pharm. Centr. 1847, 889. — 
3. Compt. rend. 29, 51; Pharm. Centr. 1849, 643. —1 bis 3 im Zusam- 
menh. Compt. rend. 42, 901; J. pr. Chem. 69, 438. — Verbind. mit Kalk: 
Compt. rend. 32, 498. — Bestimmung: Compt. rend. 32, 249; Pharm. 
Centr. 1851, 278; Dingl. 121, 299. — Compt. rend. 32, 8575 J. pr. Chem. 
33, 508; Dingl. 121, 305. r 

SOUBEIRAN, N. J. Pharm. 1, 1 und 89; J. pr. Chem. 27, 231 (Umwandl. 
von Z. durch Wasser und Wärme). — N. J. Pharm. 1, 469; Ann. Pharm. 
43, 223; J. pr. Chem. 26, 498 (Verb. mit Kalk, Baryt und Blei). — 
Compt. rend. 28, 774; Ausf. N. J. Pharm. 16, 252; J. pr. Chem. 49, 65 
(Zucker in Honig). — N. J. Pharm. 19, 329 (Zuckerkalk). 

MAUMENE. Compt. rend. 30, 314 und 447; Pharm. Centr. 1850, 349. — 
Compt. rend. 39, 422; J. pr. Chem. 63, 75; Chem. Centr. 1854, 735; 
Chem. Gaz. 1854, 413. (Caramelin). — Compt. rend. 39, 914; J. pr. 
Chem. 64, 147; Chem. Centr. 1854, 920 (Einwirk. von Wasser). — Compt. 
rend. 42, 645; J. pr. Chem. 69, 256; Ausführl, N. Ann. Chim. Phys. 48, 
23 (Fabrikmässige Darstell.). — Compt. rend. 45, 1021; J. pr. Chem. 
74, 232 (Bild. von Alkoholen bei der Gährung). 

Weingährung: Pasrteur. 1. Compt. rend. 45, 1032; J. pr. Chem. 73, 451; 
Chem. Gaz. 1858, 61; Lieb. Kopp. 1857, 508. — 2. Compt. rend. 46, 
179; J. pr. Chem. 73, 457; Ann. Pharın. 105, 264. — 3. Compt. rend. 
46, 8575; J. pr. Chem. 73, 506; Ann. Pharm. 106, 333. — 4. Compt. 
rend. AT, 224; J. pr. Chem. 74, 512; Chem. Centr. 1858, 685. — 5. 
Compt. rend. 47, 1011; J. pr. Chem. 76, 369; Chem. Centr. 1359, 175. 
2 bis 5 auch Lieb. Kopp 1858, 484 — 6. Compt. rend. 48, 640; Chim. 
pure 1, 310. — 7. Gegen BERTHELOT (Compt. rend. 48, 691) Compt, 
rend. 48, 737. — 8. Compt. rend. 48, 735; Chim. pure 1, 359; Chem. 
Centr, 1859, 671. — 9. Compt. rend. 48, 1149; Chim. pure 1, 519; Phil. 
Mag. (4) 18, 239. 6 bis 9 auch Zieb. Kopp 1859, 549. Sämmtliche An- 
gaben aus 1 bis 9 N. Ann. Chim. Phys. 58, 323. 
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Milchsäuregährung: PastEeur. Compt. rend. 45, 913; J. pr. Chem. 3, 
447; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 52, 404; Ausz. Lieb. Kopp 1857, 510. 
— Compt. rend. 47, 224; Lieb. Kopp 1858, 484. — Compt. rend. 48, 
337; J. pr. Chem. 77, 27; L.eb. Kopp 1859, 553. 

M. BERTHELOT. Umwandlung durch Salze: Compt. rend. 34, 800; N. J. 
Pharm. 22, 37; Ann. Pharm. 83, 104; Ausführl. N. Ann; Chim. Phys. 
38, 57. — Löslichkeit von Kalk in Zuckerw: N. Ann. Chim. Phys. 46, 123. 
— Verbindungen mit Säuren: Compt. rend. 41, 4525 J. pr. Chem. 67, 
235. — Compt. rend. 45, 268; N. J. Pharm. 33, 955 J. pr. Chem. 73, 
157: Chem. Gaz. 1857, 441; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 54, 74. — 
Gährung: Compt. rend. 43, 238; N. J. Pharm. 30, 269; J. pr. Chem. 
69, 454. — Compt. rend. 44, 702: J. pr. Chem. 71, 321; Ausführl. N. 
Ann, Chim. Phys. 50, 322. — Vorkommen: Compt. rend. 46, 1376; Aus- 
führl. N. Ann. Chim. Phys. 55, 286. — Chimie organique fondee sur la 
synthese. Paris 1860. | 

BECHAMP. Zersetzung durch Wasser und Salze: Compt. rend. 40, 436; N. J. 
Pharm. 27, 274. — Compt. rend. 46, A4;, J. pr. Chem. 74, 495; Aus- 
führl. N. Ann, Chim. Phys, 54, 28. 

BuIiGnET, N, Ann. Chim. Phys, 61, 243. 


Gemeiner Zucker. Krystallisirbarer Zucker. Sucre de canne. — 
Saecharose. BERTHELOT., — Schon lange in Indien und China, seit Alexan- 
der dem Grossen in Europa bekannt. Der Anbau des Zuckerrohrs giug 
von Nubien, Arabien und Egypten nach Siciiien und Portugal, im 14. und 
15. Jahrhundert nach den canarischen Inseln, später nach Amerika über. 
Erst seit dieser Zeit im allgemeineren Gebrauch, wurde der Rohrzucker 1747 
von MARGGRAF in den Runkelrüben und anderen einheimischen Gewächsen 
nachgewiesen, aus ersteren von ACHARD zuerst im Grossen dargestellt, — Für 
das erfolgreiche Studium der Zuckerarten wurden die von Bıor entdeckten 
Erscheinungen der Circularpolarisation ein wichtiges Hülfsmittel. 


Vorkommen. Im Pflanzenreiche allgemein verbreitet, wie es scheint 
auch in vielen der Pflanzen, aus welchen bislang in Fo’ge des eingehaltenen 
Verfahrens nur Fruchtzucker oder Traubenzucker erhalten wurde. in den 
Stengeln vieler Gramineen: des Zuckerrohrs, Saccharum officinarum, des 
asiatischen Zuckerrohrs, Sorghum saccharatum; des Mais und wohl auch der 


anderen Getreidearten. Der Saft des Zuckerrohrs hält über 20 Proc. Rohr- 


zucker, keine andere Zuckerart. Avkouın. Puaene (J. Pharm. 26, 243). 
PEL:GOT, Er enthält ausser Robrzucker keine optisch wirksame Substanz. 
CLERGET. Die Stengel des Sorghum saccharatum halten bei vollständiger 
Reife 9 bis 9%, Proc. Rohrzucker, aber keinen Fruchtzucker. GÖSSMANN 
(Ann. Pharm. 104, 335. — Henneb. landw. Journal 6, 294). BERGEMANN 
fand nur Fruchtzucker, LÜDERSDORFF und Feruine fanden Rohrzucker und 
Fruchtzucker (Henneb. !andw. Jahresb. 1854, 245). Die unreifen Stengel 
halten nur Fruchtzucker und Stärkmehl, welches letztere bei der Reife in 
dem Maasse verschwindet als Rohrzucker auftritt. Jackson (Compt. rend. 
46, 55). Lervav (Compt. rend. 46, 444). — Der Saft der zur Reifezeit ge- 
schnittenen Maisstengel ist namentlich dann reich an Rohrzucker, wenn man 
während der Blüthezeit die weiblichen Blüthen entfernte, er scheint neben 
Rohrzucker etwas Krümelzucker zu enthalien, Souskınan u. Bıor (Compt. 
rend. 15, 523). PrLowze (Compt. rend. 15, 980). Kurz nach dem Blühen 
der Pflanze geschnitten, halten die Maisstengel 7,4 bis U Proc. ihres Safles 
Zucker, etwa zur Hälfte aus Rohrzucker bestehend. LÜDERSDORFF, 


In fleischigen Wurzeln: von Angelica archangelica, A. BUCHNER, Bela | 


vulgaris, Chaerophyllum bulbosum, Payen, Cichorium Intybus, Daucus 
Carola, Helianthus fuberosus, Leontodon tararacum, Paslinaca saliva, Sium 
Sisarum u. A. — Runkelrüben halten im Durchschnitt 7 bis 11, in einzelnen 
Fällen bis 14 Proc. Rohrzucker, wechselnd nach Düngung, Standort, Art und 
Grösse der Rüben, am meisten die weissen schlesischen Zuckerrüben. Kleinere 
Rüben sind meistens zuckerreicher als sehr grosse. Bei ein und derselben Rübe 


\ 
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hält der Blatikopf am wenigsten, das mittlere Kernstück am meisten Zucker, 


Ausser Rohrzucker hält die Runkelrübe keinen andern Zucker, PAYEN (Compt. 
rend. 15, 618), aber noch eine andere optisch wirksame Substanz, die durch 
Säuren nicht verändert wird. Cnerger (N. Ann. Chim. Phys. 26, 175). Vgl. 
über die Veränderungen des Zuckergehalts unter verschiedenen Einflüssen: 
Henneb. landw. Jahresb. 2. Abth. 1853, 27; 1854, 23; 1855 u. 1856, 31. — In den 
knolligen Wurzeln von Lathyrus tuberosus, BRACONNOT; in den süssen Bata- 
ten von St. Domingo (von Convolvulus-Balalas). Avrguın (J. Pharm. 24, 548). 


; Im Stamm von Acer saccharinum, Pseudoplatanus u. a. Arten, 
CApeLı (Thoms. Ann. 10, 234); von Belula-Arten, SCHLEIDEN; im Früh- 
lingssaft von Juglans alba, BıGrLow (Scher. Ann. 8, 118), von Tilia europaea 
Rıreku (Jahrb. pr. Pharm. 14, 155). In verschiedenen Palmen, namentlich 
Saguerus Rumphii von Java. Bertuenor (N. Ann. Chim. Phys. 55, 286). 
Vergl. Pereira (N. J. Pharm. 9, 345). 

In Früchten. Der in Früchten bei der Reife sich bildende Zucker ist 
stets Rohrzucker, er kann unter dem Einflusse eines eigenthümlichen Fer- 
ments (vergi. unten) ganz oder theilweis in Invertzucker zerfallen, so dass 
sich in der reifen Frucht bald nur Invertzucker, bald beide Zuckerarten 
finden. Feigen, Weintrauben, Kirschen, spanische Kirschen, Erdbeeren der 
Art Princesse royale und Stachelbeeren halten keinen Rohrzucker, sondern 
nur Invertzucker, andere Früchte halten beide Zuckerarten nach wechseln- 
den Verhältnissen. BuiGNET. Der linksdrehende (Invert-) Zucker der Wein- 
trauben setzt beim Stehen Rechtstraubenzucker ab und behält sein Rotations- 
vermögen nach links auch in der getrockneten Weinbeere mit flüssigem oder 
körnigem Inhalt. Wenn Weinbeeren-Syrup rechts. dreht, so ist dieses eine 
Folge von Veränderungen, die den Linksfruchtzucker allein ergriffen haben. 
So fressen Acarus farinae und Ameisen allein den Linksfruchtzucker und 
lassen Rechtstraubenzucker übrig. Dusrunraur (Compt. rend. 29, 54). 
Orangen halten im reifen und unreifen Zustande beide Zuckerarten, deren 
relatives Verhältniss sich beim Reifen ändert. Die Menge des Invertzuckers 
bleibt ziemlich unverändert, die des Rohrzuckers steigt, im Verhältniss zum 
Gesammtgewicht der festen Stoffe sowohl wie zum Invertzucker. BERTHELOT 
u. Bvienet (Compt. rend. 51, 1094). Aepfel und Birnen halten Rohrzucker 
und entweder einen besonderen linksdrehenden Zucker, oder wahrscheinlicher 
Invertzucker, der vor der Beobachtung eine ungleichmässige Zersetzung er- 
leidet, die (wie hei DUBRUNFAUT’s Gährungsversuch) zuerst den Rechtstrau- 
benzucker ergreift und dadurch dem Drehungsvermögen des Linksfrucht- 
zuckers (aus dem Invertzucker) das Uebergewicht verschafft. Buiener. Die 
unreifen Bananen halten einen eigenthümlichen Gerbstoff, Stärkmehl und 
Rohrzucker, dessen Menge beim Reifen am Baume in dem Maasse zunimmt, 
als die ersteren verschwinden. In den künstlich erst nach dem Abnehmen 
vom Baume gezeitigten Bananen ist Gerbstoff und Stärkmehl ebenfalls ver- 
schwunden, dagegen halten sie 15 Proc. Zucker, der zu 1 Drittheil aus Rohr- 
zucker, zu 2 Drittheilen aus Invertzucker besteht, welcher letztere demnach 
im Vegetationsprocess aus Stärkmehl gebildet zu sein scheint und bei künst- 
lichem Reifen statt des Rohrzuckers auftritt. Die Bildung von Rohrzucker 
in Früchten wird nicht verhindert durch gleichzeitig vorbandene Säure. Buıc- 
NET, Der Zucker der Früchte wurde früher meistens für verschieden vom 
Rohrzucker gehalten, doch wiesen schon PaYEn in den Melonen, AvkEQUıNn 
(J. Pharm. 24, 556) in den Bananen, Bonastae (J. Pharm. i8, 725) in den 
Datteln Rohrzucker nach. Vergl. über den Zuckergehalt der Obstarten FRE- 
SENIUS (Ann. Pharm. 101, 219). Buiener (N. Ann. Chim. Phys. 61, 243). 


Wallnüsse, Haselnüsse, bittere und süsse Mandeln halten nur Rohr- 
zucker. PRLOUZE (Compt. rend. 40, 608). Ebenso die Früchte des Johan- 
nisbrodhaums, BERTHELOT, die Kaffeebohnen, STENHOUSE, GRAHAM U. ÜAMP- 
beuL (Chem. Soc. Qu. J. 9, 33; Chem. Centr. 1857, 54). 

Der Nectar der Blüthen von Rhododendron ponticum hält Rohrzucker, 
6. JÄcEr (Tiedemann’s Zeitschr. f. Physiol. 2, 173), der sich auch in den 
Blüthen dieser Pflanze in Krystallen findet. Stuamer (N. Br. Arch. 59, 151). 


Rohrzucker oder gemeiner Zucker. 677 


Der Nectar der Cactusarten hält fast nur Rohrzucker, der anderer Blüthen 
daneben auch Fruchtzucker. Braconnor (J. Chim. med. 19,3; J. pr. Chem. 
30, 363). Vergl. Lvpwıs (N. Br. Arch. 107, 10). — Der Honig von Poly- 
bia apicipennis, einer amerikanischen Wespe, scheidet Rohrzuckerkrystalle 
aus. Karsten (Pogg. 100, 550; J. pr. Chem. 71, 315). Gemeiner Bienen- 
honig hält Linksfruchtzucker (überschüssigen, DUBRUNFAUT), Rechtstrauben- 
zucker und Rohrzucker; letzterer findet sich häufiger im flüssigen Honig, 
wie er in den Zellen vorkommt, und verschwindet beim Aufbewahren des Ho- 
nigs allmählich ganz. Souskıran (N. J. Pharm. 16, 253; J. pr. Chem. 49, 
65; Ausz. Compt. rend. 28, 775; Lieb. Kopp 1849, 465). Der Rohrzucker 
‘des frischen Honigs wird durch Wirkung des anhaftenden Ferments beim 
Aufbewahren invertirt und kann dann 20 bis 30 Proc. Rechtstraubenzucker 
ar während Linksfruchtzucker bleibt, DUBRUNFAUT (Compt. rend. 
= 51% 

Vom Panochezucker ist zweifelhaft, ob er zum Rohrzucker zu rechnen 
ist. Derselbe findet sich auf der Oberfläche der Blätter eines californischen 
Rohrs, und scheint der in Folge von Insectenstichen ausgeflossene und ein- 
getrocknete Saft zu sein. Jounson (Sill. Am. J. (2) 22, 6; Chem. Centr. 
1856, 764; N. Br. Arch. 9, 54, J. pr. Chem. 70, 245). 

In der Rinde von Pinus sylvestris findet sich ein Zucker, der bei Dar- 
stellung von Pinicorretin nach VII, 904 erhalten, wegen Verunreinigungen 
schwieriger krystallisirt. Derselbe hält nach dem Trocknen bei 100° 33,68 
Proc. C, 6,92 H und 53,40 O0, der Formel C!2H'!201? entsprechend. — Aus den 
Fichtennadeln wird bei Darstellung von Pinipicrin (vergl, unten) ein Zucker 
erhalten, der durch Auflösen in wässrigem Weingeist, Verdunsten des Filtrats 
und Waschen der Krystalle mit Aetherweingeist gereinigt, bei 100° 42,3 Proc. 
C, 6,73 H und 50,95 O hält, der Formel des Rohrzuckers entsprechend. Ka- 
WALIER (Wien. Acad. Ber. 11, 364 und 353). Vielleicht ist ersterer Zucker 
zum Invertzucker, letzterer zum Rohrzucker zu rechnen. Kr. 

In gesunden @etreidearten, sowie im Gerstenmalz findet sich kein Zu- 
cker fertig gebildet, der vielmehr erst nach dem Zerguetschen durch Ein- 
‘ wirkung von Diastas und Wasser gebildet wird. Miırscheruich (N. J. Pharm. 
4, 213). Pruicor (N. Ann. Chim. Phys. 29, 5). Stein (Polyt. Centr, 1860, 
481). Hier ist der gebildete Zucker vielleicht Maltose. Kr. 


Darstellung. Aus dem Safte des Zuckerrohrs, des Sorghum 
saccharalum oder der Runkelsrüben. Der Saft des Zuckerrohrs wird 
durch Auspressen gewonnen, der der Runkelrüben dadurch, dass man die zu 
Brei zerriebenen Runkelrüben entweder nach Zusatz von 20 Proc. ihres Ge- 
wichts an Wasser auspresst, oder mit kaltem Wasser auslaugt, oder endlich 
in. durchlöcherten Cylindern der drehenden Bewegung der Centrifugalma- 
schine aussetzt? — Man erhitzt den Runkelrübensaft durch Vermittlung 
heisser Dämpfe auf 69°, setzt auf je 1000 Quart aus 12 Pfund 
Kalk bereitete Kalkmilch hinzu und erhitzt weiter bis zum Sieden, 
wo sich ein Gemenge von phosphorsaurem Kalk, Eiweiss, Eiweiss- 
Kalk und anderen Stoffen als feste graue Kruste abscheidet. Man 
unterbricht das Erhitzen, wenn der kochende Saft die Decke zu 
durchbrechen beginnt, lässt die unterstehende klare Flüssigkeit ab- 
laufen und presst den rückbleibenden Schlamm aus. Der so erhal- 
tene kalkhaltige Dünnsaft wird mit Kohlensäure behandelt (wo in- 
dess 0,6 bis 0,3 Proc. Kalk als Zuckerkalk gelöst bleiben), durch 
Absitzen und Abgiessen vom niedergefallenen kohlensauren Kalk ge- 
trennt, durch Knochenkohle filtrirt, wobei noch ein kleiner Theil 
Zuckerkalk aufgenommen wird, und entweder in ‚offenen Pfannen 
oder in RoBErt’s Vacuumapparat auf 20 bis 220 Be. eingedampft. 
Der nochmals durch Knochenkohle filtrirte Dicksaft im Vacuum bei 


} 
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etwa 22 Zoll Barometerstand bis zur Fadenprobe eingekocht, liefert 
. beim Erkälten und Hinstellen Krystalle von Rohzucker, von denen 
bei weiterem Eindampfen der Mutterlauge noch ein zweiter und 
dritter Anschuss erhalten werden, bis unkrystallisirbare Melasse 
bleibt. Die leizte, sehr dunkle Krystallisation wird zerrieben, mit 
Wasser angefeuchtet und mittelst der Centrifuge von anhängender 
Melasse befreit. Das Gemenge aller so erhaltenen Krystallisationen 
bildet den Rohzucker des Handels. 


Reinigung. Raffiniren des Rohzuckers. Man bereitet durch 

.Auflösen von Rohzucker in Wasser eine Lösung von 12° Be, ver- 
setzt diese mit etwas Kalkmilch, erhitzt zum Sieden, scheidet den 
Saft von den als Decke abgeschiedenen Verunreinigungen, filtrirt ihn 
durch Knochenkohle und verdunstet im Vacuum. Der scharf einge- 
dickte Saft wird dadurch zum Krystallisiren gebracht, dass man die 
Temperatur mässigt und kleine Mengen von nicht eingedicktem Saft 
zulaufen lässt, wo sich sogleich ein Brei von Zuckerkrystallen bil- 
det. Um diesen die gewünschte grössere Härte zu geben, erhitzt 
man abermals, lässt sodann den Brei in die Zuckerhutformen ablau- 
fen und befördert in diesen die Bildung gleichartiger kleiner Kry- 
. stalle durch Umrühren und Zertheilen der auf der Oberfläche gebil- 
deten Decke. Nach vollendeter Krystallisation lässt man aus der bis 
dahin verschlossenen Spitze der Form den Syrup ablaufen und ver- 
drängt den Rest desselben durch Aufgiessen von reinem Zuckersaft 
(Decken mit Zuckerkläre). Durch geeignetes Trocknen wird der 
Hutzucker, die Raffinade des Handels erhalten. — Lässt man den 
gereinigten Zuckersaft in flachen Gefässen, durch welche Fäden ge- 
zogen sind, langsam und ruhig verdampfen, so erhält man den Zu- 
cker in grösseren Krystallen, als Kandiszucker. 

Früher wurde Ochsenblut, Milch oder Eiweiss zum Klären der Zucker- 
 säfte angewandt, Ueber die Anwendung grösserer Mengen von Kalk bei 
' Darstellung von Zucker vergl. KuUuLmann (Ann. Pharm. 27, 17. Dingl. 116, 
61); Rousseau (Inst. 1850, 330. — Dingl. 115, 457, 116, 297; 118, 221; 
125, 378); Maumznk (N. J. Pharm. 30, 354; N. Ann. Chim. Phys. 48, 23; 
Dinyl. 143, 285). — Ueber Anwendung des bereits früher von ProusTt, DUBRUN- 
- FAUT und STOLLE empfohlenen zweifach-schwefligsauren Kalks beim Raffini- 

ren vergl. Lieb, Kopp 1849, 700; Dumas u. MeEısens (Dingl. 114, 375; 115, 
212); MELsEns (N. Ann. Chim. Phys. 27, 273; Ann. Pharm. 72, 101); Be- 
richt über die Anwendbarkeit: Dingl. 119, 448; über Anwendung von schwef- 
liger Säure vergl. Cauvarr (Dingl. 149, 136), von Bleizucker und schwef- 
liger Säure Scorrren (Dingl. 110, 261; 118, 217. — Chem. Gaz. 1850, 368. 
— Pharm. J. Trans. 10, 108 und 184), auch Lieb. Kopp 1850, 680. — Ue- 
ber Entkalkung der Säfte durch Seife vergl. Basser (Ding!. 147, 129), auch 
STARLSCHMIDT (Dingl. 149. 211); durch Thonerdehydrat vergl. HowArD 
(Dingl. 19, 384), M&ne (Dingl. 146, 309), Ckssner u. KuerzınskyY (Dingl. 
140, 376); durch phosphorsaure T'honerde vergl. DAUBENY (J. pr. Chem. 
75, 255); durch phosphorsaures Ammoniak vergl. KuHLMANN (Dingl. 116, 
61; durch sauren phosphorsauren Kalk, kohlensaures Ammoniak, Stearin- 
säure oder Oelsäure vergl. STamMmEr (Dingl. 154, 210); durch Stearinsäure 
und Kieselsäure, Wagner (Dingl. 153, 377). Ueber Anwendung von Chlorcal- 
cium vergl. MichAruıs (J. pr. Chem. 56, 435). 

Aus Melassen. Nach LrpLay u, Dusnunravr, Man giesst in die 
Meilasse eine Lösung von Aetzbaryt von 30° B., wo Alles zum Kry- 
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stallbrei erstarrt. Dieser wird ausgewaschen, mit Kohlensäure be- 
handelt und von kohlensaurem Baryt durch Abfiltriren uud Ausgies- 
sen des Rückstandes befreit, wo ein Syrup von 18—22° B. erhalten 
wird. Aus diesem entfernt man die letzten Spuren Baryt durch Gips 
oder schwefelsaure Thonerde, klärt und verkocht wie oben. NicLks 
(Dingl. 131, 47). 

Im Kleinen. Am besten nach MarcerAr durch Kochen des 
zuckerhaltigen getrockneten und gepulverten Pflanzentheils mit 2 Th. 
starkem Weingeist, Filtriren, Erkälten und längeres Hinstellen des 
Filtrats, wo der Zucker anschiesst. \ 


Aus Früchten, die gleichzeitig Invertzucker enthalten. — Man 
filtrirt den ausgepressten Fruchtsaft (nöthigenfalls um Veränderun- 
gen vorzubeugen nach Zusatz von gleichviel Weingeist), sättigt ihn 
mit gelöschtem Kalk und filtrirt wieder. Das Filtrat zum Kochen 
erhitzt und siedend heiss filtrirt, lässt auf dem Filter unlöslichen 
Zuckerkalk, der nach dem vollständigen Waschen unter Wasser mit 
Kohlensäure zerlegt wird. Man verdunstet die Zuckerlösung zum 
Syrup, entfärbt mit Thierkohle, vermischt sie mit Weingeist bis zur 


Trübung und lässt über Aetzkalk die Krystallisation erfolgen. — 
Der bei Siedhitze entstehende unlösliche Zuckerkalk kann höchstens 2 Neuntei 
des vorhandenen Zuckers einschliessen, daher die Behandlung mit Kalk wie- 
derbolt werden muss. — Liefert die Zerlegung des Zuckerkalks mit Kohlen- 
säure stark gefärbte Flüssigkeiten, so fällt man mit Bleiessig aus und leitet 
in das Filtrat Hydrothion. BUIGNET. 


Bestimmung des Rohrzuckers. Saccharimetrie. Hält die Lösung nur 
Rohrzucker, so bestimmt man das spec. Gew. und ersieht aus demselben 
(vergl. unten) den Procentgehalt Sind auch andere Stoffe vorhanden, die auf 
das spec. Gew. der Lösung einen Einfluss äussern, so lässt sich die Menge 
des Rohrzuckers bestimmen: 1. Aus dem Gewicht der Kohlensäure, welche 
bei der Weingährung des Zuckers gebildet wird, oder der Menge des ent- 
standenen Weingeists. 100 Th. Rohrzucker liefern nach der älteren An- 
nahme nach Aufnahme von 5,26 Th. Wasser 51,44 Th. Kohlensäure und 
53,80 Th. absol. Weingeist, nach Pasreur’s directen Bestimmungen 49,12 
Th. Kohlensäure und 51,01 Th. absol. Weingeist, da der Rest des Zuckers 
zur Bildung von Glycerin und Bernsteinsäure verbraucht wird. Vergl. un- 
ten, und Buiener’s Beschreibung dieses Verfahrens (N. Ann. Chim. Phys. 61, 
239). — 2. Aus dem Gewicht des Kupferoxyduls, welches der Zucker aus 
tartersaurem Kupferoxyd-Kali zu reduciren vermag, oder aus dem Maass 
einer Lösung von bestimmtem Gehalt an Kupferoxyd. Hierbei muss Rohr- 
zucker durch Erhitzen mit Säuren vorher in Invertzucker übergeführt sein, 
welcher letztere ebensoviel Kupferoxyd redueirt wie Traubenzucker. Vergl. 
beim Traubenzucker. — 3. Aus dem Rotationsvermögen der Lösung. Ist nur 
Rohrzucker oder doch ausser diesem keine optisch wirksame Substanz vor- 
handen, so berechnet sich aus dem Rotationsvermögen der Zuckergehalt der 
Lösung nach VII, 681. Trüben oder schleimigen Lösungen fügt man Yıo 
Maass Hausenblaselösung hinzu, dann nach dem Schütteln 1%, Maass Wein- 
geist, wo das Gemisch, ohne dass erhitzt zu werden braucht, gerinnt und 
ein zur Beobachtung geeignetes Filtrat erhalten wird. Gefärbte Lösungen 
werden durch Thierkohle entfärbt, da diese aber (nach einigen Angaben) 
Zucker aufnimmt, so verwirft man das zuerst ablaufende Viertel und ver- 
wendet erst vom Rest zur Beobachtung. — Hält die Lösung ausser Rohrzucker 
noch Traubenzucker (Invertzucker oder eine andere optisch wirksame Substanz, 
deren Rotationsvermögen durch Erhitzen mit Säuren unverändert bleibt), so 
lässt sich die Menge des Rohrzuckers dadurch bestimmen, dass man das Ro- 
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tationsvermögen der Lösung vor und nach der Inversion (VII, 689), im letz- 
teren Falle niit Berücksichtigung der Temperatur feststellt. Man fügt in die- 
sem Falle nach der ersten Beobachtung je 100 Cen. der Lösung 10 Ce. rau- 
chende Salzsäure hinzu, erhitzt auf 6° und erhält hierbei eine Viertelstunde. 
Da das Rotationsvermögen der auf die ursprüngliche Temperatur abgekühl- 
ten Lösung jetzt (falls man die Beobachtung in einem um ein Zehntel länge- 
ren Rohr vornimmt), soweit es durch den Traubenzucker hervorgebracht 
wurde, unverändert geblieben ist, aber an der Stelle des Rohrzuckers jetzt 
Invertzucker vorhanden ist, so berechnet sich aus dem diesem eigenthüm- 
lichen Rotationsvermögen der Gehalt an Rohrzucker wie folgt. — Das vor der 
Inversion beobachtete Rotationsvermögen (a) war bei Gehalt der Lösung an 
Traubenzucker zusammengesetzt aus dem Moleeularrotationsvermögen (r) des 
Rohrzuckers (R) und aus dem des Traubenzuckers (tT), also ist a=rR-HT. 
Das nach der Inversion beobachtete Rotationsvermögen (@) ist zusammenge- 
setzt aus dem unverändert gebliebenen Rotationsvermögen des Traubenzuckers 
(tT) und dem des Invertzuckers (iR), also ist a ==iR-+tT. Es ist folglich 
auch die Differenz der vor und nach der Inversion beobachteten Drehungs- 
‚grade nach rechts, oder a— a’ gleich dem Ausdrucke rR— iR, oder a— a’ 
= R(r—i) oder endlich R= 7%: 
r—i 
version die Ehene des polarisirten Lichtstrahls um 25,96 Grade nach 
rechts, nach der Inversion um 9,30 Grade nach rechts bei 14° Tempe- 
ratur abgelenkt, so ist also a 25, 96 und a”=5,80 gefunden. Das 
Molecularrotationsvermögen des Rohrzuckers Lv) 2ZuS23, 8 Grad, des Trauben- 
zuckers zu 96 Grad, des Invertzuckers (genauer: das Rotationsvermö- 
gen. derjenigen Menge Invertzucker, welche aus der bei Feststellung des 
Molecularrotationsvermögens des Rohrzuckers zu Grunde gelegten Gewichts- 
einheit Rohrzucker entstehen würde), zu —27 ale bei 14° Temperatur an- 
23,96 — 9,8 | 


Eine Zuckerlösung habe vor der In- 


Ba 0,16 
genommen, ergibt sich, dass R = 38H HdersR, 1008 oder gleich 


3 ’ 
0,20 ist, welche Zahl also die Anzahl von Gewichtstheilen Rohrzucker, die 
in einer Gewichtseinheit ‚der angewandten Lösung, oder mit lundert multi- 
plicirt den Procentgehalt der untersuchten Lösung an Rohrzucker ausdrückt. 


_ Eine andere Zuckerlösung habe 9,36 Grad Ablenkung nach rechts, nach 
der Inversion 10,50 Grad Ablenkung nach links (= — 10,50 Grad Ablen- 
kung nach rechts) gezeigt. Hier ist a — 9,36, a — — 10,80, a — a’ — 
9,36. —- 10,80 oder — 20,16 gefunden, welche Zahl durch 100,8 dividirt wie- 
derum (0, 2, oder für den Procentgehalt der Lösung an Rohrzucker 20 ergibt. 
— War in beiden Fällen die Art der 2. (ausser Rohrzucker vorhandenen) 
optischen wirksamen Suhstanz festgestellt, so liess sich aus den Beobach- 
tungen ein Schluss auf ihre Menge ziehen, war umgekehrt ihre Menge be- 
kannt, so ergab sich ihre Beschaffenheit, man erfuhr z. B., dass im ersten 
Falle Traubenzucker, im zweiten Falle Invertzucker ausser Rohrzucker in 
der ursprünglichen Lösung enthalten war, Dieses Verfahren ist nur dann 
zulässig, wenn man nach der Inversion die Ablenkung bei einer Temperatur 
beobachtete, für welche das (mit der Temperatur veränderliche) Molecular- 
rotationsvermögen des Invertzuckers bereits festgestellt ist. Nach Biıor 
(Compt. rend. 15, 923, 619 und 694; 17, 755) und CrLEaskr. - Vergl. CLER- 
GET's Methode (N. Ann. Chim. Phys. 26, 175; Ann. Pharm. 72, 145; Ausz. 
Compt. rend. 23, 259; Lieb. Kopp 1849, 126). Dieselbe setzt die Anwen- 
dung von SorLzır’s Saccharimeter voraus und bezeichnet CLERGET die Ab- 
lenkung, welche { Mm. Quarz oder 200 Mm. einer Normalrohrzuckerlösung, 
die 16,471 Gr. Rohrzucker in 100 Cc. enthält, hervorrufen, mit 100°. 


Eigenschaften. Grosse wasserhelle Krystalle des 2- und iglied- 


rigen Systems. Fig. 83 ohne t. Combination einer rhombischen Säule u 
mit durch m abgestumpften scharfen Seitenkanten der basischen schiefen 
Endfläche i. Zusammengesetztere Krystalle zeigen auch noch eine hintere 
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schiefe Endfläche f (Fig. 84), sowie eine vordere (in der Figur nicht ersicht- 
liche) schiefe Endfläche f zwischen i und m, ferner die der Klinodiagonale 
parallele Säule «, welche meistens nur an der linken Seite entwickelt ist. 
Nach diesen Flächen richtet sich (nach HAnkKEL) die Krystallelectricität (I, 
297), indem an dieser Seite eines Krystalls, an welchem die beiden «Flächen 
ausgebildet sind, bei abnehmender Wärme der antiloge (negative) Pol auf- 
tritt. — Aus Kochsalzlösung erhielt RAMMELSBERG die Säule « vollständig. 
Derselbe beobachtete noch die (die Combinationskante i:u abstumpfende und 
mit « und m in einer Zone liegende) Octaederfläche 0, welcher auf ger hin- 
tern Seite eine ebenso liegende 0’ entspricht. Diese beiden Flächen sind bis 
jetzt nur auf der linken Seite gefunden. Die Krystalle durch Ausdehnung 
von m in dem Sinne von rechts nach links gewöhnlich tafelförmig. y:u — 
101° 32° Worrr, 101° 30° Rammeusprne; m:i— 103° 30° W., 409° 17° R.; 
m :f—= 134°2%° R,, i:f— 140° 40 R, m:f=115 3 R, 1:7 — 4240 (p 
W., 140° 43° R. Deutlich spaltbar parallel m. Zwillinge habe, die Fläche 
m gemeinsam, die schiefen Endflächen i liegen umgekehrt, die Jjnken Seiten 
der Krystalle einander zugewendet. Die Ebene der optischen Axen steht 
senkrecht auf m undi, Mızuer (Pogg. 56, 630), die eine optische Axe weicht 
von der senkrechten auf m um 1° 26° nach unten ab, die andere Jiegt un- 
gefähr 50° darüber, WoLrr (J. pr. Chem. 28, 129). RAMmMELsBpRG (Hand- 
buch, Berlin 1855, 397). Vergl. auch KoseLu (Repert. 34, 279), HAnkRL 
(Pogg: 49, 495), Kopr (Einleitung, Braunschweig 1849, 312), BeRTHELOT 
N. Ann. Chim. Phys. 55, 287). 

Molecularrotationsvermögen*) rechts [@]j = 73,84 Dusrunraur 


(Compt. rend. 42, 901), 71,26 (oder [«]r =54,636). Bot (Oompt. rend. 


*) Den früheren (IV,57) Angaben über Rotationsverniögen ist hier noch 
die Erklärung der im Texte gebrauchten Ausdrücke Molecularrotationsver- 
mögen, specifisches Rotalionsvermögen (oder des für diese Ausdrücke ge- 
brauchten Zeichens [«]) hinzuzufügen. Unter Molecularrotationsvermögen 
versteht man die in Graden ausgedrückte Winkeldrehung der Polarisations- 
ebene, welche eine 100 Millim. lange Schicht der reinen Substanz ausüben 
würde, wenn diese eine Dichtigkeit von —1 hötte. Dieses [«] als bekannt 
vorausgesetzt, ergibt sich die Drehung a der Polarisationsebene, welche 
durch eine 100 Millim. lange Schicht einer Lösung, in weicher s-Gramme 
Substanz in einem Gramm Lösung enthalten sind, zu a— s[«], vorausge- 
setzt, dass die Lösung ein spec. Gew. —{1 hätte. Ist jedoch das spec. Gew. 
der Lösung =Öd, so wird a=:[«]d. Hat die Schicht eine Dicke von A-mal 
100 Millimetern, so wird endlich a— e[«]d4. — Ist die Drehung a durch 
die Beobachtung gefunden, so findet man die Menge der Substanz in einem 


Gramm Lösung: e — a und hieraus den Procentgehalt der Lösung. — 
5 
Will man dagegen das Molecularrotationsvermögen [«] einer Substanz be- 
stimmen, so hat man dafür I 
& 


Beispiel. 1. Es sei das spec. Gew. einer Traubenzuckerlösung (mit 
[&] = 57,6) zu 1,048, ihr Rotationsvermögen zu 13,7 Grad im 2 Decimeter 


laugen Rohr gefunden, so enthält ein Gramm der Lösung s — 13,7 


97,6.2.1,048 
— 0,11347 Gr. Traubenzucker oder dic Lösung 11,347 Proc. 

2. Es sei durch Auflösen von 11,347 Gr. Traubenzucker in 88,653 Gr. 
Wasser eine Lösung hergestellt, deren spec. Gewicht zu 1,048 und deren 
Rotationsvermögen zu 13,7 Grad im 2 Decimeter langen Rohr gefunden wurde, 
so ergibt sich das Molecularrotationsvermögen des Traubenzuckers zu 

445) 13,7 57 
LI an 

Ist (wie dieses gemeiniglich geschieht) die Lösung durch Abwägen der 

Substanz und Auffüllen auf ein bestimmtes Maass dargestellt, so ist entwe- 


L. Gmelin, Handb. VII, Org. Chem, IV. 
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15,625 und 706). Nach DusrUNFAUT war Bıor’s Rohrzucker nicht völlig 
rein. Vergl. auch Wırnrımv (Pogg. 81, 5275 Lieb. Kopp 1850, 176). We- 
nig veränderlich mit der Temperatur. VENTZKE. 

Spec. Gew. 1,6065 Faurenuei, 1,63 DUBRUNFAUT, 1,593 bei 
3,9°, Joure u. PLayraır (Chem. Soc. Qu. J. 1, 121), der Krystalle 1,58, 
des Pulvers 1,61 Kopp, des Kandis 1,58933 bei 13°, des geschmol- 
zenen Gerstenzuckers 1,5092 BioT (Ann. Pharm. 52, 195). Nächst dem 
Milchzucker die härteste Zuckerart; leuchtet beim Schlagen im 
Dunkein. 

Im Vacuum oder bei 100°. Berzeuius. LIEBIG. ERDMANN U. MARCHAND. 


24 144 42,11 41,48 42,30 42,15 
22 22 6,43 7,05 6,45 6,47 
22 176 51,46 51,47 51,25 51,38 
c2422022? 342 100,00 100,00 100,00 100,00 


Auch viele andere Chemiker analysirten den Rohrzucker, so Prout, 
GaY-Lussac u. THKNARD, DÖBEREINER, W. CrUM, BERTHOLLET, HERRMANN, 
BRUNNER (P09g. 34, 333), 0. Henry u. PLissoN (J. Pharm. 16, 59%), ERD- 
SENDER MARCHAND (J. pr. Chem. 2, 174), Pruicor (Ann. Chim. Phys. 
7, 113). 

Kandis und Raffinade, aus Runkelrüben, Zuckerrohr und Ahorn berei- 
teter Zucker wurden mit gleichen Resultaten untersucht. 

Liesıe (Pogg. 31, 341; Ann. Pharm. 9, 21) gab auf Grund der Zer- 
setzungsproducte zuerst die richtige Formel, die Berzeuıus (Jahresber. 15, 
291) annahm. Frühere Formeln: C12911,5011, Benzeuıus, C6H60®6, DÖBEREI- 
NER, C5H505, Dumas u. BOULLAY, C5H808, ProUr. 

Zersetzungen. 1. Beim Erhitzen auf 160 bis 161° (180° PeLisor) 
schmilzt Rohrzucker ohne Gewichtsverlust zur klaren, blassgelben 
Flüssiekeit, aus der mr ein Theil des Zuckers wieder -krystalli- 
sirt erhalten werden kann. BerzeLıus (Pogg. 47, 321). Erhält man 
die geschmolzene Masse mässig lange bei derselben Temperatur, SO 
wird sie ohne Gewichtsverlust vollständig in Levulosan und Trauben- 
zucker zerlegt. C2H22022— 012110010 + C12H12012, GELIS. 

Der geschmolzene Zucker sieht aus wie Fruchtzucker, aber redueirt nur 
halb so viel weinsteinsaures Kupferoxydkali wie ein gleiches Gewicht Trau- 
benzucker, Er gährt nur zur Hälfte, wobei der Traubenzucker zerstört 


der das spec. Gew. zu b>stimmen und aus diesem der Procentgehalt der Lö- 


sung zu berechnen, oder man berechnet (nach BERTHELOT) das Molecular- 
rotationsvermögen aus der beobachteten Drehung =a, dem Gewicht der auf- 
gelösten Substanz in Grammen —=p, dem Volum der Lösung, die p enthält, 
in Cubiccentimetern —V, und der Länge des Rohrs in Decimeiern =], mit 


Hülfe der (aus obiger abgeleiteten) Forwel le] >& a 


Beispiel. Es seien 11,892 Gr. Traubenzucker in Wasser gelöst, das 
Maass der Lösung zu 100 Cubiccent. festgestellt, die Beobachtung im 2 Deci- 
meter langen Rohr habe 15,7 re ergeben, so ist 

100 
= TERN 2,209 2=91.0. 
EA: 13,7 311,89 13,7 .4,2 ’ 

Die Angaben des Textes über die Grösse von [&] beziehen sich entwe- 
der auf den rothen Strahl und sind dann mit [«]r bezeichnet, oder auf den 
gelben (mit der Uebergangsfarbe zwischen violett und blau gleichwerthigen) 
und sind dann mit [«] oder [«]j bezeichnet. Fast alle neueren Angaben 
gelten für die Uebergangsfarbe, die für den rothen Strahl werden nach Bıor 
durch Multiplication mit 3%; den ersteren gleichwerthig. Kr. 
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wird und Levulosan in Lösung bleibt. Er lenkt das polarisirte Licht um 
L&]j = 35 bis 38° nach rechts ab, etwa so, wie es ein Gemisch von Levulo- 
san und Traubenzucker nach gleichen Atomen thun würde. &xrıs (Compt. 
rend. 48, 1062). 

Der im Chlorzinkbade bei 160° geschmolzene Zucker besitzt ein kleineres 
Molecularrotationsvermögen als Rohrzucker, krystallisirt nicht wieder, zer- 
fliesst an der Luft, löst sich leicht in absolutem Weingeist und geht mit Hefe 
in Gährung über. Mırscu£ruich (Pogg. 55, 222; Berz. Jahresber. 22, 482). 
Der geschmolzene Zucker besitzt eine andere spec. Wärme als Rohrzucker, 
HERMANN (J. pr. Chem. 12, 295), der amorphe Zucker einen andern Schmelz- 
punkt als der krystallisirte, WönLer (Ann. Pharm. 51, 755). — Schmelzt 
man Rohrzucker mit etwas Wasser, wie zur Darstellung von Bonbons oder 
Gerstenzucker, bei einer 165° nicht übersteigenden Temperatur, so erstarrt 
die Masse beim Erkalten glasig und besteht noch grösstentheils aus Rohr- 
zucker, der Wasser eingeschlossen. enthält, Dieses Wasser löst beim Liegen 
Theilchen des Rohrzuckers, die dann herauskrystallisiren (weil ein amorpher 
Körper leichter in Wasser löslich ist als ein krystailischer), bis durch fort- 
dauerndes Auflösen und Herauskrystallisiren die ganze Masse krystallisch 
geworden oder abgestorben ist. MitschkrLıcH. Lässt man geschmolzenen 
Zucker, der sich im glasigen Zustande befindet, bis auf 38° abkühlen und 
zieht ihn dann, während er noch zähe ist, rasch und öfters aus, indem man 
ihn doppelt zusammenlegt, bis er endlich aus einer Masse von Fäden besteht, 
so verwandelt er sich, indem seine Temperatur in 2 Minuten von 40 auf 80° 
steigt, in eine krystaliisch-körnige Masse. Diese entsteht auch beim Liegen 
von Gerstenzucker und Bonbons nach längerer Zeit. @Graram. — Der durch 
Erhitzen mit sehr wenig essigsäurehaltigem Wasser zur glasartig erstarren- 
den Masse geschmolzene Rohrzucker von 1,509 spec. Gew. dreht die Polari- 
sationsebene schwächer als Rohrzucker, und im festen Zustande etwas schwä- 
cher als im wieder aufgelösten. Bıor (Ann. Pharm. 52, 195). 


‘Beim Erhitzen über 180° tritt Bräunung und Gewichtsverlust 
ein, und jetzt der Luft dargeboten, zieht der geschmolzene Zucker 
mehr Wasser an, als er verloren hatte, zerfliesst, und verhält 
sich gegen Alkalien wie Traubenzucker. Prxicor. Die erste Bräu- 
nung des Zuckers erfolgt bei anhaltendem Erhitzen auf 160° und 
ohne Gewichtsverlust, indem das bei Bildung von Caramelan frei- 
werdende Wasser noch vorhandenes Levulosan in Linksfruchtzucker ver- 
wandelt. G&£uıs. 


Längere Zeit zwischen 210 und 220° erhalten, bläht sich der 
Rohrzucker auf, wird immer dunkler braun, entwickelt viel Wasser, 
welches Spuren von Essigsäure und flüchtigem Oel (Furfurol, VöL- 
CKEL) hält, und ist, wenn das Aufblähen aufgehört hat, in Caramel 
verwandelt, dem bisweilen unveränderter Zucker und ein bitteres 
Product (Assamar) beigemengt sind. Bei höherer Temperatur oder 
zu langem Erhitzen wird aus dem Caramel unter abermaligem Was- 
serverlust ein in Wasser unlösliches Product erzeugt. PELI6OT. Noch 
bei 250° ist der Rückstand des Zuckers erösstentheils in Wasser lös- 
lich, und nur wenig der unlöslichen Substanz (VöLcker’s Caramelan) 
gebildet, deren Entstehung bei 250 bis 300° reichlicher erfolgt, un- 
ter gleichzeitigem Auftreten der späteren Zersetzungsproducte. VöL- 
CKEL. Schon bei 190° entstehen aus dem Rohrzucker nacheinander 
3 Producte, deren erstes, Caramelan, die Hauptmenge des Rückstan- 
des bildet, wenn der Verlust 10 Proc. beträgt, während bei 14 bis 
15 Proc. Verlust Caramelen und. bei 25 Proc. fast nur Caramelin 

44* 
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erhalten werden. G£rıs. Auch ReicHengAch’s Assamar wird beim 


Rösten des Rohrzuckcers (beim Erhitzen auf 225°, Pont) erzeugt. 
Vergl. auch MuLner (J. pr. Chem. 16, 245). 

Entzieht man dem durch Erhitzen von Rohrzucker oder Traubenzucker 
in Oelbade auf 210 bis 220° erhaltenen Rückstande durch Weingeist unzer- 
setzten Zucker und bitter schmeckende Materie, so bleibt PrLıcor’s Caramel 
als geschmacklose, schwarze, glänzende Masse, die nach dem Trocknen bei 
480° im Mittel 46,65 Proc. C, 6,18 H und 47,17 O bält, der Formel C?*H180 18 
(Rechnung 47,06 Proc. C, 5,88 H und 47,06 O0) entsprechend, Dieses ist 
löslich in Wasser, fällbar durch Barytwasser und ammoniakalischen Blei- 
zucker, nicht gährungsfähig und unlöslich in Weingeist. Przicor. Vergl. 
auch Pont (Wien. Acad. Ber. 41, 623; J. pr.. Chem. 82, 148). — 

Wird der durch Erhitzen auf 250° erhaltene Rückstand des Rohrzuckers 
mit Wasser von Caramel befreit, so bleibt schwarzes, in Weingeist unlös- 
liches, in Kalilauge theilweis lösliches Caramelan, 55,09 Proc. C, 3,14 H 
und 39,77 O haltend, also €C?*H13013 (Rechnung 55,17 Proc. C, 4,98 H und 
39,85 0). VörckeL: (Ann. Pharm. 85, 94). Beide Substanzen sind nach 
GELıs gemengter Natur. Vergl. unten. 


ReıcHensach’s Assamar. (Vgl. VII, 685 VöLcker’s Assamar). Der beim 
Rösten von Zucker entstehende bittere Stoff, — Bildet sich auch beim Rösten 
von Gummi, Stärkmehl, Kleber, Leim, Eiweiss, Fleisch, beim Rösten, Backen 
oder Braten von Speisen, welche diese Stoffe enthalten. — REICHENBACH er- 
hitzt einen dieser Stoffe, am besten ungesalzenes Weizenbrot auf heissen 
Tieerdplatten, bis es schwarzbraun geworden, zerstösst noch warm und er- 
schöpft das bei Luftabschluss erkaltete Pulver mit absolutem Weingeist. Er 
entfernt den Weingeist durch Abdestilliren, erhitzt den Rückstand mit Was- 
ser befeuchtet auf 100°, lässt sehr langsam erkalten, entfernt ausgeschiede- 
nes Fett, neutralisirt mit Kalkmilch, erhitzt zum Kochen und fügt in kleinen 
Antheilen 20 bis 30 Maass oder so viel absoluten Weingeist hinzu, dass der 
anfangs entstandene Niederschlag sich auch beim Kochen nicht wieder löst. 
Nachdem von der erkalteten klaren Lösung der Weingeist abdestillirt ist, 
wird der Rückstand wiederholt und so oft in heissem Weingeist gelöst, als 
beim Erkalten noch etwas ausgeschieden wird, die klare Lösung mit Aether 
in kleinen Antheilen versetzt, so lange der ausgeschiedene Niederschlag noch 
süss schmeckt, und das bei allen diesen Operationen gelöst gebliebene Assa- 
mar durch Abdestilliren des Aethers und Weingeists, dann durch Trocknen 
in kleinen Mengen gewonnen. — Festes, durchsichtiges, bernsteingelbes, 
amorphes Gummi, spröde, von muschlichem Bruch. Schmilzt beim Erhitzen. 
Schmeckt rein und angenehm bitter. Neutral. — Wird beim Erhilzen 
für sich oder mit Wasser zerlegt und geht unter Verlust der Bitterkeit in 
denjenigen Stoff über, der bei der Bereitung des Assamars durch Weingeist 
ausgeschieden wird. — Assamar wird zersetzt: durch Chlor in der Wärme, 
unter Verlust der Farbe; durch heisse Salpetersäure, ohne Bildung von 
Schleimsäure oder Kieesäure, dureh Vilriolöl unter Schwärzung, nicht durch 
verdünnte Schwefelsäure. Es wird durch kalte Kalilauge nicht verändert, 
verliert beim Kochen damit seine Bitterkeit, die auch Säuren nicht wieder 
hervorrufen. Es reducirt salpetersaures Silberoxyd, scheidet aus Chlorgold 
blauschwarzen Niederschlag, aus essigsaurem, nicht aus schwefelsaurem 
Kupferoxyd Oxydul. Nicht gährungsfähig. — Assamar ist hygroscopisch, 
zerfliesslich und in Wasser nach allen Verhältnissen löslich, nicht fällbar 
durch Säuren, Alkalien, alkalische Erden, Borax, Galluslinctur und Hau- 
senblase. Es löst sich langsam und wenig in kaltem, reichlich in kochendem 
absoluten Weingeist und wird theilweis durch Aether gefällt. RaıcHENBACH 
(Ann. Pharm. 49, 1). Da Pont (Wien. Acad. Ber. 41, 623) fand, dass das 
weingeistige, rein bittere Extract des auf 228° erhitzten Robrzuckers in Was- 
ser gelöst nach Jahren süssschmeckend wird, so hält er das Assamar der 
Rückbildung in Traubenzucker für fähig. 


Rohrzucker oder gemeiner Zucker. 685 


2. Wird Rohrzucker der Z/rockenen Destillation unterworfen, 
so bläht er sich, nachdem vorher Umwandlung in Caramel erfolgt ist, 
bei etwa 250 bis 300° stark auf, liefert anfangs schwach saures 
gelbes, dann dunkler gefärbtes trübes und endlich dickflüssiges, 
stark saures Destillat. Bei langsamem Erhitzen entweichen erst ge- 
sen Ende der Destillation Gase, 12 bis 18 Proc. vom Zucker betra- 
gend, während 32 bis 34 Proc. aufgeblähter kohliger Rückstand 
bleiben. — Vergl. auch Crvikssank (Scher. J. 1, 637); Vauvguruın (Bull. 
Pharm. 3, 49). Das zuerst entweichende Gas ist fast reine Kohlen- 
säure, der sich dann Kohlenoxydgas und Sumpigas beimengen. 
VÖLCKEL (Ann. Pharm. 86, 63). — Das wässrige Destillat (VöLcker’s 
Zuckeressig) klärt sich beim Stehen durch Abscheidung von dick- 
flüssigem -Oei. Mit diesem der. gebrochenen Destillation unterworfen, 
lässt es eine sehr flüchtige geibliche Flüssigkeit übergehen, die Alde- 
hyd (Ann. Pharm. 87, 303), Aceton und Essigsäure hält, und welcher 
bei fortgesetztem Destilliren ein Gemenge von saurem Wasser und 
gelbem Oel folgt, während eine dicke rothbraune Flüssigkeit, VÖL- 


cKEL’S Zuckertheer, bleibt. — Das gelbe Oel nach Zusatz von Kalilauge 
mit Wasser destillirt, entwässert, dann für sich rectifieirt, lässt zwischen 
100 und 160° %,, der ganzen Menge übergehen, von 1,005 spec. &ew. bei 15°, 
neutral, mit Ammoniak und salpetersaurem Silberoxyd in Berührung Silber 
abscheidend, durch Kalilauge unter brauner Färbung zerstörbar. Der Rest 
von 160 bis 180° Siedpunkt hält hauptsächlich Furfurol (V, 467) (nach VöL- 
CKEL in verschiedenen Varietäten), neben wenig durch Kalilauge unveränder- 
lichem Oel und durch den Geruch erkennbaren Spuren Bittermandelöl. — 
Dem durch Abdestilliren vom Oel möglichst befreiten Zuckeressig kann durch 
Schütteln mit Aether noch Furfurol entzogen werden, er lässt bei jedesmaligem 
Rectificiren Zuckertheer zurück, durch Zersetzung von Assamar-Essigsäure 
entstanden, während von dieser und gewöhnliche Essigsäure übergehen. — 
Der Zuckertheer hält Zersetzungsproducte, theils der flüchtigen Oele, theils des 
Assamars, Destillirt man vom rohen Zuckeressig 3%, ab, entfernt aus dem 
erkalteten Rückstande durch Abfiltriren die Zersetzungsproducte der flüchti- 
gen Oele und destillirt das Filtrat, so geht unter 120° viel saurer Zuckeressig 
über, während rothbrauner, nach dem Erkalten dickflüssiger Zuckertheer 
bleibt, 6 Proc. vom Zuckeressig betragend, von stark bitterem und saurem 
Geschmack. Dieser scheidet auf Zusatz von Wasser ein rothbraunes, weiches 
Zersetzungsproduet des Assamars aus, von dem durch Eindampfen des Filtrats 
und Fällen mit Wasser noch mehr erhalten wird, während in der überstehen- 
a, rothbraunen Flüssigkeit ein bitterer Stoff, VöLcksL’s Assamar, gelöst 
eibt. 


VÖLCKEL’s Assamar. Man neutralisirt die aus Zuckertheer erhaltene 
rothbraune Flüssigkeit genau mit Soda, verdunstet im Wasserbade zum Sy- 
rup, entzieht diesem Aurch Auskochen mit absolutem Weingeist Assamar u. 
a. St., fällt den erkalteten Absud mit mehreren Maass Aether, wodurch es- 
sigsaures Natron und rothbraune Substanzen abgeschieden werden. Die 
ätherweingeistige Lösung im Wasserbade destillirt, lässt Assamar als brau- 
nen Syrup zurück, den man durch Auflösen in Aether, Verdunsten des äthe- 
rischen Filtrats, Auflösen in Wasser, Abfiltriren des Ungelösten und Ver- 
dunsten im Vacuum reinigt. So bleibt ein durchsichtiger gelbrother, dick- 
flüssiger, neutraler Syrup, der im Vacuum nicht fest wird und im Mittel 
94,70 Proe. C, 5,40 H und 39,90 O hält. (Hieraus berechnet VÖLcKEL die 
Formel C20H11011, aber wahrscheinlicher erscheint eine der Formeln 5C2*H13H13 
+-H0, oder C36H20020, welche erstere dieselbe Zusammensetzung wie die 
VÖLcKEL’s verlangt, während der letzteren 54,54 Proe.-C, 5,05 H und 40,4 
O entsprechen. Kr.) Dieser ist nach VÖLCKEL einerlei mit REICHENBACH’s 
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Assamar, bevor dasselbe bei REIcHENngAcH’s Darstellungsweise durch Trock- 
nen verändert und fest wird. — Assamar wird beim Erwärmen dünnflüssi- 
ger, aber auch bei 120 bis 130° nicht fest, es zerlegt sich über 200° unter 
Bildung einer festen Substanz. — Es wird beim Kochen mit verdünnter 
Salzsäure unter gleichzeitiger Bildung von Spuren Ameisensäure und flüch- 
tigem Oel in einen braunen, in Wasser unlöslichen Körper verwandelt, der 
im Mittel 65,18 Proc. C, 4,59 H und 30,77 O hält, also wie MuLDkr’s Ulmin 
aus Zucker und vielleicht der Formel C2+H909 entsprechend zusammenge- 
setzt ist, Dieser Körper wird durch Behandeln mit Kalilauge weiter in einen 
löslichen und in einen unlöslichen Theil zerlegt, die beide noch Wasserstoff 
und Sauerstoff im Verhältniss wie Wasser halten. — Beim Kochen von Assa- 
mar mit Kalilauge werden ähnliche Producte wie durch Säuren erhalten. 
Fällt man die rothbraune alkalische Lösung nach mehrstündigem Kochen mit 
Salzsäure, ‚so werden braune Flocken erhalten, die nach dem Auswaschen mit 
Kalilauge übergossen sich theilweis lösen, theilweis zur unlöslichen Kaliver- 
bindung aufquellen und durch Salzsäure vom Kali befreit 61,36 Proc. C, 
4,60 H und 34,04 O halten, der Formel C12H505 (Rechnung 61,53 C, 4,27 H, 
34,20 O0) entsprechend, — Assamar färbt wässriges 2fach-chromsaures Kali 
beim Kochen braun und reducirt ammoniakalisches salpetersaures Silberoxyd 
beim Erwärmen. — Es ist hygroscopisch, löst sich leicht in Wasser und 
wird durch Thierkohle aus der Lösung gefällt. Es löst Kalkhydrat, fällt 
ammoniakalischen Bleizucker und löst sich leicht in Weingeist und Aether. 
VÖLCKEL (Ann. Pharm. 85, 74). 

3. Beim Ueberleiten von Sauerstoff oder gewöhnlicher reichlicher 
noch von ozonisirter Zuft über trocknen oder wässrigen Rohr- 
zucker werden bei gewöhnlicher Temperatur Kohlensäure und Was- 
ser gebildet, aber der Rest des Zuckers bleibt unverändert zurück. 
Ein Stück Rohrzucker (eine Drachme wiegend) drei Monate mit ab- 
geschlossenem Sauerstoff über Quecksilber in Berührung, hatte in 
95 Cen. Sauerstoff 5 Ce. Kohlensäure erzeugt. KARSTEN (Berl. Acad. 
Ber. Jan. 1860; Ausz. J. pr. Chem. 79, 226). — Die wässrige Lösung 
des Rohrzuckers wird durch Ozon nicht verändert. Gorup-BESANEZ 
(Ann. Pharm. 110, 103). Wird Rohrzuckerlösung mit wenig Kalkhy- 
drat vermischt unter einer Schicht von ozonisirtem Terpenthinöl 
sieben Monate aufbewahrt, so bildet sich Oxalsäure, während der 
Rest des Zuckers unverändert bleibt. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 
98, 426). 

Leitet man Sauersioffgas über ein Gemenge von Rohrzucker 
mit Platinschwamn:, so beginnt bei 140 bis 150° Bildung von Was- 
ser und Kohlensäure, bei 250° ist der Zucker vollständig zersetzt. 
REISET u. MiLLoN (N. Ann. Chim. Phys. 8, 285, J. pr. Chem. 29, 365). — 
Bei gewölimlicher Temperatur mit Platinmohr gemengter Rohrzucker wird 
durch Sauerstoff nicht verändert, aber erhitzt sich auf Zusatz von Kali und 
oxydirt sich zu Kohlensäure und Wasser. DÖBEREINER (J. pr, Chem. 29, 452). 

.4. Im offenen Feuer bläht sich Rohrzucker mit gewürzhaft 
stechendem Geruch nach Caramel auf und verbrennt mit weisser 
Flamme. — Beim Verbrennen grosser Massen Zucker tritt heftiger, 
dem Acrolein verwandter, die Augen reizender und entzündender Ge- 
ruch auf. REDTENBACHER (Ann. Pharm. 47, 148). 

9. Rohrzucker entzündet: sich beim Zusammenreiben mit S Th. 
Bleisuperoxzyd. BÖTTGER. Seine wässrige Lösung liefert beim Ko- 
chien mit Bleisuperoxyd Ameisensäure und Kohlensäure, doch weniger 
leicht als Traubenzucker. STÜRENBERG (Ann. Pharm. 29,291.)— Liefert 
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beim Destilliren mit Braunstein und verdinnter Schwefelsäure 
Ameisensäure und ein stark riechendes gelbes Oel, schwerer als 
Wasser, das sich durch Neutralisiren des Destillats mit einer Basis, 
Abdestilliren des Flüchi:gen und Rectifieiren über Chlorcalcium rein er- 
halten lässt und dann sich in Wasser löslich zeigt. DÖBEREINER (Schw. 
63, 368). Vergl. auch GmrLın (Pogg. 16, 55). Ohne Zusatz von Schwefel- 
säure verändert Braunstein Zucker nicht. Srürensere. — Beim Destil- 
liren mit 2fach-chromsaurem Kali und mässig verdünnter Schwefel- 
säure wird Ameisensäure erhalten. W. u. R. RowErs. HÜNEFELD 
(J. pr. Chem. 7, 44). Verseizt man Rohrzuckerlösung mit heissem 
conc. wässrigen 2fach-chromsauren Kali und erhitzt zum Sieden, so 
erfolgt heftige, auch nach Entfernung des Feuers fortdauernde Ein- 
wirkung, bis die Lösung grün geworden. Ist 1/, oder mehr Stärke- 
syrup beigemischt, so erfolgt keine Einwirkung und Farbenverände- 
rung. REICH (J. pr. Chem. 43, 72). 

Aus wässrigem übermangansauren Kali scheidet verdünnte 
Rohrzuckerlösung ohne Gasentwicklung Mangansuperoxyd und bildet 
kleesaures Kali, das bei Ueberschuss von übermangansaurem Kali in 
kohlensaures Salz verwandelt wird. LizBie u. PELOUZE (Ann. Pharm. 
19, 279). GREGORY U. DEMARCAY. Hält die Lösung nur '» bis 1 Eroe, 
Zucker, so wird derselbe nicht verändert. MoNnIER (Compt. rend. 46, 977). 

Fügt man zu einem Gemenge von 2 Th. Rohrzucker mit 1 Th. 
Kalkhydrat 3 Th. trockenen Chlorkalk, dann Wasser bis ein steifer 
Brei entsteht, so erhitzt sich die Masse pech einiger Zeit unter 
Aufblähen und Freiwerden von Chlorgas und bildet auf Zusatz von 
mehr Wasser eine lockere Gallerte, die ausser nicht bestimmten 
Stoffen Verbindungen des Kalks mit unterchloriger Säure, Kohlensäure, 
Chloressigsäure und Pectinsäure (? Kr.) hält. — Bei Anwendung von 
der doppelten Menge Chlorkalk wird unter weniger heitiger Einwir- 
kung Aepfelsäure gebildet. ScHo0oNBRODT (Par. Soc. Bull. 1861, 77). 
SCHOONBRODT gibt folgende Formeln: a für Bildung der Pectinsäure (oder 
Parapectinsäure) 2C12H110?1 + 3Ca0,C10 —= C24915021,2H0 -+ SCaCl 4 5H0; 
b. für Bildung der Aepfelsäure: C12H11011 4 3030,Ci0 = 3.C*H?20,H0) -+ 
2HO + 3CaCıl. 

6. Beim Destilliren mit Schwefel entwickelt Rohrzucker Hydro- 
thion, brennbare Gase und lässt metacetonartige Flüssigkeit über- 
gelıen. HLASIWETZ (Wien Acad. Ber. 5, 184). Mit Schwefelkalium oder 
Schwefelcaleium werden ähnliche Producte erhalten. 

7. Iod entfärbt sich beim Kochen mit Rohrzuckerlösung und 
geht in Hydriod über. LAssAIeNE (J. chim. med. 9, 654). — Werden 
zu wässrigem Rohrzucker nacheinander gleiche Atome 2fach-kehlen- 
saures Kali und Iod gesetzt, so entsteht beim Erwärmen lodoform. 
MILLON (Compt. rend. 21, 828: J. pr. Chem. 37, 53). — Durch wässrige 
Iodsäure wird Rohrzucker bei 100° in 24 Stunden genau in Koh- 
lensäure und Wasser zerlegt. Gegenwart von Blausäure, nicht von 
gelben oder rothem Blutlaugensalz verhindert diese Zersetzung. 
Mır,LON (Compt. rend. 19, 271; N. Ann. Chim. Phys. 13, 37). — rom wirkt 
auf Rohrzucker wie Chlor, Rovcnas (J. Pharm. 17, 116), es äussert keine 
besondere Wirkung. Batarp (Ann. Chim. Phys. 32, 346). 
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8. Durch trockenes Chlor gas wird Rohrzucker selbst bei 100° nicht 
verändert, aber in feuchtem Chlorgase nimmt er ohne Formveränderung 
Geruch nach Salznaphta an. Liesie. Zuckerpulver verschluckt langsam 
Chlorgas und wird unter Bildung von Kohlensäure in eine braune stark- 
riechende Masse verwandelt, diean der Luft unter Salzsäurebildung zer- 


fliesst. PRIESTLEY, BouiLLon, VOGEL. — Die braune Masse, welche trocknes 
Chlor mit Zucker langsam in der Kälte, rascher bei 100° erzeugt, zeigt sich 
theilweis in Wasser löslich. MAumenk (Compt. rend. 30, 314). — Bei acht- 
stündigem Einwirsken von Chlor auf wässrige Zuckerlösung wird ‚höchstens 
%/, unter Bildung von Kohlensäure zersetzt. LIEBIG (Pogg. 15, 570). Wäss- 
riges Chlor verwandelt Zucker in Aepfelsäure und Salzsäure, CHENEVIX, in 
dieselbe Säure, welche auch aus Gummi entsteht (VII, 643). SIMONIN (Ann. 
Chim. Phys. 50, 322). — Die mit Chlor gesättigte Rohrzuckerlösung nach 24 
Stunden mit Kali erwärmt, färbt sich gelb und roth. Roucnas (J, Pharm. 


17, 116). — Mit unterchloriger Süure bildet Zucker Salzsäure, we- 
nig Kohlensäure und eine saure Flüssigkeit. BALARD. — Mischt man 
Rohrzucker mit gleichviel Chlorkalk, so erhitzt sich das Gemenge 
und detonirt mit lebhafter Feuererscheinung nach einigen Minuten. 
Wird 1 Unze Chlorkalk in 8 Unzen Wasser vertheilt ‚uud zum Fil- 
trat 1 Unze Zucker gemischt, so entweicht nach einigen Minuten 
aus dem sich erhitzenden Gemenge Kohlensäure, das Bleichvermögen 
verschwindet und die saure Flüssigkeit setzt etwas oxalsauren Kalk 
ab. HUNOULT-DESFONTENELLES (J. Chim. med. 18, 23). Dabei entsteht 
kein Chloroform. CuAuTarD (N. J. Pharm. 27, 180). — In alkalischer 
Lösung verwandelt Chlorkalk den Zucker in Pectinsäure und Milch- 
Säure. SCHOONBRODT (Compt. rend. 52, 1071). Concentrirte Zuckerlösung 
erwärmt sich mit 1 Th. Chlorkalk und 3 Th. Wasser vermischt und 
bildet Ameisensäure, weın der Chlorkalk neutral war; Kohlensäure 
und Wasser, wenn er überschüssiges Kalkhydrat enthielt. Basrıck 
(N. J. Pharm. 14, 20). Vergl. VII, 637. 


9. Rohrzucker verschluckt erst nach dem Erhitzen Fluorboron- 
gas und schwärzt sich. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 38, 58). 


10. Die Auflösung des Rohrzuckers in Wasser verliert beim 
Stehen bei Lufttemperatur ihr Rotationsvermögen nach rechts theil- 
weis, endlich ganz und erlangt darauf ein solches nach links, indem 
der Rohrzucker in Invertzucker übergeht. Maunen£. Diese Verände- 
rung erfolgt nach Hocastertter nicht bei Luftabschluss, aber um so 
rascher, je reichlicher die Luft Zutritt hat, nach Bichamp nur in 
Folge von statifindender Schimmelbildung, daher nicht, wenn man 


Kreosot zur Lösung hinzufügt. _Wässrige Zuckerlösung veränderte sich 
bei wochenlangem Stehen bei Luftabschluss nicht, aber der Luft dargeboten 
enthielt sie nach 3 Tagen Spuren von Invertzucker, die sich dann vermehrten, 
Bei dem reichlichen Luftzutritt, der beim Ueberlaufen von Zuckerlösung über 
Glasscherben stattfindet, wird schon nach 36 Stunden fast nur unkrystallisir- 
barer Zucker erhalten. Hocasterıer (J. pr. Chem. 29, 2i), Lässt man 
wässrige Lösungen, die in 100 Cubice. 16,30 Gr. Rohrzucker halten, bei ge- 
wöhnlicher Temperatur stehen, so besitzt die Lösung bei Kandis nach 10 Mo- 
naten nur noch 22 Proc. des ursprünglichen Rotationsvermögens, nech 1 Jahr 
ein Rotationsvermögen nach links, 38 Proc. des ursprünglichen betragend. 
Lösungen von Hutzucker zeigen sich etwas haltbarer, weil sie eine kleine 
Menge Kalk enthalten. MAUMmENKk (Compt. rend. 39, 914). 
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Durch sehr langes Kochen mit Wasser wird Rohrzucker in 
Traubenzucker und Fruchtzucker verwandelt. PrLovze u. Matasorı 
(1836! Ann. Chim. Phys. 59, 416). Dabei entsteht nach Maracurı zuerst 
Fruchtzucker, der dann in Traubenzucker übergeht, nach BoucHArDAT 
niemals Traubenzucker, aber bei 60-stündigem Kochen ein unkıy- 
stallisirbarer Syrup, der dann, besonders bei 110°, in einen eigen- 
thümlichen bittersüssen Schleimzucker überzugehen vermag. Nach 
DuBRunFaUT’s Versuchen (Zersetz. mit Säuren, vergl. unten) findet un- 
zweifelhaft die Bildung von Traubenzucker und Fruchtzucker gleich- 
zeitig statt, wie auch Maumen# und Bechamp dieses annehmen. — 
Diese Umwandlung der Rohrzuckerlösung erfolgt bei 90 bis 100°, 
Tuenarn, bei abgehaltener Luft ohne Bildung von Säure oder Farb- 
stoff, Sougeiran, aber Durchleiten von Luft durch die kochende Zu- 


ckerlösung befördert rasch die Zersetzung. HOoCHSTETTER. _Zuckerlö- 
sung von 25° B, unter Ersatz des Verdunsteten 4 bis 2 Stunden gekocht, hielt 
Spuren von umgewandelten Zucker, vielleicht durch vorherige Bildung von 
Ameisensäure entstanden. Bei fortgesetziem Kochen schreitet die einmal be- 
gonnen. Umsetzung rasch fort, wobei eine Säure gebildet wird, die Lackmus 
nicht röthet, aber Alkalien neutralisirt Hocastkrter (J. pr. Chem. 29, 21). 
— Bei dreistündigem Erhitzen im Wasserbad hatte Kandislösung 3'/, bis 4 
Proc. ihres Rotationsvermögens verloren. Maumeas (Compt. rend. 39, 914). 
Kocht man Rohrzuckerlösung unter Ersatz des Verdunsteten, so wird ihr Ro- 
tationsyvermögen nach rechts schwächer und endlich ganz aufgehoben, Zu 
diesem Zeitpuncte und so lange die nun folgende Rotation nach links noch 
nicht ihre grösste Höhe erreicht hat, hält die Flüssigkeit noch unveränderten 
Rohrzucker, da Zusatz von Säuren die Rotation nach links noch verstärkt. 
Ist die Umwandlung erfolgt, wozu 114stündiges Kochen erforderlich, so be- 
wirkt längeres Kochen Bildung von Ameisensäure und Essigsäure und (auch 
Im Kohlensäurestrom) dunkle Färbung, endlich Undurchsichtigwerden, wobei 
die Rotation nach links abnimmt und die Flüssigkeit endlich wieder durch 
theilweise Zerstörung des Linksfruchtzuckers schwach rechtsdrehend wird. Die 
iinks rotirenden Flüssigkeiten setzen in der Ruhe Traubenzuckerkrystalle ab, 
während stärker liaksdrehender Syrup übrig bleibt. SoUBEIRAN (N, J. Pharm. 
1, 1 und 96; 16, 262). 

11. Beim Hinstellen oder Erwärmen mit verdünnten Säuren ver- 
liert Rohrzuckerlösung ibr Rotationsvermögen nach rechts und er- 
langt ein Rotationsvermögen nach links, welches, wenn die Umwand- 
lung (Inversion) vollständig erfolgt ist, für je 100 Grad des ur- 
sprünglichen nach rechts 38 Grad nach links bei 14° beträgt. Bıor. 
Diese Veränderung beruht darauf, dass der Rohrzucker ‚unter Auf- 
nahme von d Proc. Wasser in /nvertzucker, das ist in ein Gemenge 
von Linksfruchtzucker und Rechtstraubenzucker zerfällt. Duskun- 
FAUT. C2+H22H22 + 2H0O —= C!?H120'? £ C1?H12012 (Rechnung: Wasserauf- 
nahme = 5,26 Proc.) ad 

Bei der Umwandlung des Zuckers durch verdünnte Säuren entsteht Trau- 
benzucker, KırcHnorF (Scher. N. Bl. 1, 142), Krümelzucker, GUIBOURT (Ann. 
Chim. Phys. 16, 376), BouLLAy (J. Pharm. 16, 172), Schleimzucker, BOUILLON- 
LAGRANGE, Es entsteht ein vom Traubenzucker verschiedener Zucker, der 
die Ebene des polarisirten Lichtstrahls nach links ablenkt, Brot, und der cann 
in Folge einer Molecularveränderung Rechtstraubenzucker absetzt. Bıror, Sou- 
BEIRAN, Erhitzen mit Säuren erzeugt aus Rohrzucker zuerst Fruchtzucker, 
dann wenn es fortgesetzt wird, Traubenzucker, BoUcHARDAT; aber da Ko- 
chen mit Säuren die Rotation des Invertzuckers nicht eher ändert, als bis zu- 
gleich Färbung eintritt, so kann der mach Monaten krystallisirende Rechts- 
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traubenzucker nicht durch Einwirkung der Säure, sondern durch mit der Zeit 
stattfindende Molecularveränderung entstanden sein. SOUBEIRAN. Auch spä- 
ter sieht SOUBEIRAN den Invertzucker als eigenthümlich an, aber selbst wie- 
der in Traubenzucker und Linksfruchtzucker zerlegbar. 


Die Umwandlung des Rohrzuckers bewirken alle Säuren vollständig, aber 
stärkere Säuren bei gleicher Menge rascher als schwache, dieselbe Säure um 
so schneller, je höher die Temperatur, Bei '/,, bis 1/, Maass Salzsäure ist 
sie bei Lufttemperatur nach einigen Stunden vollendet, das dann beobachtete 
Rotationsvermögen bleibt 2 Tage oder bis zur Färbung der Flüssigkeit con- 
stant. Mit Schwefelsäure geht die Umwandlung bei gewöhnlicher Temperatur 
langsam vor sich, aber sie erfolgt augenblicklich bei 60 bis 70°, ohne dass 
die Flüssigkeit sich färbt. 66 Proc. Traubensäure haltende Rohrzuckerlösung 
zeigt sich nach 16 Tagen nur theilweis, nach 1 Jahr vollständig umgewandelt, 
!/, Maass Eisessig bewirkt die Umwandlung nicht innerhalb zweier Monate, 
aber innerhalb eines Jahres vollständig. Bıor (Compt. rend. 15, 528. — N. 
J. Pharm. 4, 351). Kleine Mengen von organischen Säuren vermehren die 
zersetzende Wirkung des Wassers (VII, 688) bei gewöhnlicher Temperatur 
nicht wesentlich. In 30procentiger Lösung mit ?/, seines Gewichts Wein- 
steinsäure versetzt, war Rohrzucker nach 5 Jahren noch nicht völlig in Invert- 
zucker übergegangen. MAumEn&k (Compt. rend. 39, 917). Der Rohrzucker 
des Citronensaftes (mit 6, Proc. Säure) wird bei 12tägigem Stehen nur 
zum kleinsten Theil umgewandelt und nicht rascher, als auch nach dem Ab- 
stumpfen der freien Säure geschieht. Der gleichfalls saure Apricosensaft kann 
im Wasserbade auf die Hälfte eingeengt werden, ohne dass viel seines Rohr- 
zuckers invertirt wird. BuIGNner, — Erhitzt man Rohrzuckerlösungen mit 
Lösungen, die aequivalente Mengen Sänren enthalten, so bewirkt Vitriolöl die 
Inversion rascher und vollständiger als Weinsteinsäure, welche selbst wieder 
stärker als Citronsäure und noch stärker als Essigsäure wirkt. Von ein und 
derselyen Säure ist bei grösseier Verdünnung mehr zur Umwandlung erfor- 
derlich als bei stärkerer Concentration der Zuckerlösung. BUIENRT. Vergl. 
auch Persoz (Compt. rend. 17, 1066), Bıor (N. J. Pharm. 4, 351), BoUCHAR- 
DAT (J. Pharm. 21, 627; J. pr. Chem. 7, 73; Ann. Pharm. 17, 276), Dö- 
BEREINER (Ann. Pharm. 2, 338), Mirscaerich (N. Ann. Chim. Phys. 7, 28), 
Prugver (Bull. Pharm. 3, 380). 

ist die Umwandlung des Rohrzuckers durch verdünnte Säuren 
erfolgt, so bewirkt längeres Kochen Färbung der Flüssigkeit, Bildung 
von Ulmin und Ulminsäure, bei Luftzutritt auch von Ameisensäure, 
während der Rest des Zuckers als gährungsfähiger in Lösung bleibt. 
Marasurı. Nach MuLder entsteht zuerst Glucinsäure, aus dieser bei 
‚Luftzutritt Apoglucinsäure, es werden Ulmin und Ulminsäure, bei Luft- 
zutritt gemengt mit Humin und Huminsäure erhalten. — Dabei bleibt 
die zugesetzte Säure unverändert und kann in der angewandten 
Menge wieder erhalten werden. MaALAsurı. 

Die Zersetzung erfolgt durch alle Säuren, aber um sie in gleicher Zeit 
zu bewirken, sind verschiedene Mengen nöthig. Die Lösung von 100 Th. 
Zucker in 300 Th. Wasser fängt an einen Niederschlag abzusetzen bei 0,372 
Th. wasserfreier Schwefelsäure nach 35, bei 2,4 Th. nach 14, bei 6 Th. nach 
9, bei 14,7 Th. nach 2stündigem Kochen. So wirken auch Salpetersäure und 
Salzsäure, von Kleesäure, Traubensäure, Weinsteinsäure, Citronensäure und 
Zuckersäure sind für je 1 Th. der ersteren Säuren 10 Th., von! Phosphorsäure, 
Arsensäure, phosphoriger oder arseniger Säure 16 Th. nöthig. MALAgUTI 


(Ann. Chim. Phys. 59, 407; J. Pharm. 21, 443; Ann. Pharm. 13923, DT. 
Chem. 7, 185). 


Erhitzt man 50 Th. Wasser, 1 bis 5 Th. Vitriolöl und 10 bis 29 Th. 
Rohrzucker einige Minuten im Wasserbade, so entsteht Absatz von Ulmin- 
säure. BoucHAarpar. Mit %,, Vitriolöl erhitzt liefert umgewandelter Rohr- 
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zucker nach einigen Minuten Siedens braune Flüssigkeit, die beim Verdun- 
sten bittersüsse Melasse lässt, nicht durch Knochenkohle zu entfärben und 
nicht mehr krystallisirbar. BoucHAarRDAT. Erst nach 15 bis 20stündigem 
Kochen mit verdünnter Schwefelsäure verliert Rohrzuckerlösung das dem In- 
vertzucker eigenthümliche Polarisationsvermögen und setzt dann in den er- 
sten Tagen viel weniger Ulmin ab als später. Kocht man mit wenig Säuren, 
bis sich ein Absatz bildet und filtrirt, so setzt sich in der Kälte nach länge- 
rer Zeit viel Ulminsäure ab, aber ohne alles Ulmin, welches letztere daher 
erst beim Kochen aus der Ulminsäure gebildet wird. Durch S4stündiges 
Kochen können aus 40 Gr. Kandis mit 120 Gr. Wasser und 2 Gr. wasser- 
freier Schwefelsäure 13 Gr. Ulmin und Ulminsäure, und bei Luftzutritt 4,47 
Gr. Ameisensäure erhalten werden, der ganze Rest des Zuckers bleibt als 
gährungsfähiger in Lösung. MAtrAsurı. — Erhitzt man Rohrzuckerlösung 
mit verdünnter Schwefelsäure nicht bis zum Sieden, so werden Ulmin und 
Ulminsäure, beim Kochen der Flüssigkeit diese mit Humin und Huminsäure 
gemengt erhalten. Diese Modersubstanzen entstehen rascher bei reichlichem 
Luftzutritt, Concentration der Säure befördert ihre Bildung weniger als län- 
geres Sieden, aber im Mittel kann nur ", des Zuckers in dieselben verwan- 
delt werden, während der Rest als Glueinsäure (VI, 594), bei Luftzutritt auch 
als Apoglucinsäure (VI, 720) in Lösung bleibt. Bei nicht erschöpfender Ein- 
wirkung der Säuren bleibt auch unkrystallisirkarer Zucker zurück, der durch 
verdünnte Säuren nicht, durch concentrirte Säuren in Humin verwandelt 
wird. Bei der Siedhitze des Vacuums entstehen die Modersubstanzen nicht, 
bei Anwendung sehr concentrirter Säure wird eine schwarze Substanz von 
der Zusammensetzung des Humins, aber von diesem verschieden, bei Anwen- 
dung verdünnterer Säure wird nur Glucinsäure erhalten, Bei der höheren 
Temperatur, die das Gemenge beim Kochen in sauerstofffreier Luft annimmt, 
entstehen Ameisensäure und Ulminsäure, aber weder Humin noch Humin- 
säure, Mutner (J. pr. Chem. 21, 207). 


Erhitzt man Rohrzucker mit verdünnter Salzsäure nicht bis zum Kochen, 
so scheiden sich aus der braunrothen Flüssigkeit wenig braune Flocken. Er- 
hitzt man nach deren Ahfiltriren zum Kochen, so wird ein reichlicher schwar- 
zer Absatz erhalten, wenig löslich in kochendem, leichter in salzsäurehaltigem 
Wasser und theilweis in wässrigem Kali und Ammoniak. Die braunen Flo- 
cken halten 62,54 Proc. C und 4,75 H, der schwarze Absatz bei 140° im Mittel 
64,12 Proc. C und 4,71 H, der Formel C2*H°09 (Rechn. 64,0 Proc. C, 4,0 H) 
entsprechend. Letzterer Körper wird auch durch Kochen von Zucker mit 
concentr. Salzsäure erhalten. Stein (Ann. Pharm. 30, 84). 

12. Mit Neutralsalzsen. Mit Zinkvitriol, salpetersaurem Blei, 
einfach-phosphorsaurem oder arsensaurem Kali, oder mit viel Subli- 
mat versetzte wässrige Rohrzuckerlösungen verlieren beim Aufbe- 
wahren bei Lufttemperatur ihr Rotationsvermögen nach rechts theil- 
weis oder vollständig und erlangen in einzelnen Fällen geringes Ro- 
tationsvermögen nach links, ohne dass Schimmelbildung eintritt. 
Sublimat bewirkt diese Umwandlung auch nach Zusatz von Kre9sot. 
Dagegen verändert eine Lösung, die 1/, ihres Gewichts geschmolzenes 
Chlorzink (oder Chlorcaleium) und Rohrzucker hält, ihr Rotationsver- 
mögen bei 9-monatlichem Stehen, oder bei einstündigem Erhitzen 
auf 50° kaum. Die Gegenwart von wenig Sublimat, salpetersaurem 
Zink, einfach- oder zweifach-kohlensaurem Kali verhindert die Schim- 
melbildung der Rohrzuckerlösung und damit auch die Zersetzung; die 
meisten anderen Salze, auch salpetersaure und arsensaure, vermögen 
die Schimmelbildung nicht zu verhindern, in manchen Fällen ver- 
läuft die Zersetzung von Rohrzuckerlösung in ihrer Gegenwart rascher 
als ohne sie. Sind Rohrzuckerlösungen mit einfach- und 2fach-schwe- 
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felsaurem Natron und mit einem Tropfen Kreosot versetzt, so erfolgt 
keine Schimmelbildung oder Zersetzung beim Stehen, aber die ein 
Mal begonnene Schimmelbildung vermag Kreosot nicht ferner zu ver- 
hindern. Bei einigen Salzen scheint Sommerwärme zur Zersetzung 
nöthig, bei der Zersetzung selbst bilden sich stickstoffhaltiger Schim- 
mel und organische Säuren, letztere jedoch nicht in solcher Menge, 
dass die Verminderung des Rotationsvermögens durch einen vermin- 
derten Zuckergehalt der Lösung erklärlich. Bfcnanp (N. Ann. Chim. 
Phys. 54, 28). 

Zuckerlösungen, die kohlensaure, schwefelsaure oder Chloralkalien halten, 
verhalten sich beim Stehen und Kochen wie reine Zuckerlösungen, aber hin- 
dern die Krystallisation des Zuckers. Eine Lösung, die 100 Theile Rohrzucker 
auf 2 Th. Kochsalz oder Chlorcaleium hält, lässt sich durchaus nicht zum 
Krystallisiren bringen, ausser wenn die Salze durch Beinkohle entfernt wer- 
den. Sälpetersaure und schwefelsaure Alkalien krystallisiren theilweis aus der 
Zuckerlösung, wenn sie reichlich vorhanden, aber ein Theil bildet mit dem 
Zucker eine schmierige Masse. HochstEtrer (J. pr. Chem. 29, 26). 

Irockener Rohrzucker verändert sich nicht, wenn er im zuge- 
schmolzenen Rohr mit Chlorcaleium, Chiorstrontium oder Chlor- 
barium mehrere Stunden auf 100° erhitzt wird, aber Zusatz von 
wenig Wasser bewirkt Bildung von Invertzucker, reichlicher als 
Wasser allein es thun würde. Dieselbe Umwandlung erfolgt rasch 
mit Salmiak und wenig Wasser unter Schwärzung des Masse, nicht 
mit Chlorkalium, Kochsalz oder Flussspath. BERTHELOT (N. Ann. Chim. 
Phys. 38, 57). 

13. Beim Destilliren mit Phosphorsäure (auch Schwefelsäure 
oder Einfach-Chlorzinn) liefert Rohrzucker Ameisensäure und ein 
Hüchtiges Oel (Furfurol?). Emwert (4. pr. Chem. 12, 120). — Wasser- 
freie Phosphorsäure greift Rohrzucker erst beim Erhitzen an, schwärzt 
ihn unter Entwicklung von Ameisensäure und Bildung von Humussub- 
Slanzen. HANDTKE (Pharm. Zeitschr. 1850, 37; Lieb. Kopp 1850, 534). 


14. Mit kaltem Vitriolöl übergossen bräunt sich der Rohrzucker, 
ohne schweflige Säure zu entwickeln; das Gemisch löst sich völlig 
in Wasser ohne Abscheidung von Kohle und liefert nach dem Neu- 
tralisiren der Schwefelsäure mit Kreide und Filtriren zur Trockne 
verdunstet einen dunkelbraunen, schwefelhaltigen Rückstand. Bra- 
CONNOT (Ann. Chim. Phys. 12, 189). Es entsteht mit Vitriolöl aus Rohr- 
zucker dieselbe schwarze Säure, welche durch Alkalien aus Trauben- 
zucker erzeugt wird, ausserdem Zuckerschwefelsäure oder eine ähn- 
liche Verbindung. Pericor. Unterbricht man den Process zur rechten 
Zeit, so ist auch Moder gebildet. BouLzLAy. Das nach dem Vermi- 
schen von Rohrzucker mit Vitriolöl, Verdünnen und Neutralisiren mit 
Baryt erhaltene Filtrat hält essigsauren und ameiscnsauren Baryt. 


HERZOG (N. Br. Arch. 50, 299). Befeuchtet man Porcellanplatten mit einer 
Lösung von Zucker in 30 Th. Wasser, erwärmt durch Wasserdampf auf 100° 
und tropft sehr verdünnte Schwefelsäure darauf, so entsteht ein schwarzer oder 
bei sehr starker Verdünnung ein grüner Fleck. Runss (Pogg. 31, 517). Die- 
ses Verhalten benutzt Runge zur Erkennung von freier Schwefelsäure und 
von Zucker. 

Beim Erhitzen mit Vitriolöl entsteht schweflige Säure. Er- 
wärmt man ein Gemenge von 40 Gramm Vitriolöl mit 10 6r. Rohr- 
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‚zucker, so wird unter Aufblähen, Schwärzung und Festwerden des 
Rückstandes 1 Liter Gas entwickelt, das auf 1 Maass Kohlensäure 
4 Maass Kohlenoxydgas hält. FıuuoL (N. J. Pharm. 8, 100: 4. 2 
Chem. 36, 60). 

15. Concentrirte Salzsäure wirkt auf Rohrzucker heftig und 
verkohlt ihn. BouLLaY (J. Pharm. 16, 172). Zuckerpulver verschluckt 
langsam Salzsäuregas und verwandelt sich in eine braune stark 
riechende Verbindung, aus der Vitriolöl Salzsäuregas entwickelt. 
BoUILLON-LAGRANGE. 


16. Mit chlorsaurem Kali gemengter Rohrzucker verpufft 
beim Schlagen und entzündet sich beim Zutropfen von Vitriolöl. 
BoUILLON-LAGRANGE u. VoseL. — Ein Gemenge von 1 Th. Rohrzucker, 
1 Th. Blutlaugensalz und 2 Th. chlorsaurem Kali, Augsnpre (Pharm. 
Centr. 1850, 215), oder besser von 23 Rohrzucker, 28 Blutlaugensalz 
und 49 chlorsauren Kali bildet das weisse Schiesspulver, das beim An- 
zünden verpufft und statt des gemeinen Schiesspulvers für Feuer- 
waflen oder zum Sprengen anwendbar ist. Ponı (Wien. Acad. Ber. 4, 
634; Chem. Centr. 1861, 289). 

17. Durch rauchende Salpetersäure wird Rohrzucker in Ni- 
trorohrzucker verwandelt. SOBRERO (Compt. rend. 24,247). Er wird 
aus der Lösung in rauchender Salpetersäure durch Vitriolöl nicht 
durch Wasser als Nitroverbindung gefällt. Domoxte u. MEnARD (Compt. 
rend. 24, 390). Daher auch BrAconxor kein Xyloidin erhielt. — In Sal- 
 peterschwefelsäure eingetragen verwandelt er sich in Nitrozucker, 
der sich bald als zähe Masse absondert, während die saure, durch 
Wasser nicht fällbare Lösung bitteren Geschmack bewahrt. Scaör- 
BEIN (Poyg. 70, 104). Als Reınsch in Salpetersäure (aus 3 Maass Vi- 
triolöl und 2 Maass Salpetersäure von 1,5 spec. Gew.) '/, oder mehr 
vom Gewicht der Salpetersäure an Zuckerpulver eintrug, trat beim 
Stehen der nicht erkälteten Mischung Entzündung ein. (Jahr. pr. 
Pharm. 18, 102). 

Durch Erwärmen mit Salpetersäure von 1,3 spec. Gew. oder ver- 
dünnterer wird Rohrzucker unter Entwicklung von Stickgas, Stick- 
oxydgas, salpetriger Säure, Blausäure, Konlensäure und Essigsäure 
und unter Bildung von Zuckersäure und Oxalsäure zerlegt. Dabei 
entsteht nach Erpmann’s Versuchen auch Weinsteinsäure, nach Sır- 
WERT auch Cassonsäure. — Uebergiesst man 1 Th. Rohrzucker mit 
8 Th. Salpetersäure bei 33/,°, so färbt sich die Flüssigkeit um den 
Zucker in einigen Minuten röthlich, bei 15° wird sie blassgelb, bei 
44° zerfliesst der Zucker zu einer gelben, unter der wasserhellen 
Säure befindlichen Schicht. Bei 56° wird die Flüssigkeit unter Ent- 
wicklung von salpetriger Säure gelb, bei fortgesetziem Erwärmen 
dunkler, bis sie bei 87°,5 undurchsichtig erscheint, dann sich unter 
Freiwerden salpetriger Säure wieder entfärbt. Die Temperatur eines 
auf diesen Grad erhitzten Gemenges steigert sich freiwillig auf 112,5°. 
SCHLESINGER (Repert. 74, 24). 

Lässt man 3 Th. Salpetersäure von 1,25 bis 1,3 spec. Gew. nicht über 
90° auf Rohrzucker einwirken, so entsteht kaum eine Spur Kleesäure, aber 
viel Zuckersäure. Mit 3%, Th. Salpetersäure bis zu beginnender Gasent- 
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wicklung erhitzt, dann nach dem Erkälten auf 60° bei dieser Temperatur 
erhalten, liefer& Rohrzucker fast 11 Proc. seines Gewichts einfach-zucker- 
saures Kali. Hrıntz (Ann. Pharm. 51, 185. — Berl. Acad. Ber. 1858, 43; 
J. pr. Chem. 74, 474). Früher (Ann. Pharm. 21, 1) erhielt ErpmAann auch 
Weinsteinsäure, welche Angaben er später (J. pr. Chem. 15, 480) zurück- 
nahm. Da indess Liesis (Ann. Pharm. 113, 1) Weinsteinsäure aus Milch- 
zucker, und Heınzz (Berl. Acad. Ber. 1860, 283) aus Zuckersäure erhielt, 
so erscheint die Angabe nunmehr als begründet. Vergl. auch Milchzucker 
VI, 662 und Zuckersäure V, 885. — Oxalsäure entsteht namentlich bei län- 
gerem Erwärmen mit überschüssiger Salpetersäure. Kocht man Rohrzucker 
mit steigenden hiengen Salpetersäure von 1,33 spec, Gew. und verdunstet 
alle Portionen auf ein gleiches Volum, so wird bei 2 Th. Salpetersäure farb- 
loser, beim Erwärmen sich färbender Syrup, bei 4 Th. Salpetersäure dieser 
mit Kleesäurekrystallen gemengt erhalten. Bei- Anwendung von 10 bis 12 
Th. Salpetersäure werden nur Krystalle ohne klebrige Mutterlauge gewon- 
nen, 558 bis 60 Proc. des Zuckers betragend, SCHLESINGER (Repert. 74, 27). 
— In der dunkeln Mutterlauge, die bei Behandlung von Rohrzucker mit käuf- 
licher Salpetersäure nach Abscheidung der Oxalsäure und Zuckersäure bleibt, 
ist durch Bleizucker fällbare Cassonsäure enthalten. Diese, aus dem Bleisalz 
abgeschieden, bildet unkrystallisirbaren, röthlichen Syrup, dessen wässrige 
Lösung aus ammoniakalischer Silberlösung einen Metallspiegel redueirt, durch 
überschüssiges Barytwasser gefällt wird und mit Ammoniak und salzsaurem 
Baryt versetzt, weisse Flocken von cassonsaurem Baryt ausscheidet, die 
C!0H6Ba20% sind. Sımwert (Zeilschr. für die gesammten Naturw. 14, 337 ; 
Ausz, Lieb. Kopp 1859, 548. 


18. Mit feuchter oder wässriger Arsensäure in Berührung zer- 
fliesst Rohrzucker, auch im Dunkeln und bei abgehaltener Luft, in 
einigen Stunden zum rothen, nach 14 Tagen rothbraunen, endlich 
schwarzbraunen Syrup, der Geruch nach Essigsäure verbreitet. Da- 
bei zeigt sich ein Theil der Arsensäure in arsenige Säure und der 
Zucker in Krümelzucker verwandelt. ELSNER (Schw. 50,348 u. 61, 230). 
Die Reduction der Arsensäure ist nicht wesentlich; es scheint einer- 
seits durch Wasserentziehung Moder zu entstehen, andererseits durch 
Wasseraufnahme Krümelzucker. SCHWEIGER-SEIDEL (Schw. 61, 356). 
Die rothe Färbung rührt von gebildeter Humussäure her. MALacuri. 
Ein trocknes Gemenge von Zucker und Arsensäure zerfliesst in trock- 
ner Luft über Kalkhydrat zur rothen, nach einigen Tagen schwar- 
zen Masse. RoucHAs (J. Pharm. 17, 116). Die rothe Lösung gibt mit 
Kalkwasser einen rostbraunen Niederschlag. Baumann (N. Br. Arch. 
37, A7).. '/so Rohrzucker haltende Lösung mit 1procentiger wässriger 
Arsensäure einige Secunden’ im Wasserdampfe erhitzt, zeigt einen 
rothen Rand und lässt beim Verdunsten hochrothen Fleck. ELssER 
(Pogg. 47, 481). Arsenige Säure zu Rohrzuckerlösung gefügt, hin- 
dert die Schimmelbildung nicht und daher nicht die Zersetzung der 
Lösung beim Aufbewahren, Arsensäure und Kreosot zusammen hin- 
dern nur den Beginn der Zersetzung, nicht die Fortsetzung der be- 
reits eingeleiteten. BEcHAMP. Vergl. auch VII, 691. 


19. Mit wässriger Osmiumsäure anhaltend erwärmt, entwickelt 
Rohrzucker Kohlensäure, bildet Kleesäure und eine besondere Säure, 
deren Ammoniaksalz in Weingeist löslich ist. BUTTLEROW (I. pr. 
Chem. 56, 274). — Aus Vanadsäure reducirt Rohrzucker Vanadoxyd. 
BERZELIUS. 
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20. Ein mit Wasser befeuchtetes Gemenge von Rohrzucker mit 
gleichviel Aleesäure zerfliesst im Wasserbade zum farblosen Syrup, 
der dann braun, endlich braunschwarz wird, an Wasser Frucht- 
zucker und Traubenzucker abtritt, während ein schwarzer Rück- 
stand bleibt, 61,87 Proc. C, 4,48 H und 33,65 O haltend, also 
C?*H100!°, wenig veränderlich durch Kalilauge und verdünnte Schwe- 
felsäure und dem Humin Murper’s [mehr dem Caramelin MAuwEnK’s 
(VII, 698), Knop (Chem. Centr. 1856, 847)| ähnlich. (Rechnung 61,54 C, 
4,27 H). Dabei entweicht etwas Kohlensäure und mit dem Wasser- 
dampf geht Ameisensäure (und Oxalsäure) über, dürch Zersetzung 
von Oxalsäure, nicht von Zucker entstanden. van KERCKHOFF (J. pr. 
Chem. 69, 48). Vergl. auch DöBEREINER (Ann. Pharm. 2, 338). 

21. Erhitzt man Rohrzucker mit Essigsäure, Buttersäure, 
Benzoesäure oder Stearinsäure auf 100 bis 120°, so werden unter 
Austritt von Wasser Verbindungen erhalten, welche denjenigen glei- 
chen, die Traubenzucker unter denselben Umständen liefert. Wein- 
steinsäure bildet beim Erhitzen mit 1 At. Rohrzucker BERTHELOT’S 
Aeide glucosoditartrique, BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 54, 78; 
ferner 60, 93; Chim. organ. 2, 257, 271 und 295). Ein Gemenge von glei- 
chen Atomen Rohrzucker und Bernsteinsäure schmilzt bei 120 bis 
130° zum dunkelbraunen Syrup und lässt unter Bildung einer Ver- 
bindung von Bernsteinsäure mit Traubenzucker Wasser entweichen. 


VAN BEMMELEN (Lieb. Kopp 1858, 436). Vielleicht sind diese Verbindungen 
mit BERTHELOT (Chim. organ. 2, 295) als Gemenge zu betrachten, welche 
die Säure theilweis mit Linksfruchtzucker und theilweis mit Rechtstrauben- 
zucker verbunden enthalten. Kr. 

22. Leitet man Ammoniakgas über Rohrzucker, der bis über 
150°, aber nicht bis zur Zersetzung erhitzt ist, so entweichen Was- 
ser und kohlensaures Ammoniak, während im Rückstande flüssige 
und unlösliche Stoffe bleiben, die 10 Proc. durch wässrige Alkalien 
nicht entfernbaren Stickstoff halten. Bei 130° werden diese Körper 
nicht gebildet. P. Tuenarn. Rohrzucker verhält sich beim Erhitzen 
mit wässrigem Ammoniak wie Stärkmehl (vII, 545). SCHÜTZENBERGER 
(Krit. Zeitschr. 4, 65). Vgl. auch Scnoonsronr (Compf. rend. 52, 1071), der 
aus Zucker durch Ammoniak mit Hülfe von Phosphorsäure ein Product 
C%#N3H1809 erhalten zu haben angibt. 

Erhitzt man 36 bis 48 Stunden lang gleiche Theile Rohrzuckersyrup 
und Ammoniakwasser im zugeschmolzenen Rohr auf 180°, so werden kohlen- 
saures Ammoniak, eine lösliche und eine unlösliche schwarze Substanz ge- 
bildet. Letztere ist weiter zerlegbar, so dass im Ganzen 4 schwarze oder 
braune Körper erhalten werden. Unter diesen ist ein in Weingeist lösliches, 
in Wasser unlösliches Product, das 65,66 Proc. C, 6,05 H, 19,36 N und 8,93 
O hält, nach TueENArD — C’SH?EN605; ein anderes nicht in Wasser und Wein- 
geist, aber in Säuren lösliches mit 54,26 Proc. C, 8,34 H, 18,78 N und 21,62 
0, dem Tu£nArD die Formel C5+H32N8016 ertheilt. P. TuenAarD (Par. Soc. 
Bull. 1861, 18 und 33; Ausz. Compt. rend. 52, 444; Chim, pure 3, 207). 

23. Mit Kalium oder Natrium erhitzt zersetzt sich Rohrzucker 
unter schwacher Lichtentwicklung in Kohle und Alkali. Gay-Lussac 
u. THENARD. i 

Erhitzt man ein Gemenge von Rohrzucker mit 4 bis 5 Th. Kali- 


hydrat und wenig Wasser, so bräunt es sich anfangs, entfärbt sich 
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dann, entwickelt Wasserstoffgas und hält viel kleesaures Kali gebil- 
det. Gay-LussAc (Ann. Chim. Phys. 41, 398; Poga. 17, 171; Schw. 58, 87). 
Aus 100 Th, Rohrzucker werden 32,1 Th. kleesaures Bleioxyd erhalten. BucH- 
NER U. HeRBERGER (Repert. 38, 189), — Mischt man Rohrzucker zu 
heisser conc. Kalilauge, die beim Erkalten erstarren würde, bis zu 
1/; ihres Gehalts an Kalihydrat, so bräunt sich die Masse, entwickelt 
Wasserstofl, Geruch nach Caramel und Gewürz, wird nach einigen 
Minuten dickflüssig, schäumt, bis die braune Farbe verschwunden 
ist, und erstarrt. Mit verdünnter Schwefelsäure destillirt, lässt die 
Masse Kohlensäure entweichen, scheidet 2fach-oxalsaures Kali ab 
und liefert Ameisensäure, Essigsäure und Metacetsäure. Hierbei zer- 
fällt der Zucker in Kohlensäure, Aceton und Metaceton, welches 
letztere Metacetsäure liefert, während aus ersterem Essigsäure und 
Ameisensäure entstehen. Beide gehen endlich iheilweis in Oxal- 
säure über. GOTTLIEB (Ann. Pharm. 52, 122). 
Beim Kochen mit Kalilauge bräunt sich Rohrzucker nicht merk- 
lich. Bourray (J. Pharm. 16, 172). CHEVALLIER (J. Chim. med. 18, 471). 
Die mit Kalilauge auf 88° erhitzte, dann mit Säure neutralisirte Zu- 
 ckerlösung erlangt nicht ihr ganzes Polarisationsvermögen wieder, 
von dem beim Aufkochen oder Einkochen noch mehr verloren geht. 
MICHAELIS (J. pr. Chem. 56, 423). — Kocht man Rohrzucker mit wenig 
Kali bei abgehaltener Luft lange Zeit, so zeigt sich das Kali mit 
Ulminsäure gesättigt, bei Luftzutritt wird auch Ameisensäure gebil- 
det. MALAGUTI (Ann. Chim. Phys. 59, 420). — Kohlensaures Kali ver- 
mindert das Polarisationsvermögen des Zuckers nicht nach dem Er- 
hitzen auf 88°, aber nach dem Aufkochen in schwächerem Grade 
als Aetzkali. MicnaeLıs. Kocht man Rohrzuckerlösung mit '/,, kryst. 
kohlensaurem Natron 72 Stunden, so ist eine saure schwarze Flüs- 
sigkeit gebildet, die Linksdrehungsvermögen besitzt. SouBeıran. 
Kocht man Gemenge von Rohrzucker und Invertzucker einige Augen- 
blicke mit Aetzkali, so färbt sich die Masse braun und schwarz. Nach dem 
Sättigen mit Kohlensäure fäilt Bleiessig aus ihr fast allen Farbstoff, aber aus 
dem wenig gefärbten und allen Rohrzucker haltenden Filtrat werden keine 
Krystalle erhalten, wohl desshalb, weil die aus dem Invertzucker entstandenen 
Zersetzungsproducte dieses verhindern, BuıenKr, 
24. Mit Kalkhydrat versetzte Rohrzuckerlösungen zeigen sich 
beim Stehen oder Kochen weniger leicht zersetzbar, als wässrige 


Zuckerlösungen. BoUCHARDAT, SOUBRIRAN U. A. Vergl. VII, 686. Hier- 
nach sind die folgenden Beobachtungen vielleicht durch Unreinheit des ange- 
wandten Zuckers zu erklären. Setzt man die Verbindung des Rohrzuckers 
mit Kalk in wenig Wasser gelöst der Luft aus, so scheidet sich der Kalk als 
kohlensaurer ab und die Flüssigkeit verwandelt sich in einen weissen ge- 
schmacklosen Kleister, der sich in kochendem Wasser löst. ‘Diese Lösung 
färbt Iod nicht, trübt Kleesäure schwach, ist fällbar durch Bleizucker, salz- 
saures Zinnoxyd und Weingeist. Sie lässt beim Verdunsten feste braune 
durchscheinende Masse, die ihre Löslichkeit in Wasser behalten hat, DA- 
NIELL (Ann. Chim. Phys. 10, 221). BrAaconnor fand im vier Jahre alten 
wässrigen Zuckerkalk kleesauren und äpfelsauren Kalk ausgeschieden, in 
Lösung essigsauren Kalk und Rohrzucker, aber kein Gummi (Ann. Chim. 
Phys. 68, 337). — Lässt man Rohrzuckerlösung mit Kalk übersättigt ein 
Jahr in luftdichter Flasche stehen, so hält der überschüssige Kalk weder 
Oxalsäure noch Aepfelsäure; nach dem Entfernen des gelösten Kalks, dem 
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Verdunsten und Wiederaufnehmen in Weingeist krystallisirt Rohrzucker, 
während in der Mutterlauge Melassivsäure, Zuckersäure und unkrystallisir- 
barer Zucker bleiben. BrenDeckk (N. Br. Arch. 29, 75). Vergl. auch 
BERTHELOT (VII, 686). 


Erhitzt man ein inniges Gemenge von 1 Th. Rohrzucker mit 
8 Th. gebranntem Kalk, so entsteht in dem Maasse als der Zucker 
Wasser an den Kalk abgibt, heftige, auch nach Entfernung des 
Feuers fortdauernde Reaction, bei welcher ohne Entweichen von 
Gasen ein braunes Ööliges Gemenge von Aceton und Metaceton über- 
gehen. FRENY (Ann. Chim. Phys. 59, 5). Dieselben Producte werden 
reichlicher bei Anwendung von 3 Th. Kalk auf 1 Th. Zucker er- 
halten. GOTTLIEB (Ann. Pharm. 52, 127). — Beim Destilliren von Rohr- 
zucker mit Natronkalk werden kleine Mengen Aethylen, Propylen 
und Amylen erhalten. BERTHELOT (Inst. 1857, 269; Lieb. Kopp 1857, 426). 

Erhitzt man grössere Mengen Rohrzucker mit 3 bis 8 Th. ge- 
branntem Kalk, so wird unter Entweichen brennbarer Gase flüssiges 
Destillat erhalten, welches Aceton, Oele von den Formeln C!‘H1103, 
C°H'50%, C2°H1703 und C?®H2503, wenig Harz und in Kalilauge lös- 
liche Stoffe enthält. R. Schwarz. 

Rectifieirt man .das flüssige Destillat mit Wasser, so bleibt das Harz zu- 
rück, während auf dem übergehenden Wasser blassgelbes Oel schwimmt. 
Sehüttelt man dieses Harz mit Kalkmilch und destillirt das Filtrat mit ver- 
dünnter Schwefelsäure, so gehen Essigsäure und Metacetsäure über. 

Das blassgelbe Oel gibt an Wasser Aceton ab, der unlösliche Theil an 
Kalilauge unter dunkelrothbrauner Färbung einen Theil, wobei das auf- 
schwimmende Oel angenehm riechend wird. Die kalische Lösung mit Schwe- 
felsäure destillirt, scheidet Harz ab und lässt Spuren fetter Säuren neben 
einem neutralen, pfefferminzartig riechenden Oel übergehen, das 61,07 Proc. 
C, 12,10 H und 26,83 O hält, nach Schwarz der Formel C5H703 entsprechend. 

Der mit Wasser und Kalilauge behandelte Theil des blassgelben Oels 
der gebrochenen Destillation unterworfen, geht zwischen 70 und 2500, jedoch 
nicht vollständig über. Der bei 70° abgedunstete Theil hält 70,30 Proc. C, 
9,92 H und 20,15 O0, nach Scuwarz — C1?91103, der bei 95° abgedunstete 
73,72 C, 10,25 H und 16,03 0, nach Scawarz — C18H1503 (vielleicht Dv- 
MASIN, IV, 796? Kr.), der bei 100° abgedunstete 77,61 Proc, €, 14,29 H und 
10,10 0, nach Schwarz — C2°H2503 (Phoron, VI, 694? Kr.) und der bei 150° 
abgedunstete 74,40 Proc. ©, 10,15 H und 15,45 O0, nach ScuwArz — (2041703, 
— Das Gemenge dieser Verbindungen liefert mit oxydirenden Substanzen be- 
handelt fette Säuren und ein neutrales Oel mit 76,60 Proc. C, 10,48 H und 
12,92 0. Dasselbe Gemenge mit Kalilauge anhaltend gekocht, färbt diese dun- 
kel, scheidet Harz ab und ein dünnflüssiges Oel, das 72,01 bis 73,46 Proc. C, 
10,61 bis 10,03 H hält. Letzteres ist durch erwärmte Salpetersäure weiter zer- 
legbar, liefert damit Oxalsäure und ein neues flüchtiges Oel (78,68 Proc. C, 
10,59 H und 10,63 O haltend = C!0H80, Schwarz), es ist ebenfalls zerlegbar 
durch Vitriolöl oder wasserfreie Phosphorsäure, damit einen Kohlenwasserstoff 
(89,81 Proc. C, 10,18 H = C!2H8, Schwarz) erzeugend, dessen Siedpunct bei 
180° liegt, also von dem des Cume und Mesitylens abweicht. R. Schwarz 
(Wien. Acad. Ber. 5, 159; J. pr. Chem. 51, 374). 


25. Rohrzuckerlösung verändert basisch-salpetersaures Wis- 
muthozyd beim Erhitzen nicht, oder färbt es nur schwach gelblich. 
BÖTIGER (Jahrb. pr. Pharm. 22, 23). — 26. Beim Kochen mit essig- 
saurem Zinkoxyd entwickelt sie eine Spur Kohlensäure. PEscHIER 
(J. Pharm. 3, 508). — 27. Das klare Gemisch von Rohrzucker mit 
wässrigem salzsauren Zinnozydul setzt im zugeschmolzenen Rohre 
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aufbewahrt einen weissen Niederschlag ab, ohne dass weitere Ver- 
änderung erfolgt. Bei Luftzutritt bräunt es sich nach einigen Stun- 
den und verbreitet Caramelgeruch. BECHANP (N. Ann. Chim. Phys. 54, 38). 


28. Beim Eintrocknen einer wässrigen Lösung von 1 Th. Rohr- 
zucker mit 15 bis 30 Th. Sfach-gewässertem Zweifach-Chlorzinn 
und Erhitzen des Rückstandes auf 120 bis 130° schwärzt sich das 
Gemeng°, indem es in Maumen&’s Caramelin, C1?H’0‘, übergeht. Die- 
ses in Wasser, verdünnten Säuren und Alkalien unlösliche schwarz- 
braune Caramelin ist (verschieden vom Caramelin GELıs’ und) durch 
Abgabe von 7 At. Wasser aus Zucker gebildet (C12H101!—=612H?0' 
+-7H0). MAUMENE (Compt. rend. 30, 314 und 447. — 39, 422). Bei An- 
wendung von weniger Chlorzinn (von Einfach-Chlorquecksilber oder Drei- 
fach-Chlorantimon) wird eine braune, theilweis in Wasser lösliche Substanz, 
wohl ein Gemenge von verändertem Zucker und Caramelin, gebildet. — Dieses 
Verhalten benutzt MAuUMmENE zur Erkennung und Bestimmung von Zucker, 
aber alle Kohlehydrate verhalten sich äünlich. 

29. Erhitzt man Rohrzucker-Bleioeyd 5 Stunden auf 168°, 
so liefert der unter Wasser mit Hydrothion oder Kohlensäure zer- 
legte Rückstand ungefärbte Lösung, aus der beim Verdunsten durch- 
sichtiger, nicht erstarrender Syrup erhalten wird. BERZELIUS (Jahresb. 
19, 442). Vergl. unten. Bei langem Kochen mit Bleizucker gibt Rohr- 
zuckerlösung braunen Niederschlag. PrscHıer (J. Pharm. 3, 508). 

30. Andertkalb-Chloreisen wird durch Erwärmen mit Rohr- 
zuckerlösung ohne Entwicklung von Kohlensäure zu Einfach-Chlor- 
eisen redueirt. Beim Erhitzen mit Eisenoxyd, Schwefelsäure und 
Wasser liefert Rohrzucker Ameisensäure und Kohlensäure. HünfreLv 
(J. pr. Chem. 7, 44). -- Mit essigsaurem Eisenoxyd entwickelt Rohr- 
zuckerlösung wenig Kohlensäure und setzt Oxydul ab. PEscHIER 
(J. Pharm. 3, 503). — Werden 1 Th. /odeisen, 1 Th. Rohrzucker und 4 Th. 
Wasser zusammen abgedampft, so gibt der Rückstand nach Stägigem Hin- 
stellen an Wasser einen Theil ab. Das dunkelbraune Filtrat hält Iodeisen, 
aber geht mit Hefe nicht mehr in Gährung über, Der Rückstand ist ein 
schwarzbraunes Pulver, das mit Salzsäure langsam in eine braune Lösung 
und zimmtbraune Flocken zerfällt, beim Erhitzen Iod entwickelt und Kohle 
lässt, bei deren Verbrennen Eisenoxyd bleibt. Natronlauge entzieht dem Rück- 
stande Iod und lässt ein Gemenge von Eisenoxyd und Kohle. FRICKHINGER 
(Repert. 85, 210). 

31. Erhitzt man conc: Rohrzuckerlösung mit wenig Kalistücken 
zum Kochen, verdünnt mit Wasser und fügt salpetersaures Kobalt- 
ozyd hinzu, so entsteht schön violetter Niederschlag, der beim Ste- 
hen grünlich wird. Gegenwart von Traubenzucker verhindert das Entste- 
hen des Niederschlages. Rica (J. pr. Chem. 43, 72). 

32. Mit Kupferoxydsalzen. Rohrzuckerlösung verändert die 
Farbe des Kupferosydhydrats bei achttägigem Stehen in der Kälte 
nicht und entwickelt keine Kohlensäure, aber bei 4- bis 6stündigem 
Kochen unter Ersatz des Verdunsteten tritt Bildung von Kupferoxy- 
dul ein. Busch (Ann. Pharm. 4, 60). Beim Stehen in der Kälte und 
bei kurzem Kochen mit Rohrzuckersyrup bewahrt Kupferoxydhydrat 
seine Farbe, wird bei längerem Kochen durch Wasserverlust braun, 
dann bei 2stündigem Kochen zu gelbem Oxydul reducirt. Hält der 


Rohrzucher oder gemeiner Zucker. 699 


Syrup eine Spur Aikali, so löst sich sogleich Oxydhydrat, das dann 
durch den Zucker als Oxydul gefälkt wird; diese Lösung und Fällung 
geht fort, bis alles Oxydhydrat redneirt ist. HuUNToN (Lond. Ed. Mag. 
J. 11, 154). Kocht man kali ausgewaschenes Kupferoxydhydrat mit 
Rohrzuekerlüsung und etwas Aetzkali, so hält das nach Abscheidung 
des Oxydulhydrats farblose Filtrat Oxalsäure, J. J. Ponu (J. pr. Chem. 
63, 359), Kohlensäure und Essigsäure. BECYUEREL (Ann. Chim. Phys. 
47, 5). Geglühtes Kupferoxyd verändert sich bei mehrstündigem Ko- 
chen mit Rohrzuckerlösung nicht, aber löst sich bei Gegenwart von 
Kalk oder Alkalien und wird als Oxydul gefällt. Hunton. Durch kurzes 
Erwärmen von Kupferoxydhydrat mit Rohrzucker und einer zur Lösung un- 
genügenden Menge Kali wird eine haltbare grüne Farbe erhalen. Pont. — 
Aus wässrigem Kupfervitriol fällt Rohrzucker beim Kochen metal- 
lisches Kupfer (das an wässriges Ammoniak einen braunrothen Ueber- 
zug abgibt), während etwas Oxydulsalz gelöst bleibt. Voeeı, (Schw. 
13, 102). Die conc. Lösung von gleichen Theilen Kupfervitriol und 
Rohrzucker färbt sich beim Kochen blaugrün, dunkelgrün, endlich 
dunkelbraun, scheidet metallisches Kupfer aus, nach dessen Ent- 
fernung die überstehende Flüssigkeit wieder grün erscheint. Kocht 
man mehrere Stunden unter Ersatz des Verdunsteten, so wird die 
Flüssigkeit dunkelbraun, dickflüssig und riecht nach Caramel. Pont. 
Die Lösung von Kupfervitriol und Rohrzucker zu gleichen Theilen 
scheidet auf Zusatz von Natronlauge Oxydhydrat aus, das durch 
überschüssige Natronlauge mit tief blauer Farbe gelöst, beim Er- 
hitzen als rothes Kupferxoydul gefällt wird. MiTscHERLIicH (Pogg.49, 
402). Die blaue Lösung hält sich, wenn hinreichend überschüssiges 
Kali vorhanden ist, in der Kälte mehrere Tage unverändert und 
scheidet erst nach Wochen wenig Kupferoxydul aus. Auch beim 
Kochen erfolgt die Reduction erst nach längerer Zeit. TRoMMER 
(Ann. Pharm. 39, 360). Bei 14tägigem Stehen im verschlossenen Ge- 
fässe scheidet sich ein grünblauer Niederschlag und Kupferoxydul 
aus. SCHWERTFEGER (Jahrb. pr. Pharm. 7, 292). — Mit salzsaurem 
Kupferoxyd gekocht, bewirkt Rohrzucker nach dem Erkalten Nie- 
derfallen von Halb-Chlorkupfer; aus salpetersaurem Kupferozyd 
wird beim Kochen nichts gefällt, aber die Flüssigkeit gibt nachher 
mit Kali einen gelben Niederschlag. Aus essigsaurem Kupferoxzyd 
fällt Rohrzucker (langsam in der Kälte, rascher bei 36°, PosteL [J. 
Pharm. 18, 570]), beim Kochen viel Oxydul, welches organische Ma- 
terie hält, während in der Flüssigkeit ein zerfliesslicher Zucker 


bleibt. Voser. Buchner (Schw. 14, 224). Zu Anfang des Kochens ent- 
wickelt sich etwas Kohlensäure. Prscnizr (J. Pharm. 3, 908). Schon nach 
halbstündigem Kochen von I Th. Grünspan, 48 Th. Wasser und 48 Th. Zu- 
cker ist alles Kupfer als Oxydul gefällt, zugleich mit einer farblosen, in 
Wasser löslichen Gallerte. HoLsEr (Zeüschr. Phys. Math. 3, 401). Nach 
Baumann (N. Br. Arch. 37, 47) wird Rohrzuckerlösung durch Aufkochen mit 
schwefelsaurem, salzsaurem und essigsaurem Kupferoxyd oder Kupferoxyd- 
ammoniak nicht verändert. . 

33. Beim Kochen seiner wässrigen Lösung mit Quecksilber- 
ozyd verwandelt Rohrzucker dasselbe in ein schwarzes, Oxydul 
haltendes Pulver. Vosrı. Fällt aus Sublimatlösung ee Siedhitze 
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Calomel, Voskı, einen schmutzig braunen Niederschlag, PEscHIEr, re- 
ducirt aus salpetersaurem Quecksäberoxzydul Metall nebst wenig 
Oxydul und verwandelt essigsaures Quecksilberoxzyd in essigsaures 
Quecksilberoxydul. VosEL (Schw. 13, 162). BUCHNER (Schw. 14, 224). 


Nach BAUMANN wird salpetersaures Quecksilberoxydul beim Aufkochen nicht 
redueirt, 


34. Mit selpetersaurem Silberozyd zerrieben wird Rohrzucker 
bald feucht und röthet sich um so rascher, je lebhafteres Licht 
darauf einwirkt. Wässriger Rohrzucker lässt mit salpetersaurem 
Silber versetzt (in. der Siedhitze, VoseL) ein schwarzes Pulver fallen, 
RoucHAs (J. Pharm. 17, 116; N. Tr. 24, 2, 187), das ein Gemenge von 
Oxyd und Metall zu sein scheint. A. VOGEL. Nach Baumann reducirt 
Aufkochen mit Rohrzuckerlösung wässriges und ammoniakalisches salpeter- 
saures Silber kaum merklich. — Mit conc. Kalilauge übergossenes 
Chlorsilber wird durch Rohrzucker zu Metall reducirt. CASASECA 
(Compt. rend. 32, 686; J. pr. Chem. 53, 318). ’ 

35. Aus wässrigem Zweöfach-Chlorplatin fällt Rohrzucker beim 
Aufkochen nach Baumann nichts, nach PescHier schwarzbraunen 
Niederschlag. — 36. Aus salzsaurem Goldoxzyd wird anfangs hell- 
rothes, dann ein dunkelrothes Pulver niedergeschlagen. VoGEL. BUCHNER. 

36. Bei mehrtägigem Erhitzen eines Gemenges von Rohrzucker, 
Bromvinafer und Stücken Kalihydrat auf 100° wird BERTHELOT’S 
Ethylglucose (Glucosevinester) erhalten. BERTHELOT (N. Ann. Chim. 
Phys. 60, 103; Chim. organ. 2, 301). 

37. Die mit kohlensaurem Natron versetzte /ndiglösung wird 
selbst durch längeres Kochen mit Rohrzuckerlösung nicht entfärbt. 
MULDER (N. B. Arch. 105, 268). 

38. Rohrzucker wird weder durch Diastas, GUERIN-VARRY (Ann. 
Chim. Phys. 60,32), noch durch Emulsin, 0. Schwmipr, verändert. 


39. In Berührung mit gewissen stickstoffhaltigen Körpern bei 
einer zwischen 10 und 30° liegenden Temperatur hingestellt, erlei- 
den mässig concentrirte wässrige Zuckerlösungen Zersetzungen, die 
als Weingährung, Milchsäuregährung oder Schleimgährung zu Un- 
terscheiden sind. Vergl. IV, 88. | 

A. Weingährung. — Der klare Saft von zuckerhaltigen Pflan- 
zentheilen bei Luftzutritt und 20 bis 24° sich selbst überlassen, 
wird nach einigen Stunden trübe, entwickelt Kohlensäure und Wärme, 
so dass sich seine Temperatur über die der umgebenden Luft 
erhöht und bleibt je nach Temperatur, Zuckergehalt und Natur der 
stickstoffhaltigen Substanzen 48 Stunden bis mehrere Wochen oder 
so lange in Zersetzung begriffen, bis aller Zucker zerstört ist. So- 
bald die Kohlensäureentwicklung beendigt ist, trennt sich eine bis 
dahin suspendirte Substanz, die Hefe, theils durch Vermittlung von 
anbängenden Gasbläschen nach oben, theils nach unten aus der 
Flüssigkeit und lässt letztere Klar zurück, die nun statt des Zuckers 
Weingeist, Glycerin und Bernsteinsäure enthält. Die bei diesem 
Vorgange gebildete Hefe bei ähnlicher Temperatur in mässig ver- 
dünnte reine Zuckerlösung eingebracht, bewirkt auch hier das Zer- 
fallen des Zuckers in dieselben Producte. 
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Enthalten Zuckerlösungen einen durch den Keimungs- oder 
Maischprozess veränderten Kleber, so. tritt beim Stehen eine unregel- 
mässige, aber in dem Falle eine regelmässige Gährung ein, dass 
man dieselbe durch Zusatz von wenig Hefe einleitet. So bei der 
Gährung der Bierwürze. — Vergl. auch Un« (J. pr. Chem. 19, 183). — 
Bringt man in Zuckerlösungen Eiweissstoffe, Kleber, Kässtoff oder 
ähnliche Substanzen, so erfolgt bei längerem Luftzutritti bald Wein- 


gährung, bald anderweitige Zersetzung. Vergl. das Nähere unten. 

Die bereits [V,98 erwähnten Ansichten Scawann’s über die Bedingungen 
der Gährung und die CAGNIARD DE LATouRr’s über die Natur der Hefe sind 
von MiTSCHERLICH, BLONDEAU, SCHRÖDER u. DUSCH, VAN DEN BRORK, PA- 
STEUR u. A. weiter ausgebildet und dürfen gegenwärtig als feststehend be- 
trachtet werden. Die entgegenstehenden Ansichten Linsıe’s (Handwörterb. 
3, 117; Agricullurchemie 5. Aufl. 469; dieses Handbuch IV, 98), Scaumipr’s 
(Ann. Pharm. 61 168), SchugerT's (Pogg. 147 und 397, Dörprine u. STRUVE’S 
(J. pr. Chem. 41, 255), TrAusr’s (Pogg.103, 331) und Bertneuor’s (Compt. 
rend. 50, 680) vergl. a. a. Orten. 


@. Die Weingährung erfolgt stets unter dem Einflusse der 
Lebensihätigkeit der Hefezellen (Bierhefe, Ferment alcoolique, — 
Torvula cerevisiae, BLoNDEAU DE CAROLLES), entweder wenn man in 
zuckerhaltige Flüssigkeiten, in denen sie zu vegetiren vermag, Bier- 
hefe einträgt, oder wenn die Verhältnisse der Flüssigkeit solche 
sind, dass sich Hefezellen in ihr zu erzeugen vermögen. 


Ein besonderer Pilz erzeugt Weingährung, ein anderer Milchsäuregäh- 
rung. BLONDEAU. PASTEUR. — Die Sporen der Bierhefe finden sich in der 
Luft allgemein verbreitet und erzeugen überall Hefezellen, wo sie in Zucker- 
lösungen gerathen, die für ihre Entwickelung geeignet sind; Luft, die dieser 
Körper beraubt ist, erzeugt durchaus keine Gährung. 

Jeder Gährung geht die Eniwickelung von Pflanzenkeimen in der 
gährungsfähigen Flüssigkeit voraus. Diese Pflanzenkeime gehören verschie- 
denen Arten an, die sich theilweis ausbilden, theilweis wirkungslos bleiben, je | 
nachdem die Flüssigkeit für ihre Entwickelung und Ernährung tauglich ist 
oder nicht. BLoNnDzaAu. 

Die mit Hefe versetzte Zuckerlösung gährt ohne Weiteres, aber der Saft 
vor Trauben und anderen Früchten bedarf des Luftzutritts, um in Gährung 
überzugehen. Bei Luftabschluss ausgepresster Traubensıft gährt nicht, 
wohl aber wenn man Sauerstoff zutreten lässt. Traubensaft, der nach Arperıs 
Methode (IV, 90) ein Jahr lang aufbewahrt wurde, geht einige Tage nach 
dem Umfüllen in ein anderes Gefäss in Gährung über. Derselbe Trauben- 
saft bei Luftabschluss über Quecksilber gebracht gährt nicht eher, als bis 
man Sauerstoffgas zutreien lässt. Hiernach hielt GaY-Lussac Sauerstoff für 
nöthig, die Gährung der Fruchtsäfte einzuleiten, nicht aber zu ihrem weiteren 
Verlauf. Gay-Lussac (Ann. Chim. 76, 247). 


Luft, welche vorher zum Rothglühen erhitzt war, vermag in einer mit 
Bierhefe versetzten und aufgekochten Zuckerlösung die Gährung nicht mehr 
einzuleiten, indem dazu entweder ungekochte organische Substanz oder nicht 
ausgeglühte Luft nöthig ist. Scnwann (Pogg. 41, 187) ; Une (J. pr. Chem. 
19, 187). Ausgekochter und in eine Thierblase eingeschlossener Weinmost 
geht nicht in Gährung über, selbst wenn er in gährenden Most gehängt wird. 
Vielmehr ist zur Weingährung desselben der Zutritt eines festen Körpers aus 
der Luft nöthig, daher auch das durch den electrischen Strom aus Wasser 
entwickelte Sauerstoffgas die Gährung ausgekochten Traubensaftes nicht ein- 
zuleiten vermag. HELMHOLTZ (J. pr. Chem. 31, 434). Der gährungserregende 
Stoff der atmosphärischen Luft kann auch durch Filtration durch Baumwolle 
zurückgehalten werden, daher süsse Malzwürze mit filtrirter Luft in Berüh- 
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rung nach Wochen nicht in Gährung übergeht. SCHRÖDER u. Dusch (Ann. 
Pharm. 89, 332). 

Frischer Traubensaft, der nie mit atmosphärischer Luft in Berührung 
gekommen ist, erleidet bei 26 bis 25° über Quecksilber aufbewahrt selbst 
nach Jahren keine Veränderung. Bringt man Sauerstoffgas, das vorher zum 
Glühen erhitzt war, oder durch Baumwolle filtrirte atmosphärische Luft 
hinzu, so färbt sich der Saft nach einigen Stunden dunkler, verschluckt das 
Sauerstoffgas und entwickelt Kohlensäure, aber selbst bei längerem Aufbe- 
wahren tritt keine Weingährung ein. Gewöhnliche Luft, sofern sie Körper 
hält, die Hefezellen bilden können, oder Hefezellen selbst (auch solche, die 
nie mit der Atmosphäre in Berührung kamen) bewirken das Eintreten der 
Weingährurg, deren Verlauf durch die Vegetation der Hefezellen ausschliess- 
lich bedingt ist. VAN DEN Brokk (Ann. Pharın. 115,75). 

Die auf der Oberfläche der Früchte, Blätter und Fruchistiele verbrei- 
teten Schimmel- und Brandpilze bilden in zuckerhaltigen Flüssigkeiten 
Bierhefe. Versetzt man mit Zucker vermischten gährungsfähigen Fruchtsaft 
mit 2 Maass Wasser und schüttelt heftig und anhaltend, so treten beim Hin- 
stellen der spec. leichter gewordenen Flüssigkeit die Pilzzellen an die Ober- 
fläche und bewirken dort Schimmelbildung, ohne dass im Innern der Flüs- 
sigkeit Gährung eintritt. H. Horrmiann (Ann. Pharm. 115, 228). 


Sammelt man die in der Luft schwebenden Stäubchen in Schiessbaumwolle 
oder Asbest, den man in eine Röhre einschiebt, durch die Luft gesaugt wird, 
so bilden sich diese in ausgekochten und wieder erkalteten Zuckerlösungen, 
die.mit Mineral- und Eiweissstoffen der Hefe versetzt sind, zu Infusorien und 
Mucedineen aus, auch wenn nur geglühte Luft Zutritt hat, Ohne diesen 
Staub verändern sich Zuckerlösungen, die mit denselben Hefenbestandtheilen 
versetzt sind, nicht bei 28 bis 30°, auch nicht mit Schiessbaumwolle oder 
Asbest allein, Dieselbe Flüssigkeit bleibt unverändert, wenn man sie in 
Glasballons kocht, deren Hals so gebogen ist, dass kein Staub hineinfallen 
kann, und nun unverschlcssen stehen lässt. Pastzur (Compt. rend. 50, 303). 


Je geeigneter eine zuckerhaltige Flüssigkeit zur Ernährung der Hefe- 
zellen ist, desto leichter erfolgt ihre Bildung (aus den obenerwähnten Körperr 
der atmosphärischen Luft), wenn die Luft Zutritt hat. So tritt fast immer 
Weingährung ein, wenn man das klar filtrirte Waschwasser oder den Absud 
der Bierhefe (in den lösliche Mineral- und Eiweissstoffe übergegangen sind) 
mit Zuckerlösung sich selbst überlässt (wie bereits Corın erkannte), häufig 
neben Milchsäuregährung, aber sehr selten tritt letztere allein ein, falls man 
nicht etwa das Waschwasser bereits veränderter Bierhefe anwandte. PASTEUR. 
Alle natürlichen Zuckersäfte liefern bei der freiwillig eintretenden Gährung 
einen Absatz von Bierhefe. TARNARD. MiTsSCHERLIiCH. Ebenso der diabetische 
Harn. Quzvennk (J. Pharm. 24, 36). Sie bildet sich in Flüssigkeiten, die 
faulende thierische Substanzen halten, auf Zusatz von Zucker, wo bei wenig 
Zucker die Bildung von Vibrionen fortdauert, bei mehr Zucker unterdrückt 
wird, Mirscrervien (N. J. Pharm. 4, 218). Aehnliches beobachtete auch 
UAGNIAFY DE LATourR. Somit beruht ohne Zweifel auch in folgenden Fällen 
das Eintreten der Weingährung auf vorhergehender Bildung von Hefe. Es 
bewirken Weingährung in Zuckerlösungen nach Luftzutritt die im Johannis- 
beersaft suspendirte kleberastige Materie, nicht bloss die gelöste, TEKNARD, 
Eiweiss, SEGUIN, Gliadin, TADDEI, Legumin, besonders das im Anfang der 
Fäulniss befindliche, Braconnor, Weizenkleber, Wein- und Sauerkleeblätter, 
zerquetschte Fliederblüthen, FABBronı, Ochsenblut, Blutfaserstoff und Serum, 
CoLin, zerriebenes Gehirn, PoucHkr (Compt. rend. 52, 284) und viele andere 
Stoffe. Honig in 4 Th, Wasser gelöst, geräth ohne Zusatz von Hefe in Gäh- 
rung. CoLin. Gährende Flüssigkeiten, nach dem Aufkochen der Luft ausge- 
setzt gerathen allmählich aufs Neue in Gährung. GAY-Lussac, Zuckerlösungen 
können durch Holzkohle, Blutlaugenkohle oder Platinschwamm nicht in Gäh- 
rung versetzt werden. BERZELIUS. 

Die Weingährung des Zuckers wird auch durch das eigenthümliche 
Ferment des Krapps (Sonunck’s Erythrozym) bei Luftzutritt veranlasst, 
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namentlicb wenn sich dieses im Zustande der Zersetzung befindet. Dabei 
entweicht ein Gemenge von Kohlensäure und Wasserstoff, in der rückständigen 
sauren Flüssigkeit finden sich nach 14 Tagen Weingeist, Essigsäure (vielleicht 
neben Ameisensäure), wenig Bernsteinsäure und ein süsser brauner unkry- 
stallisirbarer Körper (Glycerin? Kr.), aber keine Milchsäure, Statt des Ery- 
tbrozym’s dient auch der braune Niederschlag, den wenig Salzsäure in wäss- 
rigem Krappaufguss erzeugt, nachdem man ihn mit Kalkwasser alkalisch ge- 
macht hat. Scuunck (J.pr. Chem. 63, 222). 

Das klare Filtrat von mit Wasser zerstossenen Mandeln bringt Trauben- 
zucker bald in volle Gährung, ohne dass Hefenzellen unter dem Microscop 
wahrnehmbar: sind, welche letzteren erst später auftreten. Die zuckerhaltige 
(?) Flüssigkeit nach vollendeter Gährung sich selbst überlassen, füllt sich 
mit Zellenaggregaten, ohne dass binnen 8 bis 14 Tagen Fäulniss eintritt. 
Die so gebildeten Pilze in frische Traubenzuckerlösung gebracht, wuchern 
in dieser fort, aber erregen keine oder nur schwache, rasch vorübergehende 
Gährung. Muskeln, Leim oder Hefe, in stinkende Fäulniss übergegangen, 
verlieren in Zuckerlösungen ihre Fäulnisserscheinungen und bewirken Gäh- 
rung und Bildung von Hefezellen,. C. Schmiwor (Ann. Pharm. 61, 168; Lieb. 
Kopp 1847 u. 1848, 468). Hiernach sieht Schmipr (miı Liesie) das Wachs- 
thum der Pilze bei der Gährung nur als secundäre Erscheinung, nicht als 
Bedingung der Gährung an. Aber R. Wasner (J. pr. Chem. 45. 2414) sah 
auch unter den von SCHMIDT eingehaltenen Bedingungen Gährung und Hefe- 
zellen gleichzeitig auftreten. 

Die Bierhefe besteht aus sehr kleinen, microscopischen runden oder ei- 
runden Kugeln, LEUWENHOKECK. CAGNIARD DE LATOUR, von !/,.0 Millim. Durch- 
messer. BLONDEAU. Diese Kugeln sind Zellen vegetabilischer Natur, CAc- 
NIARD DE LATOUR, mit elastischer Wandung, mit einer Flüssigkeit und einer 
weichen körnigen Masse erfüllt, weiche letztere sich anfangs unmittelbar an 
der Wandung befindet, aber bei grösserem Alter der Zelle bis in die Mitte 
verbreitet. Junge Zellen sind durchscheinend und fast ohne körnigen Inhalt. 
MiTSCHERLICH. PASTRUR. Diese Zellen vermehren sich durch Knospung, CA6- 
NIARD DE LATOUR, MiTSCHEBLICH, die reu gebildeten Zellen lösen sich erst 
dann von der Mittelzelle, wenn beide fast gleiche Grösse haben. PAsTEUR, 
Sie bleiben stets isolirt und bilden nie, wie die Milshsäurehefezellen, Veräste- 
lungen oder lang gestreckte Zellen. BLONDTAU. 


Nach CAGNIARD DE LATOUR, TurPpın und MiTscHEruich findet auch da- 
durch eine Vermehrung der Hefenzellen statt, das Zellen platzen und ihren 
körnigen Inhalt in die Flüssigkeit verbreiten, wo dann die Körner sich zu 
Zellen ausbilden. SCHLOSSBERGER und PASTEUR konnten diese Erscheinung 
nicht beobachten, auch spricht die gleiche Grösse der freien Hefezellen gegen 
solche Bildung. — Die Hefe hält Holzfaser, Fett, stickstoffhaltige und Mineral- 
Substanzen. Vergl. Analyse der Hefe von Payrn (Mem. des Savan's Etrangers 
9, 32), Dumas (Traite de Chimie), Mirscneruican (Lehrb. 4. Aufl. 370), 
SCHLOSSBERGER (Ann. Pharm. 51, 193). 

Die bei der Weingährung von Bier, diabetischem Harn, Traubensafi oder 
andern natürlichen Fruchtsäften siel: absetzende Hefe ist stets von ein und dersel- 
ben Beschaffenheit. QuRVvENNE (J. Pharm. 24, 265). — In der käuflichen Bierhefe 
unterscheidet man mit Hülfe des Microscops Zeilen von Torvula cerevisiae 
uud von Penicillium glaucum. Beide lassen sich durch Waschen und Filtriren 
der Bierhefe von einander trennen, wobei die grösseren Zellen der Tervula 
auf dem: Filter bleiben (und in Zuckerlösungen gebracht Weingährung er- 
zeugen), während die kleineren Zellen des Penicillium durch das Filter gehen, 
daher das Filtrat in Zuckerlösungen Milchsäuregährung hervorruft. BLONDEAU, 


Ueber Unterscheidung von Ober- und Unterhefe vergl. MirscHErLicH 
(Pogg. 59, 94), R. Waener (J. pr. Chem. 45, 241); über Bierhefe überhaupt 
Couin (Ann. Chim. Phys. 30, 42). r 

Die Gährung erfolgt nur bei hinreichender Verdünnung mit Wasser, bei 
weniger als A Th. Wasser auf 1 Th. Zucker entweder gar nicht oder unvoli- 
kommen, zum Theil wohl, weil der gehildete Weingeist die gelösten stickstoff- 
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haltigen Substanzen fällt, die Gährungskraft cer Hefe aufhebt oder die Flüs- 
sigkeit für ihre fernere Entwicklung ungeeignet macht. Bei zu grosser Ver- 
dünnung mit Wasser ist die Gährung langsam, ungleichmässig und geht leicht 
in Essiggährung über. — Auch ist directe Berührung der Hefe mit der Zu- 
ckerlösung nöthig, daher in einer Blase in gährende Flüssigkeit gehängte 
Zuckerlösung nicht in Gährung geräth, sondern nur etwas Weingeist durch 
Diffusion aufoimmt. HELMHO1.TZ. Vergl. oben. 

Bringt man in eine Zuckerlösung ein mit Filtrirpapier verklebtes Röhr- 
chen, in dem sich Hefe befindet, so dringt die Zuckerlösung durch das Papier 
und geräth im Röhrchen in Gährung, nicht ausserhalb desselben. MıtscHhkR- 
vich (N. Ann. Chim. Phys 7,30). Wird Zuckerlösung im Reagensglase durch 
einen Baumwollenpfropf in zwei Theile getrennt, so bringt Hefe im obern 
Theil nur diesen, nicht den untern Theil zur Gährung. H. Horrmann (Ann. 
Pharm. 115, 228). s 

Eine Vermehrung der Hefe bei der Gährung findet statt, wenn ausser 
dem Zucker noch eine stickstoffhaltige Substanz zugegen ist. Lässt man da- 
gegen Hefe mit reinen Zuckerlösungen in Berührung, so vermindert sich ihr 
Gewicht und ihre Gährungskraft, so dass sie endlich wirkungslos wird. 
PAYEN. QUEVENNE. 

Bei der Gährung reiner Zuckerlösungen erleidet die Hefe zuerst eine 
Gewichtsvermehrung, dann eine Gewichtsabnahme. Hierbei assimilirt die Hefe 
zuerst Bestaändtheile des Zuckers, die sie im Verlauf der Gährung wieder ver- 
liert. QuRvENNE (J. Pharm. 27, 593). 

Hefe kann in Zuckerlösungen wachsen und sich vermehren, wenn diese 
mit Ammoniaksalzen, Hefenasche und eincr Spur Hefe versetzt sind, worauf 
dann die Göhrung eintritt. PAsTEUR, 


Fugt man zu 10 Gr. Kandis 1 Gr. Hefenasche, 0,1! 6r. tartersaures Am- 
moniak und eine stecknadelknopfgrosse Menge feuchter Hefe, so beginnt nach 
24 bis 36 Stunden das Entweichen von Kohlensäure, und in den nächsten Ta- 
gen scheidet sich Hefe ab. In letzterer unterscheidet man mittelst des Micros- 
cops die eingebrachten alten Hefenzellen von den durchscheinenden jüngeren. 
Mit der Zeit verschwinden diese Verschiedenheiten und alle Hefe nimmt das 
körnige Ansehen alter, ausgewachsener Hefe an. Bei Abwesenheit der 
Ascherbestandtheile oder der Ammonlaksalze tritt keine Gährung ein, bei 
Abwesenheit von Bierhefezellen bilden sich Infusorien und Milchsäurehefe, 
aber keine Bierhefezellen, wie es scheint desshalb, weil die Flüssigkeit für 
ihre Entwicklung (aus den in der Luft befindlichen Sporen) nicht hinreichend 
geeignet ist. Kocht man das Gemenge und lässt nachher nur erhitzte Luft 
zutreten, so bleibt jedwede Gährung ars, 


Mit Hühnereiweiss versetzte Zuckerlösung geräth nach 3 bis 4 Wochen 
bei 30 bis 35° in langsame Gährung und scheidet bei dieser Bierhefe aus. 
Corın u. THu&nARD. Turrın. Diese Gährung erfolgt, selbst wenn man noch 
Hefezellen zusetzt, nicht eher als bis das Eiweiss in Zersetzung übergegangen 
ist. Aber das Blutserum, die Muskelflüssigkeit und das Waschwasser von 
Bierhefe können ohne weiteres zur Ernährung der Hefe dienen, daher sich 
nach Zusatz von Zucker die Hefezellen lebhaft in dieser Flüssigkeiten ent- 
wickeln. PASTEUR, 

 Bierhefe wächst und vermehrt sich in reinen Zuckerlösungen ebenso- 
wohl, wie in solchen, denen man Eiweissstoffe zusetzte. Im ersteren Falle 
findet man nach beendigter Gährung alle Hefezellen ihrer löslichen stickstoff- 
hatigen Materien beraubt, die zur Bildung neuer Hefezellen verbraucht sind, 
im zweiten Falle finden sich neben erschöpften Zellen viele neugebildete, 
die mit löslichen Mineral- und Eiweissstoffen erfüllt sind. PAsTEUR. — 
lässt man Zuckerlösungen mit 15 bis 20 Procent feuchter Hefe gähren, 
so findet man nach der Gährung weniger Hefe, als man angewandt hatte; 
betrug das Gewicht der Hefe 10 Proc. oder weniger vom Zucker, so ver- 
grössert es sich bei der Gährung. Aber fügt man zu dem Gewicht der wie- 
dererhaltenen Hefe dasjenige der in Lösung gegangenen stickstoffhaltigen 
Substanzen, so übersteigt das Gesammtgewicht beider Stoffe das der ange- 
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wandten Hefe um 1,2 bis 1,5 Th. für 100 Th. Zucker. Hat man noch Ei- 
weissstoffe zugesetzt, so werden diese zur Bildung von Hefe verbraucht, so 
dass auch hier das Gewicht der nach Ablauf der Gährung ausgeschiedenen 
Hefe und der in Lösung gegangenen Hefenstoffe etwas grösser als das Ge- 
wicht der angewandten Eiweissstoffe ist. PASTEUR. 

Setzt man Hefe in flachen Glasgefässen mit Zuckerlösung und Eiweiss- 
stoffen der Luft aus, so erfolgt unter Aufnahme von Sauerstoff eine rasche 
und lebhafte Vermehrung der Hefenzellen, hei welcher für { Th. der neuge- 
bildeten Hefe nur etwa 6 bis 8 Th. Zucker zerlegt werden. Die so gebildete 
Hefe bei Luftabschluss in Zuckerwasser gebracht, bewirkt sogleich sehr leb- 
hafte Gährung. Pıstrur (Compt. rend. 52, 1260). Hiernach nimmt PAsTRUR 
an, dass die Hefe auf zweierlei Weise leben kann, entweder bei Luftab- 
schluss, wobei sie bis zum t00-fachen ihres Gewichts Zucker zerlegt, aber 
nur langsam wächst und sich vermehrt, oder hei Luftzutritt, wobei die Ver- 
imehrung sehr rasch vor sich geht, aber nur wenig, unter günstigen Um- 
ständen vielleicht gar kein Zucker in Weingeist und Kohlensäure verwandelt 
wird. — Bei reichlichem Luftzutritt kann Hefe in Lösungen wachsen, die 
Eiweissstoffe, aber durchaus keinen Zucker oder nur Milchzucker halten. 
Pasteur (Par. Soc. Bull. 1861, 79). 

TREnAarD (Ann. Chim. 46, 294) liess 100 Th. Zucker mit 20 Th. Bier- 
hefe gähren und erhielt 13,7 Th. unlöslichen Rückstand, der mit mehr Zucker 
zusammengebracht sich auf 10 Th. verminderte. Letzterer war weiss, der 
Holzfaser gleich und nicht mehr gährungserregend. 

Die Menge der Hefe muss zu der des Zuckers in einem bestimmten 
Verhältniss stehen, bei überschüssigem Zucker bleibt ein Theil desselben un- 
zersetzt, oder erleidet doch erst sehr langsam eine Nachgährung, die oft erst 
nach Jahren aufhört. — Bleibt nach Zersetzung alles Zuckers die gegohrene 
Flüssigkeit mit der Hefe, oder mit stickstoffhaltiger, nicht völlig in Hefe ver- 
wandelter Substanz in Berührung, so kann Fäulniss erfolgen. 

Zuckerlösungen, die hinreichend Bierhefe halten, vergähren in 2 bis 3 
Wochen vollständig, falls nicht Milchsäuregährung eintritt. Aber eine Gäh- 
rung von ausserordentlich langer Dauer tritt ein, wenn man Hefe mit über- 
schüssigem Zucker zusammenbringt. Hierbei lebt die Hefe zuerst auf Kosten 
der löslichen stickstoffhaltigen Stoffe, wenn diese verbraucht sind, fahren die 
‚jüngeren Hefezellen fort, auf Kosten der älteren zu vegetiren. PASTRUR. 
Aber indem die gebildeten Producte der Gährung sich in der Flüssigkeit an- 
häufen, wird sie für die Hefe weniger geeignet. CHEVRRUn, PASTEUR. 


Während der Gährung zerfällt ein Theil der Hefe in lösliche Producte. 
THENARD. — Die nach der Gährung aus reinen Zuckerlösungen wieder erhaltene 
Hefe ist stickstoffärmer als die angewandte, einmal weil sie durch Aufnahme 
stickstofffreier Substanz aus dem Zucker ihr Gewicht vermehrte, sodann weil 
ein Theil ihrer stickstoffhaltigen Substanz in Lösung ging. Dagegen enthält sie 
mehr Holzfaser und Fett als vor der Gährung, welche demnach aus dem 
Zucker gebildet wurden. Auch die Hefe, welche sich in Zuckerlösungen bil- 
det, die mit Ammoniaksalzen, Hefenasche und Spuren von Hefenzellen ver- 
setzt waren, enthält Feit, Pasırkur. Tuknann (Ann. Chim. 46, 294) glaubte, die 
Hefe werde durch Gährung mit überschüssigem Zucker stickstofffrei erhalten, 

Der Stickstoff der Hefe verwandelt sich bei der Gährung nicht in 
Ammoniak, vielmehr verschwindet zugesetztes Ammoniak ganz oder theil- 
weis. PASTEUR. -DÖBEREINER glaubte den Stickstoff der Hefe bei der Gäh- 
rung in Ammoniak übergehen zu sehen. 


Bringt man Zucker mit dem durch Auswaschen von Bierhefe erhaltenen 
Wasser, in welches die löslichen Bestandtheile der Hefe übergegangen sind, 
und mit einer Spur Hefenkügelchen in Gährung, so findet man nach der 
Gährung kaum die Hälfte des ursprünglich vorhandenen Ammoniaks in Lö- 
sung. In anderen Fälien wird nach der Gährung kaum noch Ammoniak ge- 
funden. Als der zur Gährung angesetzten Zuckerlösung tartersaures Am- 
moniak hinzugefügt war, hielt die vergohrene Flüssigkeit freie Tartersäure 
und nur noch %, des angewandten Ammoniaks. PASsTRUS, 
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Versetzt man Znckerlösungen mit sehr grossem Ueberschuss von Hefe 
in Gährung, so dauert die Bildung von Weingeist und Kohlensäure auch 
nach der Zerstörung alles Zuckers auf Kosten der stickstofffreien Substanzen 
der Hefe fort, so dass von beiden Producten weit mehr erhalten wird, als 
dem Gewichte des angewandten Zuckers entspricht. PASTEUR. 


Die Mehrentwicklung von Weingeist und Kohlensäure auf Kosten der 
Hefensubstanz tritt nicht jedesmal ein, wenn man die zur Gährung nöthigen 
kleinen Hefenmengen überschreitet, und noch nicht, wenn man auf 100 Th. 
Zucker 40 Th. feuchter Hefe (8 Th. trockner entsprechend) anwendet, son- 
dern nur dann, wenn der Ueberschuss an Hefe ein sehr grosser war. Zucker 
lieferte mit gleich viel feuchter Hefe kaum mehr Kohlensäure als seinem Ge- 
wicht entsprach, mit 3 bis 7 Th. feuchter Hefe Y,, bis Y3, mehr, aber mit 
23V, Th. trockner (— 110 Th. feuchter) Hefe etwa 3 Mal so viel. Auch 
das Gewicht des mehrerzeugten Weingeists entspricht dem der Kohlensäure, 
— Eine ähnliche Gährung auf Kosten ihrer eigenen Substanz erleidet s.hr 
kräftige Hefe, die man unter Wasser aufbewahrt, bevor sie bei längerem 
Aufbewahren in Fäulniss übergeht, PAsTEur, 


Schon durch Auspressen verliert Bierhefe viel von ihrer Gährungskraft, 
mehr noch durch Auswaschen mit Wasser. Vergl. VII, 703. — Nach dem 
völligen Austrocknen hat sie die Fähigkeit, Gährung zu erregen, grössten- 
theils verloren. Dem widerspricht CAGNIARD DE LATour. — Ebenso wird 
sie durch Erhitzen für sich oder mit Wasser wirkungslos. Getrocknete Hefe 
bewirkt auch nach starkem Erkälten in fester Kohlensäure noch die Gährung. 
CAGNIAKD DE LATOUR, — Auf dem Reibstein zermalmte Hefe bewirkt die 
Gäbrung nicht mehr, Lüpersporrr (Poyg. 67, 409), oder erst nach längerer 
Zeit wieder, WAGNER; sie bewirkt dann Milchsäuregährung. €. ScHMipr, 
Durch zu lange Fäulniss veränderte Hefe ist wirkungslos, aber hat die Fäul- 
niss weniger lang gedauert, so lässt sie sich durch Zuckerzusatz hemmen 
und in Gährung üherführen. ScnuossBERGER (Ann. Pharm. 51, 211). — 
Die gährungserregende Kraft der Hefe wird durch alle Substanzen zerstört, 
die auf Pilze gifiig wirken, nicht durch solche, welche Thiere tödten. 
SCHWANN. MitscHerLich (N. J. Pharm. 4, 218). Mit Weingeist bespülte 
Hefe verliert die Gährungskraft, ohne dass der Weingeist sie erhalten hätte. 


Zu grosse Concentration der Lösung hindert die Einwirkung der Hefe 
auf Zucker, mag sie durch Chloralkalien, Leim, Glycerin oder Zucker 
selbst hervorgebracht sein. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 50, 352). 
Starke Mineralsäuren, selbst in geringer Menge zugesetzt, hindern die Gäh- 
rung, nur Phosphorsäure wirkt günstig. Waener (J. pr. Chem. 45, 24). 
Schwefelsäure beschleunigt die Gährung des Rohrzuckers nicht, Rosk, schwef- 
lige Säure verhindert sie. Henry (Ann. Chim. 76, 290). Gavy-Lussac. Mit 
Schwefelkohlenstoff gesättigtes Wasser verhindert die Gährung nicht, oder 
doch nicht vollständig. BERTARLOT. Arsenige Säure hebt die Gährung nicht 
auf. QUEVENNE. SCHLOSSBERGER. Pflanzensäuren sind nach RousskAau für 
die Gährung nothwendig, nach ANTHON schädlich. Wenig Ameisensäure, 
Oxalsäure oder Essigsäure benehmen dem Ferment die Gährungskraft, DöBER- 
EINER, Essigsäure und vorzugsweise Milchsäure wirken günstig. \VAGNKR. 
— Weinsteinsäure wirkt günstig nach MuLper und WAGNER, nachtheilig 
nach Dumas und Antnon (Dingl. 153, 303; 154, 223); Weinstein günstig 
bei Rohrzucker nach Rose, nachtheilig bei Fruchtsäften oder Traubenzucker 
nach Antnon. Saft von unreifen Stachelhbeeren oder Johannisbeeren mit 
Traubenzucker versetzt, vergährt vollständiger, wenn man ihn mit kohlen- 
saurem Kaik neutralisirt, als im sauren Zustande, Antuon (Dingl. 153, 385). 
-——- Die Gährung von mit Hefe versetzien Zuckerlösungen verläuft am schnell- 
sten, wenn die Flüssigkeit durch Zusatz von kohlensaurem Kalk neutra! er- 
halten wird und ohne dass dabei nothwendig Bildung von Milchsäure statt 
hat. Aber eine solche Flüssigkeit begünstigt auch die Entwicklung von 
Milchsäurehefe, daher leicht ein Theil des Zuckers in Milchsäure übergeht. 
PAssEUR (N. Ann. Chim. Phys. 52, 415). — Die Oxyde von Ziuk, Blei und 
Kupfer, die kohlensauren Salze von Baryt, Magnesia, Mangan und Nickel 
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hindern die Gährung nicht, auch nicht metallisches Eisen und kohlensau res 
Eisenoxydul. Aber lösliche Eisensalze verhindern die Gährung theilweis, 
schwefelsaures Eisenoxyd zu 30 Proc. vom Zucker beigemengt unterdrückt 
sie ganz. Ebenso wirken nachtheilig Braunstein, kohlensaures Kupferoxyd, 
kohlensaures Bleioxyd und lösliche Bleisalze. BERTHELOT, Quecksilberoxyd 
serstört die Gährungskraft der Hefe, Couın. Kali und Kalk verhindern nach 
CRUIKSHANK, Seifen nach WAGNER die Gährung, wenig Kochsalz unterbricht 
sie nach DÖBEREINER. Nicht oder wenigstens nicht vollständig wird die 
Gährung gehindert durch 2fach-kohlensaures Kali, kohlensaures Natron zu 
10 Proc. vom Zucker (50 Proc, hindern die Gährung vollständig), schwefel- 
saures Natron und schwefligsauren Kalk; sie wird nicht durch unterschwef- 
ligsaures, borsaures oder phosphorsaures Natron gehindert, BERTHELOT, nicht 
durch Brechweinstein, Mırscheruichn, Krähenaugenextract, SCHWANN, ÜURE, 
Chinin oder Strycbnin. WAGNER. Weinmost, dem Senfpulver oder Senföl zu- 
gesetzt war, geht in 8 Monaten nicht in Gährung über. FonTtEnkLue (J. Pharm. 
9,437). Terpenthinöl hindert die Wirkung der Hefe auf Zucker nicht. BER- 
THELOT. Im ausgepressten und mit Zucker versetzten Zwiebelsaft entwickeln 
sich eingesäete Bierhefezellen niemals, es sei denn, dass man das flüchtige 
Oel durch Kochen ausgetrieben. Pasteur (N. Ann. Chim. Phys. 52, 416). 
Ueber den Einfluss verschiedener Körper auf die Gährung des Rohrzuckers 
vergl. auch LrucHs (Chem. Centr. 1861, 355). 


ß: Der Rohrzucker erleidet erst dann Weingährung, nachdem 
er zuvor unter dem Einflusse eines besondern, in der Bierhefe sich 
findenden Stoffes oder unter dem Einflusse einer vorzugsweise im 
Kern der Früchte vorkommenden Substanz unter Wasseraufnahme 
in Linksfruchtzucker unü Rechtstraubenzucker zerfallen ist. Dvsrun- 
FAUT. BERTHELOT. BülenET. Dabei erhöht sich das spec. Gewicht der 
Rohrzuckerlösung. GrAHAn, Hormann u. REDWOOD (Lieb. Kopp 1852, 801). 


Rohrzucker zerfällt erst dann, wenn er 1 At. Wasser aufgenommen 
hat, in Weingeist und Kohlensäure, Dumas u. BouLLay (Ann, Chim. Phys. 
37, 46), Er verwandelt sieh vor der Gährung in unkrystallisirbareu, Du- 
BRUNFAUT (1830), in linksdrehenden Zucker, Persoz, (Compf. rend. 17, 759; 
N. Ann. Chim. Plys. 18, 102), in Traubenzucker, Rosk (Pogyg. 52, 29). 
Die freiwillige Gährung, welche die zuckerhaltigen Pflanzensäfte beim Stehen 
erleiden, bewirkt Inversion des in ihnen enthaltenen Rohrzuckers. Bıor 
(Compt. rend. 15, 925). Hocasterter (J: pr. Chem. 29, 29). Auch durch 
Kochen mit stickstoffhaltigen Substanzen wird die Veränderung des Rohr- 
zuckers in unkrystallisirbaren Zucker bewirkt, HOCHSTETTER. 


Rohrzuckerlösung mit gewaschener Bierhefe in Berührung geht bei 20° 
und selbst bei 33° in einem Monat nicht in Gährung über, während Trauben- 
zucker unter gleichen Umständeu voliständig vergohren ist. Erst wenn die 
6 bis Sfache Menge Hefe zugesetzt ist, erfolgt langsame Gährung, indem die 
grössere Menge Hefe deu Rohrzucker zuerst in Traubenzucker verwandelt. 
Versetzt man die gährende Rohrzuckerlösung mit hinreichend Weingeist, um 
die Gährung zu unterdrücken und verdunstet das Filtrat zum Syrup, so wird 
nicht krystallisirbare Masse erhalten, dem Honig ähnlich, die sich gegen Kali 
wie Traubenzucker verhält. Rose, Allerdings ährt Traubenzucker etwas 
besser und rascher als Rohrzucker, aber ohne dass so grosse Unterschiede 
stattfinden, wie Rose angibt. Für beide Zuckerarten genügt dieselbe Menge 
von Hefe. Pasteur (N. Ann. Chim Phys. 58, 357). Der durch Ferment 
aus Rohrzucker erzeugte Zucker lässt sich nicht krystallisirt erhalten und ist 
vom Traubenzucker verschieden, er polarisirt schwächer als Krümelzucker. 
Diese Umwandlung des Rohrzuckers wird durch eine in den Hefekügelcheu 
anwesende Substanz hervorgebracht, die sich durch Wasser ausziehen lässt. 
Daher gährt Rohrzucker mit gewaschener Hefe langsamer als mit frischer, 
indem sich in der gewaschenen Hefe diese Substanz erst wieder erzeugen 
muss, Gewöhnliche, nicht gewaschene Hefe bringt Rohrzucker ebenso schnell 
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wie Traubenzucker zum Gähren. Mirschkauicn (Berl. Acad. Ber. 1841, 390; 
Pogg. 55, 222; Berz. Jahresb. 22, 432). Nach der früheren Ansicht, die 
PAsTEUR (N. Ann. Chim. Phys. 58, 357; Compt. rend. 50. 1083) aufrecht 
zu erhalten sucht, bewirkt die freie Säure der gährenden Flüssigkeit die In- 
version des Rohrzuckers. Hiergegen sprechen ausser den Versuchen MıITsckR- 
uıcH’s noch die VII, 680 angeführten Versuche über das Verhalten des Rohr- 
zuckers zu verdünnten Säuren bei Mittelwärme und die folgenden. Bernstein- 
säure zu 0,33 Proc. einer Rohrzuckerlösung beigemengt bewirkt keine Inver- 
sion. Aber vertheilt man ausgedrückte Bierhefe in 2 Theilen Wasser, so 
bewirkt die nach einigen Stunden abfiltrirte Flüssigkeit die Umwandlung des 
Kohrzuckers selbst in alkal, Lösung, dagegen keine Gährung oder Säuerung. 
Fällt man dieselbe Flüssigkeit mit ihrem Maass Weingeist, so fallen stickstoff- 
haltige weisse Flocken nieder, nach dem Waschen mit Weingeist und Trocknen 
gelb und hornartig, die 50 bis 100 Th. Rohrzucker umzuwandeln vermögen. 
Auch aus gewaschener Hefe lässt sich durch Hinstellen mit Wasser stets auf’s 
Neue dieser Stoff erhalten. BretueLor (Compt. rend. 50, 980; Chim. pure 2, 
272). Auch zu Fruchtsäften gefügt, bewirkt er die Umwandlung des 
Rohrzuckers in Invertzucker. Buisner (N. Ann. Chim. Phys. 61, 301). Auch 
bei 100° verwandelt die stickstoffhaltige Substanz des Rübensaftes den Rohr- 
zucker in unkrystallisirbaren Zucker, daher Rohzuckerlösungen beim Kochen 
leichter als Raffinadelösungen zersetzt werden. Dabei wird ein Theil der 
stickstoffhaltigen Substanz löslich und verliert seine Fällbarkeit durch Hitze, 
Kalk und Gerbsäure, HocHstETTER (J. pr. Chem. 29, 29). 

Der Rohrzucker im ausgepresstem Saft der Pfirsich erleidet beim Stehen 
(selbst wenn die freie Säure abgestumpft wurde) sehr bald die Umwandlung, 
aber wenn man den Saft mit gleichviel Weingeist vermischt und vom Nieder- 
schlage abfiltrirt 2 Monate aufbewahrt, erfolgt dieselbe kaum. Der saure 
Aprikosensaft kann ohne viel Veränderung einige Zeit aufbewahrt werden, 
aber vermischt man ihn mit wenig einer Lösung, die man durch Zerstossen 
von Stachelbeerkernen, Ausziehen mit Wasser und Filtriren erhält, so ist nach 
12stündigem Stehen bei Mittelwärme ein beträchtlicher Antheil seines Rohr- 
zuckers umgewandelt. BuiGART. i 

Rohrzuckerlösung zeigt bei Beginn der Gährung und selbst eine Stunde 
nachher noch Rotationsvermögen nach rechts, das aber nach dem Kochen mit 
Säuren links wird. Es erfolgt also die Umwandlung des Rohrzuckers in In- 
vertzucker erst während der Gährung und ist selbst gegen Ende derselben 
noch nicht ganz vollendet, Sousrıran (N. J. Pharm. 4, 347). 


y. Versetzt man die durch Säuren umgewandelte Rohrzucker- 
lösung in Gährung, so nimmt das Rotationsvermögen der gährenden 
Flüssigkeit nicht eher ab, als bis die Hälfte oder °/, des Zuckers 
in Weingeist verwandelt sind, aber von diesem Puncte an findet 
eine regelmässige, der Menge des zerstörten Zuckers entsprechende 
Abnahme des Rotationsvermögens nach links statt. Dieses rührt 
daher, dass während der ersten Hälfte der Gährung 2 At. Rechts- 
traubenzucker auf 1 At. Linksfruchtzucker verschwinden, während 
der 2. Hälfte der Gährung dagegen auf je 1 At. Rechtstrauben- 
zucker 2 At. Linksfruchtzucker zerstört werden. DUBRUNFAUT (N. Ann. 


“ 


Chim. Phys. 21, 169. — Compt. rend. 42, 904). * Dieses Verhalten des In- 
vertzuckers bezeichnet Dusrunraur als Fermention alcoolique elective. 

So nach DuUBRUNFAUT. Nach SouBkIRaN (N. J. Pharm. 4, 347) bewahrt 
Invertzuckerlösung während der ganzen Dauer der Gährung ihr Rotations- 
vermögen nach links und dieses wird stetig in dem Maasse schwächer, als der 
Zucker zerstört wird, Später (N. J. Pharm. 16, 259) beschreibt derselbe 
folgenden Versuch. Mit Oxalsäure vollständig invertirter Rohrzucker, von 
der Oxalsäure durch Marmor befreit, zeigte in Wasser gelöst 18° links 
Ablenkung bei 35,1 Procentgehalt der Lösung an Invertzucker. Im Verlauf 
der Gährung stieg die Ablenkung nach liuks bis auf — 25°, zu diesem Zeit- 
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punkte hielt die Flüssigkeit 21,3 Proc. Invertzucker, dann sank die Ablenkung 
auf — 10°, dabei der Zuckergehalt auf11,5 Proc. Sowohl diese wie die folgenden 
Angaben bleiben bei Annahme von DusrunrAurs Erklärung unverständlich. 
Kr. Der durch Erbitzen von Rohrzucker mit etwas Wasser auf 160° erhal- 
tene ungefärbte und inactive Zucker lenkt zu keinem Zeitpuncte während sei- 
ner Gährung die Polarisationsebene ab, aber bei der Gährung des Fruchtzu- 
ckers (hier scheint Invertzucker verstanden zu sein, da MiTscHERLICH reinen 
Linksfruchtzucker nicht kannte) nimmt das Rotationsvermögen der Flüssig- 
keit in dem Maasse ab, als ihr Zuckergehalt zerstört wird, ohne dass Drehungs- 
vermögen nach rechts hervortritt. Mirscneruicn (Berl. Acad, Ber. 1843: 
Pogg. 59, 94; N. J. Pharm. 4, 216). Mischt man Rechtstraubenzueker mit 
Invertzucker, so verschwinden beide Zuckerarten gleichzeitig in gleichem 
Verhältniss bei der Gährung, so dass der Verlauf der Gährung nicht mit dem 
des Invertzuckers übereinstimmt. DUBRUNFAUT. Im gährenden Honig steigert 
sich zu Anfang das Rotationsvermögen nach links dadurch, dass der vorhan- 
dene Rohrzucker invertirt wird, dann verläuft die Gährung wie die des In- 
vertzuckers. Aber gegen Ende zeigt sich wieder Rechtsrotation, so dass 
der zuletzt verschwindende Zucker ein besonderer rechtsdrehender zu sein 
scheint. DUBRUNFAUT. 


6. Bei der Weingährung zerfällt die Hauptmenge des Zuckers 
in Weingeist und Kohlensäure (C!?H1?01? — 2C*H602 + 4C02), ein 
kleiner 4 bis 5 Proc. betragender Theil in Glycerin, Bernsteinsäure 
und Kohlensäure. Die Hefe selbst nimmt einen je nach ihrer Menge 
wechselnden, 1 bis 1'/, Proc. betragenden Theil der Elemente des 


Zuckers, hauptsächlich als Holzfaser und Fett in sich auf. PAsteur 
(N. Ann. Chim. Phys. 58, 330; Vorl. Anz. Compf. rend. 46, 179 und 857). 
PASTEUR gibt für die Bildung von Bernsteinsäure und Glycerin die Gleichung: 
49012412012 + 60H0 — 12C8H608 + 72C5H806 + 60002. 

Lavoısıer fand das Gesammtgewicht von Kohlensäure und Weingeist fast 
gleich dem Gewicht des angewandten Zuckers. Gay -Lussac (Ann. Chim. 
95, 318) berechnete hieraus, dass 100 Th. Rohrzucker 51,34 Th. Weingeist 
und 48,66 Th. Kohlensäure liefern müssten, Dumas u. BounLay (Ann. Chim, 
Phys. 37, 45) zeigten, dass erst nach Aufnahme von 1 At. Wasser ein Zer- 
fallen von Rohrzucker in Weingeist und Kohlensäure denkbar sei. Die bei 
der Weingährung auftretende Säure hielten Lavoısırz und THkNARD für 
Essigsäure, Andere für Milchsäure. Aber Milchsäure bildet sich nur dann, 
wenn die besondere Milchsäurehefe vorhanden ist, nicht bei der durch Bier- 
hefe bedingten Gährung. PAstrur. Das Auftreten der Bernsteinsäure wurde 
bereits beobachtet bei der Gährung von Honig, Brod und Siligua duleis von 
BeEıssenunrtz (Berl. Jahrb. 1818, 153), von Erbsenmehl mit Kässtoff von 
DESSAIGNES, in gährenden Zuckerlösungen von Schmupt (Lieb. Kopp 1847— 
1848, 466), bei der Gährung von Zucker mit Krappferment von SCHUNCK 
(J. pr. Chem. 63, 222). Aber PAsrkur zeigte zuerst, dass Bernsteinsäure 
ein wesentliches und stetes Product der Weingährung ist, nachdem GUERIN- 
Varry (Ann. Chim. Phys. 60, 58) bereits nachgewiesen, dass bei der Gäh- 
rung von Traubenzucker 3,6 Proc. des Zuckers für die Bildung von Wein- 
geist und Kohlensäure verloren gehen, weil ausser ihnen noch andere Producte 
gebildet werden. 

Mit Bierhefe zusammengebracht, die trocken 1,2 Th. gewogen haben 
würde, ‚lieferten 100 Th. Rohrzucker 0,673 Th. Bernsteinsäure und 3,64 Th. 
Glycerin. Ein Theil der Bierhefe hatte sich in lösliche (saure) Materien ver- 
wandelt, aber das Gewicht der aus der gegohrenen Flüssigkeit wieder er- 
haltenen Hefe war grösser als das der angewandten, weil sie von den 
Klementen des Zuckers assimilirt hatte. Die lösliche Materie ist ein Zerset- 
zungsproduct der Hefe, das um so reichlicher entsteht, je mehr Hefe man 
auwandte. Die von der Hefe aufgenommene Substanz beträgt 1 bis 1?/, Proc. 
vom Zurker, wenn man die Gährung dadurch bewirkt, dass man der Zucker- 
iösung Fiweisskörper und nur soviel Hefe zusetzt, als zur regelmässigen 
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Gährung nöthig ist, sie ist in der Hefe hauptsächlich als Fett und Holzfaser 
enthalten und entsteht reichlicher bei überschüssigem Zucker. PASTEUR. 

‚ Glycerin und Bernsteinsäure werden durch die Bierhefe selbst, nicht 
durch eine besondere (etwa der Milchsäurehefe entsprechende) Hefe erzeugt. 
Beide Stoffe, sowie die Kohlensäure, sind Zersetzungsproducte des Zuckers, 
nicht der Hefe (soll wuhl heissen: ihre Bildung erfolgt durch die Lebens- 
thätigkeit, nicht durch Zerfallen absterbender Hefe. Kr.). Sie entstehen stets, 
welches auch die Temperatur der gährenden Flüssigkeit, der Luftdruck, das 
Gewicht oder die Art des Zuckers sein mag, sowohl durch alte wie durch 
neugebildete Hefe, in sauren wie in neutralen Flüssigkeiten, aber in ‚etzteren 
reichlicher, und reichlicher weun die Gährung langsamer, als wenn sie rasch 
verläuft. Ihre Menge ist wechselnd, doch stehen beide in der Regel in einem 
bestimmten Gewichtsverhältniss zu einander. PAsTtEUR. 

Erhitzt man Hefe mit Zuckerlösung nach dem ersten Eintreten der Gäh- 
rung auf 100°, so erfolgt nach QuUEVENNE (J. Pharm.. 27, 603) reichliche 
und anhaltende Kohlensäureentwicklung, wobei kein Weingeist, aber eine 
eigenthümliche, unkrystallisirbare und nicht gährungsfähige Substanz aus 
dem Zucker gebildet wird. Nach BERTHELOT entweicht beim Erhitzen nur 
die bis dahin durch Weingährung gebildete Kohlensäure, ohne dass mehr 
Zucker zerstört wird, als dieser entspricht. (N. Ann. Chim. Phys. 52, 362). 


Neben gemeinem Weingeist werden bei der Gährung geringe 
Mengen anderer Alkohole, namentlich Butylalkohol (CSH1°Q2), Myl- 


alkohol und andere, aber kein Holzgeist erhalten. Vergl. Ansichten 
über die Bildung dieser Körner von MAUMENk (Compt. rend. 45, 1021); 
Wurtz (N. Ann. Chim. Phys. 42, 129). 


Die bei der Gährung entweichende Kohlensäure hält kein an- 


deres Gas beigemengt. TmuEnARD. — Pasıeur fand Yyronoo Stickgas, nicht 
aus der Hefe stammend. Aehnlich BkRTHELoT (N. Ann. Chim. Phys. 52, 362). 
Sie enthält kein Hydrothion. SCHLOSSBERGER (Ann. Pharm. 51, 203). 
Die Bläschen der Kohlensäure entweichen niemals von den Hefezellen, son- 
dern stets von Theilchen fremder Körper, die sieh in der Flüssigkeit finden. 
PASTEUR. 


Das in gährenden Flüssigkeiten befindliche Gummi, der Extractivstoff 
und die Aepfelsäure, ’roust, das Dextrin, VENTZKE (J. pr. Chem. 25, 81), 
bleiben bei der Gährung unverändert. 

B. Milchsäuregährung. Vergl. V, 235 und 853. Bei Darstellung 
von Milchsäure nach V, 854 findet sich nach beendigter Gährung 
am Boden und an den Wänden des Gefässes auf dem durch Kreide 
und die Zersetzungsproducte des Käs gebildeten Niederschlage wenig 
einer grauen Substanz, der Milchsäurehefe, abgelagert. Wird diese 
in den erkalteten und klar filirirten Absud von Bierhefe mit 15 bis 
20 Theilen Wasser, zugleich mit Kreide und i/5, bis 1/,, der Flüs- 
sigkeit an Zucker eingebracht, so begiunt in der auf 30 bis 35° 
erhaltenen Flüssigkeit nach einigen Tagen lebhafte Entwicklung vou 
Kohlensäure und Wasserstoff, dann tritt Trübung und Bildung eines 
Niederschlages ein, wobei sich die Kreide zu milchsaurem Kalk auf- 
löst. Die bei diesem Vorgange wiederum abgeschiedene (nunmehr 
schon reinere) Milchsäurehefe in Zuckerwasser zugleich mit Kreide 
eingebracht, bewirkt innerhalb einer Stunde b-ginnende Gasentwick- 
lung und Umwandlung des Zuckers in milchsauren Kalk. PAsTEUR 
(N. Ann. Chim. Phys. 52, 404). 

Wie zur Weingährung die Bierhefe, so ist zur Milchsäuregäh- 
rung die von jener verschiedene Milchsäurehefe (Penicilli um glau- 
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cum, BLoxDeAuU) nothwendig. Broxpeav. Pasteur, Tritt in geeigne- 
ten Zuckerlösungen beim Hinstellen Milchsäuregährung ein, so be- 
ruht dieses darauf, dass in der Luft vorhandene Körper sich in der 
Flüssigkeit zu Milchsäurehefezellen ausbilden und letztere dann die 
Gährung bewirken, daher bei Abschluss von Luft oder alleinigem 
Zutritt von erhitzter Luft keine Milchsäuregährung eintritt, es sei 
denn, dass man Milchsäurehefe zusetzt. PasTEvr. 

Die Milchsäurehefe gleicht in Masse gesehen der Bierhefe, ist grau, 
wenig klebrig und erscheint unter dem Microscop aus sehr kleinen Kugeln 
von 190 Millim. Durchmesser bestehend, die sich bald einzeln, bald zu Klum- 
pen vereinigt finden und Molecularbewegung besitzen. PAstkuUR. Die Zellen 
des Penicillium glaucum besitzen höchstens */,,, Millim. Durchmesser, sie 
vermehren sich Anfangs wie die Zellen der Bierhefe durch Bildung von 
neuen runden Zellen, dann aber durch Bildung verlängerter und vielfach 
verästelter Zellen, die endlich als weisser Schimmel die Oberfläche bedecken. 
BLONDEAU, 

Eine ‚kleine Menge vou Milchsäurehefe vermag eine grosse Menge von 
Zucker zu zersetzen, falls man die Flüssigkeit durch Zusatz von Kreide nen- 
tral erhält, im entgegengesetzten Falle verlangsamt die freie Säure ihre Wir- 
kung auf den Zucker. Sie vermehrt sich, wenn zugleich stickstoffhaltige 
Substanz vorhanden ist, die zu ihrer Ernährung dienen kann. Ihre Wirkung 
wird durch Austrocknen oder Kochen mit Wasser nur schwächer, nicht aber 
völlig aufgehoben. Sie wirkt am besten bei Luftabschluss auf Zucker, in- 
dem dann weder Schimmelbildung noch Infusorien ihre Wirkung beeinträch- 
tigen. Ist nur Milchsäurehefe vorhanden, so verläuft die Milchsäuregährung 
regelmässig und häufig rascher als die Weingährung. PAsSTEUR. 

In Rohrzuckerlösungen, die phosphorsaure und Ammoniak-Salze halten, 
vermag sich das Penicillivm glaucum auszubilden und allen Zucker in Milch- 
säure zu verwandeIn. PAsTEUR (Compt. rend. 51, 298), 

Der Milchsäuregährung geht stets ein Schleimigwerden der Flüs- 
sigkeit voraus, durch die Entwicklung des Penicillium glaucum 
hervorgerufen, deren Verästelungen die Flüssigkeit so erfüllen, dass 
sie beim Umkehren des Gefässes nicht ausfliesst. Kann diese Pflanze 
sich in Zuckerlösungen ausbilden, so erfolgt Milchsäuregährung, 
mag die Flüssigkeit sauer oder alkalisch sein. Hält die Flüssigkeit 
gleichzeitig Eiweissstoffe, so liefern diese Ammoniak und Kohlensäure 
zur Entwicklung des Penicillium und werden theilweis in Butter- 
säure verwandelt, während ein Theil des Zuckers in Mannit über- 
geht. BLoxDEAU (N. J. Pharm. 12, 257). 


Die freiwillig eintretende Gährung von stickstoffhaltigen Zucker- 
säften ist bald Milchsäuregährung, bald Weingährung, am häufigsten 
beides zugleich. — Hält Bierhefe (wie gewöhnlich) ausser den Zellen 
von Torvula cerevisiae auch die von Penicillium glaucum, so 
erfolgt zuerst Weingährung, dann auf Kosten des dabei unverändert 
gebliebenen Zuckers Milchsäuregährung. Broxpeau. Hat man Zucker- 
lösungen mit Käs (oder anderen stickstoffhaltigen Stoffen) in Milch- 
säuregährung versetzt, so verhindert die nach einiger Zeit gebildete 
Milchsäure die weitere Wirkung des Ferments, aber nach wieder- 
holtem Zusatz von 2fach- kohlensaurem Natron, Bourrox u. FrEmY, 
von Kreide, Perovze u. G£uıs, wird aller Zucker in Milchsäure ver- 
wandelt. — Schwach alkalische Flüssigkeiten eignen sich am besten 
zur Entwicklung der Milchsäurehefe, neutrale zur Entwicklung der 
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Bierhefe. Pasteur. Es hängt vom Zersetzungsgrade der stickstoff- 
haltigen Substanz ab, ob sie Weingährung oder Milchsäuregährung 
in Zuckerlösungen erzeugt. Bovrrox u. Freny. 

Zuckerlösungen erleiden Milchsäuregährung in Berührung mit verschie- 
denen Membranen, besonders Kalbsmagen, Fremyr (Compt. rend. 8, 960 und 
9, 165, vergl auch Gav-Lussac, Compt, rend. 9, 46), mit Diastase, die durch 
einiges Liegen an der Luft verändert ist, mit der bereits veränderten 
stickstoffhaltigen Substanz des Rübensaftes, in Zersetzung ühergegangener 
Thierblase, mit Molken. BouTRron u. FremyY (N. Ann. Chim. Phys. 2, 256). 
BLONDEAU. — Versetzt man Harn mit Zucker, so erfolgt beim Hinstellen 
Entwicklung von Penicillium glaucum und Bildung von Milchsäure. BLONDEAU, 

Die löslichen Theile des Kiebers oder des Caseins, sowie die stickstoff- 
haltige Flüssigkeit, welche nach der Weingährung erübrigt, sind zur Entwick- 
lung der Milchsäurehefe besonders geeignet, daher sich in diesen mit Zucker 
versetzten Flüssigkeiten selbst daun Milchsäurehefe bei Luftzutritt bildet, 
wenn man Bierhefe hinzufügte, und beide Hefenarten dann nebeneinander 
ihre Wirkung äussern. Pasteus. Vergl. auch bei Schleimgährung. 

Die Auflösung von Zucker in Molken wird nach einigen Tagen so zähe, 
dass sie beim Umkehren des Gefässes nicht mehr ausfliesst. Jeder Tropfen 
der Flüssigkeit zeigt dann unter dem Microscope reichliche Mengen von 
vereinzelien Zellen und von langen, durch einander gewachsenen Ranken, 
die nach ihrer Entwicklung an die Oberfläche steigen und dort frustificiren, 
wobei sich die Flüssigkeit mit einer Schimmelhaut bedeckt. In der darauf 
wieder flüssig gewordenen Masse findet sich Essigsäure, Milchsäure oder 
Buttersäure, je nach der Art der Pflanze, die sich in derselben ausbildete, — 
Hat man der zuckerhaltigen Molke kohlensaures Ammoniak zugesetzt, so 
bilden sich keine Peniecilliumzellen oder nur sehr wenige. BLONDEAU. 

Ein Gemenge von 4 Th. Zucker, 2 Th. Kreide, 3 Th. Käs und 20 Th. 
Wasser entwickelt bei 20 bis 25° innerhalb der ersten 8 Tage Kohlensäure, 
der sehr wenig Wasserstoff beigemengt ist. In offenen Gefässeu bedeckt sich 
die Oberfläche mit einer Schimmelhaut, iu der sich sehr viel Zellen von Peni- 
cillium glaucum finden, dabei wird die Flüssigkeit sauer, zähe und faden- 
ziehend und der Kässtoff fällt in Verbindung mit Kalk zu Boden. Im 
weiteren Verlauf der Gährung mengt sich der Kohlensäure Wasserstoff bei, 
der Kässtoff verwandelt sich in Buttersäure, der Zucker entweder in Milch- 
säure und Essigsäure, oder in Mannit. Buonprau (N. J. Pharm. 12, 340). 

Auch wenn man den Absud der Bierhefe, ohne ihm Milchsäurehefezellen 
zuzusetzen, mit Zucker und Kreide hinstellt, tritt selbst nach kurzer Berüh- 
rung mit der Luft Milchsäuregährung, aber daneben in der Regel noch eine 
andere Gährung ein. PAsreur. Vergl. hei Schleimgährung. 

In Flüssigkeiten, die, Zucker, Hefenasche und tartersaures Ammoniak 
halten (VII, 704), bilden sich beim Stehen an der Luft Infusorien und Milch- 
säurehefezellen, selbst wenn man geringe Mengen von Bierhefe zusetzte, 
Nach einigen Tagen verschwinden die Infusorien, während die Milchsäurehefe 
sich vermehrt und häufig allein wirksam bleibt. — Fügt man zu Zucker- 
wasser, das wenig Ammoniaksalz und phosphor:aure Salze hält, noch koh- 
lensauren Kalk, so tritt bei Luftzutritt nach 24 Stunden Gasentwicklung und 
Trübung der Flüssigkeit ein; die in den nächsten Tagen verlaufende Gäh- 
rung bringt das Ammoniak zum Verschwinden, bewirkt die Lösung des koh- 
Iensauren Kalks und der Phosphate und bildet milchsauren Kalk und Milch- 
säurehefe, welche letztere gewöhnlich mit Infusorien gemischt ist, PASTEUR 
(Compt. rend. 48, 337). 

Die von J. Gay-Lussac u. PRLOUZE (Ann. Chim. Phys. 52, 411) beim 
Aufbewahren von Rübensaft, von Fourcaoy u. VaugukLin (Ann. Chim, 65, 
164) beim Aufbewahren von Zwiebelsaft beobachtete Gährung scheint theil- 
weis Milchsäuregährung; theilweis Schleimgährung gewesen zu sein. 


Der Zucker kann bei der Milchsäurezährung in Milchsäure 
übergehen, ohne weitere Zersetzungsproducte zu liefern. BouTRoX 
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u. Fremy. Der bisweilen bei der Milchsäuregährung auftretende 
Weingeist, das Gummi und der Mannit entstehen nur dann, wenn 
der Milchsäurehefe Bierhefe oder Schleimhefe beigemengt sind. 
PASTEUR. Die Buttersäure ist ein weiteres Zersetzungsproduet der 
Milchsäure (v, 853). — In einzelnen Fällen liefert Zucker unter dem 
kinflusse thierischer Membranen eine von der Milchsäure verschiedene 
Säure, deren Kalksalz in Weingeist unlöslich ist. Boutkox u. FREMmY. 
vergl. BERTHRLOT (N. Ann. Chim. Phys. 50, 359). — Fremy nahm an, dass 
sich Zucker zuerst in Mannit, dann in Milchsäure verwandle. ; 

Unterwift man durch Säuren aus Rohrzucker gebildeten Invertzucker 
der Milchsäuregährung, so nimmt das Rotationsvermögen der Flüssigkeit 
nach links um ein Drittel des ursprünglichen zu und bleibt dann constant, 
ohne dass weitere Gährung erfolgt. . Diese Zunahme des Rotationsvermögens, 
verglichen mit der gebildeten Milchsäuremenge, zeigt, dass nur Rechistrau- 
benzucker in Milchsäure uw;gewandelt, der Linksfruchtzucker unverändert 
geblieben ist. Dupnunraut (N. Ann. Chim. Phys. 21, 175). DUBRUNFAUT selbst 
hält seinen Versuch nicht für entscheidend, nach anderen Angaben, nament- 
lich auch denen Pasıkurs (Compt. vend. 51, 298), verschwindet aller Zucker 
bei der Milchsäuregährung. 

Statt der Milchsäuregährung des Zuckers kann unter anscheinend 
zleichen Umständen eine Umwandlung des Zuckers in Essigsäure eintreten. 
300 Gr, Zucker mit 300 Gr. Käs in 1 Liter Wasser gelöst eutwickelten bei 
Luftabschluss einen Monat bei 20° hingestellt kein Gas, aber bildeten eine 
dichte Schimmeldecke und viel Essigsäure. Diese Umwandlung erfolgt unter 
dem Einfusse der Torvula aceti BLonDEAu (N. J. Pharm. 12, 336). S 

Die bei der Rübenzuckerfabrikation bleibenden Llelassen entwickeln, 
falls sie reich an salpetersauren Salzen sind, bei der Weingährung bisweilen 
salpetrige Säure, nach Pasteur (Par. Soe. Bull. 11. März 1859; Lieb. Kopp 
1859, 533) dann, wena sie gleichzeitig der Weingährung und Milchsäuregährung 
unterliegen. Der bei Bildung der Milchsäure (genauer der Buttersäure) frei- 
werdende Wasserstoff redueirt hier die salpetersauren Salze. 

In Berührung mit Kreide und Käs (Leim oder andern stick-. 
ste Thaltigen Substanzen) bei 40° oder einer niedrigern Temperatur 
Wochen oder Monate lang hingestellt, erleiden wässrige Zucker- 
lösungen eine von der Weingährung verschiedene und nicht an das 
Auftreten von Bierhefe gebundene Zersetzung, bei der sowohl die 
stickstoffhaltige Substanz wie der Zucker zerstört wird, und bei 
welcher Kohlensäure, Stickgas und Wasserstoff entweichen, während 
Weingeist, milchsaurer und buttersaurer Kalk entstehen. BERTHELOT 
(N. Ann. Chim. Phys. 50, 351). 

BERTHELOT bezeichnet diese Zersetzung ebenfalls als Fermentation alcoo- 
Tique, während sie Pastkur (N. Ann. Chim. Phys. 58, 324) zur Milchsäure- 
zährung rechnet. — 10 Gr. Rohrzucker, 120 Gr. Wasser, 10 Gr. Kreide und 
2 Gr. Kös lieferten in 6 Wochen bei 40° 1,2 Gr. Weingeist, ferner milch- 
sauren Kalk, Hefe und 3 Gr. veränderten Zucker. — 170 Gr. Rohrzucker, 
2 Liter Wasser, 200 Gr. Kreide, 200 Gr. Käs lieferten bei nahezu 0° in 
> Wochen 10 Gr. Weingeist, milchsauren und wenig buttersauren Kalk. 
Dabei wurde weder Mannit noch Fett gebildet. Hefe trat nicht auf, wenn 


bei. Luftabschluss oder in einer Kohlensäureatmosphäre operirt wurde, 


trotzdem wurde aueh dann Weingeist erhalten. Vergl. ferner die entsprechenden 
Versuche Berrtnenor’s beim Traubenzucker, Mannit, Duleit, Sorbit und 
Milchzucker. 
U. Schleimgährung. Ebenfalls unter dem Einflusse der stick- 
stoThaltigen Substanzen und mit Luft in Berührung, unter übrigens 
L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. IV, 
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nicht genau bekannten Umständen erleidet Rohrzucker die Schleim- 
gährung, bei welcher Kohlensäure und Wasserstoff entweichen, 
Mannit, ein eigenthümliches Gummi und eine schleimige Materie 
gebildet werden. 

Die Schleimsährung des Rohrzuckers erfolgt (wie die Wein- 
sährung und Milchsäuregährung) unter dem Einflusse einer besonderen 
Schleimhefe. Diese ist durch rosenkranzartige Kugeln von 0,0012 
bis 0,0014 Millim. Durchmesser gebildet und bewirkt, in eiweiss- 
haltige Zuckerlösungen gebracht, das Zerfallen des Zuckers in 
Mannit, Gummi und Kohlensäure. 100 Th. Rohrzucker liefern im 
Mittel 51,09 Th. Mannit und 45,5 Th. Gummi, der Gleichung 
25C42414011-+ 13H0 = 12 (C1?H001%) +12 (C1211012) +12C0? ent- 
sprechend. Wird mehr Gummi erhalten, so bemerkt man in der 
Flüssigkeit grössere Kugeln, die vielleicht einer besonderen Gummi- 
hefe angehören. PaAsTEUR (Par. Soc. Bull. 1861, 30). 


Luftzutritt ist zur Schleimgährung nothwendig, ebenso stickstoffhaltige 
Substanz, aber letztere kann auch nach dem Kochen die Schleimgährung bewir- 
ken. Dabei wird weder eine Säure noch Weingeist gebildet. HocHsTET- 
ter. Die Schleimgährung wird durch Schwefelsäure, Salzsäure oder Alaun, Des- 
FOssEs, durch freie Mineralsäure verhindert. Hochstetteg (J. pr. Chem. 29, 30). 


Rohrzuckersaft, der in Martinique kochend in Flaschen gefüllt war, 
xerieth in Frankreich nach dem Umfüllen bei Luftzutritt in Schleimgährung. 


“ Prricor. — Frischer Rübensaft wird an der Luft schleimig und hält dann 


Mannit, Gummi, Milchsäure und unkrystallisirbaren Zucker. Diese Ver- 
änderungen treten leichter ein, wenn ınan gährenden Rübensaft zu frischem 
hinzufügt, und auch dann, wenn durch Kalk die meisten stickstoffhaltigen 
Substanzen entfernt sind, mag wenig oder viel freies Alkali da sein. Wein- 
gährung tritt zuweilen ein, wenn die Säure abgestumpft wird. HocHSTETTER. 
— Wirdider Saft der Mohrrübe bei 30 bis 40° hingestellt, so verwandelt sich 
der in ihm enthaltene Rohrzucker in Traubenzucker, Mannit, Milchsäure und 
in ein dem arabischen isomeres Gummi. Tırı.ov u. MACLAGAN. 


Der ausgepresste Saft der Runkelrüben begiunt nach 3V, Tagen zu 
gähren und beendigt die Gährung in 2, Tagen. Aus der geklärten und 
zum Syrup verdunsteten Flüssigkeit fällt Weingeist von 80 Proc. klebenden 
Schleim, während aus dem Filtrat Mannit krystallisirt. Wäscht man den 
Schleim mit Weingeist, fällt seine wässrige Lösung mit Bleiessig, zerlegt den 
gewaschenen Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion und verdunstet das 
Filtrat zur Trockne, so wird durchsichtiges, wenig gefärbtes Gummi erhalten, 
das 40,89 Froc C., 6,10 H und 53,01 O hält. Kıncner (Ann. Pharm. 31, 337). 

Der Saft des Zuckerrohrs hält eine stickstofffreie (?), weisse Materie, 
welche sich an der Luft bräunt und feucht wird, weich, schwer auszutrock- 
nen, in Wasser, nicht in Weingeist und Aether löslich, durch Bleioxyd, Queck- 
silberoxydulsalze und Weingeist aus der wässrigen Lösung fällbar. Diese 
verwandelt den Zucker in einen zwischen Stärkmehl und Kleber stehenden 
Stoff, der sich schnell und ziemlich reichlich in Syrupen bildet und diese 
zäh, fadenziehend und unkrystallisirbar macht, Wenn man daber den Saft 
nach der Behandlung mit Kalk 48 Stunden stehen lässt, so entsteht eine Gal- 
lerte, aus der Weingeist weichen, weissen, perlgläuzenden Niederschlag fällt, 
der leicht zur perlglänzenden Masse austrocknet, auch feucht sich wenig in 
kaltem und heissem Wasser löst, aber darin zur durchsichtigen Masse auf- 
quillt und mit Salpetersäure nur Kleesäure liefert. Diese Masse färbt sich 
nicht mit Tod, wird durch verdünnte Säuren nicht in Zucker verwandelt und 
liefert bei trocknem Destilliren kein Ammoniak. Sie findet sich reichlich am 
Boden der Gährbottiche, in denen man Melasse zur Rumbereitung gähren 
lässt. PLAGNE (J. Pharm. 26, 248). 
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derschlag mit Weingeist, so wird nach dem Trocknen bei 100° eine zähe, 
halbdurchsichtige, hornartige Masse erhalten, während der Weingeist brau- 
nen unkrystallisirbaren Zucker aufgenommen hat. Diese Masse nimmt mit 


. kaltem Wasser übergossen ihr früheres Ansehen wieder an, bildet mit ko- 


chenden Wasser einen schwierig filtrirbaren Schleim, der sich mit Iod nicht 
färbt, tartersaures Kupferoxydkali nicht reducirt, Bleiessig fällt und mit Sal- 
petersäure Kleesäure liefert. Dieser Schleim hält 1,37 Proc. Asche, nach Ab- 
zug derselben im Mittel 43,56 Proc. C, 6,47 H und 49,97 0, in der Bleiver- 
bindung 55,80 Proc. PbO, 19,31 C, 2,70 H und 22,10 0. Tırnov u. MAcLAa- 
GAN (J. pr. Chem. 39, 216), 

Wäscht man Bierhefe mit kaltem Wasser gut aus, kocht sie dann mit 
Wasser und löst im Filtrat %/,, Zucker, so trübt sich die Flüssigkeit nach 
einigen Tagen und wird fadenziehend wie Leinsamenabsud. Dabei entwickelt 
sich ein Gemerge von Kohlensäure und Wasserstoffgas nach wechselnden 
Verhältnissen. Diese Gährung dauert etwa 12 Tage, kürzere Zeit bei 20 bis 
25°, sie erfolgt auch bei Luftabschluss und wird auch durch die mit Wasser 
ausgekochte Hefe eingeleitet. Desrossks (J. Pharm. 15, 602; N. Tr. 2%, 
1, 159; Schw. 58, 98). Unter ähnlichen Umständen kann auch Milchsäure- 
gährung eintreten. Vergi. VI, 712. Vergl. über Schleimgährung auch 
VAUQUELIN (Ann. Chim. Phys. 20, 93). 

Mit Kleber gekochtes Wasser bewirkt in Rohrzuckerlösung - ähnliche 
Veränderungen, wie Hefenabsud; 24 Stunden bei 25° mit Zuckerlösung in 
Berührung, entwickelt es weniger Gas als Hefendeeoet und macht die Flüs- 
sigkeit schleimig. Das Gasgemenge hält Wasserstoff im grössern Verhältniss 
zur Kohlensäure als das durch Hefenahsud entwickelte. Nach vollendeter 
Schleimgährung ist die Flüssigkeit noch sehr süss, aber so dick, dass sie 
beim Umkehren in Fäden ausfliesst; sie lässt beim Verdunsten nicht krystalli- 
sirenden Rückstand, von dem beim Behandeln mit Weingeist zuckerhaltiges 
Gummi  ungelöst bleibt. Entzieht man diesem durch Gährung mit Bierhefe 
den Rest des Zuckers, so werden für 100 Th. des bei der Schleimgährung 
zerstörten Zuckers 109,48 Th. blassgelbes fades Gummi erhalten, das mit 
Salpetersäure kaum Schleimsäure liefert, sich schwerer als arabisches Gummi 
in Wasser löst und dickeren Schleim als dieses gibt. DesFossEs, 

Bei der Darstellung von Milchsäure nach BrNscH’s Verfahren (V, 854) 
wird neben Mannit in reichlicher Menge ein Gummi gebildet, das nach be- 
endigter Gährung und Entfernung des milchsauren Kalks aus der Mutterlauge 
rein erhalten werden kann, Man fällt diese mit Schwefelsäure, entfernt den 
Gyps, vermischt das Filtrat mit Weingeist und reinigt den Niederschlag durch 
wiederholtes Lösen in salzsäurehaltigem Wasser und Fällen mit Weingeist. 
— Hält 43,61 Proc. C. 6,25H und 50,14 0, dreht die Polarisationsebene nach 
rechts, verhält sich in alkalischer Lösung gegen Kupfervitriol wie Arabin- 
säure (VII, 648), aber liefert mit Salpetersäure keine Schleimsäure. BRÜNING 
(Ann. Pharm. 104, 197). 


Verbindungen. — Mit Wasser. — Rohrzucker löst sich hei 
Mittelwärme in ?/, Wasser, in kochendem Wasser nach allen Ver- 
hältnissen. Beim Erkalten einer Lösung, die auf 5 Th. Zucker 
1 Th. Wasser hält, krystallisirt ®/, des Zuckers, HENRY (4. Pha:m. 
27, 8). Beim Auflösen in 100 Cubicc. Wasser erniedrigen 20 Gr. 
Rohrzucker die Temperatur um 1/, Grad. DUBRUNFAUT (Compt. rend. 
23, 42). Beim Auflösen in 1,1 Liter Wasser von 16, 62° erniedrigen 
0,56 Kilogr. Rohrzucker die Temperatur auf 15,9°. PoHL (+. pr. 
Chem. 82, 154). Die concentrirte Zuckerlösung, der Zuckersyrup, 
ist diekflüssig, klebrig und fadenziehend. Weber RR von- 
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Zuckerlösungen beim Erwärmen vergl. Grrnacn (Lieb. Kopp. 1%59, 48). 
— Das spec. Gew. von Rohrzuckerlösungen bei bestimmtem Procentgehalt 
haben ermittelt: Branpks u. Reıcn (Br. Arch. 22, 70), Nırmann (Ann. 
Pharm. 2, 341), Paven (Dumas’ Traite de Ch. appliquee 6, 256; Gerhardt 
Traite 2, 516), Brıx (Dingl, 136, 214), Baruına (Gährungschemie. Pran 1845. 
1, 117 und Suppl. 81) und Sreinheın (Gehaltsprobe für Biere. München 
1847). Die hauptsächlichsten dieser Tabellen von Pont, berechnet finden sich 
Wien. Acad. Ber 11, 632 und Lieb. Poyg. Wöhl. Handwörterb. 7, 4. 


Gehalt der wässrigen Rohrzuckerlösung an Rohrzucker. 


Nach BALLING und Brıx im Auszuge. 


Procente Spec. Gew. Procente Spee. Gew. 

Rohrzucker. bei 17°5. Rohrzucker. bei 17°5. 
1 1,0040 90 1,2169 
5 1,0200 - "h) 1,2610 
10 1,0404 60 1,2900 
15 1,0614 65 1,3190 
20isN 1,0832 70 1,3507 
25 1,1059 75 1,3824 
30 1,1295 80 1,4159 
35 1,1540 85 1,4490 
40 1,1794 90 1,4849 
45 1,2057 95 1,5209 
99 1,9504 

Mit Basen. — Rohrzucker - Ammoniak. — 20 Theile Zucker- 


pulver verschlucken allmählich 1 Th. Ammoniakgas und bilden eine 
‚dichte, zähe, nach Ammoniak riechende Masse, die an der Luft 
Ammoniak verliert. BERZELIUS. 


Rohrzucker-Kali. — Man fällt weingeistigen Rohrzucker mit 
eoneentrirter Kalilauge, reibt den halbflüssigen Niederschlag mit fri- 
schem Weingeist, wodurch er fest wird, und trocknet im Vacuum oder 
in kohlensäurefreier Luft. Souseıran. Weisse, zerreibliche, durch- 
scheinende, auf dem Bruch glänzende Masse, die bei 100° zur zähen 
Flüssigkeit schmilzt, von alkalischem, nicht süssem Geschmack. 


‚BRENDECKE. Hält nach Brexpecke 12,6 Proc. Kali und ist CH? 


02%,K0 (C2?H21021,K0 —12,41 Proc. KO). SouBkıran gibt dieselbe, DUBRUN- 
raur (Compt. rend. 32,498) die Formel C#H2202,K0. -— Färbt sich bein 
Erhitzen auf 140° braun und bläht sich beim Verbrennen stark auf. 
Wird durch Einleiten von Kohlensäure vollständig, durch kohlen- 
säurehaltige Luft nur theilweis zersetzt. — Entwickelt in wässriger 
Lösung dem electrischen Strom ausgesetzt am — Pol Wasserstoff, 
während am -- Pol sich wässriges kohlensaures Kali findet. BEc- 
QUEREL. (Ann. Chim. Phys. 47,5). — Wird bei Mittelwärme durch 
wässrige Borsäure nicht zersetzt. MicnAsuLıs. Löst sich. nicht in 
reinem, aber in zuckerhaltigem Weingeist. BREADECKE Rohrzucker- 
lösung verliert bei Zusatz von 1 At. Kali 13 Proc. ihres Rotations- 
vermögens, bei Zusatz von mehr Kali nicht mehr, daher wohl nur 
eine Verbindung von Kali mit Rohrzucker besteht. DisRrunrAUT. 
Vergl, auch Micnaeuis (J. pr, Chem. 56, 411). 

Rohrzucker-Natron. — Wird wie die Kaliverbindung erhalten 
und verhält sich wie diese. BREXDECKE>- BECQUEREL. DUBRUNFAUT. 
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Hält 7,38 Proc. Natron, Souseıran, 8,2 Proc. BRENDECKE. Ist nach 
Sougeiran C2*H200?0,Na0 (C?H21021,Na0 — 8,52 Proc. Na0). 


Rohrzucker - Kochsalz. — Aus den gemischten Lösungen von 
1 Th. Kochsalz und 4 Th. Zucker krystallisirtt beim Verdunsten 
zuerst Zucker, aus den Mutierlaugen bei weiterem Verdunsten diese 
Verbindung. — Kleine scharfkantige Krystalle, süss und salzig 
schmeckend, an der Luft zerfliesend. PrLI6oT (Ann. Chim. Phys. 67, 113). 
Rohrzucker behält in der Verbindung mit Kochsalz sein Rotations- 
vermögen unverändert. BioT (Compt. rend. 15, 635). 

Ein- und eingliedrig, vielleicht diklinoödrisch. Die farblosen Kry- 
ställe mit rauhen, schlecht spiegelnden Flächen werden gebildet (Fig, 125 
ohne y und g) aus den beiden senkrechten Dodecafdflächen v und u, deren 
Kanten durch die Hexaidflächen z (vorn und hinten) und x (rechts und links) 
abgestumpft sind. Nach oben ist die so gebildete 8seitige Säule durch eine 
Zuschärfung begränzt, welche durch die rechte Dodecaidfläche k und die 
linke h gebildet wird x:z = 103° 31, berechnet, — 103° 41 beobachtet; 
u :x — 136° 15° ber., = 136° 17’ beob, ; u:z == 147° 16’ ber., = 147°35’ beob. 
v:x == 116°14°, v:z= 140°15, k:x==129°4 beob.; k:h oben — 101°52’ber., 
— 102°26 beob.; k:z= 9n°2° ber., = 97°55’ beob ; k:u==137°26’ ber., — 
137°7 beob.; k: v nach hinten=73°2 ber., h:z—81°5ö’beoh., h: u==62°34', 
h:0== 106°35’ berechnet. Weiss (Wien. Acad. Ber. 37, 376). 


PELIGOT, 

246 144 BEE 36,8 

2 H 21 5,3 5,7 
210 168 43,1 22,8 
Nacı 58,5 14,9 14,7 

_  €23H21021,NaCl a en 100,0 


So nach PeLi6oT; Granam zerlegt die Formel in C?H101+ 
Ci? H10 010, NaCl. Ist nach GrrHaRpT (Traite 2, 534) C2*H?20?2,NaCl, nach 


BLONDEAU DE ÜCAROLLES C?4H20020,NaC1,3H0. ; 
Rohrzucker-Boraz. — Wässriger Borax löst mehr Rohrzucker als rei- 
nes Wasser, — Verdunstet man mit Borax gesättigte Rohrzuckerlösung, so 


krystallisirt Borax heraus, aus den Mutterlaugen fällt schwacher Weingeist 
eine klebrige Flüssigkeit, die nach Öfterem Auflösen in wenig Wasser und 
Fällen mit Weingeist auf 1 At. Borax 3 At. Rohrzucker hält. Dieselbe Ver- 
bindung, als Na0,2B03,5H0-+3C12Ht!ON!, wird durch Auflösen der Bestand- 
theile in Wasser und Verdunsten erhalten. STÜRENBERG (N. Br. Arch. 18,27). 

Rohrzucker-Baryt. — Einfach. — Wird durch Einwirkung 
von Barythydrat oder Einfach-Schwefelbarium auf Rohrzuckerlösung, 
im letzteren Falle unter Bildung von Hydrothion - Schwefelbarium, 
oder durch Einwirkung von Schwefelbarium auf Rohrzucker-Natron 
unter Bildung von Hydrothion-Schwefelnatrium erhalten. DUBRUNFAUT 
(Compt. rend. 32, 498). — Man erhitzt Barytwasser mit Rohrzucker- 
lösung zum Kochen, lässt krystallisiren und trocknet die Krystalle 
bei Lufiabschluss. Brexpecke. PeLicor. Die Lösung von 1 Th. Baryt 
in 3 Th. Wasser erstarrt beim Vermischen mit 50 procent. Rohr- 
zuckerlösung zum Krystallbrei, der sich beim Erhitzen nicht wieder 
löst. Peuicor. -— Kleine, perlglänzende Blätter, BRENDECKE, der Bor- 
säure gleichend, von ätzendem Geschmack und alkalischer Reaction. 
Pzrisor. — Das Rotationsvermögen von Rohrzucker wird durch 
Barytwasser nicht verändert. DUBRUNFAUT. 
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Verliert nach dem Trocknen im Vacuum bei 200° kein Wasser. 
PeLieot. Wird durch Kohlensäure unter Ausscheidung von wasser- 
freiem kohlensauren Baryt zerlegt. PrLouze (Ann. Chim. Phys. 48,307). 
— Löst sich in 47,6 Th. Wasser von 15°, in 43,5 Th. Wasser 
von 100°, Peuicor (N. Ann. Chim Phys. 54, 379). Löst sich nicht in 
Holzgeist und Weingeist. 


PELIGOT. STEIN, SOUBEIRAN. 


24C 144 29,1 28,2 28,4 29,05 
22H 22 4,5 ; 4,5 4,50 
22 0 176 35,6 36,4 36,1 2 
2 Ba0 153 30,8 30,9 31,0 30,93 
RE u te a Ri are BE RREERS" LE 
C24422022,2Ba0 495 100,0 100,0 100,0 100,0 


So nach PELIGoT, PELOUZE und SoUBEIRAN. Vergl. Stein (Ann, Pharm. 
30, 82), PELısoT (N. J. Pharm. 2, 103). 


Zweifach? — Aus der Lösung von Rohrzucker in gesättigtem Baryt- e 
wasser fällt Weingeist einen Niederschlag, der 18,5 Proc. Baryt hält. BrEN- 
DECKE, Dieser Niederschlag hielt Rohrzucker beigemengt. SOUBEIRAN. 

Rohrzucker - Strontian. — Die Lösung von gleichviel Zucker 
und Strontian in heissem Wasser ist blassgelb und von ätzendem 
(reschmack, und liefert beim Erkalten Krystalle, die an der Luft 
durch Anziehen von Kohlensäure auswittern. Ramsky (Schw. 35, 488). 
Rohrzucker behält in Verbindung mit Strontian sein Rotationsvermögen 


unverändert. DUBRUNFAUT. — Aus der Lösung scheidet Kohlensäure wasser- 
freien kohlensauren Strontian, PELOUZE. 
Rohrzucker - Kalk. — Kalk löst sich in Zuckerwasser (unter 


Wärmeentwicklung, PELi6oT) in weit grösserer Menge als in reinem 
Wasser. Lowırz. Die Menge des Kalks, welche wässrige Zucker- 
lösung aufzunehmen vermag, ist abhängig von der Dichte, PELIGOT, 
BERTHELOT, und Temperatur, DUBRUNFAUT, der Lösung. 

100 Th. Rohrzucker in Wasser gelöst, lösen 90,6 Osann, 50 
Ure, 49,6 Danıerz, 29 bis 30,6 Hunton, 25 Th. Kalk, ?/, Zuckerkalk 
bildend. Sousrıran. Die Zuckerlösung. nimmt bei 100° auf 1 At. 
Zucker ?/, At. bei 0°, wenn sie mindestens 15 Proc. Zucker enthält, 


2 At. Kalk auf. DuBrunrAuT. Auf die Löslichkeit des Kalks in Zucker- 
lösungen gründete PrLicor früher eine Bestimmungsmethode des Zuckers. 
(Compt. rend. 22, 936). 


Beim Schütteln von Zuckerlösung mit überschüssigem Kalk er- 
folgt die völlige Sättigung nur langsam nach wiederholtem Schütteln 
und nur, wenn wenigstens noch ein Mal so viel Kalk vorhanden ist, 
als sich zu lösen vermag. Lösungen, die mehr als 30 Proc. Zucker 
halten, werden schleimig und erstarren danu, solche, die 35° B. 
zeigen, bilden sogleich eine schwer lösliche Verbindung, nicht 
irennbar vom überschüssigen Kalk. Bei etwas verdünnteren Lö- 
sungen bildet sich stets Einfach-Zuckerkalk, der dann selbst wieder 
um so mehr Kalk aufzunehmen vermag, in je. concentrirterer Lösung 
er sich befindet. Zuckerlösungen von 40 Proc. nehmen auf 100 Th. 
Zucker 26,97 Th. Kalk auf, solche von 20 Proc. nur 23,15 Th. und 
solche von 5 Proc. nur 18,06 Th., also auf 1 At. Zucker mehr als 
1,9 At. Kalk (genau: 1,62 At.), indem der zuerst gebildete Einfach- 
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| Zuckerkalk sich theilweis in Halb - Zuckerkalk umwandelt. PeLisor. 
Sougeiran nimmt in den Lösungen ?%, Zuckerkalk ,„ BERTHELOT 
3/, Zuckerkalk (3C'?H?1011,4Ca0) an. 


Verdünntere Zuckerlösungen, die 0,096 bis höchstens 2,4 Proc. 
Zucker‘ halten, lösen weniger Kalk, eine fast constante Menge (nach 
Abzug des Kalks, welchen das Wasser an und für sich löst), auf 
100 Th. Zucker 12,6 Th. Kalk betragend, was etwa der Formel 
3c12H11011,4Ca0 (Rechn. 10,91 Th. Kalk) entspricht. BERTHELOT. Vergl. 
Pruıcor’s Tabelle über die Löslichkeit des Kalks in Zuckerwasser (Compt. 
rend. 32,335; N. Ann. Chim. Phys. 54,383); BERTHELoOT’s Tabelle (NV. Ann. 
Chim. Phys. 46, 176). 

Die wässrige Zuckerkalklösung schmeckt bitter und alkalisch, 
aber kaum süss. Ihr Rotationsvermögen ist kleiner als dasjenige 
des in ihr enthaltenen Zuckers, um 13 Proc., wenn 1 At. Kalk, um 
26 Proc., wenn 2 At. Kalk auf 1 At. Zucker zugesetzt waren. Du- 
BRUNFAUT, Neutralisirt man die Lösung mit einer Säure, so erlangt sie ihr 
Rotationsvermögen wieder, auch noch, wenn man inzwischen auf 117,5°, 
nicht mehr, wenn man auf 119° erhitzte., Die Gegenwart von Eisenoxyd in 
der Lösung ist ohne Einfluss auf diese Erscheinungen. MıcHArLIS (J. pr. 
Chem. 56, 422). — Sie gerinnt beim Erhitzen zum dicken Kleister, 
indem sich viel Kalk mit wenig Zucker (?/, Zuckerkalk, PEricor) 
ausscheidet, und wird beim Erkalten wieder völlig klar. Osann- 
(Gilb. 69, 29%; Kastn. Arch. 3, 204). Dabei bleibt ein Theil des Kalks 
mit dem meisten Zucker gelöst, Osann, aber die Menge des letzteren 
ist abhängig von dem ursprünglich vorhandenen Verhältniss von 
Kalk zu Zucker; sie wird beim Erhitzen des Einfach-Zuckerkalks 
?/,, beim Erhitzen des 2/, Zuckerkalks die Hälfte alles Zuckers be- 
tragen. PeLicor. Verdünnte Zuckerkalklösungen trüben sich schon 
bei 80, concentrirte erst bei 100°, in sehr concentrirten entsteht kein 
Niederschlag. Dusrunraur. — Auch bei anhaltendem Kochen von 
Lösungen, die auf 2 At. Zucker 1/, At. Kalk enthalten, erleidet der 
Zucker keine Zersetzung, auch nicht die, welche er beim Kochen 
seiner wässrigen Lösung erfahren würde. DUBRUNFAUT. Zerlegt man 
kaltbereitete Zuckerkalklösung mit Kohlensäure, so zeigt Kupferlösung kei- 
nen veränderten Zucker an; selbst wenn man über freiem Feuer 2 Stunden 
oder so lange kochte, bis der Siedpunkt auf 120° steigt, die Masse 
dick wird und anbrennt, gibt der nicht angebrännte Theil mit Kohlensäure 
unveränderten Rohrzucker. HocHsteTTER (J. pr. Chem. 29, 26). Die Zer- 
setzung von Zuckerlösungen beim Kochen wird verzögert, wenn Kreide oder 
etwas Zuekerkalk zugesetzt wurde, völlig verhindert, wenn gesättigte Zu- 
ckerkalklösungen gekocht werden. Aber ist bereits Invertzucker gebildet, 
so wird dieser beim Kochen rasch zersetzt. SouBEIRANn. — Beim Verduusten 
von Zuckerkalklösungen bleibt eine farblose oder blassgelbe, durchscheinende 
zähe, nach vollständigem Atıstrocknen brüchige Masse. 

Die bei Luftabschluss unverändert haltbare (vergl. auch VII, 696) 
Zuckerkalklösung scheidet bei Kohlensäurezutritt [oder wenn sie dem 
electrischen Strom ausgesetzt wird, BECQUEREL (Ann. Chim. Phys. 47, 1)], 
Krystalle von Öfach-gewässertem kohlensauren Kalk ab, ohne dass 
(im ersteren Falle) der Zucker verändert wird. PELoUZE. BRENDECKE. 
Nur verdünnte Zuckerkalklösungen trüben sich an der Luft. Kunr- 
MANN, Duprunraut. Aus der weingeistigen Lösung fällt kohlensäure- 
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haltige Luft wasserfreien koblensauren Kalk. Breänecke. — Beim 
Einleiten von Kohlensäure trübt sich die Lösung des Einfach-Zucker- 
kalks erst dann, wenn das erste Drittel des Kalks in kohlensauren 
verwandeit ist, erstarrt dann bei fortgesetztem Einleiten zur Gallerte, 
indem auch das zweite Drittel des Kalks in kohlensauren übergeführt 
wird; das letzte Drittel bleibt als Zuckerkalk nebst Spuren von 
kohlensaurem Kalk in Lösung. DusausFAUT. Nach BrRNDEcKE ist aller 
Kalk als kohlensaurer fällbar. Lowırz (Crell. Ann. 1792, 1, 346). DanxıkLı 
(Ann. Chim. Phys. 10, 221). Ramsey (Schw. 35, 488. — Bibl. univ Juli 
1808). Franz MEyER (Repert. 7, 256). BrENDECcKE (N, Br. Arch. 29, 75). 

SOUBEIRAN (N. J. Pharm. 1, 469; J. pr. Chem. 26, 498; Ann. Pharm. 43, 
' 223). Dusrunraur (Compt. rend. 32, 498). Prnicor (Ann. Chim. Phys. 
67, 113; Berz. Jahresber. 19, 447 und ferner a. a. 0O.). 

a. Drittel-Zuckerkalk. — Scheidet sich beim Erhitzen der 
wässrigen Lösung des Einfach-Zuckerkalks, oder beim Erhitzen der 
mit überschüssigem Kalkhydrat geschüttelten und filtrirten Zucker- 
lösung als undurchsichtige Masse, dem geronnenen Eiweiss ähnlich, 
aus und wird durch Abfiltriren aus der kochend erhaltenen Flüssig- 
keit, Waschen mit heissem Wasser und Trocknen in kehlensäure- 
freier Luft bei 110° erhalten. — Löst sich erst in mehr als 100 
Th. kaltem Wasser, die Lösung scheidet beim Erhitzen die Hälfte 


des Gelösten ab. Löst sich leicht in Zuckerwasser. PELi6oT (N. Ann. 
Chim. Phys. 54, 379). 


DANIELL. PELIGOT, 
cl2H11Q11 11 67,06 
3 Ca0O 84 32,94 33,92 32,90 
C!?H11011,3Ca0 295 100,00 
b. Halb. —- Man digerirt Rohrzuckersyrup mit überschüssigem 


Kalkhydrat, fällt das Filtrat mit Weingeist, wäscht den Niederschlag 
mit Weingeist und trocknet ihn bei 100°. Hunton (Lond. Ed. Mag. J. 
11, 152; J. pr. Chem. 11, 409; Berz. Jahresb. 18, 321). 


Hunrton. 
er2H1ıg1: 171 69,79 
2 Ca0 56 22,86 22,65 
2 HO | 18 7,35 
62911011 ,2(Ca0,H0) 235 100,00 


c. Zwei-Dritter? — Bildet sich stets, wenn Zuckerlösung mit 
überschüssigem Kalk gekocht, oder bei gewöhnlicher Temperatur 
hingestellt wird, und wird durch Verdunsten des Filtrats bei Aus- 
schluss von Kohlensäure als weisses amorphes Gummi erhalten. 
SOUBEIRAN. BRENDECKE befeuchtet ein Gemenge von gleichen Theilen 
Aetzkalk und Rohrzucker mit 1/, Th. Wasser, löst die unter Frei- 
werden von Wärme entstehende Harzmasse in kaltem Wasser und 
fällt mit Weingeist, wo weisse käsige Flocken, bei grösserer Con- 
centration zähe Klumpen niederfallen. Diese werden mit Weingeist 
gewaschen und über Vitriolöl getrocknet. Souseiras wendet auf 13 
Th. Zucker 2 Th. Aetzkalk an. 

Durebsichtiges sprödes Harz, oder körnige, weisse, zerreibliche 
Masse. Schmeckt kalkartig, BrexpEcke, widrig, SouBeiran, reagirt 


Bar. a 

. ee 2 
Be‘, 2% ! 
Be: 

“a 

f 
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 alkalisch. — Verzischt nach starkem Trocknen beim Erhitzen rasch 
wie Schiesspulver. BRexpzcke. — Löst sich leicht in kaltem Wasser, 


beim Erbitzen sich (ohne Zweifel als Drittel-Zuckerkalk) ausscheidend. 
Löst sich nicht in starkem Weingeist, auch nicht in schwachem, 
BRENDECKE, aber in weingeistiger Zuckerlösung. Souskiran. 


SOUBEIRAN. BRENDECKE. 


Bei 100°. Mittel. 
JAC 44 33:80 33,47 
22H 22 516 5.16 
220 176 132 41.27 
3 Ca0 34 1972 20,10 18,5 
9C12H11011,3Ca0 426 al. oo, N ee 


So nach SOUBEIRAN; ist nach PrLısoT ein Gemenge, Halb- und Einfach- 
- Zuckerkaik haltend. 


D. Einfach-Zuckerkalk. — 1. Man schüttelt Zuckerlösung 
mit überschüssigem Kalkhydrat, filtrirt, fügt zum Filtrat aufs Neue 
Zucker und fällt mit Weingeist. Pruieor. — 2. Man fügt so lange 
concentrirte Zuckerlösung in kleinen Antheilen zu Kalkmilch, bis 
aller Kalk gelöst ist und fällt mit Weingeist von 85 Grad. BRENDECKE. 
SougEiran wendet auch hier auf 13 Th. Zucker 2 Th. Aetzkalk an. — 
Weisser Niederschlag, der beim Trocknen zum spröden Harz wird. 
Verglimmt nach dem Trocknen wie Zunder. Brexpecke. — Löst sich, 
auch nach dem Trocknen, Breapeekr, leicht in kaltem Wasser, beim 
Erhitzen scheidet die Lösung Drittel-Zuckerkalk aus, wobei ?/; des 
Zuckers in Lösung bleiben und klärt sich beim Erkalten wieder völ- 
lie. 3(C'2Ht!011,Ca0) = C!2Ht10!',3Ca0 + 2C1H110t!.  PELIGOT. 
Zusatz von Rohrzucker, Traubenzucker, Milchzucker oder Mannit zur 
heissen Flüssigkeit macht den Niederschlag verschwinden, BRENDECKE. 
Wässriger Einfach-Zuckerkalk vermag noch mehr Kalk aufzunehmen, 
wobei er nach Sousriran in ?2/; Zuckerkalk, nach Perisor {heilweis 
in Halb-Zuckerkalk übergeht. Vergl. oben. 


SOUBEIRAN. PELIGOT. BRENDECKE. 


Mittel. 
12C 72 36,18 36,38 
11H 11 5,52 5,48 
110 88 44,22 43,74 
Ca0 28 14,08 14,40 14,00 14,3 


GRANONCaO 4199 100,00 100,00 


Die Gegenwart von Zucker befördert die Absorption von Hydrothion 
durch Kalkmilch und die Bildung von Hydrotkion-Schwefelcaleium. Du- 
BRUNFAUT, 


Zuckerkalk löst kohlensanren Kalk, BARRESWIL (Compt. rend. 32, 
469; J. pr. Chem. 53, 62), Dusevaraur, nur spurweise, HocHSTETTER 
(J. pr. Chem. 29, 28). Fügt man zu Zuckerkalklösung Chlorcaleium und 
kohlensaures Natron, so entsteht kein Niederschlag, aber sogleich auf 
Zusatz von wenig Salmiak. Barkeswır. — Wässriger Zuckerkalk löst ge- 
pulverten und frisch gefällten drittel-phosphorsauren Kalk, letzteren 
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reichlicher. VAsMER (N. Br. Arch. 24,144). BOBIERRE (Compt. rend. 32, 859; 
J.pr.Chem, 53,508). In gesättigter Zuckerlösung liegend, werden Zähne nach 
LARBEY (Gaz. medica de Milano Nr. 10, 1844) matt und endlich gallertar- 
tig, aber MARCHAND (J. pr. Chem. 40, 371) fand Zähne und Knochen, 14 
Tage in Zuckerwasser liegend, nicht erweicht, auch hielt die Lösung nicht 
mehr Kalksalze, als reines Wasser. Vergl. auch HRUMann (Repert. 92, 321). 

Rohrzucker-Bittererde. — Die Lösung der Bittererde in Zu- 
ckerwasser ist farblos und schmeckt süss; sie lässt, in verschlosse- 
nen Gefässen aufbewahrt, in einigen Monaten fast alle Bittererde 
fallen. RAusey. 


Alaunerdehydrat löst sich in sehr geringer Menge in Zucker- 
wasser. Ramsev. — Wässriger Rohrzucker löst weder amorphe noch 
krystallische Kieselsäure. P&tzHoLDT (J. pr. Chem. 60, 368). — Rohr- 
zucker verhindert die Fällung der Manganozydulsalze durch Kali- 
lauge, die Lösung scheidet bei Luftzutritt Mangansuperoxyd aus. 
Lassaısne. Wässrige Zuckerlösung nimmt kein Manganoxyd, PESCHIER, 
und keinen Braunstein auf. Sie löst kein Adlgarothpulver, wenig 
Antimonsäure. PsscHier. Sie greift metallisches Zink, das mit Ei- 
sen in Berührung ist, an, aber löst von reinem Zink oder Zinn nur 
unbedeutende Mengen. GLADSTONE (Chem. Soc. On. J. 7, 195). Zink- 
oxyd löst sich nicht in Zuckerwasser. PESsCHIER. 
| Rohrzucker-Bleioxyd. — Blei wird bei warmer Witterung in 
3 Tagen, bei Kochhitze in wenig Stunden durch Rohrzuckerlösung 
angegriffen. GLADSTONE (Chem. Soc. Qu. J. 7, 195; J. pr. Chem. 64, 192). 
— Bleiglätte wird nur höchst fein zerrieben von Zuckerlösung auf- 
gelöst, reichlicher Mennige. PESCHIER (J. Pharm. 3, 510). Bleioxyd 
bildet mit Zucker eine unlösliche und eine lösliche Verbindung. BER- 
ZELIUS. Letztere ist vielleicht als eine Lösung von Rohrzucker-Bleioxyd in 
Zuckerwasser zu betrachten. Kr. Schüttelt man Zuckerlösungen mit 
überschüssigem Bleioxyd, so wird aller Zucker als Halb-Rohrzucker- 
bleioxyd in Krystallnadeln gefällt. DuBRrunFAUT (Compt. rend. 32, 498). 

Halb. — 1. Man kocht Zuckerwasser mit Bleiglätte und lässt 
das Filtrat 24 Stunden bei Luftabschluss stehen, wo sich weisse 
Flocken abscheiden. A. Voser. — 2. Man digerirt Bleioxyd mit Zu- 
ckerlösung im verschlossenen Gefässe, so lange noch Zucker aufge- 
nommen wird. BERZELIUS. MuLder. — 3. Man vermischt wässrigen 
Bleizucker mit Zuckerlösung, fällt mit Ammoniak und löst den gal- 
lertartigen Niederschlag in kochendem Wasser, wo beim Stehen der 
Lösung in verschlossener Flasche Warzen anschiessen, die man im 
Vacuum oder über Kalk trocknet. PeLicot. -- 4. Man versetzt wässri- 
gen Bleizucker mit Einfach- oder ?/, Zuckerkalklösung, so lange der 
anfangs beim Umschütteln wieder verschwindende Niederschlag sich 
noch vermehrt. Sougeiran. — 5. Man fügt 2/,-Zuckerkalk zu Blei- 
zuckerlösung, so lange der Niederschlag noch verschwindet, und fällt 
mit Weingeist. SOUBEIRAN. 

Krystallnadeln oder Warzen, oder weisses geschmackloses Pul- 
ver. Verbrennt beim Erhitzen wie Zunder und lässt Bleikugeln. 
Löst sich nicht in kaltem oder kochendem Wasser, leicht in Säuren 


I 
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oder Bleizuckerlösung. — Verändert, wenn es durch Bleizucker und 
Ammoniak aus Zuckerlösungen gefällt ist, beim Erhitzen in der 
Flüssigkeit seine Farbe nicht. ScHMiDT (Dissert. über Traubenz. Göt- 
ting. 1861). 


PELIGOT. MULDER. 
Bei 100°. Bei 100°. Bei 159°, 
12C 72 19,10 19,1 18,50 19,14 
9H 9 2,38 2,4 2,69 2.0 
90 12 19,10 19,2 21,66 19,17 
2 PbO 224 59,42 39,3 57,15 59,19 
C12H909,2Pb0O 377 100,00 100,0 100,00 100,00 


Hält 58,26 Proc, Bleioxyd, BERZELIUS, nach 4 und 5 dargestellt 38,6 bis 
59,5 Proc. Sousrıran. BERZRLIUS gab zuerst die Formel C12H10010,2Pb0, 
PELi6or die obige. Da PrLicor anfangs die bei 170° getrocknete Verbin- 
dnng untersucht hatte, so nahm Berzeuıus (Berz, Jahresb. 19, 443; Compt. 
rend. 8, 528) in dieser bereits veränderten Zucker (Caramel) an, worauf 
PrLicor (Cumpt. rend. 8, 530) zeigte, dass auch die bei 100° getrockuete 
Verbindung obige Zusammensetzung besitzt und unverändert herstellbaren 
Rohrzucker enthält. Nach MuLpen (J. pr. Chem. 19, 187) ist die bei 100° ge- 
trocknete Verbindung allerdings C1?H!0010,2PbO und wird erst beim Erhitzen 
auf 141 bis 143° wasserfrei, unter 2,25 Proc. Gewichtsverlust und einiger 
Färbung. 

Rohrzucker, dem Invertzucker beigemengt ist, verhält sich beim Schüt- 
teln mit Bleioxyd anders wie reiner Rohrzucker. a. Mischt man 200 Th. Blei- 
oxyd mit 15 Th. Rohrzucker und soviel Wasser, dass 300 Cubiec. @emenge 
entstehen, so hat das Bleioxyd nach 2tägigem Stehen und Umschütteln allen 

: Zucker aufgenommen, so dass das übersiehende Wasser nichts mehr davon 
enthält. — b. Hält dasselbe Gemenge statt des Rohrzuckers Invertzucker, so 
wird höchstens %,, dieses Zuckers vom Bleioxyd aufgenommen. — C. Ist der 
Rohrzucker bei a. zu 1/;, oder mehr in Invertzucker verwandelt, so wird 
vom Bleioxyd auch der unveränderte Theil nicht oder nicht völlig aufgenom- 
men. — d. Wendet man ein Gemenge beider Zuckerarten und weniger Blei- 
oxyd als bei a. an, so wird der Invertzucker fast vollständig, der Rohrzucker 
nur theilweis aufgenommen. In 200 Cen. einer Lösung, die von jedem der 
beiden Zucker 10,66 Gr. hielt, blieben nach 14tägigem Stehen mit 100 Gr. 
Bleioxyd noch 0,14 Gr. Invertzucker und 2,33 Gr. Rohrzucker gelöst. Letz- 
terer konnte nach Entfernung des Bleis nicht krystallisirt erhalten werden, 
wohl wegen Beimengung von Glucin- und Apoglueinsäure. BUIGNET (N. Ann. 
Chim. Phys. 61, 233. . 

Rohrzucker-Kali, Natron, Baryt und Kalk lösen Bleioxydhydrat. 


 Husron. 
Mit Eisen. — Eisenoxydul (auch frischgefälltes, GLADSTONE) löst 
sich nicht in Zuckerwasser. Prscnier. —. Auf Eisenoxydhydrat 


wirkt Zuckerwasser nicht, GLADsSTONE, es löst etwas Eisenoxyd, durch 
Hydrothion-Ammoniak, nicht durch Ammoniak öder Blutlaugensalz 
fällbar, PEschier, es redueirt Eisenoxyd beim Kochen wenig. Kunr- 
MANN (Compt. rend. 49, 257). — Eisenstücke in Berührung mit Luft und 
(namentlich salzhaltiger) Zuckerlösung werden rasch angefressen, 
während der eingetauchte Theil lange unversehrt bleibt. Die nach 
18 Monaten im Wasserbade verdunstete, rothbraune Lösung lässt der 
Formel Fe0,C'2H110'1 entsprechenden, geschmacklosen, nicht kry- 
stallischen, in Weingeist unlöslichen Rückstand, sie wird nicht durch 
reine oder kohlensaure Alkalien, aber durch Hydrothion-Ammoniak 
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gefällt. GLADSTONE (Inst. 1854, 35; Lieb. Kopp 1853,537. — Chem. Soc. 
Qu. J. 7, 195; Lieb. Kopp 1854, 619). 

In der mit Eisenoxy:lul- oder Kisenoxydsalzen versetzten Zucker- 
lösung erzeugt Kalilauge einen Niederschlag, der sich im überschüs- 
sigen Kali zur rothbraunen, oder (bei Eisenoxydulsalzen) an der Luft 
rothbraun färbenden Flüssigkeit löst. Lassaisae. Rose. Wässrige 
Lösungen von Rohrzucker-Kalk (-Kali, -Baryt und -Strontian), lösen 
Eisenoxyd als Oxydul. Der nach dem Verdunsten und Trocknen bei 
100° bleibende Rückstand hält 18 Proc. CaO und 11,7 FeO, der 
Formel C#H''011,2Ca0,Fe0,3H0 entsprechend (Rechnung 19,3. Proc. 
Ca0, 12,4 Fe0). Die Lösung scheidet bei Luftzutritt bald Krystalle 
von kohlensaurem Kalk und kohlensaurem Eisenoxydul ab, sie wird 
durch. bernsteinsaure und benzoesaure Alkalien, nicht durch reine 
Alkalien oder Blutlaugensalz gefällt. Huxton. 

Mit Kupferozyd. — Vergl. vi, 698. Zuckerlösung löst bei heis- 
sem Wetter nach einigen Wochen merkliche Mengen Kupfer. GLAD- 
STONE. — Sie nimmt kein Kupferoxydhydrat auf, ausser bei Gegen- 
wart von Alkalien oder alkalischen Erden. Kohlensaures Kupfer- 
oxyd wird von wässrigem Zucker reichlich aufgenommen, die grüne 
Lösung ist nicht fällbar durch kohlensaure Alkalien, aber durch 
Blutlaugensalz und Hydrothion-Ammoniak. PEscHier (4. Pharm. 3, 510; 
Repert. 6, 85). — Die concentrirten Lösungen von Rohrzucker und 
Kupfervitriol mit einander gemischt, scheiden nach einigem Stehen 
blauweissen Niederschlag aus, 1 At. Zucker (also wohl C12H4011) 
auf 1 At. Cu0,S0? und 4 At. HO haltend. Zersetzt sich beim Er- 
hitzen seiner Lösung unter Abscheidung von Kupferoxydul und 
Kupfer. Verliert bei allmählichem Erhitzen für sich Wasser und bIl- 

‚ det humusartige Substanz. BarREswin (N. J. Pharm. 7, 29; J. pr. 
Chem. 35, 253). 

Zucker-Kali, -Baryt und Einfach-Zuckerkalk lösen kein Kupfer- 
oxydhydrat, aber sogleich, wenn noch Zucker zugesetzt wird, zur tief 
blauen Flüssigkeit. PrLieor. Frisch gefälltes Kupferoxydhydrat löst 
sich reichlich in mit Kali, Natron oder Kalk, wenig in mit Baryt oder 
Strontian versetzten Zuckerlösungen. BECQUEREL. (Ann. Chim. Phys. A7, 
7). .— Bringt man überschüssiges Kupferoxydhydrat mit Zuckerlösung 
und wenig Kali zusammen, so lässt das schön blaue Filtrat beim 
Verdunsten Im Vacuum durchsichtige terpenthinartige Masse, die 4,78 
Proc. Cu, 8,83 KO und 83,44 Zucker und Wasser hält. Lassaigne 
(J. chim. med. 18, 820; Berz. Jahresb. 23, 280). — Wässriger Halb-Zu- 
ckerkalk löst Kupferoxydhydrat zur blauen Flüssigkeit, die beim 
Verdunsten im Vacuum Jluftbeständige Krystallmasse lässt, nach dem 
Trocknen bei 100° 16,3 Proc. Kalk und 23,3 CuO haltend, also 
C'°H110'1,26a0,2Cu0,3H0 (Rechnung 23,9 CuO, 16,7Ca0). Sie scheidet . 
beim Erhitzen ihrer Lösung auf 70° blaue Flocken ab, die sich beim 
Erkälten wieder vollständig lösen, ebenso beim Kochen im offenen 
flachen Gefässe, aber zerlegt sich beim 1 bis 2maligen Erhitzen im 
Röhrchen, oder nach Zusatz von Zucker unter Ausscheidung von 

_ Kupferoxydul. Huntonx (9. pr. Chem. 11, 409). 
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Rohrzuckerlösung greift weder metallisches Quecksilber noch 
Silber an. GLADSTONE. 

. Rohrzucker löst sich in SO Th kochendem absoluten Weingeist, 
aus dem er sich beim Erkalten fast ganz wieder ausscheidet, Prarr; 
er löst sich in 4 Th. kochendem Weingeist von etwa 0,83 spee. 
trew., aus dem er beim Erkalten grüsstentheils anschiesst, WERzEL ; 
in noch schwächerem Weingeist löst sich der Zucker reichlicher, 
doch nicht so reichlich wie in Wasser. — Rohrzucker wird aus der 
weingeistigen Lösung durch Aether kKrystallisch gefällt. DÖBEREINER 
(Ann, Pharm. 14, 249). 

Wässriger Rohrzucker löst Yarnsäure, die sich auf Zusatz 
von Salzsäure wieder ausscheidet. VASMER (N. Br. Arch. 24, 144). 


Anhang zu Rohrzucker. 


j. Caramelan. 
C12H’0° oder C2’H 5018, 


GeLis. N. Ann. Chim. Phys. 52,360; Ausz. Compt. rend. 45, 590: N, J. Pharm... 


32, 424; Chem. Centr. 1858, 163; N. Br. Arch. 95, 63; Lieb. Kopp 
1857, 497. 


Vergl. VII, 685. Das erste Zersetzungsproduct des Rohrzuckers beim ' 


Erhitzen und fast der einzige Bestandtheil des Rückstandes, wenn der Ver- 
lust nicht uber 10 Proc. betrug. -- Hauptbestandtheil des gewöhnlichen 
Caramels. 

Man übergiesst Caramel mit Weingeist von 34 Proc., wo (a- 
ramelan, unveränderter Zucker und Spuren Caramelen in Lösung 
gehen, Caramelen und Caramelin zurückbleiben, verdunstet die 
Lösung, zerstört den unverändert gebliebenen Zucker durch Gährung 
mit Bierhefe, flltrirt, verdunstet zur Trockne, nimmt den Rückstand 
mit. Weingeist auf, der Caramelen zurücklässt, und verdunstet die 
Lösung. 

Braune, geruchlose, stark bittere Masse. Hart und spröde bei 
Mittelwärme, bei 100° halbflüssie. | 


Bei 120°. GELIS. 
12C 2 47,05 46,41 
9H 9 9,88 6,93 
90 7 47.06 47.06 
C124909 153 100,00 100, M) 
Geht beim Erhitzen auf 190° unter Wasserverlust in Carame- 
len über. — Bildet mit Salpetersäure Kleesäure. — Redueirt aus 


wässrigem Anpferoxydkali Oxydul, aus Gold- und Sülbersalzen 
Metall. — Nicht gährungsfähig mit Hefe. 
Zerfliesst an feuchter Luft und löst sich sehr leicht mit schön 


goldgelber Farbe in Wasser. — Die wässrige Lösung fällt die 
Metallsalze nicht. 
Caramelan-Baryt. — Wird dirch überschüssigen, in Holzgeisi 


gelösten Baryt aus weingeistigem Caramelan gefällt. Hält 52,40 Proc. 


u 
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Baryt, der Formel C1?H®0°,2Ba0 entsprechend (Rechnung 51,56 
Proc. Ba0). 

Caramelan-Bleioxzyd. — a. Halb. — Aus weingeistigem Cara- 
melan fällt überschüssiger ammoniakalischer Bleizucker einen Nieder- 
schlag, der 61 Proc. PbO hält, also C'?H80°,2PbO (Rechn. 60,76 
Proc. PbO). — b. Zinfach. — Wird aus weingeistigem Caramelan 
durch weingeistigen Bleizucker als gelber Niederschlag gefällt, wäh- 
rend die Flüssigkeit gefärbt bleibt und durch Waschen mit Wein- 
geist rein erhalten. 


GELIS 

12 C 72 28,49 28,81 

SH 3.13 3,29 

80 64 23,74 25.70 

PbO 112 43.64 42.20 

a C124s08,PbO 256 100,00 100,00 


Caramelan löst sich in schwachem, wenig in absolutem Wein- 
geist, nicht in Aether. 


2. Caramelen. 
C36H235035, 
GELıs. N. Ann. Chim. Phys. 52, 365. 


Wird aus dem bei Darstellung von Caramelan (vır, 725) bleiben- 
den, in Weingeist unlöslichen Rückstande des gewöhnlichen Cara- 
mels durch kaltes Wasser ausgezogen. Man verdunstet die Lösung 
oder fällt sie mit Weingeist und entfernt beigemengtes Caramelin, 
welches beim Auflösen in Wasser und Filtriren zurückbleibt. — Be- 
trägt der Gewichtsverlust des Rohrzuckers durch Erhitzen etwa 15 
Proc., so ist der Rückstand reich an Caramelen. 


Eigenschaften. Rothbraune, harte, spröde, auf dem Bruche glän- 
zende Masse. Luftbeständig. 


GELIS. 

Bei 110°. Mittel, 

36€ 216 48,98 48,37 

25H 25 9,66 6,17 

250 200 45,36 45,46 

C364 25025 441 100,00 100,00 

Nach G£uıs 3C12H808+-H0. 

Bildet mit Salpetersäure Kleesäure. — Löst sich in verdünn- 


ten Säuren und scheidet langsam in der Kälte, rasch beim Erwär- 

men rothbraune Flocken aus. — Reducirt Kupferoxzydkali und sal- 

petersaures Silber. ; 
Löst sich in Wasser mit tief rothbrauner Farbe. 


Caramelen-Baryt. — Man versetzt die Lösung von Caramelen 
in wässrigem Weingeist mit überschüssigem Barytwasser, oder fällt 
das Gemenge von wässrigem Caramelen mit . Barytwasser durch 
Weingeist. 


Caramelin. 7127 


GELIS 

36 C 216 42,46 41,01 

24H 24 4,7 9,80 

240 192 37,76 38,01 

BaO 76,5 15,02 15,68 

(364302, Ba0 508,5 100,00 100,00 
Caramelen-Bleiozyd. — Fällt man a: mit überschüssigem Am- 


moniak versetztes Caramelen, 5: wässriges Caramelen mit am- 
moniakalischem Bleizucker und ec: mit '/, Weingeist versetztes wäss- 
riges Caramelen mit überschüssigem weingeistigen Bleizucker, so 
werden Niederschläge erhalten, die (a) 61,8, (b) 52,5 und (ec). 
20,8 Procent Bleioxyd, also auf C?6H?‘0?° 1, 4 und 6 At. halten. 

Caramelen löst sich leicht in wässrigem, wenig in absolutem 
Weingeist, nicht in Aether. 


3. Caramelin. 
c95951051, 


Geuıs. N. Ann. Chim. Phys. 52, 371. 

Ueber MAumEne’s Caramelin vergl. VIT, 695. — Findet sich namentlich 
dann im Caramel, wenn der Gewichtsverlust des Rohrzuckers 25 Proc. beträgt. 
Der mit Weingeist von S4 Proc. und mit kaltem Wasser nachein- 
ander erschöpfte Caramel hält hauptsächlich Caramelin. Dieses kann 
in drei verschiedenen Zuständen auftreten, als in Wasser lösliches 
«-Caramelin, in Wasser unlösliches, in anderen Lösungsmitteln lös- 
liches ß-Caramelin und als durchaus unlösliches y-Caramelin. — 
«. Beim Auskochen des erwähnten Rückstandes mit Wasser geht das 
ß-Caramelin zum Theil als «-Caramelin in Lösung, daher diese Lö- 
sung beim Erkalten nichts, aber beim Fällen mit salzsaurem Baryt 
«-Caramelin-Baryt ausscheidet. — ß. Beim Verdunsten der Lösung 
scheiden sich aus ihr schwarze glänzende Häute von ß-Caramelin. 
Beim Auskochen des erwähnten Rückstandes mit wässrigen Alkalien 
geht ß-Caramelin in Lösung, durch Säuren in braunen Flocken fäll- 
bar. — y. Wird ß-Caramelin auf 110° erhitzt, oder bleibt es meh- 
rere Tage im feuchten Zustande stehen, so geht es in y-Caramelin 
über. GELıs. + 

«. Caramelin. — Nur in wässriger Lösung und in Verbindung 
mit Baryt bekannt. 

«. Caramelin-Baryt. — Wird aus wässrigem Caramelin durch 
salzsauren Baryt gefällt. 


GELIS, 

Mittel. 

I6C 576 52,23 51,20 
30H 50 4, 9,14 
500 400 36,29 36,29 
Ba0 76,9 6,95 7,38 


"69150050, 0 11025 100,00 100,00 
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B-Caramelin. — Darstellung u. Eigenschaften. VII, 727. Beim Er- 
hitzen unschmelzbare, schwer verbrennliche Masse, die mit Salpeter- 
säure Kleesäure bildet, aus Aupferoxzydkali Kupferoxydul, aus Gold- 
und Siübersalzen Metall reducirt und die übrigen Metallsalze fällt. 
Löslich in wässrigem Ammoniak und Alkalien. Färbt die Lösungen 
12 Mal stärker als Caramelan. Löst sich in wässrigem, nicht in 
absolutem Weingeist. 3 

ß-Caramelin-Baryt. — Wird durch salzsauren Baryt aus am- 
moniakalischem 8-Caramelin gefällt. — Aus weingeistigem ß-Caramelin 
fällt salzsaurer Baryt einen Niederschlag von der Zusammensetzung 
des «-Caramelin-Baryt’s. 


GELIS 
96€ 576 48,85 48,35 
50H 90 4,24 4,97 
500 400 33,92 33,88 
2 Ba0 153 12,99 13,20 
C36H50050,2Ba0 1179 100,00 100,00 


Aus wässrigem ß-Caramelin fällt wässriger Bleizucker einen Nieder- 
schlag, der 9,3 Proc., PbO hält, der Formel C96H50050,PbO entsprechend. 

y-Caramelin. Vergl. VI, 727. Unlöslich in allen Lösungsmitteln. 
Bildet mit Salpetersäure Kleesäure. 


GELIS, 

Bei 120°. Mittel, 

I6C 976 99,69 99,08 
5iH 51 4,92 9,06 
510 408 39,43 39,86 
635451051 1035 100,00 100,00 


4. Nitrorohrzucker. 


SCHÖNBEIN. Pogg. 70, 100; Ausz. Pharm. Centr, 1847, 505. 

L, Tuompson. J. Chim. med, 24, 433. — Pharm. Trans. 8, 165; N..J. 
Pharm. 15, 103. J. Chim. med. 25, 69. 

H. ReinscHh. Jahrb. pr. Pharm. 18, 102; Pharm. Centr. 1849, 506. 

A. u. W. Knor. J. pr. Chem. 56, 334. 


Nitrozucker. Knallrohrzucker., 

Bildung. Beim Einwirken von rauchender Salpetersäure, SOBRERO, 
(Compt. rend. 24, 247), von Salpeter - Schwefelsäure, SCHÖNBEIN, REINSCH 
auf Rohrzucker. Vergl. Vl, 693. | 

Darstellung. 14. Man trägt 1 Th. gepulverten Rohrzucker in 
ein Gemenge von .2 Th. Vitriolöl mit 1 Th. einfach-gewässerter Sal- 
petersäure, wo derselbe anfangs als dünner durchscheinender Kleister 
vertheilt bleibt, dann unter fortwährendem Umrühren nach einigen 
Minuten zum zähen Klumpen zusammenballt. Diesen wäscht man 
mit kaltem Wasser und knetet ihn in warmem Wasser, so lange er 
Lackmus noch röthet. Schösgsin. — 2. Man rührt in ein auf 15° 
erkaltetes Gemisch von 16 Th. Vitriolöl und 6 Th. Salpetersäure 
von 1,0 spec. Gew. 1 Th. Rohrzuckerpulver, wäscht den nach einigen 
Secunden sich abscheidenden Teig mit kaltem Wasser, löst ihn in 
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Weingeist, fällt ihn aus der Lösung mit überschüssigem kohlensauren 
Kali und reinigt durch Anflösen in Aether und Verdunsten. Thomson. 
Auch verwendet THomson 3 Th. Vitriolöl und 1 Th. Salpetersäure auf 1 Th. 
Zucker, lässt die Mischung 4 Minuten auf den Zucker einwirken und kocht 
nach dem Waschen einige Minuten mit conc. Kalilauge. RrınscH lässt den 
Zucker 4 Stunden in dem erkälteten Gemisch von 3 Maass Vitriolöl und 
2 Maass Salpetersäure von 1,52 spec. Gew. (wobei indess Entzündung ein- 
treten kann, VII, 693), wäscht und trocknet ohne Anwendung von Wärme. 

Eigenschaften. Weisses oder farbloses, durchsichtiges Harz, 
in der Kälte zerreiblich, bei Mittelwärme zu seidenglänzenden Fäden 
ausziehbar, weich und klebrig. Schösgein. Schmilzt gegen 30°. Reınsen. 

Geruchlos. Schmeckt bitter. Neutral. — Hält gegen 27 Proc. Ü und 
3 Proe. H, ist also C'?H’X?011. SoBRERO (Rechnung 27,6 Proc. C,3,4H), 


Zerselzungen. 1. Entwickelt im offenen Gefäss erhitzt Was- 
serdampf, unter Aufschäumen Untersalpetersäure, eniflammt plötz- 
lich und verbrennt, wenig Rückstand lassend. ScHönBEIN. ReınsoH’s 
Nitrozucker explodirt auf glühendem Blech oder unter dem Hammer, verzischt 
beim Berühren mit einem glimmenden Span, abe: schmilzt beim Erhitzen im 
Porcellantiegel, entbindet rothe Dämpfe und verdampft ohne Explosion. — 
2. Die erst allmählich erfolgende Lösung des Nitrozuckers in kochen- 
dem Wasser bräunt sich beim Verdunsten und lässt bitteren, in 
kaltem Wasser löslichen Rückstand, der beim Erhitzen sich erst 
aufbläht, dann verpufft. SCHÖNBEIN. — Im Sommer unter Wasser auf- 
bewahrt, wird Nitrozucker weich, knetbar und klebrig, befeuchtet der Luft 
ausgesetzt, gibt er beim Drücken stark salpetersaure Flüssigkeit ab, ohne 
salpetrige Dämpfe. Knor. — 9. Löst sich bei schwachem Erwärmen 
mit Vizriolöl ohne Färbung mit Geruch nach Salpetersäure; aus 
der nicht. bitteren, Indigo entfärbenden Lösung entwickelt Wasser 
Stickoxydgas, ohne dass dadurch oder durch Kali etwas gefällt wird. 
Bei stärkerem Erhitzen der Lösung in Vitriolöl werden rothe Dämpfe 
entwickelt. SchöngEeım. — 4. Salpetersäure von 1,5 spec. Gew. 
löst Nitrozucker bei 24° nach allen Veri:ältnissen, die durch Wasser 
theilweis fällbare Lösung entwickelt beim Erwärmen Untersalpeter- 
säuredampf und verliert damit bitteren Geschmack und Fällbarkeit 
durch Wasser. SCHÖNBEIN. — Od. Wird bei mehrstündigem Kochen 
seiner ätherweingeistigen Lösung mit wässrigem 2fach - schweflig- 
saurem Ammoniak, das völlig mit schwefliger Säure gesättigt ist, 
vollständig in Kohlensäure, Wasser, salpetrige Säure und wahrschein- 
lich Ammoniak zerlegt. Kxor. — 6. Wird durch kalte Kalilauge 
nicht verändert, durch mässig erwärmie mit braunrother Farbe 
„gelöst. Die Lösung wird durch Säuren fast entfärbi und lässt beim 
- Verdunsten verpuffenden Rückstand. Vergl. auch VII, 729 oben Tnompson’s 
Darstellungsweise des Nitrozuckers. Beim Schmelzen mit Kalistücken tritt 
Aufschäumen, schwarze Färbung, dann Entzündung ein. SCHÖNBEIN, — 
7. Die ätherweingeistige Lösung entwickelt aus überschüssigem 
ammoniakalischem Halbchlorkupfer beim Stehen im Sonnenlichte 
wenig Gas, beim Erhitzen tritt Zersetzung ein, wie mit schwelflig- 
saurem Ammoniak. Kxor. 

Löst sich nicht in kaltem Wasser, schmilzt in kochendem 
Wasser zum Oel und löst sich langsam. Beim Erkalten scheidet 

L. Gmelin, Handb. VII. Organ. Chem. IV. 
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sich das Gelöste ab. Scnöngem. Reisch: Die Lösung gibt die Re- 
aetionen der salpetrigsaureu Salze. SCHÖNBEIN. 

Löst sich reichlich in Weingeist, Aether und fetten Oelen. 
Die weingeistige Lösung lässt bei freiwilligem Verdunsten (oder beim Erkälten) 
nach Reınsca Krystalle, nicht nach VontL (Ann, Pharm. 70, 360), nach 
ScHöNnBEIN und THOMPSON terpenthinpartige Masse. Die ätherweingeistige 
Lösung bildet bei gewissen Verhältnissen 2 nicht mischbare Schichten. Knor. 


Melitose, 
C23H22022 oder C2H110%%. 


1. Jounston. Mem. Chem. Soc. 1,159; Phil. Mag. J. 23, 14; J.pr. Chem, 29, 485. 
BERTHELoT. N. Ann. Chim. Phys. 46, 66; Compt. rend. 41, 392; J. pr. Chem. 

67, 230; Chem. Centr. 1855, 699. — Chim. organ. Paris 1860, 2, 260. 

Von Jonnston als eigenthümlich erkannt, von BERTHELOT weiter unter- 
sucht. — Findet sich in der Manna_ von van Diemens Land, die dort in 
undurchsichtigen Tropfen von verschiedenen Eucalyptus - Arten niederfällt. 

Darsteliung. Krystallisirt beim Verdunsten der wässrigen Lösung 
der Manna und scheidet sich beim Erkalten der heiss gesättigten 
weingeistigen Lösung in reichlicher Menge ab. JoHNSToN. BertueLor 
reinigt die wässrige Lösung mit Thierkohle. 

Eigenschaften. Gewässerte Melitose wird aus Weingeist in 
schönen weissen, kleinen, aber gut ausgebildeten Krystallen erhalten, 
Jonnston, aus Wasser in dünnen microscopischen , verfilzten Nadeln. 
BerrheLor. Schmeckt schwach süss. Molecularrotatiosvemögen rechts, 
[a]j = 102° für 0240, — 88° für C12H11011,3HO. BERTHELOT. 

rerliert bei 100° 2 At., dann bei 130° noch 1 At. Wasser, entwickelt 

dabei eigenthümlichen Geruch und wird zu wasserfreier Melitose, 
einer blassgelben, dem Gerstenzucker ähnlichen Masse. BERTHELOT. 
Aus Weingeist krystallisirte Melitose, C?+H28028, schmilzt bei raschem 
Erhitzen auf 94 bis 100° unter Verlust von 11,23 Proc. = 5 At. 
Wasser, (Rechnung 11,36 Proc.); bei langsamem Erhitzen auf 82° 
eibt sie in 3 Stunden 19,83 Proc. — 7 At. Wasser (Rechn. 15,9 Proc.) 
ab, ohne zu schmelzen. Bei 100° geschmolzene Melitose verliert bei dieser 
Temperatur kaum noch an Gewicht, erst bei 115 bis 121° völlig die 7 At. 
Wasser uud wird dabei von anfangender Zersetzung braun, ehe noch alles 
Wasser ausgetrieben ist. Hat man bei höchstens 93° die 7 At. Wasser aus- 
getrieben, so blelbt sie als trocknes Pulver zurück, welches erst bei 138° 
zu schmelzen anfängt und mehrere Stunden bei 149° erhalten werden kaun, 
ohne sich zu bräunen und ohne Wasser zu verlieren. Hierauf zieht sie an 
der Luft begierig Feuchtigkeit an und verwandelt sich in einen Syrup, 
welcher allmählich zur farblosen Krystallmasse vom Gewicht der krystallisirten 
Melitose erhärtet. JOHNSTON. 


Bei 100°. BERTHELOT. 
BIC 144 40,00 39,6 
22H 22 6,11 6,2 
220 176 48,39 50,6 
2HO 18 9,00 3,6 
C2+220 ?2,2HO 360 100,00 100,0 


Nach Jounston getrocknet — (?’H2!02!, vergl. Oben. 


Zersetzungen. 4. Riecht bei stärkerem Erhitzen nach Caramel, 
verkohlt und verbrennt ohne Rückstand. BERTHELOT. — 2. Bildet bei 
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vorsichtigem Erhitzen mit mässig verdünnter Salpetersäure zuerst 
einen Syrup, dann wenig Schleinsäure und mehr Kleesäure. — 3. Rau- 
chende Salzsäure verwandelt Melitose bei 100° nach 2 Stunden 
in eine schwarze unlösliche Masse. — 4. Beim Erhitzen mit verdünn- 
ter Schwefelsäure zerfällt Melitose, unter Verminderung ihres Ro- 
tationsvermögens auf etwa 3/, des ursprünglichen, in gleiche Theile 
gährungsfähigen Zucker und in nicht gährungsfähiges Eukalin. 
C#H2?02? + 2H0 — C!2H12012 4 C12412012, BERTHELOY. Der Zucker ist un- 
Krystallisirbar und verhält sich gegen Alkalien, Kupferlösung und in An- 
sehung seines Rotationsvermögens wie Rechtstraubenzucker. BERTHELOT. — 
d. Geht mit Dierhefe in Berührung in Weingährung über, liefert 
dabei halb so viel Weingeist und Kohlensäure (22,2 Proc.) wie Trau- 
benzucker und nicht gährungsfähiges Eukalin. c2+422022 £ 210-4002 


+2C*H60? + C12912012, BERTHELOT. Melitose wird durch Kochen mit wäss- 
rigen Alkalien, Erhitzen mit Baryihydret und wenig Wasser auf 100° und 
durch Kochen mit tartersaurem Kupferoxydkali nicht verändert. BERTHKLOT. 


Löst sich in Wasser in etwa gleicher Meuge wie Mannit. Die 
concentrirte Lösung wird durch Weingeist nicht gefällt. Sie erzeugt 
mit Darylwasser bräunlichen, mit ammoniakalischem Bleizucker 


weissen Niederschlag. JoHNnsToN. Mit Wasser angefeuchtete Melitose ver- 
liert beim Erhitzen auf 149° mit Bleioxyd noch ? At. Wasser mehr als beim 
Erhitzen für sich, ohne weitere Zersetzung. Die Masse zieht beim Erkalten 
begierig Wasser an. Mit Wasser ausgekocht liefert sie ein Filtrat, welches 


nur Melitose, aber kein Blei enthält. Jonnston. — Löst sich in kochen- 
dem Weingeist reichlicher als Mannit. Jounston. 


Anhang zu Melitose. 


Eukalin. 
C2+4202% oder CG!2H+2012, 

BEKTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. A6, 72; Chim. organ. Paris 1860, 2, 250. 

Bildung. Vergl. VII,731,oben. — Man mischt zu der nach vollende- 
ter Gährung von Melitose bleibenden Flüssigkeit 4 bis 5 Maass Wein- 
geist und verdunstet das Filtrat. 

Schwach süsser Syrup, der im Vacuum 2 At. Wasser zurück- 
hält und diese bei 100° verliert. Moleeularrotationsvermögen rechis, 
etwa [«]j = 65°. 


Bei 100°, BERTHELOT. 

12 C 72 40,00 39,9 

12H 12 6,66 6,5 

12 0 96 53,34 54,0 

C129120Q 12 150 100,00 100,0 
Färbt sich beim Erhitzen auf 110° und wird bei 200° zur 
schwarzen, unlöslichen Masse. — Bildet mit Salpetersäure Klee- 
säure. — Wird durch Vizriolöl oder rauchende Salpetersäure bei 
100° nach einigen Stunden in Humussubstanzen verwandelt. — Ver- 
dünnte Schwefelsäure bildet aus Eukalin keine gährungsfähige Sub- 
stanz. — Färbt sich beim Erhitzen mit Baryi. — Redueirt wein- 


steinsaures Kupferoxydkali nicht. Nicht ey 
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Melezitose. 
612911011 oder C2+H 22022. 
BONASTRE. J. Pharm. 19, 443 und 626; Ausz. Ann. Pharm. 10, 237. 
BERTHELOT. N. Ann, Chim. Phys. 46, 86. — Compt. rend. 47, 224; J. pr. 
Chem. 76, 188; Ann. Pharm. 108, 120; Chem. Centr. 1858, 673; Chim. 
pure 1, 42 u. 389. Ausf. N. Ann. Chim. Phys. 55, 282; Ausz. Lieb. 
Kopp 1858, 488. — Chim. organ. 2, 266. 

Von BonAsTRE in der Manna von Briancon entdeckt und als eigenthüm- 
lich erkannt, von BERTHELOT untersucht. — Die Manna von Briancon bildet 
sich auf jungen Lärchenbäumen (Pinus Larix), mehr noch auf den jungen 
Zweigen alter Bäume in heissep trocknen Sommern. CHANCcEL (J. Pharm. 
8, 335). Ueber andere Exsudate aus Pinusarten vergl. beim Mannit. 

Der mit kochendem Weingeist bereitete Auszug der Manna von 
Briancon lässt nach dem Verdunsten zum Syrup und mehrwöchent- 
lichem Stehen Melezitose anschiessen, die man durch Umkrystallisiren 
aus kochendem Weingeist reinigt. BERTHELOT. 

Eigenschaften. Sehr kleine, kurze, harte, glänzende Krystalle, 
unter dem Mikroskop denen des Rohrzuckers ähnlich, in Masse 
vesehen weiss und mehlartig. Verwittert leicht an der Luft und 
verliert beim Erhitzen gegen 4 Proc. Wasser. Unter 140° ohne weitere 
Veränderung schmelzbar, beim Erkalten zum Glase erstarrend. 
Etwa so süss wie Rechtstraubenzucker. Molccularrotationsvermögen 
rechts, [«@]j = 94,1° für C12H11011. BERTHELOT. 


Bei 110°. BERTHELOT, 

12C 72 42,10 42,2 

11H 11 6,43 6,6 

110 88 51,47 51,2 

c12911011 171 100,00 100,0 
Zersetzungen. Wird bei etwa 200° zersetzt. — Verkohlt mit 
kaltem WVizrolöl, bräunt sich rasch mit kochender Salzsäure und 
liefert mit Salpetersäure Oxalsäure. — Wird durch einstündiges 


Kochen mit verdünnter Schwefelsäure in Rechtstraubenzucker 
verwandelt, also rascher als Trehalose, aber langsamer als die In- 
version des Rohrzuckers erfolgt. — Geht mit Bierhefe in Berührung 
langsam, häufig nicht in Weingährung über, wird bei 100° nicht 
verändert durch wässrige Alkalien und kaum durch weinsteinsau- 
res Kupferoxydkali. BERTHELOT. 

Melizitose löst sich leicht in Wasser und wird durch am- 
moniakalischen Bleizucker gefällt. BertueLor. — Löst sich kaum 
in kaltem, wenig in kochendem Weingeist, BonAsTRE, und nicht in 
Aether. Sie wird durch absoluten Weingeist aus der wässrigen 
Lösung gefällt. BERTHELOT. 

Trehalose. 
C2+H22022 oder 6129 1014, 
BERTHELOT. Compt. rend. 46, 1276; Inst. 1858, 213; J. pr. Chem. 74, 291; 

Ann. Pharm. 108, 118; Chim. pure 1, 389; Chem. Centr. 1858, 543. — 

Compt. rend. 47, 262; J. pr. Chem. 77, 1; Ann. Pharm. 109, 34. Beide 


Abhandlungen ausführlich: N. Ann. Chim. Phys. 55, 272 und 291; Ausz. 
Lieb. Kopp 1858, 486. -— Chim. organ. Paris 2, 263. 
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In der Trehalamanna Syriens. Vergl. über diese Guisourr (N. J. 
Pharm. 34, 81; Compt. rend. 46, 1213); Hansury (N. Repert. 8, 535). 

Darstellung. Wird die gepulverte Trehalamanna mit kochendem 
Weingeist behandelt, so Krystallisirt die Trehalose zuweilen beim 
Erkalten des Auszuges, zuweilen erst nach dem Verdunsten und nach 
mehrtägigem Stehen. Man reinigt durch Waschen mit kaltem Wein- 
geist, Kochen mit kleinen Mengen Weingeist und wiederholtes Um- 
krystallisiren aus kochendem Weingeist mit Hülfe von Thierkohle. 


Eigenschaften. Glänzende, harte, zwischen den Zähnen krachende 


Krystalle des 2-gliedrigen Systems. Fig. 73. Rhombische Säule u, de- 
ren stumpfer Winkel = 111° 15 bis 111° 46°; nach oben eine Zuschärfung 
durch das horizontale Prisma i. i:i oben = 115° 41” bis 116° 11’. BERTHELOT. 


Nicht ganz so süss wie Rohrzucker. Lufttrockne Trehalose verliert 
beim Erhitzen auf 97° 9,7 Proc. Wasser, bei stärkerem Erhitzen 
auf 160° nicht mehr und schmilzt nicht (Rechnung für C12H11011,2H0 
—= 9,5 Proc. HO). Bei raschem Erhitzen auf 100° schmilzt sie zum 
farblosen Glase, das beim Erkalten wie geschmolzener Rohrzucker 
erstarrt. — Molecularrotationsvermögen rechts, |e«]j = 220° für 
C12H1i011 = 199° für C'2Ht'011,2H0; kaum veränderlich beim Er- 
wärmen und ebenso gross in frisch bereiteter Lösung wie in sol- 
cher, die 24 Stunden aufbewahrt wurde. 


Krystalle. BERTHELOT., Getrocknet. BERTHELOT, 
12 C 2 38,09 32 12C 72 42,10 41,9 
13H 13 6,88 6,6 11H 11 6,43 6,6 
130 104 99,02 95,2 110 85 91,47 91,0 


C12H11011,2H0 189 100,00 100,0 ewHm1 471 100,00 1000 


Unterscheidet sich von MitscHkskLich’s Mycose (VII, 734) nur durch ihr 
grösseres Molecularrotationsvermögen. BERTHELOT. Später (Chim. organ. ?2, 
263) hält BERTHELOT beide Körper für identisch. 

Zersetzungen. 1. Wird zwischen 181 und 200° nur theilweis 
zerlegt, verkohlt beim Erhitzen auf mehr als 200° unter Freiwer- 
den von Wasser, Gasen und Geruch nach Caramel. — 2. Verbrennt 
bei Luftzutritt erhitzt mit röthlicher Flamme. — 3. Liefert beim 
Erhitzen mit Salpetersäure Oxalsäure, aber keine Schleimsäure. — 
4. Verkohlt beim Erhitzen mit Virriolöl, langsamer mit rauchender 
Salzsäure. — 5. Bei mehrstündigem Kochen mit verdünnter Schwe- 
felsäure wird Trehalose in Rechtstraubenzucker verwandelt. Die 
Umwandlung erfolgt weit langsamer als die Inversion des Rohrzuckers durch 
Säuren; ist sie (nach 5 Stunden) vollendet, so bewirkt längeres Kochen Fär- 
bung der Flüssigkeit. —- 5. Beim Erhitzen mit Kssig-, Butter- oder 
Benzoesäure bildet Trehalose unter denselben Umständen wie Rechts- 
traubenzucker (VII, 737) Saccharide, die von denen des Rechtstrauben- 
zuckers nicht zu unterscheiden sind. — 7. Erleidet mit Dierhefe nur 
langsam und theilweis die Weingährung. — Unveränderlich bei 100° 
durch Kalilauge, Barytwasser und tartersaures Kupferoxydkali. 


Löst sich sehr leicht in Wasser und krystallisirt aus der zum 


Syrup verdunsteten wässrigen Lösung erst nach einigem Stehen — 
Wird aus concentrirter Lösung durch ammoniakalischen Bleizucker 
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gefällt. — Löst sich kaum in kaltem, leicht in kochendem Wein- 
geist, nicht in Aether. 


Myecose. | 
C2+H22022 oder Ci2H1!Q4. 


Wissers, (1833.) Ann. Pharm. 1, 129; Schw. 64, 170. 

Mırscherrich. Berl. Acad. Ber. 1857, 469; J. pr. Chem. 73, 69; Ausz. 
Ann. Pharm. 106, 19; Chem. Centr. 1858, 93; N. Ann. Chim. Phys. 53, 
232; Chem. Gaz. 1858, 123; N. Cimento 7, 272, Lieb. Kopp 1857, 501. 


Muliterkornzucker. — Von WieGERs entdeckt, von MITSCHERLICH unter- 
sucht, LiEBIe u. PRLOUZE (Ann. Pharm. 19, 285) hielten die Mycose für 
Mannit, — Vielleicht einerlei mit BErTHELoT's Trehalose (VII, 732). — Der 
von BrAconNnorT (Ann. Chim. 79, 275; 80, 273) entdeckte Schwammzucker, 
Sucre des Champignons, welcher sich nach ihm im Agaricus piperatus und 
volvacius, Boetus juglandis, Peziza nigra, Merulius Cantharellus, Phallus 
impudicus, reichlich im HAydnum repandum und hybridum findet, ist gäh- 
rungsfähig, in rechtwinklig Aseitigen Säulen leicht krystallisirbar und weni- 
ger süss als Rohrzucker. Er wird meistens für Mannit gehalten, seitdem 
‚Liesiıe u. PELouze (Ann. Pharm. 19, 283), Kxor u, SCHNEDERMANN (Ann. 
Pharm. 49, 243), BOLLEY (Ann. Pharm. 86, 44) die Verbreitung des Man- 
nits in Schwämmen nachwiesen, Da aber BrAcoxnor den Schwammzucker 
bestimmt für gährungsfähig erklärt, ‚andererseits von MiTscHERLICH auch im 

‚ Mutterkorn ein Mai Mannit (ein anderes Mal weder Mannit noch Mycose) ge- 
funden wurde, so könnte sich auch in den Schwämmen zu Zeiten ein beson- 
derer Zucker finden. — Dagegen sind VauvgourLın's (Ann. Chim. 85, 9; 
Schw. 12, 253) Zucker aus Agaricus theogalus und campestris, SCHRADER’S 
(Schw. 33, 393) Zucker aus Helvella Müra und Bıurz’ (N. Tr. 11, 2,45 und 
68) Pilzzucker aus der Schale von Zycoperdon cervinum, welche die Ed. 3 
dieses Handb. mit dem Schwammzucker vereinigte, mit grösster Wahrschein- 
lichkeit zum Mannit zu zählen, BrAconnor's (Ann. Chim. 80, 273) Mucoso- 
sucre aus Boletus pseudoignarius scheint nichts Eigenthümliches zu sein. Kr. 
Vergl. VII, 97. 


Vorkommen. Im Mutterkorn. WıeGErs. Krystallisirt zuweilen aus dem 
offieinellen Extract. Krosocn (N. Br. Arch. 75, 135; 80, 13). 

Darstellung. Man fällt den wässrigen Auszug des gepulverten 
Mutterkorns mit Bleiessig, entfernt aus dem Filtrat das überschüs- 
sige Blei mit Hydrothion, verdunstet zum Syrup und reinigt die nach 
einiger Zeit anschiessenden Krystalle durch Abwaschen mit Wein- 

geist und Uinkrystallisiren aus Wasser. MıTSCHERLICH. 2 Kilogr. gaben 
2 Gr. Mycose. | 

Eigenschaften. Gewässerte Mycose bildet farblose, durchsichtige 
Krystalle des zweigliedrigen Systems, die aus Wasser mit gekrümm- 
ten Flächen, aus schwachem Weingeist ausgezeichnet glänzend, mit 
ebenen Flächen erhalten werden. Vorherrschend eine rhombische Säule, 
Fig. 73, von 110° 6, daneben eine Zuschärfung der spitzen Seitenkanten 
durch eine rhombische Säule, welche an der abgestumpften Kante einen Win- 
kel von 108° 50° machen würde; untergeordnet die Flächen t und m. Die 
Säule zugeschärft durch das horizontale Prisma i; i:i oben — 160° 32’; un- 


tergeordnet die Flächen des Octaeders und es horizontalen Prismas y. Mu- 
SCHERLICH. 


Schmeckt süss. Geruchlos. Neufral, — Molecularrotationsver- 
mögen rechts, für C?A41011,2H0 [e1j = 173,2°. MiTScHERLICH. So be- 
rechnet sich [«] aus Mirscnkruion’s Angab e, dass 10,03 Gr. krystallisirte 
Mycose 34,75° Ablenkung bewirkten, "aus der zweiten Angabe MirscHErLich’s 
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a. dems. O., dass Mycose He Mal so stark wie Rohrzucker abienke, 
O 
würde sich [«&] zu 192,5°, also fast ebenso gross wie für Trehalose (VII, 733) 
berechnen. 
Schmilzt bei 100° zur durchsichtigen Masse, die beim Erkalten 
glasie, dann krystallisch erstarrt; verliert beim Erhitzen auf 130° 
9,62 Proc. Wasser (2 At. = 9,53 Proc.) und wird zu wasserfreier 


Mycose, die bei 210° ohne weiteren Verlust schmilzt. MirscHErLich. 


MITSCHERLICH. 
12C 12 38,09 34,37 
13H 13 6,88 6,87 
130 104 99,02 54,76 
cC12911011,2H0 159 100,00 100,00 


LiıebiG u. PeLouzer’ Analyse vergl. Ann. Pharm. 19, 285. 


Zersetzungen. 1. Bräunt sich beim Erhitzen über 200°, ent- 
wickelt Caramelgeruch, aber krystallisirt, zu diesem Zeitpunkt mit 
Wasser übergossen, noch !heilweis unverändert. — 2. Verbrennt bei 
höherer Temperatur und Luftzutritt und lässt schwammige Kohle. 
— 8. Bildet mit Salpetersäure von 1,52 spec. Gew. unter schwa- 
cher Wärmeentwieklung Lösung, aus der Wasser eine klebrige Masse 
fällt, die sich in Weingeist und Aether, nicht in Wasser löst, beim 
Erhitzen schmilzt und mit schwacher Feuererscheinung detonirt. MIT- 
SCHERLICH. Wird durch Erhitzen mit gewöhnlicher Salpetersäure in 
Kleesäure verwandelt. Wiesers. Mirscheruich. — 4. Löst sich unzer- 
setzt in gewöhnlichem und rauchendem Vizriolöl und bräunt sich 
yeim Erhitzen der Lösung. — Verdünnte Schwefelsäure verwan- 
delt Mycose bei längerem Kochen in Rechtstraubenzucker. — 5. Die 
beim Vermischen mit Kupfervitriol und Kalilauge entstehende dun- 
kelblaue Lösung scheidet bei längerem Erhitzen kein oder nur Spu- 
ren von Kupferoxydul aus. MirscnerLich. Auch beim Kochen mit 
essigsaurem Kupferoxyd wird kein Oxydul redueirt. NEUBAUER (N. Br. 
Arch. 72, 277). Kuosoch. — 6. Ist nach Neusauer gährungsfähig. 

Löst sich leicht in Wasser. Wıeszrs. Eine Lösung, die 50 Proc. 
Mycose hält, krystallisirt nicht beim Erkalten. MitscherLich. — Un- 
veränderlich durch wässrige Alkalien, Wıcsers, selbst bei mehrstün- 
digem Kochen. Nicht fällbar durch Zaryt- unü Kalkwasser, Mır- 
SCHERLICH, nicht durch Metalisaize oder Galläpfelaufguss. Wis6Ens. 

Löst sich in mehr als 100 Th. kochendem Weingeist und kry- 
stallisirt beim Erkalten. Löst sich nicht in Aether. MiTscHE£rLich. 


Zuckerartiger Stoff C12H10%. 
Indiglucin. 
Gi2H10Q12, 
E. Scnunck. Phil. Mag. (4) 10, 73; Ausz. J. pr. Chem. 66, 321; Chem. 


Centr. 1856, 50; Zieb. Kopp 1858, 659. — Phil. Mag. (4) 15, 183; Ausz. 
J, pr. Chem. 74, 174; Lieb. Kopp 1858, 469. 


Bildung. Indican zerlegt sich beim Erhitzen seiner wässrigen 
Lösung, beim Erhitzen mit verdünnten Säuren oder wässrigen Alkalien in 


736 Zuckerartiger Stoff 612410012, 


Indiglucin und andere Producte. Ebenso verhalten sich Indicanin, 
Oxindicanin und Oxindicasin. Vergl. beim Indican. 


Darstellung. Man verdunstet die mit kaltem Weingeist bereitete 
Tinetur der Waidblätter im Luftstrom, vermischt den Rückstand mit 
kalter, stark verdünnter Schwefelsäure und filtrirt niederfallendes 
Fett sofort ab. Das Filtrat dient statt des wässrigen mit Säuren 
versetzten Indicans. ‘Man unterstüzt die schon in der Kälte ein- 
tretende Zersetzung durch gelindes Erwärmen, wo sich die Lösung 
trübt und ein Gemenge von 6 unlöslichen Substanzen (vergl. beim 
Indican) ausscheidet, filtrirt, wäscht den Rückstand mit kaltem 
Wasser aus und zerlegt ihn wie beim Indican angegeben. Das Fil- 
trat mit kohlensaurem Bleioxyd von Schwefelsäure, mit Hydrothion 
vom Blei befreit, im Luftstrom zum Syrup verdunstet, in Weingeist 
gelöst und mit viel Aether vermischt, scheidet Leucin in Krystallen, 
Indiglucin als Syrup ab. Man löst letzteren Syrup nach dem Ent- 
fernen der Krystalle in Wasser, versetzt mit Bleizucker, beseitigt 
den geringen Niederschlag und fällt aus dem Filtrat durch wässriges 
Ammoniak gelbes Indiglucin-Bleioxyd. Mit Hydrothion unter Wasser 
zerlegt, mit Thierkohle behandelt, bis ammoniakalischer Bleizucker 
in einer Probe rein weissen Niederschlag erzeugt, liefert das Blei- 
salz eine Lösung, aus der man durch Verdunsten, Auflösen des 
Rückstandes in Weingeist und Zusatz von Aether das Indiglucin 
als Syrup fällt. — 2. Bei Darstellung von Indicanin aus Indican 
durch Hinstellen mit Barytwasser, Entfernen des Baryt’s aus der 
Lösung, Verdunsten im Luitstrom, Auflösen des Rückstandes in Wein- 
geist und Ausfällen mit Aether, wird Indiglucin als Syrup ausge- 
schieden. Man löst diesen in Weingeist, vermischt mit überschüs- 
sigem weingeistigem Bleizucker, beseitigt den braunen Niederschlag 
und fällt mit Ammoniak. Das Indiglucin - Bleioxyd wird wie nach 
1 gereinigt und zerlegt. 


Farbloser oder hellgelber Syrup von schwach süssem Geschmack. 


Zersetzungen. 1. Bläht sich beim Erhitzen auf und entwickelt 
Caramelgeruch. — 2. Bildet mit kochender Salpetersäure Oxalsäure. 
— 3. Verkoblt mit Vörriolöl. — 4. Färbt sich beim Kochen mit 
Natronlauge gelb und scheidet braune Flocken aus. — 5. Redueirt 
aus alkalischer Kupferozydlösung Oxydul, aus wässrigem, mehr 
noch aus ammoniakalischem Silber salpeter Metall, ebenso aus Drei- 
fach-Chlorgold. —- 6. Nicht gährungsfähig, aber wird durch längere 
' Berührung mit Hefe sauer. 


Wässriges Indigluein löst Aalkhydrat, beim Kochen der Lösung 
scheiden sich reichliche gelbe Flocken aus, die sich beim Erkalten 
lösen, durch Weingeist gefällt werden. — Aus dem mit Barytwasser 
gemengten Indiglucin fällt Weingeist gelbe Flocken. 


Indiglucin - Bleioxyd. — Wöässriges Indigluein wird erst nach 
Zusatz von Ammoniak durch Bleizucker oder Bleiessig gefällt. 
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SCHUNCK, 
a. 
Mittel b, 

4af 72 11,67, - 11,25 12,74 

9H 9 1,46 1,70 1,64 

110 85 14,26 13,59 15,85 

4 PbO 448 72,61 72,66 69,77 
C12H9Pp012,3Pb0O 617 100,00 100,00 100,00 


b, mit Barytwasser dargestellt; auch hier entspricht die Zusammensetzung 
der organischen Substanz nach Abzug des Bleioxyds der Formel CA?HPON". 
SCHUNCK. 


Indigluein löst sich in Weingeist und wird durch dether gefällt. 


Kohlehydrate C'?H'?0%. 


Rechtstraubenzucker. 
ci2H120°2, 


Lowırz. Crell Ann. 1792, 1, 215 und 349. 

THENARD u. DUPUYTREN. N. Gehl. 2, 195. 

CRUIKSHANK. Rollo on diabetes mell, Lond. 1797. 

Proust. J. Phys. 63, 257; 69, 428. — Ann. Chim. 57, 131 u. 225: N. @ehl. 
au 2. 

A. VosEL. Schw. 5, 80; Gülb. 42, 123. 

KırcHunorr. Schw. 14, 389. . 

Saussure. Ann. Chim. Phys. 11, 381; Sehw. 27, 304, 

BRACONNOT. Ann. Chim. Phys. 12, 181; Schw. 27, 337. E 

DUBRUNFAUT (1823). Ann. Chim. Phys. 53, 73. — Compt. rend. 23,.385:D% 
Ann. Chim. Phys. 18, 99. — N. Ann. Chim. Phys. 21, 169, J. pr. Chem. 
42, 48; Ausz. Pharm. Centr. 1847, 889. — N. Ann. Chim. Phys. 21, 
175; J. pr. Chem. 42, 425; Ausz. Compt. rend. 25, 308; Pharm. Centr. 
1848, 10. — Compt. rend. 29, 51; Pharm. Centr. 1849, 643. — tempt. 
rend. 32, 249; Pharm. Centr. 1851, 278; Dingl. 121, 299 (Bestimmung 
des Tr.). — Compt. rend. 42, 228; J. pr. Chem. 68, 422; Chem. Cenir. 
1856, 233. — Compt. rend. 42, 739. — Compt. rend. 42, Wi; J. pr. 
Chem, 69, 438. 

GUERIN-VarrY. Ann. Chim. Phys. 60, 54. { \ 

PrııGoT. Ann. Chim. Phys. 67, 1365 J. pr. Chem. 15, 82; N. Br. Arch. 0, 
227. Vorläuf. Anz. Compt. rend. 7, 106; Ann. Pharm. 23, 169; J. pr. 
Chem. 12, 425; 13, 378; Inst. 1839, 237; Berz. Jahresb. 18, 279. 

VENTZER. J. pr. Chem. 25, 74. 5 N 

SOUBEIRAN. N. J. Pharm 1,1; J. pr. Chem. 27, 281. = N. J. Pharm. 4, 
347. — N. J. Pharm. 9, 327. — Compt. rend. 28, 775; Ausführl. N. J. 
Pharm. 16, 252; J. pr. Chem. 49, 69. IOrh} 

BERTHELOT, Verbind. mit Säuren: Compt. rend. 41, 452; J. pr. Chem. 67, 
235; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 60, 95, Ausz, Chim. pure 2, 427. 
—_ Verb, mit Tartersäure u. Citronensäure: Compt. rend. 45, 268; I. J. 
Pharm. 33, 95; J. pr. Chem. 73, 157; Chem. Gaz. 1357, 441 ; Ausführl. 
N. Ann, Chim. Phys. 54, 74. — Gährung mit Käs und Kreide: Compt. 
rend. 43, 238; N. J. Pharm. 30, 269; J. pr. Chem. 69, 454; Chem. 
Centr. 1856, 749; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 50, 322. — Bildung 
aus Maneit u. Glycerin: Compt. rend. 44, 1902; N. J. Fharm. 3%, 432; 
J. pr. Chem. 71,507; Ausführl. N. Ann, Chim. Phys. 50, 369. — Chimie 
organ. fondee sur la synthese, Paris 1860, Tom. 2. 

E. Brücke. Zucker im Harn: Wien. Acad. Ber. 28, 568; J. pr. Chem. 74, 
108. — Wien. Acad Ber. 29, 346; J. pr. Chem. 74, 115, Chem. Centr. 
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1858, 705; Chim. pure 1, 47. — Wien. Acad, Ber. 39, 10; Chem. 
Centr. 1860, 231; Chim. pure 2, 219. 

BUIGNET. N. Ann. Chim. Phys. 61, 233. 

0. Schmipt. Dissertat. über Traubenzucker etc. Göttingen 1861. 


Krümelzucker, Glucose oder Glucose ordinaire, je nach der Abstam- 
mung auch Traubenzucker, Obstzucker, Honigzucker, Stärkezucker, Harn- 
oder diabetischer Zucker, Kastanienzucker, Lumpenzucker,. weiche Namen 
theilweis in allgemeinerer Bedeutung gebraucht werden. — Von Lowırz und 
Proust unterschieden, von KiRCHHOFF zuerst aus Stärkmehl, von ERACONNOT 
aus Leinwand bereitet. Die Verbindungen mit Basen untersuchte hauptsäch- 
lich PrLigor, die mit organischen Säuren BERTHELOT. Durch die Aussonde- 
rung des nicht hierher Gehörenden und genaue Characteristik des Rechtstrau- 
benzuckers förderte DUBRUNFAUT unsere Kenntnisse. 

Vorkommen. Abdrücke von Farrenkräutern aus dem Thoxschiefer von 
Petit - coeur in Savoyen halten eine süsse Substanz, die beim Verbrennen 
auf Kohle Geruch nach Caramel entwickelt, vielleicht Traubenzucker. CAL- 
Loup (Compt. rend, 33, 544). — Ueber das angebliche Vorkommen von 
‚Zucker oder Dextrin in Ackererden vergl. VEerDEIL u. RısLER (Compt. rend. 
35, 97) und PrrznoLp’s Entgegnung (J. pr. Chem. 60, 368). 

Im Pflanzenreiche. Findet sich reichlich in süssen Früchten; häufig 
neben Rohrzucker, stets neben sov.el Linksfruchtzucker, dass das Gemenge 
als Invertzucker (d. h, durch Zerlegung von Rohrzucker entstanden, VII, 698) 
hetrachtet werden kann. Buienkr. Vergl. VII, 675. — Das isolirte Vorkommen 
von Rechtstraubenzucker ist nur in den nachstehend aufgeführten Fällen 
nachgewiesen. 

Eine dicke klebrige Flüssigkeit, welche im Sommer 1842 die obere 
Fläche der Lindenblätter bedeckte und zu einigen Tagesstunden als Regen 
herabfiel, enthielt Rohrzucker und Rechtstraubenzucker. Bıor (N. Ann. Chim. 
Phys. 7, 351). Lanenois (N. Ann. Chim. Phys. 7, 348). — In der Eschen- 
Manna findet sich Rechtstraubenzucker; eine falsche Manna unbekannten 
Ursprungs hielt einen eigenthümlichen, durch Säuren nicht invertirbaren 
Zucker, dessen Molecularrotationsvermögen %, von dem des Rohrzuckers 
betrug, vielleicht Maltose, Bıor (Compt. rend. 14, 49; J. pr Chem. ?7, 60). 
Von dem in vielen andern Pflanzentheile.ı gefundenen Zucker ist es unent- 
schieden, ob er hierher zu rechnen ist, Nach Buienkr's Untersuchungen 
(VII, 675) scheint dem Rohrzucker und dem Invertzucker (der wenigstens 
in Bezug auf sein Vorkommen als eigenthümlich betrachtet werden darf) 
die grösste Verbreitung zuzukominen und der gemeiniglich nicht vollständig 
untersuchte Krümelzucker vieler Chemiker entweder in der Pfianze oder bei 
ihrer Verarbeitung gebildeter Invertzucker zu sein, Kr. 

Im Honig. Derselbe enthält Rohrzucker (der beim Aufbewahren all- 
mählich invertirt wird), Invertzucker und einen Ueberschuss von Rechts- 
traubenzucker. DUBRUNFAUT (Compt. rend. 29, 51). Vergl; SoUBEIRAN 
(N. J. Pharm. 16, 252) und VII, 676. 

Im Tiierkörper. Findet sich in vielen thierischen Flüssigkeiten und 
Geweben, in der Leber (VIII, 65), in der Amnios üad Allantoisflüssigkeit 
(VII, 424), im Blut (VII, 171 und 195), Chylus (VIII, 221), in den Trans- 
sudaten (VIII, 241), im Dott-r und Eiweiss des Hühnereis (VII, 284 und 285). 
-- In grosser Menge, bis zu 8 und 10 Proc. betragend, im Harn bei der 
Zuckerharnruhr (VII, 384), aber auch im gesunden menschlichen Harn in 
kleinen Mengen. BRÜcKR. Bunoz Jonks (Chem. Soc. Qu. J.14, 22; N. Ann. 
Chim. Phys. 62, 244). Im Harn eines ausschliesslich mit Fleisch gefütterten 
Fuchses findet sich Traubenzucker. Vintschsau (Wien. Acad. Ber. 42, 923). 
Auch gepaarte Verbindungen des Traubenzuckers finden sich im Thierkörper. 
Vergl. bei den Glucosiden, 

Bildung. Des Rechtstraubenzuckers und gährungsfähiger, mit Rechts- 
traubenzucker jsomerer Zuckerarten überhaupt, soweit solche nicht mit 


Sieherheit anderen Arten zugezählt werden können. — A. Durch Uhn- 
wandlung von Kohlehydraten unter Aufnahme von Wasser. 
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% 


1. Glucosan (C??H100'0; vergl. unten) wird durch Kochen mit ver- 
dünnten Säuren in Rechtstraubenzucker verwandelt. GELIS. Durch Er- 
hitzen von Rohrzucker dargestelltes Assamar (VU, 684) in wässriger Lösung 
1'/, Jahr in verschlossener Flasche hingestallt, wurde wieder süssschmeckend, 
mehr noch nach abermals 2 Jahren, wohl weil es in Traubenzucker überging. 
Ponu (J. pr. Chem. 82, 148). Ohne Zweifel hielt Ponr’s Assamar Glucosan. 
NıcL£&s (N. J. Pharm. 39, 469). 


2. Dextrin wird durch Kochen mit verdünnten Säuren in Rechts- 
traubenzucker verwandelt, Bıor u. Persoz. Ebenso wiıkt Diastas 
nach PayEn u. PERSOZ, GUERIN- VARRY, Dicht nach MuscuLts. Vergl. 
VII, 633 und 634, über dabei entstehende Zwischenproducte auch unten. — 
3. Unter denselben Umständen werden lösliches Stärkmehl (vır, 557) 
und gemeines Stärkmehl in Rechtstraubenzucker übergeführt, nach- 
dem sie vorher ganz oder theilweis in Dextrin, oder auch noch in 
andere Zwischenproducte verwandelt waren. Auch längeres Kochen 
mit Wasser, längere Berührung mit Kleber, Speichel und den VII, 549 
angeführten sticksioffhaltigen uud thierischen Stoffen erzeugt aus 
Stärkmehl, Erhitzen ihrer wässrigen Lösung aus Stärkmehlschwefel- 
säure (Vll, 558) Rechtstraubenzucker. 


Ueber den Vorgang, der bei der Umwandlung des Stärkmehls in Rechts- 
traubenzucker stattfindet, sind folgende Ansichten aufgestellt. 


a. Nach KırcnnorrF findet eine directe Umwandlung des Stärkmehls in 
Traubenzucker statt. — 2. Nach Bıor u. Prrsoz wird beim Erhitzen eines 
Gemenges von 50% Th. Stärkmehl, 120 Th. Vitriolöl und 1390 Th. Wasser 
(unter den VII, 543 erwähnten Erscheinungen) auf W bis 95°, oder bis eine klare 
Lösung entstanden ist, Dextrin gebildet, welches, wenn die Temperatur um - 
einige Grade gesteigert wird, unter plötzlicher Ahnahme der Retationskraft der 
Lösung in einen eigenthümlichen, rechtsdrehenden Zucker und bei fortgesetztem 
Kochen in Rechtstraubenzucker übergeht. Bei anderen Verhältnissen von Wasser, 
Säure und Stärkmehl treten dieselben Erscheinungen, aber rascher oder lang- 
samer und bei anderen Temperaturen ein. Der erste Zucker ist nach DUBRUN- 
raur Maltose. Bıor u. Pansoz’s Dextrin scheint ein Gemenge von desor- 
ganisirtem mit löslichem Stärkmehl, Dextrin- und Rechtstraubenzucker (oder Mal- 
tose) gewesen zu sein, da es ein grösseres Rotationsvermögen als Dextrin, ein 
kleineres als lösliches Stärkmehl besitzt (Le]j = 175,7°), sich mit iod purpur- 
roth färbt, gährungsfähig ist (hiernach ist VII, 634 Bıor u. Prrsoz’s Angabe 
zu berichtigen) und in wässriger Lösung aufbewahrt ein weisses Pulver ab- 
scheidet, das JacguzLaın (Ann. Chim. Phys. 73, 177) später für einerlei mit 
seinen Granules de fecwle erkannte, Den Gehalt an Zucker wies bereits 
Guzrın-Varry (Ann. Chim. Phys. 56, 239) nach. Ke. 


3. Nach PaAyEn u. Prrso7, welche im Störkmehlkorn'”, Proc. betragende 
Tegumente und 99,5 Proc. betragenden Inhalt, letzteren als Amidone unter- 
scheiden, bewirkt Diastas oder Malz beim Erwärmen mit Stärkmehl und 
Wasser ein Austreten des Inhalts, welcher sich eine kurze Zeit theilweis als 
solcher in der Flüssigkeit findet und darauf in Dextrin und in Zucker ver- 
wandelt wird, ohne dass Diastas das Dextrin (auch nach Entfernung des Zu- 
ckers) weiter zu verändern vermag. Paykn u. Persoz’s Amidone scheint 
einerlei mit desorganisirtem oder löslichem Stärkmehl zu sein, aber ihr Dex- 
trin ist verschieden vom  Dextrin Bıor u. Prrsoz’s, indem es nicht durch 
Iod. ‚gefärbt wird. (Ann. Chim. Phys. 53, 73; 536, 337). Später gibt 
Payzn (Ann. Chim. Phys. 60, 442) an, Stärkmehl durch Diastas mit Ausnahme 
der Tegumente völlig in Zucker verwandelt zu haben. — Nach MULDER 
(Chemie des Bieres, 170) ist das durch Diastas entstehende Dextrin verschie- 
den von dem durch Säuren entstehenden; wie dieses auch aus GURRIN-VARRY’S 
(Ann. ‚Chim. Phys: 60, 32) Angaben zu folgen scheint, aber sowohl durch 
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Diastas wie durch Säuren scheinen das sich mit [od purpurroth und das sich 
mit lIod nicht mehr färbende Dextrin nacheinander zu entstehen. Kr. 


4. Nach JACQUELAIN, welcher ebenfalls im Stärkmehlkorn eine Hülle und 
einen körnigen Inhalt unterscheidet, findet beim Erhitzen mit Wasser auf 
150° zuerst eine Trennung dieser beiden Bestandtheile statt, wobei die Hüllen 
ungelöst zurückbleiben, der körnige Inhalt, Jacgukuaın’s Granules de fecule 
in Lösung gehen. (Die Granules de fecule sind dadurch characterisirt, dass 
sie sich beim Erkalten und Stehen der wässrigen Lösung grösstentheils aus- 
scheiden, nach dem Trocknen wenig in kaltem, aber leicht in Wasser von 70° 
lösen, mit Iod blau färben und weit leichter als Dextrin aus der wässrigen 
Lösung durch Weingeist gefällt werden. Sie scheinen somit mit BECHAMP’s 
desorganisirtem Stärkmehl (VII, 542) einerlei zu sein.) Diese Granules de 
fecule verwandeln sich bei weiterem Erhitzen mit 5 Th. Wasser bei 160° in 
>/, Stunden in «-Dextrin (das sich mit Iod purpurn färbt, leichter als ß-Dex- 
rin durch Weingeist fällbar ist), in 13/, Stunden in ß-Dextrin (das durch 
lod nicht gefärbt wird) und bei noch längerem Erhitzen in Zucker. Bei 
höherer Temperatur werden dieselben Producte erzeugt, aber rascher in das 
letzte übergeführt. — Erhitzt man Stärkmehl mit seinem Gewicht Wasser und 
3 bis 5 Tausendstel Oxalsäure oder Vitriolöl auf i30°%, so hält die Masse nach 
20 Minuten «-Dextrin, nach 1 Stunde ß-Dextrin, nach 2 Stunden Zucker. 
JACQURLAIN (Ann. Chim. Phys. 73, 167). Der hier gebildete Zucker besitzt 
nach Bıor (Comp. rend. 15, 619; 15, 710; 42, 351) ein vom Rechtstrauben- 
zucker verschiedenes Molecularrotationsvermögen ([&]j = 100,6° rechts), nach 
DUBRUNFAUT, weil er ein Gemenge von Maltose und Rechtstraubenzucker ist. 
Vergl. bei Maltose. 


9. Nach NEUBAUER entsteht durch verdünnte Säuren zuerst SCHULZE’S 
Amydulin, aus diesem «-Dextrin, das sich mit Iod purpurroth, dann ß-Dex- 
trin, das sich mit Iod nicht mehr färbt, endlich nach sehr langem Kochen 
hält die Lösung nur Traubenzucker. 


6. Nach Becuamr geht der Bildung des Zuckers aus Stärkmehl sowohl 
durch verdünnte Säuren wie durch Diastas die Bildung von 3 verschiedenen 
Producten voraus, während ein 4. entweder vor oder zugleich mit dem Zu- 
cker erscheint. Diese Producte, die durch Anwendung von wässrigen Alkalien 
oder von conc, Säuren zum Theil isolirt erhalten werden können, sind fol- 
gende: a. Desorganisirtes Stärkmehl, in 3 Formen auftretend, in einer der- 
‚ selben die Granules de fecule Jacgukı.aın’s, in einer 2. SAUSSURK’S Ligneuz 
amylace darstellend; b. Lösliches Stärkmeht (VII, 557), das durch Iod blau 
wird, sich in kaltem und heissem Wasser löst, aus letzterer Lösung beim 
Erkalten nicht auscheidet; c. Dextrin, das durch Iod nicht blau (aber pur- 
purroth? Kr.) wird; d. Eine Varietät des Dextrins, Bkcuamp’s Amyline, die 
sich entweder zugleich oder vor dem Zucker bildet und diesem häufig beige- 
mengt bleibt von [«]j = 125° Rotationsvermögen rechts. BEcHAMmP (N. Ann. 
Chim. Phys. 48, 456). Durch die Gegenwart von Bkcnamp’s Amyline (oder 
dem ß-Dextrin JAcguELAIN’s) scheint auch Antuon’s (Dingl. 151, 213, Chem. 
Centr. 1859, 291) Beobachtung erklärlich, dass durch 5- bis Tstündiges Ko- 
chen von Stärkmehl mit Wasser und 2 Proc. Vitriolöl eine Lösung erhalten 
wird, die sich mit Iod nicht färbt, durch Weingeist nicht gefällt wird, aber 
beim Verdunsten noch keine Krystalle liefert und nur zu 2, bis 3, vergährt. 


7. Nach Muscurus spalten verdünnte Säuren und Diastas Stärkmehl in 
2 At. Dextrin und 1 At. Rechtstraubenzucker, welches erstere durch ver- 
dünnt> Säuren nur langsam, durch Diastas nicht weiter verändert wird. 
Hiergegen sprechen Gurrın-VArry’s Versuche (VII, 445), bei denen weit 
mehr Zucker erhalten wurde, als Muscunus’ Gleichung entspricht. NKUBAUER 
(N. Br. Arch. 72, 285) scheint vollständige Umwandlung des Stärkmehls in 
Zucker durch Diastas erreicht zu haben ; die Ausbeute bei der Branntwein- 
brennerei setzt voraus, dass durch Malz 75 bis 80 Proc. vom Gewicht der 
Stärke an Zucker gebildet werden können, und endlich gibt GUKKın-VAray 
(VII, 634) bestimmt an, Dextrin durch Diastas in Zucker verwandelt zu ha- 
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ben, was aber erst nach Abscheidung des Zuckers gelang. Diese und eigene 
Versuche lassen mir MuscuLus’ Ansicht unhaltbar erscheinen. Kr. A 

Endlich deuten Beobachtungen von GRNTELE (Dingl. 158, 427; Chem, 
Centr. 186, 91) auf die Bildung noch eines anderen Zwischenproducts. 
Kocht man nach ihm Stärkmehl mit verdünnten Säuren, bis das Gemenge 
beim Erkalten klar bleibt, so zeigt tartersaures Kupferoxydkali Trauhen- 
zucker an, aber rothes Bluilaugensalz mit Kalihydrat versetzt nicht, welches 
doch durch Traubenzucker entfärbt wird. 

Bei der freiwilligen Zersetzung von Stärkmehlkleister wird ausser an- 
deren Producten ein Zucker erhalten, der nach Saussurr dem Traubenzucker 
ähnlich, nach DUBRUNFAUT Maltose ist. Setzt man Kleister, aus 1 Th. Stärk- 
mehl und 12 Th. Wasser bereitet, 2 Jahre lang in einem flachen Gefässe der 
Luft aus und zieht die Masse mit kaltem Wasser eus, so bleiben unzersetztes 
Stärkmehl, holzartiges Stärkmehl (Saussurk's Ligneux amylace) und wenig 
Harz zurück, während Amidin, Stärkmehlgummi und Zucker in Lösung ge- 
hen. Indem man das Filtrat verdunstet, den Rückstand in 41 Th. Wasser 
löst, 10 Th. Weingeist zusetzt, filtrirt, wieder verdunstet und den Rest des 
in Weingeist Unlöslichen abscheidet, wird eine weingeistige Lösung erhalten, 
aus der nach dem Verdunsten der Zucker krystallisirt. Dauert die freiwil- 
lige Zersetzung des Kleisters nur wenige Wochen, so ist ebenfalis Zucker, 
aber unkrystallisirbarer gebildet, bei zu weit gegangener Zersetzung ver- 
schwindet auch der krystallisirbare. Dieser krystallisirbare Zucker löst sich 
in 8 Th. Weingeist von 35° B. bei 25° und in 17 bis 20 Th. kochendem ab- 
solutem Weingeist. SAaussur& (Ann. Chim. Phys. 11, 379). 

4. Unter denselben Umständen wie Stärkmehl verwandelt sich 
Glycogen in Rechtstraubenzucker. Vergi. VI, 629. — 5. Ebenso wer- 
den Lichenin (vır, 570) und Paramylon (vır, 572) beim Kochen mit 


verdünnten Säuren in Traubenzucker übergeführt. In beiden Fällen ist 
das Rotationsvermögen des Zuckers nicht untersucht. 
Aus Holzfaser bilden Vitriolöl (vIr, 585), conc. Salzsäure 
(vı, 587) und conc. wässriges Chlorzink (vıı, 589) Produete, welche 
beim Kochen der mit Wasser verdlinnten Lösung in Traubenzucker 


übergehen. — Auch bei der Zerlegung von holzschwefelsaurem Blei nach 
VI, 612, von Schiessbaumwolle durch Alkalien nach VII, 624 tritt Trauben- 
zucker auf. Auch von diesem Zucker ist es zweifelhaft, ob er zum Rechts- 
traubenzucker zu rechnen. Derselbe liefert nach Bkcnamr (N. Ann. Chim. 
Phys. 48, 502) beim Behandeln mit Weingeist zweierlei Krystalle, von denen 
die einen die Härte des Rohrzuckers besitzen, die anderen dem Rechtstrau- 
benzucker gleichen. 

Die Haut der Seidenraupe und diejenige Haut, weiche beim Ausfliegen 
der Schmetterlinge in den Cocons bleibt, können eine mit Holzfaser isomere 
Substanz liefern, die in Traubenzucker übergeführt werden kann. Kocht man 
die Raupen mehrere Stunden mit conc. Salzsäure aus und wiederholt dieses 
3 Mal mit dem Rückstande, wäscht diesen mit conec. Kalilauge, dann mit 
Wasser und trocknet bei i00 bis 110°, so wird eine weisse leichte, fast ganz 
stickstofffreie Substanz erhalten, die in Vitriolöl sich nach und nach zur farb- 
losen, schleimigen Flüssigkeit zertheilt. Diese Lösung in kleinen Mengen in 
kochendes Wasser eingetragen und 1 bis 2 Stunden gekocht, liefert gäh- 
rungsfähigen Zucker, im Verhalten gegen Kochsalz und tartersaures Kupfer- 
oxydkali gleich dem Rechistraubenzucker. oe Luca (Compt. rend. 53, 102). 


7. Tuniein (vu, 627) wird durch Vitriolöl unter denselben Um- 
ständen wie Holzfaser in Rechtstraubenzucker und eine zweite Sub- 
stanz zerlegt. Ueber die Zerlegung des Chitins vergl. bei den @lucosiden. 

8. Maltose (Vergl. unten), Melizitose (vır, 732), Trehalose (VII, 732) 
und Mycose (vıI, 734) werden durch Kochen mit verdünnten Säuren 
vollständig in Rechtstraubenzucker verwandelt. 
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B. Eine andere Klasse von Verbindungen liefert ausser. Rechts- 
traubenzucker noch ein 2. Product bei ihrer Zerlegung. Entweder 
ist dieses 2. Product mit Rechtstraubenzucker isomer; so zerfallen 
durch verdünnte Säuren, durch Hefe und andere Körper Melitose 
(VII, 730) in Rechtstraubenzucker und Eukalin, Rohrzucker (VII, 689) 
in Rechtstraubenzucker und Linksfruchtzucker. Vom Stärkmehl, Dextrin 


und Tunicin ist es zweifelhaft, ob sie zu dieser oder der vorigen Klasse 
gehören. 

Oder das 2. Product gehört nicht zur Klasse der zuckerartigen 
Stoffe; in diesem Falle gehört die dasselbe und Rechistraubenzucker 
liefernde Verbindung zu der Klasse der @lucoside. 

Zu den Glucosiden, Glucosamiden oder Saccharogenen rechnet man 
nach LAURENT’s Vorgange (N. Ann. Chim. Phys. 36, 330) alle Stoffe, die 
bei ihrer Zersetzung durch verdünnte Säuren einerseits Rechtstraubenzucker 
oder einen andern zuckerartigen Stoff, andererseits irgend ein beliebiges, nicht 
zu den Kohlehydraten gehörendes Product liefern. Gemeiniglich werden nur 
die in der Natur vorkommenden Verbindungen dieser Art, die Bitterstoffe 
mit diesem Namen bezeichnet. Bkrtu£eLor’s Saccharide (vergl. unten) Schlies- 
sen ausserdem die künstlich dargestellten Verbindungen der Kohlehydräte 
(mit Säuren) ein und zerfallen dann, je nachdem sie bei der Spaltung Rechts- 
traubenzucker, Linksfruchtzucker, Lactose oder ähnliche Körper liefern, in 
Glucoside, Levuloside, Gallactoside u. s. w. Da aber in vielen Fällen über 
die Natur des Zuckerstoffs entscheidende Untersuchungen fehlen, so lässt sich 
BERTHELOT’s Eintheilung nicht durchführen und soll hier die Eintheilung 
LAUßENT's beibehalten werden. Kr, Vergl. die Uebersicht über die Glucoside 
im Anhang zu den Kohlehydraien C!?H!2012, 


C. Bei der Zerlegung des Duleit’s (C12H1*012) durch Salpetersäure 
wird ausser anderen Producten ein Zucker, C12H12012, gebildet, der 
sich gegen Alkalien, tartersaures Kupferoxydkali, basisch - salpeter- 
saures Wismuthoxyd und Indigo wie Rechtstraubenzucker verhält. 
CARLET nn rend. 54,137). — Ueber den bei der Oxydation von Mannit 
(C12414012) mit Hülfe von Platinmohr entstehenden, vom Rechtstraubenzucker 
verschiedenen Zucker, GoruUr-BEsANEZ’ Mannitose, vergl. beim Mannit. 

D. Aus Ozalsäurevinester. Durch Zusammenbringen von Oxal- 
säurevinester mit Natriumamalgam bei niedriger Temperatur und 
Schüttein des Products mit Aether wird eine Lösung erhalten, aus 
der Zusatz von wenig Wasser eine schmierige Masse scheidet. Diese 
ist ein Gemenge von oxalsaurem Natron, einem 2. Natronsalz und 
von gährungsfähigem Zucker. Löwie (J. pr. Chem. 8, 133). Es ist 
bislang unentschieden, ob dieser Zucker zum Rechtstraubenzucker zu rech- 
nen ist, Kr, 

E. Aus Mannit oder Glycerin. In wässrigen mässig conc. 
Lösungen von Mannit, Dulcit oder Glycerin erzeugt sich, wenn sie 
längere Zeit mit den Testikeln vom Menschen, Pferde, Hunde oder 
' Hahn in Berührung bleiben, ein besonderer gährungsfähiger Zucker, 
dessen Bildung auch in einzelnen Fällen eintritt, wenn man statt 
der Testikel Albumin, Kässtoff, Fibrin, Leim oder Gewebe der 
Nieren oder Pankreas anwandte. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys.. 50,369). 

Fügt man zu der Lösung von Mannit oder Glycerin in 10 Th. Wasser 
soviel zerschnittene Testikel, das ihre Trockensubstanz '/,, vom Gewicht 
des Mannits beträgt, und lässt das Gemenge bei 10 bis 20° im offenen Kolben 
im zerstreuten Lichte stehen, so findet sich in der Flüssigkeit nach 1 Woche 
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bis 3 Mohäten (ohne dass Fäulniss eintritt, oder eintreten darf, falls der Ver- 
sach gelingen soll) eine Substanz gebildet, die weinsteinsaures Kupferoxyd 
reducirt. Zu diesem Zeitpunkte von der Flüssigkeit durch Abgiessen und 
vollständiges Auswaschen der letzteren getrennt, dann aufs Neue unter den- 
selben Umständen in Mannit- oder Glycerinlösung gebracht, erzeugt das 
Testikelgewebe in diesen in einigen Wochen reichliche Mengen Zucker. — 
Dieser Zucker bildet sich bald in äusserst geringen, bald in grösserer, bis 
!/;, vom Mannit oder Glycerin betragender Menge, und wird theilweis während 
der Operation weiter verändert. Er ist nicht aus der Substanz der Testikel 
gebildet, da diese grösstentheils unverändert wieder erhalten wird nnd an 
die Flüssigkeit hauptsächlich Salze und Eiweissstoffe abgibt, weniger als das 
Gewicht des Zuckers betragend. — Der Zucker ist wahrscheinlich linksdrehend. 
Er ist zerfliesslich, unkrystallisirbar und kann nicht vom Glycerin getrennt 
werden, Er verändert sich leicht beini Verdunsten seiner Lösungen, wird 
durch Alkalien gebräunt, durch Bierhefe leicht in Gährung versetzt und 
reducirt tartersaures Kupferoxydkali. Er ist sehr löslich in Wasser, Wein- 
seist und Glycerin und wenig fällbar durch ammoniakalischen Bleizucker, 
BERTAELOT. Ueber Bildung von Zucker in den Muskeln und Lungen des 
Kalbsfötus vergl. VII, 489. 

Pectin, Pectinsäure und pectinige Säure gehen nach Cuopxew beim 
Kochen mit verdünnten Säuren in Zucker über, was FrEmY bestreitet. 
Ebenso verhält sich Apiin nach BrAcoNnNoOT, nicht nach PLAntA u. WALLACE, 
Bassorin (VII, 650) und Pflanzenschleim (VU, 652) liefern dabei Zucker, von 
dem es zweifelhaft, ob er hierher zu rechnen. —- [rrthümlich wurden früher 
für Rechtstraubenzucker gehalten der durch Inversion von Rohrzucker 
gebildete Invertzucker (VII, 699), der aus Inulin entstehende Linksfrucht- 
zucker (vergl. unten), Lactose (VII, 662), der aus Arabinsäure entstehende, 
wahrscheinlich mit Lactose identische Zucker und Maltose. Die Beobachtung 
Bıor’s (Compt. rend. 15, 619; 15, 710; 42, 351), welchem der von Jacgur- 
LAIN mit Oxalsäure (VII, 740), der von PrLısor untersuchte und der Rechts- 
traubenzucker der Fabriken verschiedenes Molecularrotationsvermögen rechts 
(L&]j = 100,6°; 61,5° und 51,4°) zeigten, bleibt für die beiden letiten 
Prodücte vorläufig unerklärlich. 

Darstellung. 1. Aus dem Safte der Obstarten, besonders der 
Trauben. Man kocht den Saft, schäumt ab, neutralisirt die freie 
Säure durch Kreide oder Marmor, engt auf die Hälfte ein, klärt durch 
Absitzenlassen und Abgiessen, oder noch mit Eiweiss, und verdunstet 
zum nicht zu dicken Syrup, aus dem der Traubenzucker nach meh- 
reren Wochen anschiesst, worauf er durch wiederholtes Auflösen in 
Wasser und Krystallisiren gereinigt wird. Paovsr. 

2. Aus Honig. Man vertheilt weissen körnigen Honig in 1% 
kaltem starken Weingeist, der den leichter löslichen Linksfrucht- 
zucker aufnimmt und den Traubenzucker grösstentheils ungelöst 
lässt, trennt nach einigen Stunden die Lösung vom Bodensatze, 
presst stark aus, zerreibt den Rückstand nochmals mit '/o Wein- 
geist, presst wieder und reinigt das Ungelöste durch Auflösen in 
Wasser und Krystallisiren. BrAconnor (Bull. Pharm. 3, 360). Aehnlich 
verfährt Provust, auch Cavezzaurıı (Scher. J. 7, 714), TROMMSDORFF (N. 
Tr. 9, 1,287). — 2. Sırste streicht körnigen Honig auf trockne po- 
röse Backsteine, wo der braune flüssige Theil eingesogen wird und 
nach einigen Tagen ein weisser körniger Rückstand bleibt, der aus 
warmem : Weingeist mit Hülfe von Thierkohle umkrystailisirt wird 
(J: pr: Chem. 69, 148). Nach beiden Verfahren muss Rohrzucker beigemengt 
bleiben, wenn der Honig davon enthielt. Kr. Vergl, Cuerckr (N. J. Pharm. 
16, 252). 
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3. Aus Stärkmehl durch verdünnte Schwefelsäure. Man 
kocht 1 Th. Stärkmehl mit 4 Th. Wasser und !/4oo bis 1/, vom 
Gewicht des Stärkmehls an Vitriolöl anfangs unter Umrühren und 
unter beständigem Ersatz des Wassers, bis die Flüssigkeit nicht mehr 
durch Weingeist gefällt wird, wozu um so längeres Kochen erfor- 
derlich ist, je weniger Vitriolöl man anwandte; bei obigem Verbhält- 
niss 6 bis 36 Stunden fortgesetzies. Den in Lösung befindlichen 
Traubenzucker gewinnt und reinigt man wie den aus Traubensaft. 


KIRCHIOFF. Bei fabrikmässiger Darstellung bewirkt man das Kochen durch 
Einleiten von überhitztem Wasserdampf in das in verschlossenen Fässern be- 
findliche Gemenge. — Kocht man Stärkmehl mit Wasser und 2 Proc. Vitriolöl 
und verdunstet nach 5 bis 7 Stunden, zu welchem Zeitpunkte Weingeist die 
Lösung nicht mehr fällt, so wird ein nicht krystallisirbarer Syrup erhalten. 
Erst bei längerem Kochen geht alles Gelöste in Traubenzucker über, der 
aber theilweis weiter verändert wird, daher auch dann beim Verdunsten 
schwierig Krystalle erhalten werden. Antnon (Dingl. 151, 213). Hat man 
die Schwefelsäure durch Kalk neutralisirt, so setzt man vor dem Einkochen 
etwas Essigsäure zu, da überschüssiger Kalk aus dem Traubenzucker bittere 
Zersetzungsproducte erzeugt (Polyt. Centr. 1854, 252). Vergl. auch PAyYEN 
(Repert. 77, 386). Ausbeute VII, 543, 

4. Aus Stärkmehl durch Kleber, Malz oder Diastase. So wird 
- vielleicht statt des Rechtstraubenzuckers Maltose erhalten. Vergl. unten. 
— Man vertheilt2 Th. Siärkmehl, mit 4 Th. kaltem Wasser angerührt, in 
20 Th. kochendem Wasser und digerirt diesen Kleister bei 50 bis 
70° mit 1 Th. getrocknetem und gepulvertem Weizenkleber 8 Stun- 
den lang. Aus dem durch Abdampfen erhaltenen Syrup zieht Wein- 
geist, mit Rücklassung noch wenig veränderten Stärkmehls, den 


Zucker aus, der beim Abdampfen auschiesst. KırchHoFr. 


Man vertheilt 100 Th. Stärkmehl in 400 Th. kaltem Wasser, 
giesst das Gemenge in 2000 Th. kochendes Wasser und fügt, wenn 
alles auf 65° abgekühlt ist, 2 Th. Diastase, in 20 Th. kaltem Was- 
ser gelöst, hinzu. Die nach einigen Minuten dünnflüssig gewordene 
Masse erhält man 21/, Stunden zwischen 60 und 69°, verdunstet sie 
möglichst rasch bei 60°, besser im Vacuum bis auf 34° B. und 
überlässt sie in flachen Gefässen einige Tage sich selbst. Indem 
man den bisweilen krystallischen Syrup mit Weingeist von 95 Proc. 
bei 75° Temp. behandelt, die bei Luftabschluss erkaltete Lösung 
filtrirt, das Filtrat durch Abdestilliren und Einengen zum Syrup 
bringt und diesen ins Vacuum stelit, werden Krystalle erhalten, die 
man durch Pressen, nochmaliges Behandeln mit Weingeist und Um- 
krystallisiren aus 4 Th. Wasser von 65° mit Hülfe von Thierkohle 
reinigt. GuERın-Varry. Statt der Diastase wendet man wohlfeiler die 
18fache Menge Malz an. GuErin. 

5, Aus Leinwand. — Vergl. VI, 741. Man fügt zu 12 Th. Lein- 
wand (durch Behandeln mit Kalilauge, dann mit Wasser möglichst 
gereinigt und getrocknet, VosEL) sehr langsam 17 Th. Vitriolöl, so 
dass kein Erhitzen eintritt, knetet die Masse durcheinander, über- 
lässt sie 24 Stunden sich selbst, löst sie in sehr viel Wasser, kocht 
10 Stunden lang, sättigt die Säure durch kohlensauren Kalk, filtrirt, 
verdunstet und reinigt den nach einigen Tagen angeschossenen 
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Traubenzucker durch Umkrystallisiren. BrAconxot. Vosckr wendet 
Schwefelsäure von 1,3 spec. Gew. an, die weniger schwärzt als 
Vitriolöl, und lässt 2 Tage stehen. 

b. Aus dem Harn der Harnruhrkranken. Die durch Ab- 
dampfen des Harns erhaltenen Krystalle werden (vom Traubenzucker- 
Kochsalz gesondert) ausgepresst und durch Umkrystallisiren aus 
kochendem Weingeist, CHevasuL (Ann. Chim. 95, 319), oder durch 
Digeriren mit kaltem Weingeist und darauffolgendes Umkrystallisiren 
gereinigt. Provr. Zusatz von Aether zur weingeistigen Lösung be- 
fördert das Krystallisiren. Pzxieor. Hünereın. — Man vVerdunstet 
den Harn im Wasserbade zum Syrup, zieht mit Weingeist aus, fällt 
die Tinctur mit Bleiessig, leitet, in das Filtrat Hydrothion und ver- 
dunstet nach Entfernung des Schwefelbleis, wo der Syrup mit. der 
Zeit Krystalle abseizt. HünereLD (J. pr. Chem. 8, 560. — Häufig werden 


beim Verdunsten von diabetischem Harn nur Krystalle von Traubenzucker- 
Kochsalz erhalten. Leumann (VIII, 568). 

Zum Nachweis von Zucker im Harn brauchbar. — Man vermischt 
200 Ce. Harn mit 800 Ce. Weingeist, filtrirt nach dem Absitzen, 
fügt zur völlig klaren Flüssigkeit tropfenweise weingeistiges Kali 
bis zur schwach alkalischen Reaction und lässt 24 Stunden in der 
Kälte siehen. Man giesst vorsichtig ab, lässt alles Flüssige abtropfen 
und die Wände des Gefässes freiwillig ausirocknen, wo sie sich 
mit einer Krystallrinde von Zuckerkali bedeckt finden. Diese löst 
man in wenig Wasser und erkennt den Traubenzucker durch die 
Bräunung mit Kalilauge, durch die Kupferprobe und die mit basisch- 
salpetersaurem ‚Wismuth. E. Brücke (Wien. Acad. Ber. 29, 346; J. pr. 
Chem. 74, 115). — Fällt man den Harn zuerst mit Bleizucker, dann 
mit Bleiessig, endlich mit ammoniakalischem Bleizucker, so hält der 
letztere Niederschlag Zucker, aber auch der durch Bleiessig ent- 
standene, obgleich Blelessig reine Traubenzuckerlösung nicht fällt. 
Zerlegt man jeden der beiden Niederschläge nach dem Auspressen 
und Zerkleinern mit kalter wässriger Oxalsäure, filtrirt, neutralisirt 
das Filtrat mit kohlensaurem Natron, säuert mit etwas Essigsäure 
an und engt ein, so fällt Weingeist oxalsaures Natron, während 
der Traubenzucker gelöst bleibt und durch Zusatz von weingeistigem 
Kali wie oben gefällt und erkannt werden kann. Statt des kohlen- 
sauren Natrons dient auch kohlensaurer Kalk. Brücke (Wien. Acad, 
Der. 39, 10; Chem. Centr. 1860, 231). 

Bestimmung des Traubenzuckers. — Nach Barraswın (Arch. d’anatom. 
1846, 505 J. Pharm. 6, 361; Berz. Jahresb. 25, 556). Man erhitzt in einer 
Schale ein bestimmtes Maass wässriges tartersaures Kupferoxydkali mit Kali- 
lauge versetzt zum Sieden und tropft die zuckerhaltende Flüssigkeit ein, bis 
sich die Kupferlösung unter Ausscheidung von rothem Kupferoxydul ent/ärbt 
hat. Durch einen vorher ausgeführten Versuch muss festgestellt sein, wie- 
viel Traubenzucker das angewandte Maass Kupferlösung zu reduciren ver- 
mag. Die Kupferlösung bereitet Barrkswırn durch Auflösen von 400 Gramm 
kohlensaurem Natron, 500 Gr. Weinstein, 300 6r. Kupfervitriol und 400 Gr. 
Kalibydrat in Y, Liter Wasser. — Frunıne (Ann. Pharm. 72, 106; 106, 75) 
mischt zu der Lösung von 160 Gr. neutialem tartersauren Kali (oder besser 
192 Gr. tartersauren Natron-Kali) in wenig Wasser 600 bis 700 Cubice. Na- 
tronlauge von 1,12 spec. Gew., dann die Lösung von 40 ne Kupfer- 
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vitriol in etwa 160 Cubicc. Wasser und verdünnt das Gemisch, bis es bei 
15° 1154,4 Cubice. beträgt. — 5 Milligr. trockner Traubenzucker vermögen 
4 Cubicc. dieser Lösung zu reduciren. Die Lösung ist in verschlossenen, 
ganz gefüllten Gefässen vor Luft und Kohlensäure zu bewahren; sie darf 
beim Kochen für sich kein Kupferoxydul ausscheiden. Die zu prüfende Zu- 
ckerlösung wird am besien säurefrei angewendet. Vergl. ferner KERSTING 
(Ann. Pharm. 70, 251), H. Scnwarz (Ann. Pharm. 70, 54), Roskr (Ann. 
Pharm. 74, 180), Dowauoson (J. Chim. med. 27, 641: Lieb. Kopp Jahresb. 
4851, 647), Murver (Lieb. Kopp Jahresb. 1850, 614), NeupaueR (N. Br. 
Arch. 72, 276), Wertner (J. pr. Chem. 74, 373), LÖWENTHAL (J. pr. Chem. 
77, 336), Scrirr (Ann. Pharm. 104, 330 und 112, 368), Brücke (Chem. 
Centr. 1858, 705; 1860, 231), Burenkt (N. Ann. Chim. Phys 61, 240). und 
die beim Milchzucker (VII, 665) angegebenen Quellen. 


Auch aus dem Rotationsvermögen einer Lösung, falls sie keine andern 
optisch wirksamen Substanzen, oder nur noch Rohrzucker enthält, ergibt sich 
ihr Gehalt an Rechtstraubenzucker nach VII, 681. Oder man bestimmt, wie 
beim Rohrzucker (VII, 679), die Menge der bei der Gährung entweichenden 
xohlensäure. Ueber Bestimmung von Zucker im diabetischen Harn mittelst 
Gährung vergl. auch Wıcke (Ann. Pharm. 9%, 87 u. 100), mit Hülfe der 
optischen Probe Bıor (Compt. rend. 15, 633), LESPIAU (Compt. rend. 26, 305) ; 
Rosıouer (Compt. rend, 43, 920); Listing (Ann. Pharm. 96, 93 und 100), 
und VII, 380. 

Eigenschaften. Wasserfreier Rechtstraubenzucker wird aus Wein- 
geist von 95 Proc., DUBRUNFAUT (Compt. rend. 23, 42), oder stärkerem, 
0. Schmipr, in Krystallen erhalten. Microscopische, scharf begränzte 
Nadeln, die bei 146° zur farblosen durchsichtigen Masse schmelzen. 
0. SCHMIDT. Häufig halten die Krystalle kleine Mengen gewässerten Trau- 
benzucker beigemengt. Scammr. Durch Erhitzen von 2fach-gewässer- 
tem Traubenzucker im Luftstrom bei 55 bis 60° wird er als weisses 
Pulver, durch Erhitzen auf 100° als geschmolzene, durchsichtige, 
amorphe Masse erhalten. — Schmeckt weniger süss als Rohrzucker, 
im festen Zustande zugleich mehlig. 2?/, Th. Prour, 2 Th. Dusrun- 
FAUT, süissen ebenso stark wie 1 Th. Rohrzucker. Vergl. auch gewäs- 
serten Traubenzucker (VII, 756). 

Molecularrotationsvermögen rechts, wenig veränderlich zwischen 
18 und 80° Temp., für C2H12012 [&]j = 53,2, DUBRUNFAUT, 57,44 
Recnanp, 55,15 PAsteur (nach dessen Bestimmungen des Rotat vom 
Traubenzucker-Kochsalz), 57° 0. Schmior, 56° BeetueLor; für 
c427112012,240 demnach [«]j = 48° Dusrunraur, 92,03° BECHAMP. 
Vergl. auch Bıor (vır, 743). Gewässerter Traubenzucker (auch die 
aus absolutem Weingeist erhaltenen Krystalle des wasserfreien, 0. 
Schmipt), oder der ohne Schmelzung entwässerie Traubenzucker 
zeigen in frisch bereiteter Lösung ein doppelt so grosses Molecular- 
rotationsvermögen, das allmählich bis auf obige Zahl sinkt, dann con- 
stant bleibt, Dusrusraur, PAsteur; aber wurde der Traubenzucker 
durch Schmelzen entwässert, so ist das Rotationsvermögen auch der 
frisch bereiteten Lüsung jenem gleich, welches die Lösung der Kiy- 
stalle nach längerem Stehen annimmt. Bfcuamp. DUBRUNFAUT. Deu 
in frisch bereiteter T,ösung enthaltenen Traubenzucker unterscheidet 
DouprunrAaur als Glucose dirotatoire. Die Lösung der Krystalle in 
Holzgeist bewahrt ihr grösseres Rotationsvermögen länger als die 
wässrige Lösung, so dass es zu [«]j = 106,4? für C12H1201?, oder 
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—= %° für C1?H12012,2H0 oefunden wird, die wässrige Lösung ver- 
liert es rasch, so dass man es um sw näher diesen Zahlen findet, 
je kürzere Zeit zwischen Lösung und Beobachtung verstrich. Dv- 
BRUNFAUT. Die Abnahme des Rotationsvermögens erfolgt langsam 
bei 0°, E. 0. Erpmann, bei gewöhnlicher Temperatur genügen 24 
Stunden, bei Siedhitze einige Minuten, um sie zu vollenden. Dusrusraur. 
Auch Zusatz von Säuren beschleunigt die Abnahme. E. 0. Erpnann. —. 
DUBRUNFAUT (Compt. rend. 23, 42; N. Ann. Chim. Phys. 18, 99. — Compt. rend. 
42, 228 und 729); PASTEUR (N. Ann. Chim. Phys. 31, 95); E. O. Erpmann 
(Lieb. Kopp 1855, 671); BECHAMP (Compt. rend. 42, 640 und 895). Das 
Schmelzen des Traubenzuckers bewirkt (abgesehen vom Verschwin- 
den der Birotation) keine Verminderung seiner Rotationskraft. 
VENTZKE (J. pr. Chem. 25, 78). | 


BRUNNER. . SCHMIDT. 
Bei 110°. Mittel. Mittel, 
12 C 72 40,00 39,97 39,86 
12H 12 6,67 6,69 6,87 
12.0 96 93,33 93,34 JR 
C129 12012 180 100,00 - 100,00 100,00 


SCHMIDT untersuchte aus Honig, Salicin und Amygdalin erhaltenen Trau- 
benzucker, der aus Weingeist von 97 Proc. krystallisirt war. Die Krystalle 
verloren nach dem Trocknen im Vacuum bei ii0° etwa 1 Proc. an Gewicht, 
wegen geringer Beimengung von gewässertem Traubenzucker. Die Zusam- 
mensetzung des Rechtstraubenzucker’s wurde durch Prour’s und SAuUssurk’s 
Analysen des gewässerten Traubenzuckers festgestellt, die Formel leitete 
Liesie (Ann. Pharm. 9, 23) aus der Zersetzung des Traubenzuckers bei der 
Gährung ab. Abweichende Änsichten über die Formel: BRUNNER (Ann. Pharm. 
14, 303; 31, 195); BLoNDEAU DE UARoLLES (J. pr. Chem. 33, 449). 


Zersetzungen. 1. Bei 110° getrockneter Rechtstraubenzucker 
verliert beim Erhitzen auf 170° unter mehr oder weniger starker 
Färbung 2 At. Wasser und geht in Glucosan über, dem etwas un- 
veränderter Traubenzucker und Caramel beigemengt bleiben. _G£Lıs 
(Compt. rend. 51, 331). Er färbt sich, wenn er längere Zeit bei 150° 
im Schmelzen erhalten wird, braun und ist nach dem Erkalten hy- 
groscopisch geworden. O. Schmiwr. Zwischen 210 und 220° bläht er 


sich stärker als Rohrzucker auf, verliert mehr Wasser und liefert ‘ 


Caramel. Perisor. Die bei höherer Temperatur entstehenden Pro- 
ducte sind denjenigen ähnlich, welche aus Rohrzucker (VII, 683) er- 
halten werden, aber etwas leichter schmelzbar, leichter löslich in 


Wasser und weniger löslich in Weingeist. Aus dem Caramel des Trau- 
benzuckers nimmt Weingeist kaum etwas auf; aus der wässrigen Lösung 
fällt absoluter Weingeist einen gemengten schwarzen Syrup, der an der Luft 
feucht” wird und mit Baryt- oder Bleisalzen wechselnd zusammen- 
gesetzte Niederschläge gibt. Das Caramelin (VIT, 727) des Traubenzuckers 
erscheint ebenfalls in 3 Zuständen und wird durch längere Berührung mit 
Wasser auch ohne Kochen gelöst, Gärıs (N. Ann, Chim. Phys. 52, 386). — 
Erhitzt man Traubenzucker im verschlossenen Robr, so wird neben anderen 
Stoffen eine Flüssigkeit erhalten, die an der Luft mit grosser Begierde Sauer- 
stoff und Stickstoff aufnimmt. P. THENARD (Compt. rend. 52, 795). 


2. Bläht sich im offenen Feuer mit Geruch nach gebranntem 


Zucker auf und verdrennt mit Flamme. — 3. Mit Platinschwamm 
gemengt, verhält sich Traubenzucker beim Ueberleiten von erhitztem 
46* 
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Sauerstoff wie Rohrzucker (v11,686). Reiser u. MirLox (N. Ann. 
Chim. Phys. 8, 258). Wässriger Traubenzucker verschluckt in Berüh- 
rung mit Platinmohr kein Sauerstoflgas, aber erhitzt sich, wenn 
noch Kalilauge hinzugefügt wird und oxydirt sich zu Kohlensäure 
und Wasser. DÖBEREINER (J. pr. Chem. 29, 453). — Beim Erhitzen 
mit Chromsäure und Schwefelsäure oder mit Draunstein und 
Schwefelsäure wird Ameisensäure erhalten. HüÜNErELD (J. pr. Chem. 
7,44). Wässriger Traubenzucker verändert zweifach-chromsaures 
Kali beim Erhitzen nicht, auch verhindert Beimengung von Trauben- 
zucker das Eintreten der Erscheinungen, die Rohrzuckerlösung in 
saurem chromsauren Kali hervorruft (vII, 687). Reich (J. pr. Chem. 
43, 72). Vergl. auch HossLeY (J. pr. Chem. 63, 320), —1 Th. Trauben- 
zucker mit 1 Th. Vitriolöl, 1 Th. Braunstein und 30 Th. Wasser 
destillirt, liefert ein Destillat, das die Reactionen des Aldehyds, aber 
auch den Geruch des verwandten Acrolein’s besitzt. LiEBIG (Ann. 
Pharm. 113, 16). Kochen mit Braunstein allein verändert wässrigen Trau- 


benzucker nicht. StÜürenserne (Ana. Pharm. 29, 291). Auch durch über- 
mangansaures Kali wird er nicht verändert. Monıkr (Compt, rend. 46, 425). 


— Entzündet sich beim Zusammenreiben mit 6 Th. Bleisuperozyd. 
BÖTTEER. Seizt man zu einem kochenden dünnen Brei von 2lei- 
superoxyd und Wasser kleine Mengen Traubenzucker, so werden 
 kohlensaures und ameisensaures Bleioxyd gebildet. c12H120:2? + 16PbO2 


— 4C?H03,PbO + 4Pb0,C0? + SPbO + 5HO. Dabei tritt ein Augen und Nase 
reizender Körper auf. STÜRENBERG,. 


4. Verhält sich beim Erhitzen seiner wässrigen Lösung auf 
100 bis 130° wie Milchzucker (vn, 661). Hoppe. — Die wässrige 
Lösung ändert bei 10monatlichem‘ Stehen ihr Rotationsvermögen 
nicht. MAUMENE (Compt. rend. 39, 916). Die conc. wässrige Lösung, 
wenn sie im Kochsalzbade erhitzt wird, färbt sich gelb, aber ver- 
ändert ihr Rotationsvermögen in 40 bis 80 Stunden kaum. Souvekt- 
RAN (N. J. Pharm. 1, 92). 

5. Seine wässrige Lösung mit 1 At. 2fach-kohlensauren Kali, 
dann mit 1 At. Jod vermischt und erwärmt, bildet lodoform. MiLLox 
(Compt. rend. 21,838; J. pr. Chem. 37,53). — 6. Durch Chlor wird Trau- 
benzucker in eine braune oder schwarze Masse verwandelt, die Ca- 
ramelin (VI, 698) hält. MAUMENE (Compt. rend. 30, 314). Zweifach- 
Chlorzinn wirkt auf Traubenzucker wie auf Rohrzucker. Maumene 
(Compt. rend. 39, 422). 

7. Durch »auchende Salpetersäure wird Nitro-Traubenzucker 
sebildet. Fıores DomoxtE u. MENARD (Compt.rend. 24,89). — Durch 
Erhitzen mit gewöhnlicher oder mässig verdünnter Salpetersäure 
werden Zuckersäure, Heitz, und Kleesäure (aber keine Weinstein- 
säure, LiEBıs) erhalten. 

S. Beim Erhitzen von Traubenzucker mit syrupdicker wässriger 
Phosphorsäure auf 140° wird wenig eines Saccharids (vu, 749) er- 
halten. , BERTHELOT. (N, Ann. Chim. Phys. 54, 81). 

9. Löst sich beim Zusammenreiben mit kaltem Verriolöl ohne 
Färbung, P. Boulsay (J. Pharm. 16, 172), und bildet Traubenzucker- 
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Schwefelsäure. PEtIGOT (Ann. Chim. Phys. 67,168). Verkohlt bei ge- 
lindem Erwärmen mit 4 Th. Vitriolöl unter Entweichen von Kohlen- 
oxydgas und Kohlensäure. FiruoL (N. J. Pharm. 8, 100). — Beim Kochen 
von Traubenzucker mit verdünnter Schwefelsäure bräunt sich die 
Flüssigkeit und bildet (schneller, Maıacurı, weniger schnell als bei 
Anwendung von Rohrzucker, Bovcharpar) einen Absatz von Ulmin 
und Ulminsäure, bei Luftzutritt wird auch Ameisensäure erzeugt. 
MALAGUTI (Ann. Chim. Phys. 59, 417). Die Färbung tritt bei Traubenzucker 
aus Invertzucker rasch, langsamer mit dem aus Weinbeeren und mit dem aus - 
Stärke erst nach 6 Stunden ein. Boucnarnar (J. Pharm. 21, 627) — 
10. Durch langes Kochen mit Salzsäure verliert Traubenzucker 
seine Gährungsfähigkeit. BÖDEKER (Ann. Pharm. 117, 111). — 11. Zer- 
fällt beim Erhitzen mit wässriger /odsäure langsam in Kohlensäure 
und Wasser. MıLLon (N. Ann. Chim. Phys. 13, 3%). — 12. Mit gleich- 
viel Arsensäure und Wasser der Sonne ausgesetzt, wird Trau- 
benzucker nach 3 bis 4 Tagen geröthet oder gebräunt. Börtser 
(N. Br. Arch. 17, 185). — 13. Honig verhält sich gegen Aleesäure 
wie Rohrzucker. DÖBEREINER (Ann. Pharm. 2,338). — 14. Wäss- 
riger Traubenzucker verändert bei längerem Erhitzen mit Essig- 
säure im Kochsalzbade sein Rotationsvermögen nur sehr wenig. 
SOUBEIRAN. 


15. Durch Erhitzen von Rechtstraubenzucker mit (organischen) 
Säuren werden unter Austritt von Wasser Verbindungen erhalten, 
der Klasse der Saccharide angehörend, in denen die Eigenschaften 
der Säure und des Zuckers aufgehoben sind, und die unter Auf- 
nahme von Wasser wieder in die Säure und Rechtstraubenzucker 
zerfallen können. BERTHELOT., 


BERTHELOT’s Klasse der Saccharide begreift alle Verbindungen in sich, 
welche aus den eigentlicheu Zuckerarien durch Säuren in obiger Weise ent- 
stehen. Ausser Rechtstraubenzucker können demnach noch Linksfruchtzucker, 
Maltose und Lactose (Inosin, Eucaly», Sorbin) in Saccharide eintreten. Wird 
bei ihrer Darstellung statt des Reehtstraubenzuckers Rohrzucker oder Tre- 
halose angewandt, so entstehen Verbindungen, die entweder mit den Rechts- 
traubenzueker-Sacchariden identisch sind (indem ihre Bildung unter Umstän- 
den erfolgt, unter denen Rohrzucker theilweis, Trehalose ganz in Rechts- 
traubenzucker übergeht), oder doch unter den bislang untersuchten Verhält- 
nissen sich gieichartig verhalten. — Auch rechnet BerturLor Verbindungen 
des Stärkmehls, Dextrins, der Holzfaser u. a. hierher, wie z. B. Xyloidin und 
Schiessbaumwolle. Er unterscheidet sodann als Unterabtheilungen der Sac- 
charide die aus Rechtstraubenzucker entstehenden Gl/ucoside, aus Links- 
fruchtzucker entstehenden Levuloside, aus Lactose entstehenden Galactoside 
und aus Inosin entstehenden /noside. In wie weit die natürlich vorkommen- 
den Bitterstoffe (LAURENT’s Glucosamide) zu einer dieser Unterabtiheilungen 
gerechnet werden müssen, vergl. unten. 


Die Bildung der Saccharide erfolgt meistens nach längerer Berührung 
bei 100 bis 120°; bei einzelnen Zuckerarten, wie bei der Trehalose, kann 
man bis 180° erhitzen. Dabei wird nur ein Theil des Zuckers in die Verbin- 
dung übergefüurt. — Sie sind unter ähnlichen Umständen, aber schwieriger 
wie die Fette in ihre Bestandtheile zerlegbar. Wasser verändert sie bei 160° 
kaum, bei höherer Temperatur würde der Zucker selbst zerstört werden. 
Verdünnte Säuren zerlegen sie bei längererı Kochen vollständig in die an- 
gewandte Säure und in gährungsfähigen Zucker, aber ein Thell des letzteren 
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erleidet leicht eine weitere Zersetzung in Glucinsäure und Humussubstanzen, 
Einzelne Saccharide zerfallen in Berührung mit Fermenten. 

Die Saccharide sind den natürlichen Fetten ähnlich, entweder, wenn die 
Säure flüchtig ist, in Wasser löslich, oder wenn eine feste Fettsäure in dieselbe 
eintrat, in Wasser unlöslich. Die löslichen Saccharide schmecken ausser- 
ordentlich bitter, sie lenken den polarisirten Lichtstrahl in derselben Richtung 
wie der Zucker ab, von dem sie abstammen, siad sämmtlich nicht flüchtig, 
aber besitzen zum Theil einen eigenthümlichen, beim Erwärmen hervortreten- 
den Geruch. BERTHELOT. 

Die nachstehende Uebersicht der Saccharide des Rechtstraubenzuckers, 
‚der Glucoside BERTHELOT’s, ist BERTHELOT’s Chimie organique fondee sur 
la synihese, Paris 1860, 2, 271 entnommen. Sie enthält die allgemeinen For- 
' meln für die Saccharide des Rechtstraubenzuckers sowohl wie der entsprechen- 
den Zuckerarten, sei es, dass diese Saccharide bereits dargestellt sind, oder 
dass ihre Existenz als wahrscheinlich angenommen werden muss. Die Bei- 
spiele sind da, wo die entsprechende Verbindung des Rechtstraubenzuckers 
nicht bekannt ist, den Verbindungen des Milchzuckers, Stärkmehls u. a, oder 
den natürlich vorkommenden Glucosiden entnommen. 

Die Saccharide des Rechtstraubenzuckers sind entweder Mono-, 
Di-, Tri- oder Tetrasaccharide, je nachdem sie sich von 192,8 
oder 4 At. Rechtstraubenzucker (oder nach BERTHELOT von ebensoviel 
Atomen Glucosan, C!2H10010) ableiten. Jede dieser Abtheilungen 
zerfällt wieder in verschiedene Ordnungen, je nachdem der in ihnen 
enthaltene Traubenzucker mit 1, 2 oder mehreren Atomen Säure 
‚verbunden ist, und in verschiedenen Unterordnungen, je nachdem 


1, 2 oder mehrere Doppelatome Wasser bei ihrer Bildung ausge- 
schieden wurden, 

S bedeutet 1 At. Rechtstraubenzucker nach Abzug von 2 At. Wasser, 
oder 1 At. Glucosan; in .den Fällen, wo die Verbindung des Rechtstrauben- 
zuckers nicht bekannt ist, 1 At. des entsprechenden Kohlehydrats. — A be- 
deutet | At. einer einbasischen, B 1 At. einer zweibasischen Säure, H ein 
Atom Wasser. 

a. Monosaccharide. — «a. Erster Ordnung. S+A —2H. Durch Ver- 
einigung von 1 At. Glucosan mit 1 At. Säure unter Austritt von 2 At. Wasser 
gebildet. Hierher gehörende Verbindungen sind zur Zeit noch nicht darge- 
stellt, eine entsprechende Verbindung des Stärkmehls ist das Xyloidin nach 
PrLouze’s Formel (VII, 561). €1?H209,N05 — C12H!0010 + N05,H0 — 2H0. 

ß. Zweiter Ordnung. S--2A—4H, Hierher gehören Distearinglucose, 
Dibutyringlucose und Dibenzoinglucose; ferner die aus der zweibasischen Tar- 
tersäure nach S+2B —4H gebildete Glucoditartersäure (VII, 695). 


y. Dritter Ordnung. S-H3A — 6H. Bislang nicht dargestellt. STak- 
cKER’s Formel als richtig vorausgesetzt, würde Galläpfelgerbsäure als 
Beispiel eines natürlich vorkommenden Glucosids hierhergehören. C5+H2203 
== (12910010 4 301H6010 (Gallussäure) — 6H0. 

ö. Vierter Ordnung. Die aus einbasischen Säuren nach S+-AA— 8H 
gebildeten Saccharide sind nicht bekannt, dagegen gehört die aus der 2ba- 
sischen Tartersäure nach S + 4B — 58H gebildete Glucotetratartersäure hierher 
und von Verbindungen des (supponirten) Gallactosans (Milchzucker — HO — 
C'2H10010) die Acide galactosotelratartrigue. Vergl. VI, 663. [[Daselbst ist 
2 Mal statt 3HO zu lesen: 5HO, und ebenso statt 7THO zu lesen: 11HO, Leitet 
man nach BERTHELOT. die beiden dort erwähnten Verbindungen vom Gallac- 
tesan ab, so werden die Formeln: a. für Acide gallactosotetratartrique, 
C#+H3005° — (12410010 + 468H601?— 4H0; — b. für Acide trigalacto-tetralar- 
* trique, C6SH}6070 —= 312910010 4 40846012 — 8HO]. 

&. Fünfter Ordnung. S -+5A — 10H. Bislang nicht dargestellt, 

&. Sechster Ordnung. S + 6A — 12H. Hexacetglucose C36H2202? — 

C1210010 4 6C*H?0* — 12H0. Auch die nach S + 6B’— 2H durch die drei- 
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basische Citronensäure gebildete Glucohexacitronensäure (C8+H560%2— (112100 10 
+5C12H80 1%—2H0) gehört hierher. 

Die in dieselben Ordnungen zerfallenden Disaccharide sind bislang nicht 
dargestellt. Den Trisacchariden der ersten Ordnung, die nach 33 + A—4H 
gebildet sein würden, entspricht vielleicht das Jalappin [C68H56032—=3C 12H100 10 
-+C32H3006 (Jalappinolsäure) — 4H0O] und das Convolvulin [062450032 — 
3012910010 + C26H2406 (Convolvulinolsäure) — 4HO]. Von Trisacchariden 
vierter Ordnung ist die Acide trigalactosotetratartrique (VII, 663 und 750) 
bekannt. Zu den Tefrasacchariden 45 + B— 2H rechnet BERTAELOT die 
Traubenzucker-Schwefelsäure. 


16. Leitet man Ammoniakgas über krystallisirten Rechistrauben- 
zucker, der im Wasserbade oder auf 110° erhitzt ist, so wird es 
lebhaft verschluckt, indem Wasser übergeht, das kohlensaures Am- 
moniak gelöst hält, und ein brauner geschmackloser stickstoffhaltiger 


Rückstand bleibt. P. THENnARD (Par. Soc. Bull, 1861, 40; Ausz. Compt. 
rend. 52, 444; Chim. pure 3, 07). | 

Der Rückstand zerfällt beim Uebergiessen mit 20 Th. Weingeist von 38° 
in einen unlöslichen braunen Ruckstand und in eine Lüsung, Ersterer häli 
uach dem Waschen mit Weingeist von 40° und dem Trocknen im Vacuum 
92,28. Proc C, 6,38 H, 9,94 N und 31,40 O0, nach TuENARD der Formel 
QD4H18N201! (Rechnung 51,79 Proc, C, 6,47 H, 10,06 N und 31,68 0) ent- 
sprechend. Er entwickelt beim Kochen mit Kalilauge kein Ammoniak, beim 
Erhitzen mit Kalilauge und Barythydrat auf 120° wenig, einem kleinen heil 
seines Sticksioffgehalts entsprechend, und bildet zugleich eine stickstoffhaltige 
Humussubstanz. _ Er löst sich in Wasser, wässrigen Säuren und Alkalien, 
gibt mit Platin- und Quecksiibersalzen rasch veränderliche Niederschläge 
und redueirt ammoniakalische Kupfersalze. P. THENARD, 


17. Traubenzucker zerlegt sich bei längerer Berührung mit 
wässrigen Alkalien, alkalischen Erden und einigen Melalloxyden 
und bildet Glucinsöure. Peuisor. Erhiizt man Traubenzucker mit 
Kalilauge, so färbt sich die Lösung dunkelbraun, entwickelt Geruch 
nach Caramel, Lowırz, Hevıer, und hält ausser Glucinsäure Peuı- 
soT’s Melassinsäure. 

Lässt man die alkalische Lösung des Kalks in wässrigem Traubenzucker 
einige Zeit stehen, so verliert sie die alkalische Reactien und die Fällbarkeit | 
durch Kohlensäure, Wird durch Oxalsäure der Kalk entfernt, so bleibt eine 
saure, nicht gährungsfähige Flüssigkeit, die Glueinsäure neben unveränder- 
tem Zucker hält. PrLıGor. Bei Luft«bschluss und Mittelwärme wird durch 
Kaik aus wässrigem Traubenzucker in 14 Tagen nur wenig Glucinsäure ge- 
bildet. Berzeuıus (Jahresb. 18, 279). In Lösungen, die kohiensaure Alka- 
lien halten, verschwindet Traubenzucker an der Luft um so rascher, je ver- 
dünnter sie sind, BarkeEswıL (N. J. Pharm. 17, 121; J. pr. Chem. 50, 140). 

Wie durch Erhitzen mit Kalilauge wird Traubenzucker auch durch Er- 
hitzen mit kohlensaureu Alkalien und Ammoniak, nicht aber mit zweifach- 
koblensauren Alkalien gebräunt. CortkrkAau (J. Chim. med. 32, 39). Es 
verschwindet beim Erhitzen mit Kalilauge die alkalische Reaction vollständig, 
wenn genug Traubenzucker, HocastETTER (J. pr. Chem. 29, 37), wenn auf 
it At. Alkali 1 At. Traubenzucker vorhanden ist. DUBRUNFAUT (Compt. rend. 
32, 249). Dabei wird keine Ameisensäure gebildet, Marney (N. Br. Arcn. 
72, 289). 

Beim Kochen von Traubenzucker mit Barytwasser bei Luftabschluss 
wird farbloses, acetonhaltiges Destillat erhalten; die anfangs weingelbe Lö- 
sung färbt sich beim Kochen dunkelbraun, hält eine braune Substanz, glu- 
einsauren Baryt urd ein Barytsalz gelöst, welches beim Destilliren mit Schwe- 
felsäure Essig-Ameisensäure (C5H?06,2H0) übergehen lässt. KAWALIER 


- (Wien. Acad, Ber. 30, 159; J. pr. Chem. 74, 235 Chem. Gaz. 1858, 421). — | 
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Fügt man zu Traubenzucker, der im Wasserbade geschmolzen erhalten wird, 
heiss gesättigtes Barytwasser (Kali- oder Natronlauge), so wird unter hefti- 
ger Einwirkung, Entwicklung von Wärme und Wasserdampf die Masse ge- 
bräunt, hält aber noch hauptsächlich Glucinsäure. Bei forigesetztem Er- 
hitzen färbt sie sich schwarz, worauf Salzsäure schwarze, in Weingeist leicht 
lösliche Flocken von Melassinsäure fällt, die 61,9 Proc. C, 5,35 H und 32,75 
0 halten. PeLiesot. Pruiscor's Vermuthung, dass diese Säure C?+H!0910 
‚(Rechnung 61,54 C, 4,27 H) und mit Svanpere’s Japonsäure aus Catechou 
 (Pogg. 39, 161) identisch sei, stimmt nicht mit der Analyse überein, Kr. 
Ausserdem wird noch ein nicht flüchtiger Körper gebildei, der Silbersalze 
leicht redueirt. PELIGOT, 

18. Beim Destilliren eines dicken Syrups von Traubenzucker mit 
Kalk wird ein Oel erhalten, das bei gebrochener Destillation Metace- 
ton und Phoron (vı, 694) liefert. Lirs-BoDART (Compt. rend. 43, 394; 
Ann. Pharm. 100, 354). 

19. Erhitzt man wässrigen Traubenzucker mit salpetersaurem 
Baryt auf 180° im geschmolzenen Rohr 48 Stunden, se wird ein 
fester, brauner, in Wasser unlöslicher Körper erhalten, der wenig 
Stickstoff hält, während eine saure farblose Lösung bleibt, die sich 
‚an der Luft rasch färbt, weder Ammoniak noch Salpetersäure hält, 
aber beim Schmelzen mit Barythydrat bei Rothgluth viel Ammoniak 
entwickelt. P. TuExarp (Compt. rend. 52, 795; Par. Soc. Bull. 1861, 61). 


20. Beim Erhitzen mit wässrigem kohlensauren Natron und da- 
sisch-salpetersaurem Wismuthozyd erzeugt wässriger Trauben- 
zucker schwarzbraune Färbung der Flüssigkeit und graubraune des 
Niederschlages. BÖTTGER (Jahrb. pr. Pharm. 22,19) Hierdurch lässt sich 
Traubenzucker im Rourzucker und im Harn erkennen. BörteEr (J. pr. Chem. 
70, 432, N. J. Pharm. 32, 371). 

21. Beim Abdampfen mit Wasser und überschüssigem Dleiozyd 
erleidet krystallisirter Traubenzucker einen Gewichtsverlust von 11,14 
Proc. (10,4 Proc. GUERIN-VARRY), doch ist der Rückstand braun und 
riecht nach gebranntem Zucker. BerzeLivs. Das Gemenge von kry- 
stallisirttem Traubenzucker und Bleioxyd verliert bei 110° 28 Proe. 
an Gewicht, indem der Zucker in Melassinsäure übergeht. PELicor. 


22. Schwefelsaures und salzsaures Eisenoxyd werden durch 
Kochen mit wässrigem Traubenzucker zu Oxydul redueirt. HüserEı.n 
(J. pr. Chem. 7, 44). — Eisenoxydhydrat wird in der Kälte, mehr 
noch beim Kochen reducirt. KunLMANN (Compt. rend. 49, 257). Ein 
wässriges Gemenge von 6 Th. Weinsteinsäure, 240 Th. krystallisir- 
ter Soda und 5 bis 6 Th. krystallisirtem Eisenchlorid nach dem 
Aufkochen und Filtriren heiss mit Traubenzucker versetzt, färbt 
sich beim Sieden dunkler und scheidet eisenoxydulhaltigen Nieder- 
schlag ab. LöwenTuAL (J. pr. Chem. 73, 71). — 23. Die mit, etwas 
geschmolzenem Aetzkali und mit salpetersaurem Kobaliozydul ver- 
mischte concentrirte Traubenzuckerlösung bleibt beim Kochen klar, 
oder sondert bei grosser Concentration schmutzig hellbraunen Nie- 


derschlag ab. Reich. Gehalt an Traubenzucker in Rohrzuekerlösung ver- 
hindert das Entstehen des violettblausn Niederschlages, den Rohrzuckerlösung 
mit Kali und Kobaltlösupg erzeugt. Rrıcn (J. pr, Chem. 43, 72). 
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24. Mit frischgefälltem Aupferoxydhydrat in der Kälte zusam- 
mengebracht, entwickelt Honig Kohlensäure und scheidet Kupfer- 
oxydul aus, dem durch kohlensaures Natron Humus entzogen werden 
kann. Dieselbe Zersetzung erfolgt rascher beim Erhitzen, ohne dass 
dabei Metall ausgeschieden wird. Busch (Ann. Pharm. 4, 57). Trau- 
benzucker verhält sich beim Kochen mit Kupferoxydhydrat und et- 
was Kalilauge dem Rohrzucker ähnlich, doch erfolgt die Reduction 
rascher. Pont (7. pr. Chem. 63, 361). — Der mit gleichviel Kupfer- 
vilriol versetzte conc. wässrige Traubenzucker zeigt beim Erwärmen 
smaragdgrüne Färbung, Abscheidung von metallischem Kupfer, end- 
lich braune Färbung der überstehenden Flüssigkeit. Pos (J. pr. 
Chem. 63, 361). Honig reducirt aus schwefelsaurem und salpeter- 
saurem Kupferoxzyd in der Wärme Metall, aus salzsaurem Kupfer- 
oxyd Halb-Chlorkupfer. Buchner (Repert. 2, 1). — Die wässrige Lö- 
sung von Traubenzucker mit Kalilauge, dann mit Kupfervitriol ver- 
setzt, löst das anfangs ausgeschiedene Kupferoxydhydrat mit tief 
blauer Farbe und scheidet bei gewöhnlicher Temperatur nach eini- 
ger Zeit, augenblicklich beim Erwärmen Kupferoxydul aus. So lässt 
sich noch %,99000 Traubenzucker durch den entstehenden Niederschlag, */; 90000 
an der röthlichen Färbung erkennen und von Rohrzucker, Stärke und Gummi 
unterscheiden. TrommErR (Ann. Pharm. 39, 361). Vergl. GumsourT (N. J. 
Pharm. 13, 263). Bei der Reduction wird Kohlensäure (bei Ueberschuss von 
Zucker auch Ameisensäure), und eine besondere, der Humussäure verwandte 
Säure gebildet, die an Alkali gebunden bleibt. Marurv (N. Br. Arch. 72, 
239). Aus der mit genügender Weinsteinsäure, dann mit Kali ver- 
setzten Kupfervitriollösung, dem Zarzersauren Kupferozydkali die- , 
ses Handb., scheidet 1 At. Traubenzucker (C12H120:12) unter densel- 
ben Verhältnissen 5 At. Oxydul, durch Reduction von 10 At. Kunfer- 
oxyd entstanden. Vergi. VII, 745. 

Horig mit einer gesättigten Lösung von Grünspan in Essig in Berüh- 
rung bewirkt in der Kälte nach 12 Stunden beginnende und mehrere Tage 
andauernde Entwicklung von Koklensäure und (im Dunkeln oder im Sonnen- 
licht) Ausscheidung von metallischem Kupfer, das etwas Oxydul hält. Beim 
Kochen mit Honig wird das essigsaure Kupferoxyd nur zu Oxydul redueirt, 
das sich grösstentheils mit Moder gemengt niederschlägt. Auch wenn durch 
längeres Kochen alle Essigsäure verflüchtigt ist, bleibt etwas Oxydul gelöst, 
also wohl mit Hülfe einer nicht flüchtigen Säure, die Humussäure zu ‚sein 
scheint und sich auch im alten Oxymel aeruginis findet. Busen, Nach Buch- 
NER fällt Honig essigsaures Kupferoxyd nur bei Einwirkung des Lichtes oder 
beim Kochen. Vergl. auch Voczu (Schw. 5, 80), Baumann (N. Br. Arch. 
37, 47). 

25. Salpetersaures Quecksülberozydul wird bei 100° durch 
wässrigen Traubenzucker nicht verändert. Baumann. — 26. Aus wäss- 
rigem salpetersauren Silberozyd reducirt Traubenzucker beim Ko- 
chen Metall als schwarzen Niederschlag, aus wässrigem salpetersau- 
ren Silberoxydanımoniak als schmutzig grauen Niederschlag. Bau- 
mann. Ammoniakalischer Traubenzucker reducirt aus wässrigen Sil- 
bersalzen in der Kälte und Wärme einen Metallspiegel. Liesis. Auch 
bei 14tägigem Stehen der gemischten Lösungen von salpeiersaurem 
Silberoxyd und Traubenzucker wird Metall ausgeschieden, SCHWERT- 
FEGER (Jahrb. pr. Pharm. 7, 292). Die mit kohlensaurem Natron oder 
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Kalilauge vermischte Traubenzuckerlösung redueirt Chlorsilber beim 
Erhitzen zu Metall, sie reducirt kohlensaures Silberoxyd schon bei 
66 bis 70°. ScHiFF (Ann. Pharm. 109, 68). Beim Erwärmen von Trau- 
benzucker mit Silberoxyd und Kalilauge ‘wird Oxalsäure gebildet. 
LieBIe (Ann. Pharm. 113, 12). — 26. Wird durch Kochen mit wässri- 
gem 2fach-Chlorplatin nicht verändert. Baumann. 


| 27. Vermischt man traubenzuckerhaltige Lösungen mit /ndig 
oder Indiglösung, korht und iropft kohleusaures Natron ein, so ent- 
färbt sich die Flüssigkeit, indem das Indigblau in Indigweiss ver- 
wandelt wird. E. MuLDER (N. Br. Arch. 95, 268). 


28. Die wässrige Lösung von 1 Th. rothem Blutlaugensalz 
mit '/, Th. Kalihydrat versetzt und auf 60 bis 80° erhitzt, entfärbt 
sich beim Eintropfen von wässrigem Traubenzucker. So verhält sich 
auch Invertzucker, während Rohrzucker und durch Rösten darge- 
stelltes Dextrin, letzteres nach kurzem Kochen mit Säuren, die Lö- 
sung nicht enifärben. Die Entfärbung tritt so lange ein, bis 100 
Ce. einer Lösung, die 10,98 Gr. roihes Blutlaugensalz und 91% Gr. 
Kalihydrat enthält, zu dem aus 1 Gr. Rohrzucker gebildeten Invert- 
zucker verbraucht sind. GENTELE (Dingl. 152, 68; Chem. Centr. 1859, 504; 
Lieb. Kopp 1859, 698). Dieses Verhalten benutzt GENTELE Zur Bestimmung 
von Traubenzucker und Invertzucker. Vergl. a. a. 0.; ferner STAMMER’s 
Einwendungen (Dingl. 158, 40; Chem. Centr. 1860, 870) und GRNTELE’s 
Entgegnung (Dingl. 158, 427; Chem. Cenir. 1861, 91). Vergl. ferner Vu, 741. 

29. Rechtstraubenzucker ist der Weingährung (vll, 700) fähig. 
— Er geht dabei nicht erst in einen anderen Zucker, namentlich 
nicht in Linksfruchtzucker über, denn die Lösung zeiet zu allen 
Perioden der Gährung ein ihrem Traubenzuckergehalt proportionales 
Rotationsvermögen nach rechts und liefert beim Verdunsten Trauben- 
zuckerkrystalle. VENTZKE (J. pr. Chem. 25, 78). MITSCHERLICH (Pogg. 
99, 94); N. J. Pharm. 4, 216). DUBRUNFANT (N. Ann. Chim. Phys. 21,171). 
— 80. Bei der Milchsäuregährung (vu, 710) des Rechtstrauben- 
zuckers nimmt das Rotationsvermögen der Lösung stetig und um 
so viel ab, als der zur Zeit gebildeten Säure entspricht. Duskun- 
FAUT (N. Ann. Chim. Phys. 21, 175). — Erythrozym wirkt auf Trauben- 


zucker wie auf Rohrzucker. Schunck (J. pr. Chem. 63, 222). Vergl. VII, 702. 


In Berührung mit Kreide und Käs (Leim oder andereu stickstoffhal- 
tigen thierischen Substanzen) bei 40° Wochen oder Monate sich selbst über- 
lassen, kann wässrige Traubenzuckerlösung eine (nach BERTHELOT) von der 
eigentlichen, unter dem Einflusse von Hefe eintretenden Gährung verschiedene 
Zersetzung erleiden, bei welcher sowohl die stickstoffhaltige Substanz wie 
der Zucker zersetzt werden, Stickgas, Kohlensäure und Wasserstoff entweichen, 
während Weingeist, milchsaurer und buttersaurer Kalk entstehen. Dahei 
entsteht nur dann Hefe, wenn die Luft Zutritt bat; es traten in anderen 
Fällen der Hefe ähnliche Zellen bei Luftzutritt auf, ohne dass Weingeist ent- 
steht, so dass unter diesen besonderen Verhältnissen Hefe und Weingeist von 
einander unabhängig sind. Die Kreide ist durch viele andere kohlensaure 
Salze ersetzbar. — 50 Gr. Traubenzucker, 800 Gr. Wasser, 50 Gr. Kreide 
und 20 Gr. Käs bei Mittelwärme hingestellt, bildeten anfangs milchsauren 
Kalk, der nach 5 Monaten verschwunden war, während die Flüssigkeit butter- 
sauren Kalk und 2 Proc. vom Traubenzucker an Weingeist hielt. Dabei 
wurde kein Mannit gebildet. Nach Zusatz von fetten Oel wder Terpenthinöl 


pr 


BR: 


jene 


€ Rechtstraubenzucker. 155 


wurde ebenfalls Weingeist, aber kein milchsaurer Kalk gebildet, Zusatz von 
Schwefelkohlenstoff hinderte die Zerstörung des Zuckers, -— In einem Ge- 
menge von | Th. Traubenzucker, {0 Th. Wasser, 1/, Käs und 1 Th. Magnesia 
alba war nach 9 Monaten Weingeist, milchsaures und wenig buttersaures 
Salz gebildet unter völliger Zerstörung des Zuckers. Die Bildung der Hefe 
blieb hier und in einigen der folgenden Fälle zweifelhaft. Dieselben Producte 
entstanden, wenn statt der Magnesia gleichviel kohlensaurer Baryt angewandt 
wurde; Weingeist wurde mit dem kohlersauren Salze von Zink, Mangan, Eisen, 
Nickel und Blei, mit Braunstein, Zinkoxyd, Kupferoxyd, mit metallischem Eisen 
und Zink statt der Magnesia erhalten, kein Weingeist mit Bleioxyd und koh- 
lensaurem Kupferoxyd. Koblensaure Alkalien, borsaures, phosphorsaures 
oder unterschwefligsaures Natron in gleicher Menge zugesetzt, binderten die 
Bildung von Weingeist nicht, mit Aetznatron wurde der Zucker zerstört, 
ohne Weingeist zu liefern, mit schwefligsaurem Natron oder Kalk hlieh er 
unverändert. Als kohlensaures Ammoniak die Magnesia ersetzte, bildete sich 
Weingeist und eine besondere Säurc, deren zerfliessliches Kalksalz hei 110° 
36,6 Proc. Kohle, 5,2 Wasserstoff und 18,9 Kalk hielt, etwa der Formel 
C!8H14Ca2016 entsprechend. BERTHRLOT (N. Ann. Chim. Phys. 50, 351). Vergl. 
auch VII, 713. 


31. Versetzt man wässrige Lösung von Ochsengalle allmählich 
mit Vitriolöl, bis sich der entstandene Niederschlag wieder gelöst 
hat, dann mit wenig Traubenzuckerlösung, so nimmt die Flüssig- 
keit eine violettrothe Farbe an, der des tibermangansauren Kalis 
ähnlich. So wirken auch Rohrzucker und Stärkmehl, PrTTEnKorER (Ann. 


Pharm. 52, 90). Nach PaTTenKkorer zum Nachweis von Zucker im Harn 
brauchbar, im Blut nach Entfernung des Albumins durch Kochen mit Weingeist. 
— Viele andere Proteinsubstanzen, ferner Oelfett, Mandelöl und 
viele andere Oele verhalten sich der Galle ähnlich. M. S. SchuLTze 
(Ann. Pharm. 71, 266). Der Exiractivstoff des gesunden Harns statt 
des Zuckers angewandt, erzeugt dieselbe Färbung, die auch zuweilen 
mit, Galle, Vitriolöl ‚und wenig. Wasser allein erhalten wird. van 
DEN BROEK (J. pr. Chem. 39, 362). Ueber die angebliche Fettbildung aus 
Zucker durch Galle vergl. VII, 58, MeckkL (Ann. Pharm. 59, 74; J. pr. 
Chem. 40, 115); Scan (Ann. Pharm. 58, 96); Herzog (N. Br. Arch. 47, 
149). — Ueber Zersetzung von Traubenzucker durch Speichel (VIII, 23), 
Darmsaft (VIII, 92), Pankreassafi (VII, 59) und bei der Verdauung (VII, 
980) vergl. a. a. 0. 

Verbindungen. Mit Wasser. -— Geschmolzener Traubenzucker 
zerfliesst an der Luft zuerst durch Anziehen von (7,9 Proc., GUE- 
RIN-VARRY) Wasser, und gesteht, sobald seine Menge zur Bildung 
der Krystalle hinreichend ist, zu einer krystallisch ‚körnigen Masse. 
GEHLEN. MiTscH£rLich. Der ohne Schmelzung entwässerte Trauben- 
zucker zieht an der Luft kein Wasser an. BECHAMP (Compt. rend. 
42, 900). — Die aus Weingeist erhaltenen Krystalle des wasserfreien Trau- 
benzuckers in wenig Wasser gelöst und über Vitriolöl verdunstet, haben nur 
3,1 Proc. ihres Gewichts an Wasser aufgenommen. Also scheint wasserfreier 
Traubenzucker einige Zeit in wässriger Lösung bestehen zu können, 0. SCHMIDT. 
Die bis zum dünnen Syrup abgedampfte wässrige Lösung gesteht nach einigen 
Tagen zu einer körnigen Masse, die zu einem dicken Syrup abgedampfte 
bleibt wegen Wassermangels flüssig, bis sie aus der Luft mehr Wasser auf- 
genommen hat. 

a. Einfach - gewässerter Traubenzucker. ANTHON’S hart 
krystallisirter Traubenzucker. -— Wird fabrikmässig mit Hülfe 
eines geheim gehaltenen Verfahrens dargestellt. Ist im krystallisirten 
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lufttrocknen Zustande C12H?2012,HO, verliert bei 31° neben Vitriolöl 
nieht an Gewicht. AnTHoN (Dingl. 151, 213; Chem. Centr. 1859, 289). 

b. Zweifach - gewässerier Traubenzucker. K: rystallisirter 
Traubenzucker. — Wird meistens in weissen, undurchsichtigen, 
körnigen halbkugeligen oder blumenkohlartigen Massen mit einzelnen 
‘ glänzenden Flächen erhalten. Die Krystalle lassen sich unter der 
Loupe als 6-seitige Tafeln erkennen, deren Seitenflächen sich unter 
Winkeln von nahezu 120° schneiden. Nicht linsenartig in der Mitte 
verdickt, weniger hart, zerbrechlicher und weniger häufig, als die 
ähnlichen Krystalle der Lactose, isolirt und gut ausgebildet. Pastkur 
(Compt. rend. 42. 349). — MiTscHerLich erhielt ein Mal bis zu 1/, Millim. 
lange, durchsichtige, gut ausgebildete Krystalle (ob 2fach - gewässert?), die 
doppelte Strahlenbrechung zeigten. Bıor (Compt. rend. 23, 909). — Kracht 
zwischen den Zähnen. Zerbrechlich. Spec- Gew. 1,3861. Guerın. 


"Erweicht bei 60°, mehr noch bei 65° unter Verlust von etwas 
Wasser, wird bei 70° teigig, zerfliesst bei 90 bis 100° zum dünnen 
Syrup und verliert im Ganzen 9,8 Proc. Wasser. GUERIN- VARRY. 
Schmilzt zwischen 70 und 80°, wenn im Vacuum getrocknet zwi- 
schen 90 und 100°, Be£ckaue, bei 86°, 0. Schmipr, verliert 9 bis 
9,1 Proc. Wasser (2At., Rechnung — 9,09 Proc. HO). PELI60Tr. Im 
trocknen Luftstrom verliert er unter 50° nur hygroskopisches Wasser, 
aber zwischen 55 und 60° einen Theil des Krystallwassers und 
"kann, wenn er einige Stunden bei dieser Temperatur erhalten war, 


auf SO bis 100° ohne zu schmelzen erhitzt werden. B£cHanp (Compt. 
rend. 42, 898). 


SAUSSURE. PROUT. GUERIN, 
Krystalle, Aus Trauben. Aus Honig. Aus Stärke. 
12C. 72 36,36 36,71 36,36 36,30 
14H 14 7,07 6,78 7.07 7,20 
140 112 96,97 96,51 96,97 56,90 


C1?A912012,2H0 198 100,00 100,00 100,00 100,00 ' 
Auch viele andere Chemiker analysirten 2fach-gewässerten Traubenzucker, 


ec. Wässrige Lösung. — Amorpher geschmolzener Traubenzucker 
löst sich in Wasser nach allen Verhältnissen. Bechamr. —- Die con- 
centrirte Lösung zeigt nicht das Federn und Fadenziehen des Rohr- 
zuckersyrups. Krystallisirter Traubenzucker löst sich beim Uebergiessen 
mit Wasser anfangs rasch, später langsamer, so dass die Diehte der 
Lösung erst nach mehrtägigem Stehen und öfterem Schütteln con- 
stant wird. Die gesättigte Lösung hält 44,96 Proc. wasserfreien 
Traubenzucker und zeigt bei 15° 1,206, bei 17,5° 1,2055 spec. 
Gew. Schüttelt man gepulverten Traubenzucker mit ungenügenden 
Wassermengen, so ist das spec. Gewicht der Lösıng nach 36 Stunden 
= 1,201, nach 50 Stunden = 1,202, nach 74 Stunden 1,205, nach 
98 Stunden = 1,206 geworden und bleibt so. Also löst sich bei 
45° 1 Th. wasserfreier Traubenzucker in 1,224 Th., 1 Th. 1fach- 
gewässerter in 1,119 Th. oder 1 Th. 2fach - gewässerter in 1,022 
Th, Wasser, aber reichlicher löst sich Traubenzucker, der fremde 
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Stoffe hält, und durch Auflösen von hartkrystallisirtem Traubenzucker 

in gleichviel (warmen) Wasser wird eine Lösung von 1,221 spec. 
Gew. bei 17,5° erhalten. Anthon (Dingl. 151,213; Chem. Centr. 1850, 289). 
20 Gr. krystallisirter Traubenzucker in ?/,, Liter Wasser gelöst, 
erkälten das Wasser um 4°, DüußBRUNFAUT (Compt. rend. %3, 42), 
1,2 Kilogr. in 24/, Kilogr. Wasser bewirkten 6°, 210 Gramm in 
400 Gr. Wasser gelöst 5'/,° Temperaturerniedrigung. PoHL (Wien. 
Acad. Ber.6, 598). — Das spec. Gewicht von Traubenzuckerlösungen 
ist bei aequivaleniem Gehalt etwa demjenigen von Rohrzucker- 
iösungen gleich. 

Tabelle über den Gehali von wässrigen Traubenzuckerlösungen an 
wasserfreiem Traubenzucker. Nach Granam, Hormarn u. Repwoon’s Be-- 
siimmungen von Ponı umgerechnet (Wien. Acad. Ber. 11, 664). 

Spec. Gew. der wässrigen Lösung bei 15°, wenn sie in 100 Th. an 
wasserfreiem Traubenzucker enthält: 


2 Th. 1,0072 15 Th, 1,0616 
a 1,0200 Ten 1.0693 
Ri 1,0275 0 1,0831 
40 „ 1,6406 oh 1,0909 
12 „ 1,0480 35°, 1,1021 


Mit Salzbasen. — Rechtstraubenzucker bildet mit den Alkalien, 
alkalischen Erden und dem Bleioxyd Verbindungen, die leichter zer- 
setzbar sind als die Verbindungen des Rohrzuckers. Wässriger Trau- 
benzucker nimmt viel Baryt, Strontian oder Kalk auf und bildet gelbe, durch 
Weingeist fällbare Lösungen, die sich auch bei Luftabschluss dunkler färben 
und beim Aufbewahren (nach VII, 751) und Erhitzen zerlegen. Sie schme- 
cken bitter und schwach alkalisch und lassen beim Verdunsten im Vacuum 
durchsichtige brüchige Masse, die (theilweis, PELıGorT) unveränderten Trau- 
benzucker hält. BERZELIUS. PRLIGOT. 


Traubenzucker-Kali. — Schüttelt man holländischen Syrup mit 
8 Th. absolutem Weingeist längere Zeit, entfärbt die Lösung mit 
Thierkohle und versetzt das Filtrat mit weingeistigem Kali, so schei- 
den sich weisse Krystalle aus, die sich bei Abwesenheit freien Al- 
kalis aus heissem Weingeist umkrystallisiren lassen. Winckver 
(Jahrb. pr. Pharm. 13, 100). Bei Gegenwart freien Kalis erfolgt Bräunung 
beim Erhitzen der weingeistigen Lösung an der Luft. Auch aus dein Zucker 


des Meerrettigs erhielt WıncKkL&r diese Verbindung. Ueber Darstellung von 
Traubenzucker-Kali aus Harn vergl. VII, 745. | 


Traubenzucker-Naltron wird wie Traubenzucker-Kali erhalten. Wınck- 


LER. — Gegen Boraz verhält sich Traubenzucker wie Rohrzucker (VII, 717). 
STÜBENBERG (N. Br. Arch. 18, 279). 
Traubenzucker mit Kochsalz. — Rechtstraubenzucker bildet 


mit Kochsalz zwei oder mehrere Verbindungen. Stiperer. Das Ro- 
tationsvermögen des Traubenzuckers wird durch Zusatz von Koch- 
salz zu seiner Lösung nicht verändert. PAsTEUR. 


a. Mit mehr als 1 At. Kochsalz. — Beim Verdunsten des mit 
Kochsalz gesättigten diabetischen Harns werden bisweilen sehr kleine 
Krystalle erhalten, mit 1 bis 1/, Proc. Wasser und mehr Kochsalz 
als die Krystalle von b, eiwa der Formel C12H?20 !?,2NaCl entspre- 
chend. STÄDELRR (Züricher Mitth. 3, 468; Pharm. Centr. 1854, 930). 


158 Kohlehydrate G?2H120 12. 


b. Mit 1 At. Kochsalz. — CALLOUD erhielt aus Traubenzucker und 


Kochsalz Krystalle mit 25 Proc. Kochsalz, deren Existenz man später bezwei- 
felte. — Bei langsamem Verdunsten des mit Kochsalz gesättigten dia- 
betischen Harns schiessen gut ausgebildete Krystalle an, aber ohne 
hinreichenden Glanz zum Messen. Diese halten im Mittel 23,01 Proc. 
Kochsalz und verlieren bei 139° 3,35 Proc. Wasser. STÄDELER. 


STÄDELER, 
Krystalle. Mittel. 
12C 22 29,09 23,81 
13H 13 9,25 9,30 
130 104 42,02 12,88 
NaCl 58,0 23,64 23,01 = 
C12912012, NaCl,HO. 247,5 100,00 100,00 


Statt der Krystalle von b werden bisweilen solche mit zwischen 1 und 
2 At. Traubenzucker auf 1 At. Kochsalz erhalten, vielleicht weil b und ce zu- 
sammen krystallisiren. STÄDELER. 

c. Mit !/, At. Kochsalz. — Yon CArLoup (J. Pharm. 11, 562; 
Schw. 46, 337; Mag. Pharm. 11, 257) entdeckt. Krystallisirt beim Ver- 
dunsten von diabetischem Harn und aus Lösungen, die auf 2 At. 
Traubenzucker etwa 1 At. Kochsalz oder weniger halten, nach Brvnx- 
NER auch aus mit Kochsalz gesättigten Traubenzuckerlösungen. Ue- 
berschichtet man diabetischen Harnsyrup mit Aetherweingeist, so 
werden in der Ruhe durchsichtige Krystalle dieser Verbindung er- 


halten. HUnxereLD (J. pr. Chem. 7, 46). Diabetischer Traubenzucker . 


gibt weit leichter diese Verbindung als Traubenzucker anderer Her- 
kunft. Erpmann u. Lenmans. Durch Umkrystallisiren aus Wasser von 
gewöhnlicher Temperatur zu reinigen. BRUNNER. 


Wasserhelle, bis %/, Zoll lange, glänzende Krystalle, nach PA- 
STEUR des 2- und 2-gliedrigen Systems. Fig. 65. Rhombisches Prisma 
u von 120° {2° mit Abstumpfung t der scharfen Seitenkanten. t:u— 119° 54°. 
Die Spitze gebildet durch das Rhombenoctaöder & und das Doma i; das 
Rhomboeder q gehört einem unvollständig entwickelten stumpfen Rhomben- 
octaeder an. Dafür (und gegen KoBELL’S u, SCHABUS? Annahme) spricht der 
‚ Umstand, dass die Krystalle nicht, wie es das 3- und 1-axige System 

bedingt, .optisch einaxig sind, und dass ihre Lösung Rotationsvermögen 
zeigt. Pastkun. Vergl. Koskuv’s Entgegnung (J. pr. Chem. 69, 1. 
— Nach von KosktzL u. ScHasus 3- und 1- axig rhomboädrisch. Di- 
hexaödrische Combinationen zweier Rhomboäder (Fig. 131) mit schwäche- 
rer Entwicklung der Fiächen r und der entsprechend liegenden, ein stum- 
pferes Rhombodder q bildet durch grade Abstumpfung der Combinations- 
Kante r:r, und der entsprechenden eine dreiflächige, auf die abwechselnden 
Flächen des Dihexaeders aufgesetzte Zuspitzung, die Combinationskante r5 
zu r, und die entsprechenden abgestumpft durch die sechsseitige Säule s 
(Fig. 139). ScHAsus beobachtete auch noch die basische Fläche p. Krystalle 
eines andern Habitus zeigten ihm die beiden Rhomboeder (Fig. 131) mehr 
im Gleichgewicht, mit Abstumpfung der horizontalen Kanten durch d und 
Abstumpfung: der 2- und 2-kantigen Ecken durch s. r:r2—77° 4% Scha- 
BUS, r:r = 126° 40° Schasus, r':rt —= 126° 30° Koserı, 127° 30° ScHhABus, 
r':q = 161° 30°, Koskun.. Die von SCHABUS untersuchten Krystalle aus dia- 
betischem Harn waren braun, undurchsichtig und hatten keine vollständig 
ebenen Flächen. Koskuı (Repert. 35, 41; J, pr. Chem. 28, 489). ScHABus 
(Krystallgestalten, Wien 1855, 21, fälschlich als Traubenzucker bezeichnet). 
Pasteur (N. Ann. Chim. Phys. 31, 95. — Compt. rend. 42, 350). Vergl. 
auch Marx (Schw. 52, 479); STUDER (Ann. Pharm. 14, 314). 
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Molecularrotation rechts, [@]j — 47,14°, der in der Verbindung 
enthaltenen Menge Traubenzucker entsprechend. Zeigt in frisch be- 
reiteter Lösung Birotation wie Traubenzucker. Pasteur. — Spee. 
Gew. 1,06 bis 1,58. HUunT (Sit. am. J. (2) 19, 416). Hart wie Kandis. 
Schmeckt süss und salzig. 

Die luftbeständigen wasserhaltigen Krystalle werden bei länge- 
rem Stehen im Vacuum neben Vitriolöl undurchsichtig; sie verlieren 
dabei allmählich, rascher wenn sie zerrieben wurden 2 At. Wasser 
(im Mittel 4,34 Proc. Erpmann u. Leumann), das bei 100° im Luft- 
strom noch rascher fortgeht. ErDmAnNn U. LEHMANN. SOUBEIRAN. Ver- 
liert bei 160° im Vacuum 6 Proc. Wasser, Psuieor, aber beginnt‘ 
schon bei 140° sich zu zersetzen, entwickelt bei 150° deutlichen 
Caramelgeruch und wird bei 156 bis 160° braun. ERDMANN (J. pr. 
Chem. 16, 247). — Löst sich leicht in Wasser; sehr schwer, BRUNNER, 
leicht, Cartoup, in Weingeist. -— PELIGOT (Ann. Chim. Phys. 67, 143). 
BRUNNER (Ann. Pharm. 31, 195). ERDMARN U. LEHMANN (J. pr. Chem. 13, 
111). SOUBEIRAN (N. J. Pharm. 9, 332). 


PELIGOT. SOUBEIRAN. ERDMANN 


Krystalle. Mittel. u. LEHMANN. 
24C 144 32,99 32,82 
26H 26 295 2.39 3.95 e 
260 208 47,66 48,23 
NaCl 98,0 13,40 13,00 13,30 13,33 


|——mmm 2 ne, 


2012912022, NaCI+2Aq. 436,5 100,00 100,00 


ERDMANN SOUBEIRAN, BRUNNER, 
. u. LEHMANN. 
Getrocknet, Mittel, Mittel. Mittel, 


2AC 144 34,41 34,37 
24H 24 5,73 5,84 5,77 
240 192 45,88 45,85 
NaCl 58,5 13,98 13,94 13,93 


2Ct2M12012,NaCı 418,5 100,00 100,00 


BRUNNER'S erste Analysen vergl. Ann. Pharm. 14, 313; Pogy. 34, 319). 
Aus denselben berechneten Liesıs (Ann. Pharm. 14, 317) und BERZELIUS 
(Jahresb. 16, 211) obige Formel, StTÄpDELER hält die Formel C129 12012, 
NaC1,H0-+-C!2H!?0122HO in Rücksicht auf die Zusammensetzung von b. für 
wahrscheinlicher. Der getrockneten Verbindung gibt Pruicor die Formel 
C23923023,NaCl. 


Traubenzucker-Baryt. — a. Zweidritiel? Man vermischt 
die Lösung von Traubenzucker in Holzgeist mit nicht überschüssigem 
gleichfalls in wässrigem Holzgeist gelösten Baryt, wäscht den Nie- 
derschlag mit Holzgeist, press und trocknet ihn im Vacuum an- 
fangs neben Aetzkalk, dann neben Vitriolöl. PeLisot. SOUBEIRAN fällt 
das Gemisch von Barytwasser mit überschüssigem Traubenzucker 
durch Weingeist. — Färbt sich bei 100° im Vacuum hellgelb, ohne 
weitere Veränderung, bläht sich bei höherer Temperatur auf und 
verkoblt, PeLicor. 


760 Kohlehydrate 012912012, 
Nach PkLicor, PELIGOT., Nach SOUBKIRAN. SOUBEI- 
Mittel, RAN. 
24C 144 23,02 23,9 24C 144 24,41 24,9 
25H 25 4,48 4,5 24H 24 4,07 4,3 
280 224 35,81 36,7 240 192 ....:32;54 
3 Ba0 229,9 36,69 39-3 3 BaO 229,9 33,98 


c242802%,35a0 625,5 100,00 100,0 C2H202,3Ba0. 589,5 100,00 

SOUBEIRAN trocknete 3 Monat im Vacuum. Perıcor fand ein Mal 87 
Proc. Baryt. Er scheint bei 100° getrocknet zu haben und verbrannte mit 
Kupferoxyd, wo ein Theil der Kohlensäure beim Baryt zurückblieb. 

b. Einfach. — Man fügt weingeistiges Barythydrat zu über- 
schüssigem weingeistigen Traubenzucker, wäscht mit starkem Wein- 
geist und trocknet neben Vitriolöl im Vacuum. — Fast weisses, 
lockeres Pulver von ätzendem Geschmack, leicht löslich in Wasser. 
W. MAYER (Ann. Pharm. 83, 138). 


W, MAYER. 
12 C 72 29,09 18,83 
11H 11 4,44 4,73 
110 88 32,56 35,41 
Ba0 76,5 30,91 31,03 
0 elA11011,BR0 247,5 100,00 100,00. 


MAYER stellte die Verbindung aus Traubenzucker dar, der durch Zer- 
legen von Convolvulin und Convolvulinsäure erhalten war, aber auch gemeiner 
Traubenzucker gab dieselbe, nicht dıe Verbindung a. 

Traubenzucker - Kalk. Man fällt die frischbereitete Lösung 
von Kalkhydrat in wässrigem Traubenzucker mit Weingeist. PeLisot. 
SOUBEIRAN schüttelt Traubenzucker mit Kalkmilch, fügt zum Filirat 
wenig Traubenzucker, um den überschüssigen Kalk zu neutralisiren 
und fällt mit Weingeist. Wird erst durch langes Stehen im Vacuum 
vollständig trocken erhalten. Souskıran. 


SOUBEIRAN, 
. Im Vacuum. Mittel, 
12 € 72 30,51 30,25 
12H 42 9,09 5,06 
12 0 96 40,67 41,24 
2 Ca0 96 23,23 23,49 
C'2412012,2Ca0 236 100,00 100,00, 


Nach Peuicor C2?H28028,3Ca0. BerzELıvs fand 24,26 Proc. Kalk. 


Traubenzucker-Bleioxzyd. — Wässriger Traubenzucker löst Blei- 
oxyd auf (beim Kochen wenig, GuERIn-VArrY) und bildet zugleich, jedoch 
schwierig, eine nicht lösliche basische Verbindung, welche schon unter 100° 
sich bräunt und zerlegt. Berzkuıus (Lehrb. 3. Aufl, 6, 434). Durch Er- 
hitzen mit Bleioxyd wird Traubenzucker zersetzt. Vergl. oben. Wässriger 
Traubenzucker fällt weder neutrales noch basisch-essigsaures Bleioxyd; der 
durch Erwärmen in Wasser gelöste Niederschlag, den Ammoniak in Blei- 
zuckerlösung erzeugt, fällt nicht aus wässrigem, aber aus weingeistigem 
Traubenzucker einen in Wasser löslichen Niederschlag. PayEn (Ann. Chim. 
Phys. 65, 241). — Der durch ammoniakalischen Bleizucker in wässrigem 
Traubenzucker entstehende Niederschlag färbt sich beim Stehen der Flüssigkeit 
an der Luft, mehr noch beim Erwärmen roth, Ebenso entsteht ein rother 
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Niederschlag, wenn man wässrigen Traubenzucker mit Bleiessig kocht, dann 
mit Weingeist erwärmt und erkalten lässt, 0. Schmipr, 

a. Viertel. — Man fügt zu den gemischten Lösungen von 
20 Th. Traubenzucker (oder Invertzucker, SouBEiran) und 35 Th. 
Bleizucker in 400 Th. Wasser 25 Th. wässriges Ammoniak, trocknet 
den Niederschlag anfangs im Vacuum, dann bei 100°. Sovskikan. 


SOUBEIRAN. 
Mittel. 
12C 72 12,16 11,98 
8H 6) 1,39 1,36 
80 64 10,81 
A PbO 448 79,68 73 bis 75 
Ci2HsPh+012 PETER N INSEREBRE 


b. Drittel. — Man fügt zu überschüssiger Traubenzuckerlösung 
ammoniakalischen Bleizucker, bis der anfangs wieder verschwindende 
Niederschlag constant bleibt. Der weisse, bei Abschluss von Kohlen- 
säure gewaschene und im Vacuum getrocknete Niederschlag wird 
bei 150° gelb, ohne weitere Veränderung. Pkuicor. | 


PELIGOT, STEIN, 
RE 72 14,20 14,0 14,1 
11H 11 PAR EYE 2,1 2,1 
110 88 17,36 17,7 17,8 
3 PbO 336 66,27 66,2 66,0 
C12H11011,3PbO 907 - 100,00 100,0 100,0 


So nach Steın (Ann. Pharm. 30, 84), nach PeLicor C2*H21021,6Pb0. 
SOUBEIRAN erhielt stets die Verbindung a, wie er auch verfahren mochte, 

Traubenzucker schützt das salzsaure Eisenozyd vor seiner 
Fällung durch Alkalien und andere Reagentien. Rose. 


Rechtstraubenzucker löst sich in kaltem, mehr noch in heissem 
Weingeist. Im gepulverten Zustande in Weingeist bei 17,5° einge- 
tragen löst sich 1 Th. (nahezu) wasserfreier Traubenzucker in 
90,2 Th. W. von 0,837 spec. Gew., oder in 9,7 Th. W, von 0,880, 
4,6 Th. W.:von 0,91, 1,7 Th. W. von 0,95 spec. Gew. Bei mehr- 
tägigem Stehen setzt sich ein Theil ab, so dass in 50,54 Th., 
11,34 Th., 5,25 Th. und 2,07 Th. des Weingeists vom angegebenen 
spec. Gew. noch 1 Th. Traubenzucker gelöst bleibt. — Beim Sieden 
des Weingeists löst sich 1: Th. wasserfreier Traubenzucker in 
4,6 Th. W. von 0,837 oder in 0,73 Th. W. von 0,88 spec. Gew., 
beim Erkälten und Stehen der Lösung krystallisirt ein Theil, aber 
es bleibt mehr aufgelöst, als derselbe Weingeist beim Schütteln bei 
niedriger Temperatur aufgenommen haben würde, so dass nach 
6 Tagen 100 Th. der mit Weingeist von 0,837 spec. Gew. berei- 
teten Lösung noch 2,9 Th., 100 Th. der mit Weingeist von 0,38 spec. 
Gew. bereiteten Lösung noch 12,4 Th. wasserfreien Traubenzucker 
halten. AnTHoNn (Chem. Centr. 1860, 292). 

Die beim Erkalten oder Verdunsten anschiessenden Krystalle 
sind je nach der Stärke des Weingeists wasserfrei oder gewässert. 
Vergl. VII, 764. Sie halten hartnäckig Weingeist zurück, noch nach 

L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem. IV, 49 
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16 Jahren durch den Geschmack kenntlich.  BERZELIUS (Lehrb. 
3. Aufl. 6, 434). Aehnliches fand Gusrın-Varry. Beim Schütteln von 
wasserfreiem Traubenzucker mit gleichviel Weingeist von 0,95 spec. 
Gew. sinkt die Temperatur um 9°, ANTHON. | } 

Aus weingeistigem Traubenzucker fällt Aether einen dicken 
Syrup, DÖBEREINER (Ann. Pharm. 14, 249), Krystallpulver. Hüsererd 
(J. pr. Chem. 7, 44). 


Anhang zu Rechtstraubenzucker. 


Glucosan. 
(2420020 oder C#2H1001, 

Geuıs. Compt. rend. 51, 331; Ausz. Krit, Zeitsch. 4, SU © 

Bei 100 bis 110° getrockneter Traubenzucker verliert‘bei 170° 
unter Färbung 2 At. Wasser 'und verwandelt sich in Glucosan, dem 
wenig Caramel und unveränderter Zucker beigemengt bleiben, letz- 
terer durch Hefe, ersterer iheilweis durch Kohle entfernbar. 

Farblose Masse, kaum süss schmeckend. Lenkt die Ebetie 
des polarisirten Lichts nach rechts ab, wenig schwächer als Trau- 
benzucker. 

Geht nicht unmittelbar, aber nach der Behandlung mit verdünn- 
ten Säuren, welche es in Traubenzucker verwandeln, in Gährung über. 
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Traubenzuckerschwefelsäure. | 


C+5H40040,8206 2 
Peuicot, Ann. Chim. Phys. 67, 168. A 
Acide sulfosaccharique. — Acide_ letraglucososulfurique. BERTHELOT 


(Chim. organ. 2, 280). Vergl. VI, 751. Ueber Stärkmehlschwefelsäure 
vergl. VII, 558, über Holzschwefelsäure VII, 611. — Nur in Verbindung mit 
Wasser und Basen bekannt. gi” 
Man mischt in kleinen Antheilen 1?/, Th. ‚Vitriolöl zu 1 .Th. im 
Wasserbade geschmolzenen Traubenzucker unter: beständigem Um- 
rühren und, wenn es nöthig, Eintauchen in kaltes Wasser. Ist der 
Traubenzucker unrein, oder steigt die Hitze zu hoch, so tritt einige 
Bräunung ein, was jedoch die Reinheit des Bleisalzes nicht beein- 
trächtigt. Man vertheilt das Gemisch in viel Wasser, sättigt mit 
kohlensaurem Kalk, fügt zum Filtrat essigsauren: Baryt, so large 
noch schwefelsaurer Baryt niederfällt, und fällt das Filtrat mit Blei- 
essig. Ist jedoch die Flüssigkeit nach dem Ausfällen mit essigsaurem 
Baryt noch braun gefärbt, so beseitigt man: das Färbende durch 
wenig Bleiessig und fällt aus dem Filtrat durch mehr: Bleiessig: das 
reine Salz. Der Niederschlag‘ gewaschen und: unter: Wasser mit 
Hydrothion zerlegt, liefert wässrige Traubenzuckerschwefelsäure, 
die zugleich sauer und süss schmeckt, Lackmus_ röthet, «sich beim 
Verdunsten im Vacuum, rascher im ’Wasserbade in Traubenzucker 
und Schwefelsäure zerlegt und mit Basen fast nur lösliche Salze bildet. 


Glucovinester. Hexacetglucose. 763 


Bleisalz bei 170°. PELIGOT. 

Mittel, 

48C 288 17,74 18,16 

40H 40 2,46 2,49 
400 320 19,70 

2508 80 4,93 4,50 

ER 8PboO 896 55,17 53,2 bis 55,3 
- C#8H40040,2503,8Ph0. 1624 100,00 
Glucovinester. 


209180410 — C124808,2C4H50. 


BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 60, 103; Chim. organ. 2, 301. 

Ethylglucose. Entsteht aus 1 At. Rechtstraubenzucker und 2 At. Weln- 
geist unter Austritt von 6 At. Wasser. C12H12012 -2C4H60?— C20H 18010 + 6HO. 

Ein Gemenge von Rohrzucker, Bromvinafer und Kalihydrat 
mehrere Tage. im verschlossenen Rohr auf 100° erhitzt, gibt nach 
dem Erkalten und Oeffnen des Rohres an Aether Glucovinester ab, 
den man durch Verdunsten als gefärbtes Oel gewinnt. — Schmeckt 
bitter, riecht schwach und angenehm. Nicht flüchtig. 


&; BERTHELOT. 
DC 4120 55,0 54,9 
18H 18 8,2 7,6 
100° 80 36,8 37,5 
 C2HE00 218 100,0 100,0 
Zerfällt beim Erhitzen mit verdünnter Schwefelsäure in Wein- 
geist und Traubenzucker. — Reducirt aus Zarzersaurem Kupfer- 
saydkali Oxydul. 
' Löst sich kaum in Wasser. — Aus der ätherischen Lösung 


wird er durch Thierkohle fast vollständig gefällt. BERTHELOT. 


Hexacetglucose. 
(3622022, 

BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 60, 98; Chim. organ. 2, 275. 

Glucose aceligwe. Ein Monosaccharid 6. Ordnung. Vergl, VII, 750. 

Wird durch 50stündiges Erhitzen von Eisessig mit Rechtstrau- 
benzucker ‘oder Rohrzucker auf 100° erhalten und wie Dibutyrin- 
glucose (vi, 764) gereinigt. — Trehalose und Stärkmehl bilden bet 180°, 
Dextrin bei 100° eine ähnliche oder dieselbe Verbindung mit Essigsäure. 

Blassgelbes oder farbloses, neutrales Oel von bitterem Geschmack 
und schwachem Geruch. 


BERTHELOT, 
Mittel 
36 C 216 32,2 92,15 
22H 22 9,4 15,39 
‚220.4 176 42,4 42,50 
C36H 220 22 414 100,0 100,00 
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Wird bei.Luftzutritt sauer. —-ı Bräunt. sich beim Erhitzen und 
verbrennt mit Caramelgeruch. — Verkohlt mit Vizriolöl, zerlegt 


sich beim Kochen 'mit verdünnter Schwefelsäure langsam in Essig- 
säure und Rechtstraubenzucker, der theilweis in Humussubstanzen 
weiter zerfällt. — Weingeistige Salzsäure bildet Essigvinester und 
Traubenzucker. — Reducirt ; Zartersaures Kupferoxydkali. 

Löst sich reichlich in Wasser, doch nicht nach jedem Verhält- 
niss, und wird durch Chlorcaleium aus der Lösung geschieden. — 
Löst sich in Weingeist und. Aether. , BERTHELOT. 


Dibutyringlucose. 
C2SH, 2044, 
BERTHELOR. N. Ann. Chim. Phys. 60, 965. Chim., organ. 2, 2%. 
Glucose bulyrique. —. Ein Monosaccharid 2. Ordnung. C12H12012 + 


2CSH80% — C?8H220%* + 6H0. VII, 7. 

Bildung. Wird in grösserer Menge aus Rohrzucker, Rechtstraubenzu- 
cker oder 'Trehalose, in geringer Menge aus Dextrin durch Erhitzen mit But- 
tersäure gebildet. ‘Beim Erhitzen von Baumwolle oder Papier mit einem Ge- 
menge von Vitriolöl und Buttersäure werden Spuren derselben oder einer 
ähnlichen Verbindung erhalten. 

Darstellung. Man erhitzt. Buttersäure mit Rohrzucker oder was- 
serfreiem Rechtstraubenzucker 50 bis 60.Stunden auf 100°, erschöpft 
die Masse mit Weingeist, filtrirt und)-verdunstet. Man fügt zum 
Rückstand wässriges concentrirtes kohlensaures Kali, dann zur völ- 
‚ligen-‚Neutralisation ein. Stück Kalihydrat, schüttelt sogleich mit 
Aether, entfärbt die ätherische Schicht mit Thierkohle und verdun- 
stet das Filtrat im Wasserbade. ar 

Eigenschaften. Blassgelbes, dickflüssiges Oel, das auf Papier 
Feitflecke erzeugt. Neutral, sehr bitter, riecht schwach gewürzhaft. 
Hält hartnäckig Wasser zurück, 9 ie 


BERTHELOT. 
Mittel 
25C 168 59,6 55,99 
22H 22 7,3 7,45 
140 ‚12 37,1 36,85 


Zersetzungen. 1. Verbrennt beim Erhitzen mit Caramelgeruch. 
29, Verkohlt mit Vizriolöl' und zerfällt beim Erhitzen mit ver- 
dünnter Schwefelsäure ‘in Buttersäure und Traubenzucker. — 
3. Durch weingeistige Salzsäure werden Buttervinester und Trau- 
benzüucker erhalten. —- 4. Reducirt Oxydul aus Zartersaurem 
Kupferoxyd-Kali. 

Löst sich. wenig‘ in Wasser, leicht in Weingeist und Aether. 
BERTHELOT. 


Glucobernsteinsäure. 


Erhitzt man ein Gemenge von Rohrzucker und Bernsteinsäure 
nach gleichen Atomen auf 120 bis 130°, so schmilzt es unter Ent- 


Glucotetratartersäure, 7165 


weichen von Wasser zum braunen Syrup zusammen. Dieser ist eine 
saure Verbindung von Traubenzucker mit Bernsteinsäure, "die “sich 
bei 100° unter Bildung von Humus zerlegt und sich mit Kalk zu 
einem in Wasser, nicht in Weingeist löslichen Salz vereinigt. Vergı. 
auch VII, 695. VAN BEMMELEN (Lieb. Kopp 1858, 436). 


Glucotetratartersäure. 
CH 26050, 
BERTHELOT. N, Ann. Chim. Phys. 54, 78; Ausz. Compt. rend. 45, 268; N.Jd. 
Pharm. 33, 95; Chem. Gaz. 1857, 441; J. pr. Chem. 73, 159. — Chim. 
organ. 2, 295. 


Acide glucotetratartrique oder glucotartrigue. Gehört nach VII, 750 zu 
den Monosacchariden 4. Ordnung. — Verschieden von der nach VII, 605 aus 
Rohrzucker und Tartersäure entstehenden Glucoditartersäure, einem Mono- 
saccharid 2. Ordnung. 

Bildung. Durch Erhitzen von Rechtstraubenzucker mit Tartersäure. 
C129129 12 + 4C8H60 12 — C#H 26050 + 10HO, 

Vorkommen. Scheint sich in den Weinbeeren zur Zeit der Reife zu 
finden. : Sättigt man den ‚ausgepressten Weinbeerensaft: mit Kreide, filtrirt 
und engt stark ein, filtrirt:aufs Neue, fällt mit 2 Maass Weingeist und reinigt 
den Niederschlag durch Auswäaschen mit schwachem Weingeist, Wiederauf- 
lösen in Wasser und nochmaliges Fällen mit Weingeist, so wird ein Kalksalz 
erhalten, das wie glucotetratartersaurer Kalk tartersaures Kupferoxydkali 
reducirt und sich mit Säuren in Rechtstraubenzucker und eine Säure spaltet, 
welche sich der Tartersäure ähnlich verhält. 

Darstellung des Kalksalzes. Man erhitzt ein inniges Gemenge von 
Rechtstraubenzucker und Tartersäure nach gleichen Theilen 1 bis 2 
Tage lang im offenen Gefäss auf 120°, zerreibt die erkaltete Masse 
mit wenig Wasser und mit kohlensaurem Kalk und filtrirt. Auf dem 
Filter bleiben tartersaurer und überschüssiger kohlensaurer Kalk, 
während die Lösung das Kalksalz der neu gebildeten Säure nebst 
überschüssigem Rechtstraubenzucker hält. Indem man dieselbe 
mit dem 2fachen Maass Weingeist fällt, den Niederschlag sammelt, mit 
verdünntem Weingeist auswäscht, in Wasser löst, . wiederum mit 
Weingeist fällt und so ein drittes Mal verfährt, wird das Kalksalz 
zuckerfrei erhalten. Man trocknet es 1 bis 2 Wochen im Vacuum 
und völlig durch Erhitzen auf 110°. 

Die wässrige Glucotetratartersäure wird durch Zerlegen des 

Kalksalzes mit wässriger Oxalsäure erhalten. 
Die wässrige Lösung der Säure und ihrer Salze zerfällt beim 
„ Kochen allmählich in Rechtstraubenzucker und Tartersäure, rascher 
erfojgt dieselbe Zersetzung nach Zusatz von wenig Schwefelsäure, 
— Was Kalksalz und das Magnesiasalz reduciren tartersaures Kupfer- 
oxydkali. — Nicht gährungsfähig. 

Die Glucotetratartersäure ist vierdasisch. Das Baryt-, Magnesia- 
und das Bleioxydsalz werden wie das Kalksalz unter Anwendung 
von kohlensaurem Baryt, ‘Bleioxyd oder kehlensaurer Magnesia er- 
halten. Die Salze halten bei 110° noch Wasser zurück. 

Kalksalz. — Weisses, lockeres, amorphes Pulver, von dem 
100 Th. ebenso viel tartersaures Kupferoxydkali reduciren wie 23 Th. 
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Rechtstraubenzucker (Rechnung 22,5 Th).. | Verliert nach’ dem, Trocknen 
im Vacuum bei 110° 14,1 Proc. Wasser (?.15 At; Rechnung — 14,4 Proc). 


Bei 110°, BERTHELOT, 
44C 264 32,9 33,2 
26H 26 34 4,3 
500 400 49,9 49,8 
4 Ca0 112 13, 9 re 
C##H22Ca050,4H0. 802 100,0 100,0 
Magnesiasalz. — Das im Vacuum getrocknete Salz verliert bei 110° 
26,4 Proc, Wasser (36 At. = 26,38 Proe.). | 
Bei 110°. BERTHELOT... v 
44C 264 292 30,1 
32H 32 RN Fi 4,0 
560 448 49,6 48,9. 
8MgO 160 nr 17,0 
C#4H22Mg+050,AMg0-H10Ag. . 904 100,0 100,0 


BERTHELOT's Formel hält ehe ie 4 At. MgO mehr... (Chim. organ. 
2, 296 u. N. Ann. Chim. Phys. 54, 

Bleisalze. — Die Säure ua init Bleioxyd ein neutrales C/,saures)' 
und ein saures (halbsaures) Salz. Ersteres ist unlöslich, oder werd es wäh-: 
rend seiner Darstellung. 

Halb. — Verliert nach dem Trocknen im Vacuum bei 110° 10,9 Proc. 
Wasser (12 At. — 10,76 Proc.). 


Bei 110°, BERTHELOT, 

44C 264 29,4 x 29,09 

24H 24 | iR ‚6 

480 384 43,0 43,4 

2PbO 223,4 24,9 23,1 
C#3H2Ph2050 895,4 100,0 100,0 | 

Glucohexacitronensäure. yon? 

C8+H56092 2 

BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 54, 81. | | | 
Acide glucocitrigue oder glucosoheracilrique. — Gehört nach Yu, 750 


unten, zu den Monosacchariden 6. Ordnung. 

Beim Erhitzen von Rechtstraubenzucker mit Citronensäure, und’ 
Behandeln des Products nach VI, 765, wie ‚das mit Tartersäure 
entstehende, wird das Kalksalz (oder Magnesiasalz) erhalten, das 
tartersaures Kupferoxydkali reducirt und UPETUH U 4H0 zu ‚sein 
scheint. BERTHELOT. 


Ditteniklefigsh 
C40 18014, 
BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 60, 98; Chim. organ. 2, 293. Ant 


Glucose benzoique oder dibenzoigue. Ein Monosaccharid 2. Ardnung: 
Vergl. VII, 750. 


Wird durch 50stündiges Erhitzen von Renähesinre mit Rechts- 
traubenzucker oder Rohrzucker auf 100° erhalten und wie:Dibutyrin- 


Dibenzoylglucose,. — Linksfruchtzucker. 767 


glucose (VII, 764) gereinigt. Auch entsteht dieselbe (oder eine ähnliche) 
Verbindung beim Erhitzen von Benzoesäure mit Trehalose auf 180°, mit 
Baumwolle auf 200°, und bildet sich bei gewöhnlicher Temperatur in einem 
Gemenge von Baumwolle, Vitriolöl und Benzoesäure, in allen Fällen nur in 
kleiner Menge. 

' Neutrales halbflüssiges Oel, das auf Papier Fettflecke erzeugt. 
Schmeckt bitter und stechend. 


BERTHELOT. 
49 C 240 64,8 64,2 
18H 18 4,9 5,3 
140 112 30,3 30,5 
ee Ä 370 100,0 100,0 
Verbrennt beim Erhitzen mit Caramelgeruch. — Verkohlt mit 


Vitriolöl. —. Zerfällt mit weingeistiger Salzsäure bei mässiger 
Wärme in Benzoevinester und Traubenzucker. — Reducirt Zarter- 
saures. Kupferozydkali. 
‚ Schwer löslich in Wasser, leicht löslich in Weingeist und 
Aether. 
Linksfruchtzucker. 
C12H120'2 oder C24H24024. 


BoucHARDAT. Compt. rend. 25, 274. 
DuprunFrAUT. N. Ann. Chim. Phys. 21, 169; J. pr. Chem. 42, 418; Pharm. 
Centr. 1847, 889. — Compt. rend. 29, 51; Ausz, Pharm. Centr. 1849, 
643. — Compt. rend. 42, 901; J. pr. Chem. 69, 438. — Compt. rend. 
42, 8035 J. pr. Chem. 69, 208. | 


Als Schleimzucker oder Fruchtzucker im unreinen, bald mit Rechts- 
traubenzucker oder Rohrzucker, bald mit Dextrin oder Gummi verunreinig- 
ten Zustande bereits im.vorigen Jahrhundert vom Rohrzucker unterschieden 
und von Lowırz (Crell. Ann. 1792. 1, 345), Deykux (Scher. J. 3, 528) und 
Proust (N. Gehl. 2, 77) untersucht, gelang seine sichere Unterscheidung 
erst, seit Brot im Molecularrotationsvermögen der Zuckerarten ein Mittel zu 
ihrer Erkennung entdeckte. Zuerst von DUBRUNFAUT im reinen Zustande 
erhalten. 

Das bei der Inversion (VII, 639) des Rohrzuckers entstehende Gemenge 
von "Linksfruchtzucker und Rechtstraubenzucker nach gleichen Atomen, der 
linksdrehende Invertzucker, wurde vielfach mit dem Rechtstraubenzucker 
verwechselt, oder man hielt denselben für einen besondern Zucker, der durch 
Molecularveränderung (SoUBEIRAN) in Rechtstraubenzucker überzugehen ver- 
möge, DUBRUNFAUT zeigte seine wahre Natur. Dem Invertzucker ähnliche 
Gemenge scheinen die folgenden, als eigenthümlich betrachteten Zuckerarten 
zu sein. 


a. Mırscneruicn’s Caramel. Durch Erhitzen von Rohrzucker mit etwas 
Wasser im Chlorzinkbade bei etwas über 160° erhalten. Amorphe, wenig 
gefärbte Masse ohne Rotationsvermögen. Mırscueruica (Pogg. 59, 96). Nach 
GELıs (Compt.. rend. 48, 1062) vielleicht ein Gemenge von Rechtstrauben- 
zucker, Levulosan (VII,.769) und Linksfruchtzucker, der durch Einwirkung 
von Wasser auf Levulosan entstanden ist. 


b. VENTZKE'sS Syrupszucker. Durch anhaltendes Kochen von wässrigem 
Rohrzucker bei 105 bis 106°. Farbloser Syrup ohne Rotationsvermögen, der 
auch durch anhaltendes Kochen kein solches erlangt. Unter diesen Umstän- 
den entsteht nach: SouBEıRAN (VIl, 689) Imverizucker, der häufig noch un- 
veränderten Rohrzucker hält. Vergl. VENTZKE (J. pr. Chem. 25, 75). 
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c. SouUBEIRAN’S flüssiger Zucker aus Honig, Chylariose, mit einem Mo- 
lecularrotationsvermögen von [«]j = — 43,51° bei 13° Temperatur. Ohne 
Zweifel Linksfruchtzucker, der nicht völlig vom Rechtstraubenzucker befreit 
wurde, 'Vergl. SoUBEIRAN (N. J. Pharm. 16, 252). m 

d. MicnAaruis’ Null- und Linksteutlose. Die Anwesenheit dieser Zucker- 
arten glaubt MicHAkLıs aus dem Rotationsvermögen gewisser Rübensäfte fol- 
gern zu können. Vergl. J. pr. Chem. 74, 385; Chem. Centr. 1858, 904. 

Vorkommen. Als Invertzucker im Honig, in vielen Früchten und an- 
deren zuckerhaltigen Pflanzentheilen. Vergl. VII, 675 und 738. Das isolirte 
Vorkommen von Linksfruchtzucker ist nicht, mit Sicherheit nachgewiesen, 
doch halten einige Birnen- und Aepfelarten mehr Linksfruchtzucker als 
Rechtstraubenzueker, vielleicht weil das anfangs durch Inversion von Rohr- 
zucker entstandene Gemenge beider nach gleichen Atomen bereits eine Zer- 
setzung erlitt, die vorzugsweise auf den Rechtstraubenzucker wirkte. . Bvis- 
NET (N. Ann. Chim. Phys. 61, 264). 


Bildung. 1. Bei der Inversion (vır, 689) des Rohrzuckers durch 
Wasser, verdünnte Säuren, Hefe oder die eigenthümliche Substanz 
der Früchte wird ein Gemenge von Linksfruchtzucker und Rechts- 
traubenzucker gebildet. Dusrunraur. — 2. Beim Kochen von Levu- 
losan (vır, 769) mit Wasser oder verdünnten Säuren. GELIS (Compt. 
rend. 48, 1062). — 3. Der bei längerem Erhitzen von Inulin (VII, 562) 
mit verdünnten Säuren entstehende Zucker ist linksdrehend, Bıor 
(Ann. Chim. Phys. 62, 28), BoucHArpdAT, und mit Linksfruchtzucker 
identisch. DUBRUNFAUT. Derselbe entsteht auch bei längerem Erhitzen von. 
Inulin mit Wasser, DUBRUNFAUT. Auch nieht gewaschene saure Hefe ver- 
wandelt Inulin in Zucker. BOUCHARDAT. 5 

Darstellung. Aus dem’Invertzucker, ‘Man vermischt 10 Gramm 
Invertzucker innig mit 6 Gr. Kalkhydrat und 100 Gr. Wasser, wo 
die anfangs flüssige Masse nach einigem Schütteln erstarrt und bei 
scharfem Pressen flüssigen Traubenzuckerkalk ablaufen lässt, wäh- 
rend der feste Rückstand, nach dem Auswaschen mit Oxalsäure zer- 
legt, Linksfruchtzucker liefert. Dusrunraut. So lässt sich auch der 


in Früchten vorkommende. Invertzucker zerlegen. BuisNET (N.- Ann: 
Chim. Phys. 61, 270). | 

Der in Früchten vorkommende Invertzucker (VII, 675) lässt sich bei 
Abwesenheit anderer Zuckerarten durch Neutralisiren des ‘Fruchtsafts mit 
Kreide, Verdunsten des Filtrats, Ausziehen des Rückstandes mit Weingeist 
von 0,85, Verdunsten der Lösung und Entwässern des Rückstandes bei 110° 
gewinnen. BUIGNET., 


Eigenschaften. Farbloser, nicht krystallisirbarer Syrup, DuBRun- 
FAUT, amorphe feste Masse, BoucHARDAT, nach dem Erhitzen bei 100° 
— C??H??012. Ebenso süss wie Rohrzucker. Wirkt abführend. Du- 
BRUNFAUT. Molecularrotationsvermögen links, veränderlich . mit der 
Temperatur, [«]j bei 14° Temp. — 106°, bei 52° Temp. — 79,5°, 
bei 90° Temp. — 53°. DUBRUNFAUT. Das Molecularrotationsvermögen des 
Inulinzuckers fand BOUCHARDAT mindestens drei Mal so stark wie das des 
Invertzuckers, ebenfalls mit der Temperatur veränderlich. DUBRUNFAUT be- 
merkte beim Kochen von Inulin (C12H100 10,340) mit Säuren Steigen des Ro- 
tationsvermögens auf 5, des ursprünglichen, woraus sich [«&]j für Inulin- 
zucker zu — 101° berechnet ([«&]j für Inulin — 38,43°). 

Die Annahme, dass Linksfruchtzucker durch Kochen mit Säuren oder 
durch Molecularveränderung in Rechtstraubenzucker überzugehen vermöge, 
ist durch DUBRUNFAUT widerlegt. 


Linksfruchtzucker.  Levulosan, 769 


Wie das Rotationsvermögen des Linksfruchtzuckers, ist auch das des 
Invertzuckers mit der Temperatur veränderlich, was bereits MiTscHERLICH 
(Pogg. 59, 94) und VEnTzKe (J. pr. Chem. 28, 101) am Invertzucker und 
Honig bemerkten. Das Molecularrotationsvermögen des Invertzuckers beträgt 
für C12H12012 bei 14° Temp. [«]j = 28° links, es ist bei 52° Temp. halb so 
gross, bei 86° Temp. völlig aufgehoben, bei noch höherer Temperatur wird 
der Invertzucker rechtsdrehend. DUBRUNFAUT. Das bei 15° Temp. für 
12912012 [«]j = — ?6° betragende Molecularrotationsvermögen nimmt für 
jeden Temperaturgrad mehr um 0,37° ab, um jeden Temperaturgrad weniger 
um ebensoviel zu. BUIGNET (N. Ann. Chim, Phys. 61, 235). Der im Was- 
serbade erhitzte Invertzucker hält im Mittel 39,97 Proc. C, 6,67. H, 53,36:0, 
der Formel C!2H1201?2 entsprechend. SouBkıRAN.(N. J. Pharm. 9, 327). 
MITSCHERLICH. | 

Zersetzungen. Liefert beim Erhitzen ein dem Glucosan (VII, 762) 
des Rechtstraubenzuckers entsprechendes, aber leichter zersetzbares 
Product. GELIS (Comp. rend. 51, 331; Krit. Zeitsch. 4, 57). Also wohl 
Levulosan, Kr. — Geht mit Hefe in Weingährung über, ohne vorher 
einen andern Zucker zu bilden. DUBRUNFAUT. — Die übrigen Zersetzun- 
gen des Linksfruchtzuckers sind nur mit traubenzuckerhaltigem Fruchtzucker 
untersucht und kommen mit denen des Traubenzuckers überein. Ueber das 
Verhalten des Invertzuckers beim Erhitzen mit Wasser (VII, 689), Säuren 
(vH, 690), bei der Wein- (VII, 708) und Milchsäuregährung (VH, 713), 
vergl. a..a..0. 

Verbindung. — Mit: Kalk. — Linksfruchtzucker bildet mit Kalk 
eine: lösliche basische Verbindung, derjenigen des Traubenzuckers 
entsprechend, die aus der Luft Sauerstoff anzieht und sich zersetzt. 
— Eine zweite Verbindung hält 3 At. Kalk auf .1 At. Linksfrucht- 
zucker, bildet wenig lösliche, microscopische Nadeln, ist durch Was- 
ser bei Licht- und Luftzutritt veränderlich und zerfliesst dabei unter 
Zerstörung des Zuckers. -DUBRUXFAUT. 


'" Deber das Verhalten des Invertzuckers gegen Bleioxyd vergl. VII, 723. 
Die von SouBEIRAN (N. J. Pharm. 9, 329) beschriebenen Verbindungen des 
Fruchtzuckers sind mit Invertzucker oder Honig erhalten und gehören ohne 
Zweifel. dem Rechtstraubenzucker an, Kr. 


Linksfruchtzucker löst sich leichter in Weingeist als Rechts- 
traubenzucker. | | 


Anhang zu Linksfruchtzucker. 


Levulosan. 
ci210910, 
GELIs. Compt. rend. 48, 1062; Chem. 'Centr. 1859, 712; N. Ann. Chim. Phys. 

57, 234; Lieb. Kopp Jahresb. 1859, 547. 

Saccharid. 

Vergl. v1, 682. Der durch rasches und mässig dauerndes Er- 
hitzen auf 160° geschmolzene Rohrzucker ist in ein Gemenge von 
Levulosan und Traubenzucker nach gleichen Atomen verwandelt, von 
denen letzterer durch‘ Gährung entfernt werden kann: : Die übrig- 
bleibende Flüssigkeit (von [&]j= 19° Rotationsvermögen: rechts für 
612410010) lässt beim Verdunsten Syrup, der auch bei jahrelangem 
Stehen nicht krystallisirt, aber das Levulosan nur theilweis unver- 
ändert, theilweis bereits umgewandelt enthält. 
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"Wird «durch. kochendes Wasser und durch verdünnte Säuren 
in einen gährungsfähigen, Kupferlösung reducirenden, linksdrehen- 
den Zucker verwandelt, wohl mit Linksfruchtzucker identisch. 


Maltose. 
C12Y 12012 2 


Bior, Compt, rend. 15, 710; 42, 351. 2 
DUBRUNFAUT, N. Ann. Chim. Phys. 21, 178; J. pr, Chem. 42, 441; Ausz. 
Lieb. Kopp 1847, 793. | 


Der durch Malz (oder Diastase, VII, 547) aus Stärkmehlkleister ent- 
stehende Zucker ist nach DUBRUNFAUT verschieden vom Rechtstraubenzucker. 
Derselbe wird auch als erstes gährunesfähiges Product durch Säuren, als 
letztes Product durch Kleber oder freiwillige Zersetzung von:'Kleister aus 
Stärkmehl. (VII, 741) gebildet. DusrunrAUT, GuRRIN-VARRY (Ann. Chim. 
Phys. 60, 32) (welcher aber das Molecularrotationsvermögen nicht bestimmte) 
vermochte durch Diastase erzeugten Zucker nicht vom Rechtstraubenzucker 
zu unterscheiden. 


‚„Das Molecularrotationsvermögen eines von JACQUELAIıN im Papin’schen 
Topfe mit Y/,,, Oxalsäure aus Stärkmehl bereiteten Zuckers fand Bior zu 
[&]j = 100,6°. Dieser Zucker war nach DUBRUNFAUT ein Gemenge von Mal- 
tose und Rechtstraubenzucker. Auch der VII, 738 erwähnte Zucker aus ei- 
ner falschen Manna könnte nach Bıor hierher gehören. | 

Wird durch Malz aus Stärkmehlkleister (etwa nach VII, 744) dar- 
gestellt und mit Hülfe von Weingeist gereinigt. — Dem Rechtstrau- 
benzucker ähnliche oder gleichende Krystalle, deren Molecularrota- 
tionsvermögen 3 Mal so gross wie das des Rechtstraubenzuckers ist, 
in frisch bereiteter Lösung nicht stärker wie nach einigen Stunden. 
Zeigt also nicht die VII, 746 erwähnte Birotation des Rechtstraubenzuckers. 
Dehnt sich beim Krystallisiren aus. — Wird durch Kochen: mit ver- 
dünnter Schwefelsäure in Rechtstraubenzucker verwandelt. Wird‘ 
durch wässrige Alkalien etwas weniger leicht wie Rechistrauben- 
zucker verändert. — Liefert bei der Gährung ebenso viel Weingeist 
wie Rechtstraubenzucker, ohne vorher in diesen überzugehen. Bei 
der Gährung eines Gemenges von Rechtstraubenzucker und Maltose' 
werden beide gleichzeitig, nicht ein Zucker vor dem anderen, zer- 
setzt. — Löst sich in Weingeist etwas weniger leicht als Rechts- 
traubenzucker (vergl. Saussure’s Beobachtungen VI, 741). DUBRUNFAUT. 


Mannitose. 
Ci2H 12012, 


Gorup-BESANEZ. Ann. Pharm. 118, 273. 


Bei Oxydation von Mannit unter dem Einflusse von Platinmohr| 
werden Kohlensäure, Ameisensäure, Mannitsäure (C12H120%, vergi. 
unten), ein gährungsunfähiger Stoff und ein gährungsfähiger Zucker, 
Mannitose gebildet, letzterer ‘vom  Rechtstraubenzucker dadurch 
verschieden, dass er auch im concentrirter. wässriger Lösung: kein‘ 
Molecularrotationsvermögen zeigt, aber.nicht isolirt erhalten, 


Mannitose, 71 


Hat man bei Darstellung von Mannitsäure durch längeres Hin- 

stellen eines feucht erhaltenen Gemenges von 1 Th. Mannit mit 2 Th. 
Platiamohr.-bei 30 bis 40° und Luftzutritt, und Auslaugen der schmie- 
rigen sauren Masse mit Wasser eine Lösung von Mannitsäure, dem 
gährungsunfähigen Stoffe und von’ Mannitose .erhalten, so bleiben nach 
dem Ausfällen der Mannitsäure mit Bleiessig und Behandeln des Fil- 
trats mit Hydrothion letztere beiden in der abfiltrirten Flüssigkeit 
und ‚werden durch. Verdunsten als Gemenge erhalten, aber sind 
schwierig. von Essigsäure zu: befreien; daher man, falls. letzteres 
Gemenge dargestellt werden soll, besser die wässrige Lösung der 
sauren Masse mit kohlensaurem Kalk erwärmt, nach erfolgter Neu- 
tralisation filtrirt und mit Weingeist fällt. Die vom niedergefallenen 
mannitsauren Kalk. ‚abfiltrirte.. Flüssigkeit nach einigem. Einengen 
nochmals: mit Weingeist ausgefällt, dann völlig verdunstet, lässt 'gel- 
ben Syrup, der auch nach dem Entfärben durch Knochenkohle nicht 
zum Krystallisiren gebracht werden kann und nach dem Trocknen 
im.Vacuum, zuletzt bei 100°, als amorphes Gummi erscheint. 
“+: Dieses Gummi ist als ein 'Gemenge von etwa einem Drittel Man- 
nitose und zwei Drittel einer gährungsunfähigen Substanz zu be- 
trachten, welche letztere vielleicht mit Mannitan überinkommt. . Es 
hält 43,06 Proc. €, 6,92. H und 50,02.0, etwa der Formel C12H12012 
+ 2612412019 (Rechn. 42,52 6, 7,08 H, 50,40 0) entsprechend. Es 
bewirkt auch in cone. Lösung durchaus keine Ablenkung des pola- 
risirten Lichtstrahls, zeigt gegen Aetzalkalien, gegen Kupferozyd- 
kali, basisch - salpetersaures Wismuthoxyd und kohlensaures. Na- 
tron und gegen. andere Reazentien das Verhalten des Rechtstrau- 
benzuckers, aber ist nicht mit Kochsalz verbindbar. In’ 'weingeisti- 
ger Lösung mit weingeistigem Kali Zusammengebracht, erzeugt es 
einen ‚halbflüssigen gelben Niederschlag mit 11,27 Proc. ‚Kali, der. 
Formel .2C:2H12012,K0O entsprechend. — Die bei der leicht eintreten- 
den Weingährung erhaltene Kohlensäure, sowie das Maass von tar- 
tersaurem Kupferoxydkali, welches das Gemenge zu redueiren ver- 
mag, zeigen in demselben eine 32,56 Proc. Traubenzucker. entspre- 
chende Menge ‚Mannitose an. ...Wird letztere. durch Gährung zerstört, 
so.bleibt ‚der:gährungsunfähige Körper beim Verdunsten als gelbbrau- 
ner, neutraler ’Firniss von’ fadem Geschmack, löslich in Wasser und 
Weingeisi, nicht in Aether, und beim Verbrennen Caramelgeruch 
entwickelnd. Gorup-BEsANEZ. 
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Uebersicht über die Glucoside. 


. Saccharide. BERTHELOT. ‚Saccharogene.. Vergl, VII, 742. — Finden sich. 

im Pflanzen- und Thierreich, A h 
Bildung. Keins der-natürlich vorkommenden »&lucoside ist künstlich 
dargestellt, doch ‘erhielt BerrueLort den :Glucosidem‘ eutsprechende Verbin- 
dungen (vergl. VII, 749,"’Succharide) und Huasıwerz' aus: Phloretinsäure 
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und Phlorogluein ein dem Phloretin entsprechendes, aber die näheren Bestand- 
theile nach anderen Verhältnissen einschliessendes Product. | 

LAURENT’S Ansichten über die Zusammensetzung der Glucoside vergl, 
Compt. rend. 31, 353; 35, 163; N. Ann. Chim. Phys. 36, 330; DELFFs’ Formeln 
vergl. N. Jahrb. Pharm. 11, 356; WAız’ N, Jahrb. Pharm. 11, 358: 


Zersetzungen. Die Spaltung der Glucoside in Traubenzucker oder das 
entsprechende Product und einen zweiten Körper erfolgt meistens beim Kochen: 
mit verdünnten Mineralsäuren. Oder sie erfolgt beim Erhitzen mit wässrigen 
Alkalien oder Barytwasser. Hierbei wird nach ROCHLEDER (Wien. Acad, 
Ber. 24, 32) zuweilen auch dann krystallisirbarer Zucker erhalten, wenn 
die Spaltung mit Säuren nur unkrystallisirbareh liefert. — Oder die Spaltung 
wird bei Mittelwärme und Gegenwart von Wasser durch stickstoffhaltige 
Substanzen bewirkt, die sich in denselben oder anderen Pflanzen wie.die 
Glucoside finden.. Emulsin zerlegt Amygdalin und manche andere Glucoside, 
Myrosin zerlegt Myronsäure, Erythrozym Rubian. — Auch Hefe und Speichel 
zerlegen einige Glucoside. Häufig werden ' die entstandenen Zersetzungs- 
producte durch Luftzutritt oder die angewandte Säure weiter verändert, 

Zur Abscheidung der Spaltungsproducte aus den @lucosiden gibt Roch- 
LEDER (Wien. Acad. Ber. 24, 34) folgende Vorschrift: Man übergiesst die 
im Kolben befindliche Substanz mit verdünnter Salzsäure, verbindet den 
Kolben einerseits mit einem Kohlensäureentwicklungsapparat, andererseits 
mit einem Liesie’schen Kühlrohr, verdrängt die im Kolben befindliche Luft 
durch Kohlensäure und erhitzt im Wasserbade, oder nöthigenfalls im Chlor- 
caleiumbade. Nach beendigter: Zersetzung lässt man im Kohlensäurestrome 
erkalten, sammeit etwa ausgeschiedenes Product, versetzt das Zucker,. Salz- 
säure und bisweilen andere lösliche Zersetzungsproducte haltende Filtrat mit 
reinem kohlensauren Bleioxyd, so lange Aufbrausen stattfindet, erwärmt und 
fügt, Bleiweiss (durch Fällen von Bleiessig mit Kohlensäuregas ‚und Aus- 
waschen bereitet) hinzu, wodurch basisch Chlorblei gefällt wird. Man bringt. 
den Niederschlag auf ein Filter, wäscht ihn sorgfältig, fügt zu dem Filtrat 
feuchtes phosphorsaures Silberoxyd, so lange sich dieses mit dem noch ge- 
lösten Chlorblei umsetzt, und bis die gelbe Farbe des phosphorsauren Silber- 
oxyds sichtbar bleibt, Man filtrirt, fällt aus dem Filtrat etwas gelöstes Silber 
durch sehr wenig Bleiweiss, erwärmt, bis die weisse Farbe des Niederschlages. 
in Rehfarbe übergeht, lässt erkalten, filtrirt, leitet Hydrothion in die Flüssig- 
keit, filtrirt wieder und verdunstet das Filtrat, welches farblosen Zucker 
hinterlässt, falls solcher bei Zersetzung der Glucoside gebildet war, während‘ 
das 2. Zersetzungsproduct, selbst wenn es für sich in Wasser löslich ist, 
in der Regel durch Bleiweiss unlöslich gemacht wird. | itc»asat 

Die beim Erwärmen des &lucosids mit Salzsäure. abdestillirte Flüssigkeit, 
enthält neben Salzsäure das etwa gebildete flüchtige Zersetzungsproduct. 
Man neutralisirt sie mit reinem oder kohlensaurem Baryt, erwärmt zur Zer- 
setzung 2fach -kohlensauren Baryt’s, concentrirt durch Verdunsten, entfernt 
durch ‚Auskrystallisiren das meiste Chlorbarlum, den Rest. durch schwefel- 
saures Silberoxyd, und prüft das Filtrat weiter. | 


Aesculin wird durch Erhitzen mit verdünnten Säuren in Aesculetin und 
Zucker zerlegt. C60H33037 + 3H0 — 2C158608 + 2C12H12012, ROCHLEDER U. 
SCHWARZ. ZWENGER und DELFFS geben andere Formeln. \ 


Der Zucker bildet Krystalle, die bei 100° schmelzen, süsser als Trauben- 
zucker, wie dieser tartersaures Kupferoxydkalireducirend. Hält nach den frühe- 
ren Analysen von ROCHLEDERU, SCHWARZ (Wien. Acad, Ber. 10, 76) bei 100° 
37,71 Proc. C, 6,92 H und 55,37 0, der Formel C!2H12012,H0 entsprechend, 
nach ihren späteren (Wien. Acad. Ber. 11, 334) bei 100° 40,50 Proc. C, 7,38 H 
und 52,120, was mit der Formel C'!?H12012 übereinkommt. Gährungsfähig. 

Amgdalin wird in Berührung mit Emulsin und Wasser in Zucker. 
Bittermandelöl und Blausäure zerlegt. C+0NH27022 + 4HO — 2012412012 
+ 614602 + C?NH. Liesıie u. WöhteER (1837). Der entstehende Zucker ist 
mit Rechtstraubenzucker durchaus identisch. 0. SchMipr. 
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Apiin zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren unter Ausscheidung 
von Flocken. Beim Verdunsten des von Säuren befreiten Filtrats bleibt süss- 
licher Syrup, der mit tartersaurem Kupferoxydkali gekocht Kupferoxydul 
ausscheidet, aber beim Verbrennen nicht nach Caramel riecht, mit Bierhefe 
nicht in Gährung geräth, nicht zum Krystallisiren gebracht werden kann 
und sich unter Ausscheidung gelber Flocken nur theilweis in Weingeist löst. 
V. PLANTA u. WALLACE sehen hierin keine Spaltung und rechnen das Apiin 
nicht zu den 6lucosiden. 


. Arbutin (C??H1601) zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren oder 
in Berührung mit. Emulsin in Hydrochinon (KAwAL1er’s Arctuvin) und Trau- 
benzucker. Kawarırn. C2H15014 + 240 — C12H60* + C12H12012, STRECKER. 


Der Zucker bildet Krystalle von den Eigenschaften des Traubenzuckers, 
die bei 100° oder im Vacuum getrocknet 36,64 Proc. C, 7,05 H und 56,31 0 
0.20 der Formel C12H1401% entsprechend. KawAuırr (Wien. Acad. Ber. 
b] . 
u... Arnicin (C70H5404* oder C48H36010) wird beim Erhitzen mit verdünnten 
Säuren unter Ausscheidung dunkler Flocken und Bildung eines Kupferoxyd 
reducirenden Stoffes zerlegt. WALz. 


| Benzohelicin zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren oder wäss- 
rigen Alkalien (nicht durch Emulsin) in Benzoesäure, salieylige Säure und 
Traubenzucker. C#0H20016 + AHO — C!?H60° + C1?H60* + C!2H12012, PırıA. 


N Bryonin zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren in Bryoretin, Hy- 
drobryotin und Zucker. C96H80038 -- 4HO — C*#2H3501+ + C#2?H37016 + C12 
H19012,  WALZ, 

Caincin (C32H2601%) zerfällt dabei in Chiococeasäure und Zucker, RocH- 
LEDER U. HLASIWETZ, 


' 'Chinovin wird durch weingeistige Salzsäure in Chinovasäure und Chi- 
novinzucker zerlegt. (6048016 + 2H0 — C?8H3808 + C12H1?010%. HLAsıWETZ. 


.; „. Der Chinovinzucker wird aus dem nach Abscheidung der Chinovasäure 
übrigbleibenden salzsäurehaltigen Weingeist nach RocHLeDer’s Methode (VII, 
772) oder in folgender Weise gewonnen. Man neutralisirt mit wasserfreier 
Soda (oder mit kohlensaurem Bleioxyd), filtrirt, wäscht mit wenig starkem 
Weingeist nach, destillirt den Weingeist ab und verdunstet völlig im Wasser- 
bade. Der dicke Rückstand wird in Wasser gelöst, die vom Ungelösten ab- 
filtrirte Lösung verdunstet, der Rückstand mit absolutem Weingeist aufge- 
nommen‘ und durch Verdunsten des Weingeists, nöthigenfalls durch noch- 
maliges Auflösen und Entfärben mit Thierkohle, rein erhalten. — Amorphe, 
feste, zerfliessliche Masse, von fadem, schwach bitterem Geschmack. Verliert 
bei anhaltendem Trocknen im Wasserbade noch etwas Wasser. Hält bei 100° 
43,34 Proc. C, 7,72 H und 48,94 0, der Formel C12H!2010 entsprechend. Mit 
Mannitan isomer oder identisch, Riecht beim Erwärmen wie Caramel ; redu- 
cirt nur in concenirirter Lösung tartersaures Kupferoxydkali und löst sich 
völlig in Weingeist. HuLasıwerz (Ann. Pharm. 111, 118). 


Chinovagerbsäure wird durch Kochen mit verdünnter Schwefelsäure 
in: Chinovaroth und eine Substanz zerlegt, die sich gegen Kupfervitriol wnd 
Kalilauge wie Traubenzucker verhält. HLAsıwETZz. 


Chitin wird durch 12stündiges oder längeres Kochen mit einem Gemenge 
von 1 Maass Vitriolöl und 4 Maass Wasser unter Freiwerden von Ammoniak 
in amorphen Zucker und einen zweiten, nicht isolirten Stoff zerlegt. Viel- 
leicht so: C18NH15012 -- AHO — C!2H12012 + C6NH70*%. STÄDELER. Der Zucker 
ist gährungsfähig und reducirt tartersaures Kupferoxyd. BERTHRLOT (Compt. 
rend. 47, 230). 

' Colocynthin zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren in Colocyn- 
thein und Zucker, C56H42023 + 2H0 = C#?H32013 + C12H12012, Waız. 
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.Convallarin, wird.dabei in Convallaretin und Zucker zerlegt. 2C3”Hs1011 
++ 250 = 202342806 4: C12H12012, WALz. - | 
Convallamarin liefert unter denselben Umständen Convallamaretin und 
Zucker. C?6H+02* — C0H36016.+ 1, C12H12012.4-2H0.  Wauz. | 
Convolvulin und Convolvulinsäure werden durch Vitriolöl oder wein- 
geistige Salzsäure, ersteres unter Aufnahme von 5 At., letztere von 2 At. 
Wasser in Convolvulinol und Zucker zerlegt.‘ C62H530%' (Convolvälihsäure) 
+ 2H0 = C?6H2507 + 3012412012, W. MAYER. KAYsER. 


Convolvulinzucker. Als Kayser (Ann. Pharm. 51, 98) weingeistiges 
Convolvulin durch Einleiten ‘von Salzsäure’ zerlegte und aus dem Gemenge 
nach 10tägigem Stehen das gebildete Convolvulinol durch Aether auszog, 
blieb. saure Flüssigkeit„zurück, die mit kohlensaurem:Bleioxyd neutralisirt, 
filtrirt und verdunstet,wurde. Dem Rückstande entzog absoluter, Weingeist 
klebrige, durchscheinende Masse, etwas süsslich schmeckend, ‚die alkalische 
Kupferoxydlösung reducirte, mit Kochsalz zusammengebracht Krystaile gab, 
mit Bierhefe in Gährung gerieth und auf Platinblech mit Geruch nach Zucker 
verbrannte. — Die durch verdünnte Schwefelsäure zerlegte Convolvulinsäure 
sättigte Mayer nach Entfernung des Convolvulinols mit köhlensaurem’Blei- 
oxyd, verdunstete das mit Hydrothion behandelte Filtrat auf 1), entfernte 
ausgeschiedenes Convolvulin durch Schütteln. m't Aether, verdunstete weiter 
und erhielt so; braunen ‚süsslichen: Syrup, der sich beim Verbrennen, gegen 
alkalische. Kupferlösung, Galle und ‚Schwefelsäure, Bierhefe, Wasser, wässri- 
gen und absoluten Weingeist wie Traubenzucker verhielt, aber mit Kochsalz 
keine krystallische' Verbindung einging und nicht 'krystallisirt erhalten wer- 
den konnte. Dieser Syrüp in weingeistiger Lösung mit nicht überschüssigem 
weingeistigen Barythydrat versetzt, gab mit Einfach-Traubenzucker-Baryt 
(v2, a ‚gleich zusammengesetzten Niederschlag. MAyER (Ann. ‘Pharm. 

; h EX VER 
Crocin. wird. durch ‚verdünnte. Säuren: in. Crocetin und Crocinzucker zer- 
legt... C58H?2030, %, Ag. + 44,.HO — C34H23011 4 2C12H12012, or 

Crocinzucker durch Zerlegung von Croein nach VII, 772 erhalten, ist 
leicht krystallisirbar, süss und reducirt. aus tartersaurem Kupferoxydkali 
halb. so viel Kupferoxydul wie Rechtstraubenzucker, _ROCHLEDER u. L. MAYER 
(Wien. Acad. Ber. 29, 6). | nr Sen 


Cyclamin. ‚gerinnt ‚beim Erwärmen mit wässriger Salzsäure. unter Bil- 
dung von Zucker und Ausscheidung eines 2, Products. DE LUCA. : .:.. 


Daphnin wird. durch: Kochen mit: verdünnten Säuren in:Daphnetin und 
Zucker zerlegt. C42H3+038 -- 4H0 — C38H14015;-- 2012412012, ZWENGEB: 
'__Patiscin liefert dabei Datiscetin und Zucker. 0#2H2202* — C30410012 + 
C12H12012, STENHOUSE. mer en 
Der Zucker wird ‚nach Entfernung des Datiscetins und der Schwefel- 
säure beim Verdunsten als süsser Syrup erhalten, der nach längerem Stehen 
halb-krystallisch ‚erstarrt und bei 100° tartersaures Kupferoxydkali reducirt. 
STENHOUSE (Ann. Pharm. 98, 171). | öl 


Digitalin von WAuz zerfällt beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure 
in Digitaliretin, Paradigitaletin und Zucker! WALZz nimmt hierbei 2 Phasen 
an. a. Zerfallen von Digitalin in -Digitaletin und Zucker: C56H48028 + 2HO 
= C**H38018 4 C1?H1?0123'p, Weitere Zersetzung des Digitaletins theilweis 
unter Entziehung von 4,At. HO..in Paradigitaletin, :theilweis in Digitaliretin 
und Zucker, .C*’H38018 — C32H2606 + 01241012, — .Digilaletin von Wauz lie- 
fert, bei der Zerlegung ‚durch ‚verdünnte Säuren, die angegebenen Producte, 
Warz. DELFFS. — ‚Kosmann’s , Digitalin. und Digitalinsäure, von. den,:von 
Wauz ‚beschriebenen. Verbindungen... durch. ‚Eigenschaften und Zusammen- 
setzung verschieden, zerfallen mit verdünnten Säuren in Digitaliretin (wel- 
ches aber mit dem Digitaliretin von WALz durchaus nicht übereinkommt) 
und Zucker. Zersetzung‘ des Digitalins: C5°H45030 + 4H0 — 0304235010 + 
2012412012, KosMmANN. er “ u 
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Euzanthinsäure (C*?H18022, ErDMANN) ist nach W, Schmp‘ (Ann. 
Pharm. 93, 88) ein Glucosid, welches mit Vitriolöl in Euxanthon und Zucker 
zerfällt. Nach ERDMANN bilden sich dabei Euxanthon und Hamathiousäure 
(deren Bleisalz: C'?H7012,503,3PbO), beim Erhitzen der Euxanthinsäure für 
sich, dagegen Euxan ihon, C?0H1!2012, Kohlensäure und Wasser. Letztere Zer- 
seizung, sowie die Formel der Euxanthinsäure und des Euxanthons sprechen 
gegen Scahmın’s Annahme, indess ‚hat Erpmann’s Hamathionsäure allerdings 
einige Aehnlichkeit mit Stärkmehlschwefelsäure und andern derartigen Ver- 
bindungen. Kr. 

u... frarin liefert beim Erhitzen mit Säuren Fraxetin und krystaliisirbaren 
Zucker, C5?H300%-+ 6H0 — (30912016 + 2C12H12012, ROCHLEDER. 

Galläpfelgerbstof/ zerfällt beim Kochen mit Säuren in. Gallussäure und 
Traubenzucker. C5?H?20% + 8HO — 3C4H°010 + C12H16012, STRECKER. Die 
entgegenstehenden Beobachtungen vergl. bei Galläpfelgerbstoff, — Der Zucker 
zeigt dic Reactionen und die Zusammensetzung des Rechtstraubenzuckers, 
STRECKER (Ann. Pharm. 90, 331). 

h Durch 3tägiges Erhitzen von 50 Gr. Galläpfelgerbstoff mit 50 Gr. Vitriolöl 
'und:450 Gr. Wasser bei 90° und Abfitriren der Gallussäure wird eine schwarze 
zuckerhaltige Lösung erhalten, die mit kohlensaurem Blei neufralisirt, mit 
wenig überschüssigem Bleizucker versetzt, eingeengt, durch Hydrothion von 
‚Blei befreit und mit Thierkohle entfärbt wird. Die so erhaltene Lösung hält 
einen in Bezug auf Molecularrotationsvermögen, Gährung und Verhalten 'ge- 
gen tartersaures Kupferoxydkali mit Rechtstraubenzucker völlig übereinkom- 
menden Zucker. Buiener (N. Ann. Chim. Phys. 61, 187). 

Yu „Die lodverbindung eines in den süssen Früchten sich findenden Gerb- 
stoffs wird beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure ebenfalls unter Bil- 
dung: von Rechtstraubenzucker zerlegt. Buiexer. 

‚Globularin zerfällt beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure in Glo- 
bularetin ‘(von dem ein Theil in Paraglobularetin, C2H10$, VII, 508, über- 
geht). C60H*+038 — 202*H1608 + C12H12012, Wanz, 

ndrlyeyrrhizin zerfällt beim Kochen seiner wässrigen Lösung mit Salz- 
'säure in Glycyrretin und Traubenzucker, Vielleicht so: C48H16018 + 2H0 — 
€36°H2608 + C12H12012, Der nicht krystallisirbare Zucker zeigt das Verhalten 
des Traubenzuckers, Gorur-BEsANEZ, Rotationsvermögen nicht bestimmt. 


'Gratiolin wird durch Kochen mit verdünnter Schwefelsäure in: Gratio- 
letid, Gratiolaretin und Zucker: zerlegt. 2040433014 — C3+H?8010. (Gratiole- 
tin) + C3*H2806 + C!?H12012, Waz, — Graliosolin zerfällt schon in Berüh- 
rung mit wässrigen Säuren oder. Alkalien in Gratiosoletin und Zucker 
.(2C+6B#2025 = 2C?0H33017 + C12H12012 4 AHO); das entstandene Graliosoletin 
spaltet sich beim Kochen aufs Neue in Hydrogratiosoleretin und Zucker. 
2C?043?017 — 2C3?H28H11 4 C1?2H12012, Ein Theil des Hydrogratiosoleretins 
geht unter Austritt von 2 At. Wasser weiter in &ratiosoleretin (C3+H2609) 
über. WAL. 

Helianthsäure nennen Lupwie u. KromAYER (N. Br. Arch. 99, 1 und 
285) einen in kaltem Wasser und in Weingeist unlöslichen Stoff der Samen 
von Helianthus annuus, der nicht gährungsfähig ist und tartersaures Kupfer- 
oxydkali erst nach dem Kochen mit Säuren redueirt. 

Helicin zerfällt beim Erhitzen mit Säuren oder Alkalien, oder in Be- 
rührung mit Emulsin oder Bierhefe in salicylige Säure (VI, 181) und Rechts- 
traubenzucker. C26H160 14 4 2HO = C!*H60% -+ C!2H 12012, Pırıa, Die vollstän- 
dige Einerleiheit dieses Zuckers mit Rechtstraubenzucker folgt aus SCHMIDT's 
Versuchen; über den Salicinzucker. — Chlorhelicin (C2°C1H!501?) verhält sich 
‚ebenso, ‚aber liefert statt der salicyligen chlorsalieylige Säure (VI, 227). Pırıa. 
ki Helicoidin wird durch Emulsin in Saligenin, salicylige Säure und Trau- 
‘benzucker zerlegt. C52H3+028 + 4H0 — C!!H80*-- C1’H60* + 2C12H12012, Pırıa. 

Indican wird durch Säuren und Alkalien, /ndicanin durch Säuren in 
Iullekuch, (VI, 735) und: andere Producte zerlegt. Schunck.;, Vergl. beim 
dndican. ı...4.0., | 
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Jalappin zerfällt in Berührung mit verdünnten Mineralsäuren in Jalap- 
pinol- und Zucker, C68H56032 + 11H0=C32?H3107+-3C1?H1?012, ebenso zerfällt 
unter Aufnahme  von:8 At. Wasser auch die 3 At. Wasser mehr enthaltende 
Jalappinsäure. W. MAYER. 

Leim. Kocht man Fischleim einige Tage mit verdünnter Schwefelsäure, 
so wird schwefelsaures Ammoniak und ein gährungsfähiger Zucker gebildet, 
GernArnptr (TraiteE 4, 509). Hyaline Knorpel und Rippenknorpel liefern 
beim Kochen mit Salzsäure reichliche Mengen Traubenzucker. FISCHER u, 
BöDeker (Ann. Pharm. 117, 111). 

Lycopodienbitter von KAmp u. BÖDEKER reducirt nicht im unveränderten 
Zustande, aber nach dem Kochen mit verdünnten Säuren tartersaures Kupfer- 
oxydkali und ist daher vielleicht zu den Glucosiden zu rechnen. 


Menyanthin spaltet sich beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure in 
Zucker und ein nach bitteren Mandeln riechendes Oel. Lupwiıs (N. Br. 
Arch, 108, 84). 


Myronsaures Kali zerfällt in Berührung 'mit: Myrosyn (V,:219) und 
Wasser unter Bildung von Senföl, Zucker und anderen Producten. Lupwıe 
u. LAnGe (Krit. Zeitsch. 3, 577). Die Formel von L. u. L. C20NH13S?018,K0 
(= C8NH5S? + K0,S20% + C12H1401%) lautet: nach Wıru u. KÖRNER (Ann. 
Pharm. 119, 376) richtiger C20NH18KS*020 und enthält die Elemente des Senföls, 
CSNH5S?, Traubenzuckers, C1?H12012, und 2fach-schwefelsauren Kalis S?KH08, 
Auch Lupwıe u. LANGE fanden kein schwefligsaures, sondern schwefelsaures 
Kali unter den Zersetzungsproducten. 


Ononin zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren in Formonetin und 


Traubenzucker. HLasıwErz C60H34026—=C48H20012+C12412012 4 2HO.— Onospin 


zerfällt unter denselben Umständen in Ononetin und Zucker. C58H3+0% 
— (46922012 4 ‚C12H12012, HLasıwerz. So drückt Limpricaht (Grund- 
riss 'd.. org. Chem. Braunschw. 1854, 680) die Zersetzung aus. HLAsıwerz' 
Formeln vergl. beim Ononin. 


Der aus Ononin und Onospin durch verdünnte Schwefelsäure gebildete 
Zucker bleibt nach dem Abfiltriren des 2. Zersctzuugsproducts, dem Entfernen 
der Schwefelsäure mit kohlensaurem Bleioxyd, des überschüssigen Bleis mit 
Hydrothion in Lösung und wird durch Verdunsten als sehr süsser gährungsfähiger 
Syrup erhalten, in dem sich nach einigen Tagen krümliche Krystalle bilden, 
im Wasserbade zum zähen Syrup schmelzbar, der nach tagelangem Trocknen 
weich bleibt und alle Reactionen des Traubenzuckers zeigt. HLAsıwErz (Wien. 
Acad. Ber. 15, 153). Rotationsvermögen nicht untersucht, 


Parisiyphnin zerfällt beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure jn 


Paridin und Zucker. C76H6+036 + 4H0 — C®’H56025 4 C!2H1?012, Das ent- 
standene Paridin zerfällt beim Kochen mit mehr verdünnter Schwefelsäure (!) 
in Paridol und Zucker. C6+H56028 + 2HO = C5?H?6018 + C12H1201?, WALZ, 

Philyrin wird durch Kochen mit verdünnter Salzsäure in Philygenin 
und Traubenzucker, bei der Milchsäuregährung in Philygenin und die 
Zersetzungsproducte des Traubenzuckers zerlegt, C5?H3#022 +2H0 — C??H?012 
+ C12912012. BERTAGNINI. 


Der Zucker krystallisirt aus der von Philygenin und der Salzsäure 
(durch kohlensaures Bleioxyd) befreiten Lösung nach dem Verdunsten und 
Wiederaufnehmen mit Weingeist in Warzen von den Eigenschaften des Trau- 
benzuckers. BERTAGNINI (Ann. Pharm. 92, 110). 


Phlorhizin wird durch verdünnte Säuren, nicht durch Emulsin zerlegt 
und liefert Phloretin und: Zucker. Srtas. C#?H24020 + 2HO = C30H14010 
+ C12H12012, STRecKEr. — Phlorelin zerfällt beim Kochen mit Alkalien in 
Phloretinsäure (VI, 661) und Phloroglucin (VII, 528). C30H14010 + 2HO 
=—— 01891006 4 C12H606. HLASIWETZ. 

Der Phlorhizinzucker ist schwierig krystallisirbar und zeigt die Eigen- 
schaften und die Zusammensetzung des krystallisirten Traubenzuckers. STAs 


x 
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(Ann. Pharm. 30, 200). Er reducırt ebensoviel Kupferoxyd wie Rechtstrauben- 
zucker. Roser (Ann. Pharm. 74, 178): 

Pinipierin zerfällt beim Erhitzen seiner wässrigen Lösung mit Säuren 
in Erieinol und Zucker, C*+H36022 — 4H0 — (2041602 + 2012412012, Kawa- 
LIER. — Ericolin liefert mit verdünnten Säuren dieselben Producte nach an- 
deren Verhältnissen. C68H550*1 + 9H0—C208 160? -L AC12H12012, ROCHLEDER 
u. SCHWARZ. 

Der aus Pinipierin entstehende Zucker ist wegen Gehalts an fremden 
Substanzen nicht krystallisirbar, bei 100° weich, bei Mittelwärme fest und 
spröde, leicht zum gelblichen Pulver zerreiblich, das 2 Proc, Asche und nach 
Abzug derselben 39,06 Proc, C, 6,62 H und 54,32 O hält, etwa der Formel 
612912012 entsprechend. Kawauıkr (Wien. Acad. Ber. 4153527: 


Populin ‚zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren in Benzoesäure, 
Saliretin und Traubenzucker. Pırıa. C#0H22016 1 6H0 — C14H60% + C1?H692 
+ C12g12012, 

Prophetin wird durch Kochen mit Salzsäure in Propheretin und Zucker 
zerlegt. C*°H360%. — C*0H3008 + %, C12H12012, Warz, 

Quercitrin wird durch verdünnte Schwefelsäure in Quercetin und Quer- 
citrinzucker zerlegt. Rıesaup. C70H360404940=C#6H16020 + 2012412012, HLa- 
SIWETZ. — Quercetin zerfällt beim Kochen mit Kalilauge weiter in Querce- 


‚tinsäure und Phloroglucin (VII, 518). Huasıwerz, Bei der Zerlegung von 


Alphaguercetin werden dieselben Producte, aber in anderem Verhältniss er- 
halten. C58H200°* 4 AHO — C3*H12016 4 2C12H606, HuLasıwErz. 

Quercifrinzucker wird nach dem Abfiltriren des Quercetins, Entfernen 
der Schwefelsäure mit kohlensaurem Baryt, Verdunsten im Wasserbade, Ent- 
färben mit Thierkoble und Wiederverdunsten als hellgelber Syrup erhalten, 
der.nach einigen Tagen über Vitriolöl krystallisch erstarrt. Schmeckt süsser 
als Rechtstraubenzucker. Dreht nicht die Ebene des polarisirten Lichtstrahls, 
Hält im Vacuum getrocknet 34,73 Proc. C, 7,24 H und 57,98 0, der Formel 
C12912012,3H0. (Rechnung 34,65 C, 7,47 H) entsprechend. Redueirt aus tar- 
tersaurem Kupferoxydkali beim Erwärmen sogleich Oxydul in gleicher Menge 
wie Rechistraubenzucker. Rıcaup (Ann. Pharm. 9%, 195). 

ScHuncK’s Rubiansäure, C5?H29027, zerfällt beim Kochen mit verdünn- 
ter Schwefelsäure, mit wässrigen Alkalien und in Berührung mit Wasser und 
Erythrozym in Alizarin und Zucker. C52H29027 4 5H0 — 2C''H50*% (Alizarin 
nach SCHUNcK vergl. VII, 131) + 2012412012, — Die mit der vorigen viel- 
leicht identische Ruberythrinsäure Rocuueper’s, C72H+09%0 oder C56H31031, 
liefert beim Erhitzen mit Salzsäure dieselben Produete. Entweder: C72H40040 
—=C129120 1?+-30204505+-10H0, oder C56H31931—20209606-+-1?/, C12H12012 4 3HO 
ROCHLEDER. 

Bei der complieirten Zersetzung von Schunck’s Rubian durch dieselben 
Stoffe und durch Chlor wird ebenfalls Zucker neben verschiedenen anderen 
Producten erhalten. So verhalten sich auch Rubihydran und Rubidehydran. 
SCHUNCK, 

" Salicin wird in Berührung mit Emulsion in Saligenin (VI, 179) und 
Traubenzucker zerlegt. C26H180 1 + 2H0 — C!’H80* + C12H12012, Pırıa. Der 
Zucker ist durchaus einerlei mit Rechtstraubenzucker. Scumipr, Durch Ko- 
chen mit verdünnten Säuren wird statt des Saligenin’s (VI, 178) Saliretin 
erhalten. PırıA. 

Saponin. wird durch Kochen mit verdünnten Säuren in Sapogenin und 
Saponinzucker oder Traubenzucker zerlegt. ÜOVERBECK. ROCHLEDER U, 
SCHWARZ. Vergl. VII, 521; die muthmassliche Zersetzungsformel beim Sa- 
ponin. — Das (mit Saponin nach BoLLey identische) Senegin liefert ausser 
Sapogenin einen tartersaures Kupferoxydkali reducirenden Stoff. BorLLkY. 

Saponinzucker bleikt nach dem Abfiltriren des Sapegenins, Entfernen 
der Säure mit kohlensaurem oder Bleioxydhydrat, des überschüssigen Bleis 
mit Hydrothion in Lösung und wird nach dem Behandeln mit Thierkohle und 
Verdunsten als fader, gelbbrauner Rückstand erhalten, leicht löslich in Was- 
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ser. ROCHLEDER u. Schwarz (Wien. Acad. Ber. 11, 339). — Bei Zerlegung 
von Saponin mit verdünnter Schwefelsäure bleibt nach Entfernung des Sapo- 
genins und der überschüssigen Säure Traubenzucker in Lösung, der beim 
Verdunsten krystallisirt, süss schmeckt und alkalisches Kupferoxyd in der 
Kälte redueirt. Ovemseck (N. Br. Arch. 77, 135). BoLuey gelang die Be- 
stimmung des Saponinzuckers (mit alkalischem Kupferoxyd?) nicht (Ann. 
Pharm. 91, 120). CrAwFURD erhielt durch verdünnte Schwefelsäure aus Sa- 
ponin Gummi, aber keinen Zucker (Pharm. Viertelj. 6, 361). — Hält nach 
ROCHLEDER u. SCHWARZ bei 100° 41,99 Proc. C, 6,55 H und 51,46 0, der 
Formel C!?H11011 entsprechend. 


Scammoniumharz (C58H56032) und Scammonsäure (C8H56032,3H0) zer- 
fallen beim Kochen mit verdünnten Säuren (oder mit Barytwasser) in Scam- 
monolsäure und Zucker. C68H56032 + 10H0 — C32H3006 -- 3C12H12012. Also 
wie Jalappin (VII, 776) mit dem Unterschiede, dass statt des dem Jalappinol 
entsprechenden Products, (welches durch starke Basen in Jalappinolsäure 
übergeht) ein solches mit 1 At. Wasser mehr auftritt. Spirearıs. Ueber die 
(höchst wahrscheinliche) Identität des Scammoniumharzes mit dem Jalappin vergl. 
bei den Verb. mit 32 C. 

Der Zucker bleibt nach Abscheidung der Scammonolsäure und Schwe- 
felsäure in Lösung und wird in süssen, blumenkohlartig gruppirten Blättchen 
erhalten, die sich gegen Kupfervitriol und Kalilauge, beim Erhitzen und bei 
der Gährung wie Traubenzucker verhalten. Spıraarıs (Ann. Pharm. 116, 305). 


Smilacin zerlegt sich beim Kochen mit Salzsäure langsam unter Aus- 


scheidung einer Gallerte und Bildung von Zucker. O0. GMELIN. DELFFS. 
WALZ, 


Solanin zerfällt beim Kochen mit verdünnten Säuren in Solanidin und 
Traubenzucker. CS6NH70032 + 6H0 — C50NH#002 + 3C!2H12012, ZWENGER 
u. Kınnd. 0. GMELIN. 

Der Zucker ist gut krystallisirbar, zeigt die Reactionen des Rechtstrau- 
benzuckers und dessen Zusammensetzung. ZWENGER u, Kınp (Ann. Pharm. 
118, 149). Rotationsvermögen nicht bestimmt. 


Thujin wird durch Erhitzen seiner weingeistigen Lösung mit verdünn- 
ten Säuren in Thujetin und Zucker zerlegt. C?0H2202* + AHO — C28H140 16 nu 
C12912012 Bei kürzerem Erwärmen kann statt des Thujetin’s auch Thuji- 
genin, C?8H12014, entstehen. — Beim Erhitzen von Thujin mit Barytwasser 
entstehen Thujetinsäure und Zucker. C#0H220% + HO = C28H1103—=C12H 12012, 
ROCHLEDER U, KAWALIER, 

Hat man Thujin mit Säuren zerlegt, so bleibt der Zucker nach Ent- 
fernung des Thujetins und der Schwefelsäure (mit kohlensaurem Baryt) in 
Lösung und wird durch Verdunsten und Trocknen bei 100° als farblose, nach 
dem Erkalten zu weissem Pulver zerreibliche Masse erhalten, die 39,83 Proc. 
C und 6,81 H enthält, der Formel C?2H12012 entsprechend, deren wässrige 
Lösung selbst nach mehrmonatlichem Stehen nicht Krystallisirt und die eben- 
soviel Kupferoxyd redueirt wie Rechtstraubenzucker. Der süsse, durch Baryt- 
wasser gebildete Zucker, von derselben Zusammensetzung, erstarrt (nach 
Entfernung des Baryts mit verdünnter Schwefelsäure, der überschüssigen 
Schwefelsäure mit Bleiessig, des Bleis mit Hydrothion) nach dem Verdunsten 
seiner Lösung im Wasserbade und kurzem Stehen krystallisch. ROCHLEDER 
u. Kawauıer (Wien. Acad. Ber. 29, 12). 

Xanthorhamnin wird durch verdünnte Säuren beim Kochen in Rhamnetin 
und Zucker zerlegt, C#6H28028 4 6H0 — C22H10010 + 2012912012, GELLATLY. 


Sorbin. 
C12912012 oder C2/H20%, 
PELOUZE. Compt. rend. 34, 377; N. Ann. Chim. Phys. 35, 222; N. J. Pharm. 


21, 321; Ann. Pharm. 8, 47; J. pr. Chem. 56, 21; Pharm. Cenir. 
1852, 287. 
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Findet sich in den reifen Vogelbeeren, den Früchten von Sorbus Aucı- 
paria (VII, 17). Byschau (N. Repert. 3, 4) gelang es nicht, aus frischem Vo- 
gelbeersaft Sorbinkrystalle zu erhalten, doch fand er statt dessen einen 
amorphen, in Weingeist leicht löslichen, gährungsunfähigen Zucker, ByscuL’s 
amorphes Sorbin. 

Darstellung. Der ausgepresste Saft von gegen Ende September 
gesammelten Vogelbeeren 13 bis 14 Monate sich selbst überlassen, 
bildet Absätze und Vegetationen und klärt sich endlich wieder. Die 
abgegossene klare Flüssigkeit, zum dicken Syrup verdunstet, schei- 
det wiederholt Krystalle ab, die durch 2maliges Umkrystallisiren 
mit Hülfe von Thierkohle rein erhalten werden. 


Eigenschaften. Farblose durchsichtige harte Krystalle des 2-glie- 
drigen Systems. Fig. 53, ohne i und «&. Rhombische Säule y, deren Kan- 
ten grade abgestumpft durch p und m; dazu die grade Endfläche t; zwi- 
schen t und m das horizontale Prisma u, und zwischen y und m ein 
zweites rhombisches Prisma y‘. — y:y über p = 142° 53’ (beob.); u:u 
über t=141° 11” (beob.); u:u über m = 38° 49 (ber.); y:y über m = 37° 7 
(ber.)=36° 26° (beob.); y:p — 161° 26° (berechn.); y:m = 108° 33’ (ber.) 
== 108° 10° (beob.); y’:y — 164° 20° (beob.); u:t = 160° 35° (ber.); um = 
109° 24° (ber.); y:u = 96° 4 (ber.) = 96° 32’ (beob.). BzrrHkELor (N. Ann. 
Chim. Phys. 35, 222). 

Kracht zwischen den Zähnen. Ebenso süss wie Rohrzucker. 
Spec. Gew. 1,654 bei 15°. Molecularrotätionsvermögen links [«]j = 
46,9° bei 7° Temp., wenig oder kaum veränderlich mit der 'Tempe- 
ratur und ebenso stark in frisch bereiteter Lösung. BERTHELOT (Chim. 
organ. 2,252). — Hält GC, H und O nach gleichen Atomen, ist also 
wohl C12H12012, PELoUzE. 


Zersetzungen. 1. Entwickelt beim Erhitzen saures Wasser und 
verwandelt sicn bei 150 bis 180° nach einiger Zeit in eine dunkel- 
rothe Masse, die hauptsächlich PzLouzr’s Sordinsäure hält. [Verschie- 
den von Hormann’s Sorbinsäure (Ann. Pharm. 110, 129).] Löst man den in 
Wasser, wässrigen Säuren und Weingeist unlöslichen Rückstand in wässrigem 
Ammoniak oder Kali, so fällt Salzsäure aus der dunkelbraunen Lösung amor- 
phe dunkelrothe Flocken, die nach dem Trocknen bei 120 bis 150° 57,96 Proc. 
C, 5,91 H und 36,53 0. halten, nach PrLouze der Formel C32H18015 entspre- 
chend. Diese fällen nach dem Auflösen in Ammoniakwasser aus Metallsälzen 
gefärbte Niederschläge, von denen der mit Bleisalzen erhaltene 51,35 Proe. 


Bleioxyd hält, nach PrLouze — C3?H18015,3Pbo. — 2. Sorbin schmilzt bei 
raschem Erhitzen auf Platinblech und verörennt wit Geruch nach 
Caramel. —3. Es wird durch heisse Salpetersäure in Oxalsäure ver- 
wandelt. Pzrouze. Durch Oxydationsmittel wird aus Sorbin auch Trau- 
bensäure (v, 445) erhalten. DEssAi6nEs (Par. Soc. Bull.1861,32).—4. Wird 
durch Erhitzen mit verdünnten Säuren nicht verändert, durch 
Vitriolöl xothgelb gefärbt, beim Erhitzen verkohlt. PeLouze. Bei 
mehrstündigem Erhitzen mit rauchender Salzsäure wird es nach 
Art des Traubenzuckers (vıı, 749) in Humussubstanzen verwandelt. 
BERTHELOT (Chim. organ. 2, 252). — 9. Beim Erhitzen von Sorbin mit 
Tartersäure auf 100° wird wenig einer den Sacchariden (vıI, 750) 
angehörenden Verbindung erhalten, deren Kalksalz tartersaures 
Kupferoxydkali reducirt. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 54, 82). — 
6. Bräunt sich beim Erhitzen mit Ka’dauge mit EREREIUEN 
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Ebenso wirken Kalk, Barythydrat und Bleioxyd beim Erhitzen. — 
7. Die Lösung von Aupjroxydhydrat in wässrigem Sorbin und 
das mit Zarlersaurem Kupferoxzydkali versetzte wässrige Sorbin 
scheiden beim Stehen oder Erwärmen Oxydul aus. — 8. Nicht gäh- 
rungsfähig mit Zierhefe, PELouze, auch nicht nach dem Erhitzer 
mit Säuren, aber erleidet in Berührung mit Aäs und. Kreide bei 
40° hingestellt eine Zersetzung, bei welcher viel Milchsäure, auch 
Weingeist ‚und Buttersäure gebildet werden, oline dass vorher ein 
gährungsfähiger Zucker auftritt: BERrTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 50, 350). 


Verbindungen. Löst'sich ‘in etwa ?/; Th. kaltem Wasser. Die 
cone. Lösung zeigt bei 15° 4,372 spec. Gew... Bildet mit Kochsalz 
eine in Würfeln krystallisirende Verbindung. — Wässriges Sorbin 
löst Kalk- und Barythydrat; erstere Lösung scheidet beim Erhitzen 
Flocken ab, wobei zugleich Zersetzung eintritt. | 


Sorbin - Bleioxyd. — Wässriges Sorbin löst Bleioxyd, es fällt 
Bleiessig nicht, ‚aber ‚scheidet auf Zusatz von Ammoniak weissen 
Niederschlag aus, der beim Trocknen nach ‘Caramel riecht und 
74,9 Proc. Bleioxyd hält, der Formel €'2H909,APbO (Rechnung 
74,4 Proc. PbO) entsprechend. PrLouze. 


'_Wässriges Sorbin löst Kupferoxydhydrat. — Es löst sich 
nicht in kaltem, wenig in kochendem Weingeist. PELOUZE. 


Inosit. 
C12712012, 


J: SCHERER. Ann. Pharm. 73, 322; J. pr. Chem: 50, 325. Pharm. Centr. 
1850, 422; N. J. Pharm. 18,71; Lieb. Kopp 1850, 537. — Würzb. me- 
dic. Verhandl. 1851, 2, 212; Ann. Pharm. 81, 379; J. pr. Chem. 54, 
405; Pharm. Centr. 1852, 192; Lieb. Kopp 1851, 552. 

VonL. Ann. Pharm. 99, 125; Ausz. J. pr. Chem. 69, 299; N, Ann. Chim. 
Phys. 48, 380. — Ann. Pharm. 101, 50; J. pr. Chem. 70, 489; Chem. 
Centr. 1857, 356; zugleich mit der 1. Abh.: Lieb. Kopp 1856, 667. — 
Ann. Pharm. 105, 330; Ausz. J. pr. Chem. 74, 125; Chem. Centr. 1858, 
446; Lieb. Kopp 1858, 489. Ä 

Crorrra.  Züricher Naturf. Verhandl. 3, 402 u. 4, 174: Ann. Pharm. 99, 
2895 J.. pr. ‘Chem. 66, 211 u. 70, 112; Ausz. N. Ann. Chim. Phys. 46, 
369; Chem. Gaz. 1856, 61; Lieb. Kopp 1855, 747 und 1856, 708. 

' Inosin.  Phaseomamnit. 1850 von SchEkEr entdeckt, — Als Phaseolin 
bezeichnet .E. Sımon. (N. Br. Arch. 29, 186) einen aus dem weingeistigen 
Extract weisser Bohnen. durch Aether ausgezogenen Stoff, der mit Emulsin 
ein flüchtiges Oel erzeugt. 

Vorkommen. Im Herzmuskel. Scherer. In Lunge, Nieren, Leber und 

Milz vom Ochsen, CLORTTA, auch im Gehirn, W. MÜrLLer. In den mensch- 

lichen ‘Nieren und im Harn eines an Morbus Brightii leidenden Mannes. 

CLOETTA, Höchstens zu lo Proc. Viele andere Theile des Thierkörpers 

sind vergeblich auf Inosit untersucht. Vergl. VII, 80, 205, 489 und 512, — 


In den grünen Schnittbohnen, den unreifen Früchten von Phaseolus vulgaris 
(zu %, Proc.). Vont. 


Darstellung. Aus Organen des Thierkörpers. 1. Man erschöpft 
Herzmuskel oder andere Organe, die Inosit halten, mit Wasser, wie 
V, 367 behufs Darstellung von Kreatin angegeben, fällt aus der 
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Flüssigkeit durch Barytwasser phosphorsaure Salze, verdunstet das 
Filtrat und lässt das Kreatin herauskrystallisiren. Die Mutterlauge 
wird zur Entfernung des gelösten Baryts mit verdünnter Schwefel- 
säure behandelt, nach Entfernung des schwefelsaureh Baryts erhitzt 
so lange noch flüchtige Säuren übergehen, dann zur völligen Ab- 
scheidung dieser und der Milchsäure wiederholt mit Aether geschüt- 
tell, so lange dieser noch etwas aufnimmt. Man versetzt die vom 
Aether getrennte Flüssigkeit mit Weingeist bis zur beginnenden Trü- 
bung, entfernt nach einiger Ruhe das ausgeschiedene schwefelsaure 
Kali und vermischt das Filtrat mit mehr Weingeist, wo Krystalle 
‘von Inosit und von schwefelsaurem Kali erhalten werden. Erstere 
trennt man durch Auslesen, Auflüsen in wenig warmem Wasser, wo 
das schwerer lösliche Kalisalz zurückbleibt und reinigt sie durch 
Umkrystallisiren. ScHErer. — 2. Man lässt die frischen gehackten 
Gewebe. unter öfterem Umrühren 24 Stunden am kühlen Orte mit 
Wasser übergossen stehen, trennt die Flüssigkeit, presst den Rück- 
stand aus, erhitzt erstere zur Abscheidung von Eiweiss und: Blut- 
roth unter Zusatz von etwas Essigsäure, colirt, verdunstet im Was- 
serbade auf ein Zehntel, fällt mit Bleizucker, filtrirt und versetzt das 
Filtrat mit Bleiessig, wo Inosit, und wenn diese vorhanden, Harn- 
säure, Cystin und andere Stoffe in Verbindung mit Bleioxyd nieder- 
fallen. Der Niederschlag wird nach einigem Auswaschen mit Hy- 
drothion unter Wasser zerlegt, worauf aus der vom Schwefelblei 
abältrirten Flüssigkeit zuweilen Harnsäure, dann nach dem Einengen 
im Wasserbade und Hinzufügen von Weingeist bis zur Trübung Ino- 
sit krystallisirt. CLOETTA. Auch kann man dem zum Ausziehen benutz- 
ten Wasser sogleich Bleizucker zusetzen. W. MürLLer. — 3, Man versetzt 
die durch Eindampfen concentrirte Flüssigkeit, aus der Inosit abge- 
schieden werden soll, kochend heiss mit 3 bis 4 Maass Weingeist; 
entsteht hierbei ein starker, am Boden des Gefässes haftender Nie- 
derschlag, so decanthirt man heiss, entsteht eine nicht klebende, 
flockige Fällung, so filtrirt man durch einen zuvor erhitzten Trichter 
die heisse Lösung ab und lässt 24 Stunden stehen, wo sich Inosit- 
krystalle absetzen. Diese werden mit wenig kaltem Weingeist ge- 


waschen. Wird die durch heissen Weingeist enistandene Fällung in wenig 
kochendem Wasser gelöst und wie die erste Flüssigkeit behandelt, so erhält 
man noch mehr Inosit. — Falls sich aus der erkalteten Lösung kein Inosit 
ausgeschieden, befördert man die Krystallisation durch Zusatz, von Aether, 
bis beim Umschütteln Trübung bleibt. Coorer Lank (Ann. Pharm. 117, 118). 
Aus grünen Bohnen. Man hängt die auf der Bohnenmühle 
zerschnittenen Früchte im Presssacke eine halbe Stunde in kochen- 
des Wasser oder in Wasserdampf, wodurch das Pressen ermöglicht 
wird, presst sie aus, verdunstet die Flüssigkeit zum Syrup und ver- 
setzt diesen mit Weingeist bis zur bleibenden Trübung. Die ange- 
schossenen Krystalle werden durch wiederholtes Umkrystallisiren aus 
Wasser mit Hülfe von Thierkohle gereinigt. VoHL. Früher zerstörte 
Vorı den Zucker der Bohnen zuvor durch Gährung. : = 
Eigenschaften. Aus krystallisirtem Inosit wird durch Trocknen 
bei 100° oder'im Vacuum wasserfreier Inosit als weisse, verwitterte 


71892 Kohlehydrate G1?H12012, 


Masse erhalten, die erst bei einer 210° übersteigenden Temperatur 
zur farblosen Flüssigkeit schmilzt und bei raschem Erkalten kry- 
stallisch, bei langsamem Erkalten zur amorphen Masse erstarrt ohne 
Gewichtsverlust und weitere Veränderung. SCHERER. Aus wässrigem 
Inosit scheiden sich beim Erkalten bis unter 0° weisse undurchsich- 
tige Krystalle der wasserfreien: Verbindung. VonL. Schmeckt rein 
süss. Ohne Rotationsvermögen. VonL. 


Bei 100° oder im Vacuum. SCHERER.  VOHL. _ CLOETTA. 
12C 72 40,00 40,12 40,03 40,00 
12H 12 6,66 6,69 6,68 6,71 
120 96 93,34 52,12 53,29 93,29 


C12412012 180 100,00 100,00 100,00 100,00 
VorL untersuchte Inosit aus Bohnen. 


Zersetzungen. 1. Nachdem der entwässerte Inosit über 210° 
geschmolzen ist, entwickelt er bei stärkerem Erhitzen unter Auf- 
blähen Gase, die mit blassblauer Flamme brennen, verkohlt darauf, 
brennt nun hellleuchtend und lässt leicht verbrennliche Kohle. Schr- 
RER. Er stösst bei raschem Erhitzen zu Thränen reizende Dämpfe 
aus und verbreitet Geruch nach gebranntem Zucker. Vonn. — 
2. Wässriger Inosit wird durch Ozon nicht verändert. Gorur-BesA- 
NEZ (Ann. Pharm. 110, 103). — 3. Die Auflösung von Inosit in ver- 
dünnter Salpetersäure entwickelt erst bei ziemlicher Concentration 
salpetrige Säure und hält nach dem Verdunsten zur Trockne Oxal- 
säure gebildet. Aus der mit kohlensaurem Kalk von Oxalsäure be- 
freiten wässrigen Lösung des Rückstandes scheiden sich beim Ste- 
hen prächiig purpurrothe Flocken, löslich in verdünrten Säuren und 
unverändert fällbar durch Ammoniak. Vont. Verdunstet man wäss- 
rigen Inosit mit Salpetersäure fast bis zur Trockne, befeuchtet den 
Rückstand mit Ammoniak und etwas Chlorcaleiumlösung und ver- 
dunstet wieder, so bleibt ein rosaroth gefärbter Rückstand. So lässt 
sich noch ?/, Milligr. Inosit erkennen. Scherer. Vost. Aus der ohne 
Gasentwicklung erfolgenden Lösung von Inosit in kalter oder ko- 
chender Salpetersäure von 1,92 spec. Gew. fällt Vitriolöl Nitro- 
inosit. VonL. — 4. Löst sich in kaltem oder bis auf 100° erhitztem 
Vitriolöl ohne Färbung und schwärzt sich erst bei noch höherer 
Temperatur unter Entwicklung schwefliger Säure. VosL. Durch 
Kochen mit verdünnten Säuren wird Inosit nicht verändert. SCHERER. 


Vont. — 5. Wird durch Kochen mit conc. Kalilauge oder mit Ba- 
rytwasser nicht verändert und färbt sich nicht dabei. SCHERER. 
Von. — 6. Die mit Kupfervitriol vermischte wässrige Lösung schei- 


det auf Zusatz von Kalilauge bläulichgrünen Niederschlag aus, der 
durch überschüssiges Kali schnell verschwindet. Die Lösung schei- 
det beim Kochen kein Kupferoxydul, aber nach mehrtägigem Stehen 
lichtblauen Niederschlag aus. SCHERER. Beim Erhitzen mit farlersaurem 
Kupferoxydkali bildet wässriger Inosit grüne Lösung, aus der sich ein 
lockerer grüner Niederschlag scheidet, während die überstehende Flüssigkeit 
wieder blau wird. Nach dem Abfiltriren desselben zeigt das Filtrat beim 
Erhitzen denselben Farbenwechsel. CLOETTA. Der wenig auffallende Farben- 
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wechsel, den das dunkellasurblaue Gemisch von Inosit und tartersaurem 
Kupferoxydkali beim Erhitzen zeigt, rührt von Spuren fremder Substanz 
her, ebenso das Entstehen des Niederschlages, Vort. — 7. inosit ist nicht 
der Weingährung fähig. Scherer. Er geht in Berührung mit Käs, 
Fleisch oder faulenden Memdranen und Kreide in Milchsäuregäh- 
rung über, wobei Kohlensäure, Milchsäure und Buttersäure gebildet 
werden. SCHERER. VOHL. 


Verbindunren. — Mit Wasser. — Gewässerter Inosit. C12H'2012, 
4H0O. Wird aus cone. Lösungen in zolllangen, mehrere Linien dicken, 
dem Gips ähnlichen Tafeln erhalten. Vont. 2- und 1-gliedrige Kry- 
stalle, meist blumenkohlartig. Scherer. 2- und 2-gliedrige Säulen 
mit Winkeln von 133° 52’ und 41° 8. Crortra. Spee. Gew. 1,1154 
bei 5°. VosL. Die Krystalle werden in trockner Luft, im Vacuum 
iiber Vitriolöl oder bei 100° undurchsichtig weiss und verlieren 16,6 
Proc. Krystallwasser (4 At. = 16,66 Proc.), indem sie sich in 
wasserfreien Inosit verwandeln. SCHERER. VOHL. ULOETTA, 

Gewässerter Inosit löst sich in 6 Th. Wasser von 19°, Von, 
in. 61/, Th. von 24°. CLoettA. Die conc. Lösung von 1,0548 spec. 
Gew. bei 19° ist nicht syrupartig und nicht der freiwilligen Zer- 
setzung unterworfen. Vonn, 

Wässriger Inosit löst Kochsalz und Chlorkalium, die beim Verdunsten 
gesondert krystallisiren. VoHL,. 

Fällt Bleizuckerlösung nicht. Aus wässrigem Inosit scheidet Blei- 
essig durchsichtige Gallerte, die nach einigen Augenblicken kleister- 
artig weiss wird, nach dem Auswaschen mit Wasser und Weingeist 
zur gelben zerreiblichen Masse austrocknet und bei 100° 76,5 Proc. 
Bleioxyd hält, der Formel C12H'2012,5PbO (Rechnung 75,6 Proc. PbO) 


entsprechend. CLOETTA. Genauer passt die Formel C?H1!Pb012,4PbO, die 
1 At. Wasser weniger hält, Kr. Von erbielt kein Bleisalz von constanter 
Zusammensetzung. 


Löst sich wenig in kaltem, mehr in kochendem wässrigen 
Weingeist, nicht in absolutem. Löst sich nicht in Aether. 


Nitroinosit. 
C42N6H 6036 = C1?XH50'2. 
Vor, A.a. 0. 

Inosin hexanitrique. 

Man trägt entwässerten Inosit in Salpetersäure von 1,52 spec. 
Gew. und fällt die Lösung mit Viiriolöl. Die je nach der innege- 
haltenen Temperatur sich als Pulver oder in krystallisch erstarrenden 
Oeltropfen ausscheidende Masse wird mit Wasser ausgewaschen und 
aus kochendem Weingeist umkrystallisirt. 

Rhomboeder, die häufig einige Linien lang werden. Schmilzt 
beim Erhitzen zum Oel, das zur amorphen, ‚nach einigen Tagen 
krystallisch werdenden Masse erstarrt. Unveränderlich an trockner 
und feuchter Luft. 
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12 C 72 16,00 16,08 
6N 84 18,67 18,58 

6H 6 1,33 1,41 
360 288 64,00 63,93 
CI2XSH60 12 450 100,00 100,00 


Verpufft bei raschem Erhitzen ohne Rückstand und detonirt 
unter dem Hammer. — Wird durch‘ Erwärmen mit: conc. Säuren 
zerlegt. — Löst sich in kalter oder erwärmter Kalilauge mit dunkel- 
brauner Farbe, unter Freiwerden von Ammoniak. Die alkalische 
Lösung scheidet aus tartersaurem Kupferoxydkali Oxydul, aus’ am- 
moniakalischem Silbersalpeter Metallspiegel. — Nitroinosit zeigt beim 
Behandeln mit Salpetersäure, Ammoniak und Chlorcaleium die Färbung 
des Inosits (VII, 782). 

Löst sich nicht in Wasser, leicht in Weingeist. 


| Seyllit. 
STÄDELER uU. FRERICHS. J. pr. Chem. 73, 48; Chem. Centr. 1858, 372; 
Chem. Gaz., 1858, 281; Lieb. Kopp 1858, 550. 

Vorkommen. Am reichlichsten in den Nieren des Rochen und Hayfisches, 
ausserdem in der Leber und Milz des ersteren und in der Leber und den 
Kiemen des letzteren. In den Nieren des Dornhays. 

Darstellung. Man rührt die mit grobem Glaspulver zerriebenen 
Organe der obigen Fische mit 1t/, bis 2 Maass Weingeist an, presst 
aus, behandelt den Rückstand nochmals mit. wenie Weingeist, filtrirt 
und verdunstet die Auszüge. Der Rückstand wird in Wasser gelöst, 
von Fett und ungelösten gallertartigen Materien abfiltrirt, zum Syrup 
verdunstet und mit heissem absoluten Weingeist übergossen 24 Stun- 
den hingestellt, wodurch Harnstoff, zuweilen auch Leuein, Tyrosin 
und andere Stoffe in Lösung gehen und eine braune Masse abge- 
schieden wird. Diese wird in Wasser gelöst. der freiwilligen: Ver- 
dunstung überlassen, bis sich Krystalle abgeschieden haben, die man 
von der Mutterlauge und dem gleichfalls angeschossenen Kochsalz, 
vom letztern durch Auslesen trennt. Die Krystalle, welche entweder 
Taurin oder Seyllit, oder ein Gemenge beider sind, in mässig con- 
centrirter Lösung mit Bleiessig versetzt, liefern unlösliches Seyllit- 
Bleioxyd, das unter Wasser mit Hydrothion zerlegt wird. Aus der 
wässrigen, von Schwefelblei getrennten Lösung wird der Seyllit 
durch Verdunsten oder durch langsamen Zusatz von Weingeist 
krystallisirt erhalten. 


Eigenschaften. Isolirte, gut ausgebildete, lebhaft glasglänzende 
Säulen oder Tafeln des 2- und igliedrigen Systems, deren Basis 
auf die scharfe Kante aufgesetzt ist; bei rascher Abscheidung dem 
Inosit ähnlich. Schwach srisslich, Luftbeständig. Neutral. 

Zerselzungen. Schmilzt schwierig. beim Zrhötzen im Glasrohr, 
verkohlt unter Aufblähen, mit Geruch nach Caramel und Entwicklung 
saurer Dämpfe. — Verörennt auf Platinblech mit Flamme und 
lässt leicht verbrennliche Kohle. — Wird durch kaltes oder gelinde 
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erwärmtes Vitriolöl nicht verändert, beim Erhitzen unter gelber, 
endlich rothbrauner Färbung der Lösung und Freiwerden von schwef- 


liger Säure zerlegt. — Färbt kochende Natronlauge nicht und redueirt 
Kupferozydkali nicht. — Zeigt gegen Salpetersäure, Ammoniak und Chlorcal- 
cium nicht das Verhalten des Inosits (VI, 782). 


Löst sich schwerer in Wasser als Inosit; nicht in kalter und 
langsam in kochender Salpetersäure von 1,3 spec. Gew., durch 
Weingeist unverändert fällbar. — Wird aus wässriger Lösung durch 
Bleiessig kleisterähnlich, durch Bleizucker nicht gefällt. Unlöslich 
in absolutem Weingeist und fällbar durch Weingeist aus der wäss- 
rigen Lösung. 

Zuckerartige Stoffe CH'40', 
Mannit. 
G1291:012 
Proust. N. Gehl. 2, 83; Ann. Chim. 57, 143. 
BucanoLz. Taschenbuch 1809, 150. 
A. VoeeEr. Schw. 37, 369. 
BRENDECKE. N. Br. Arch. 16, 49. 
Favsee, N. Ann. Chim. Phys. 11, 71; J. pr. Chem. 32, 362. 


KNOP U. SCHNEDERMANN. Ann. Pharm. 49, 243. — Ann. Pharm. 51, 132; 
J. pr. Chem. 32, 411. 


LEucHtweıss. Ann. Pharm. 53, 128. 

STRECKER. Ann. Pharm. 73, 68; 92, 80. 

A. Knop.. Pharm. Centr. 1849, 8015 1850, 49; Ann. Pharm. 74, 347; 
J. pr. Chem. 48, 362. 

BERTHELOT. Verbind. mit Säuren: Compt. rend. 42, 1111; J. pr. Chem. 69, 
450; Chem. Centr. 1856, 625; Ausf. N. Ann. Chim. Phys. A7, 297; Ausz. 
Lieb. Kopp 1856, 652. — Gährung: Compf. rend..43, 235; N. J. Pharm. 
30, 269; J. pr. Chem. 69, 454; ‚Chem. Cenir. 1856, 749; Ausführl. N. 
Ann. Chim. Phys. 50, 322; Ausz. Lieb. Kopp 1856, 664 und 1857, 509. 
— Vorkommen: N. Ann. Chim. Phys. 46, 83. — Löslichkeit des Kalks 
‘in Maunit: N. Ann. Chim. Phys. 46, 173. — Chim. ‚organ. Paris 1860. 
Vol. 2. \ 

Usaupını. Compt. rend. 45, 1016; N. J. Pharm. 37, 56; J. pr. Chem. 74, 
221; Chem. Centr. 1858, 175; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 57, 2135 
Cimento 7, 113. 

De Luca. Compt. rend. 47, 295; N. J. Pharm. 34, 353; J. pr. Chem. 77, 457, 

Gorup-BEsANEZ. : Ann. Pharm. 118, 257. 


Mannazucker. — Von Proust 1806. entdeckt. — Bildet einen Bestand- 
theil der. aus. Frazinus rolundifolia, Ornus und excelsior ausfliessenden 
Manna, nach, Leucutweiss (Ann. Pharm. 53, 127):42,6 Froe. den) Hayes 
canellata, 37,6 Proc. der. M. canellata in fragmenüis, 32. Proc. der M. cala- 
brina. — Findet ‚sich in der Manna der Cap Verdischen Inseln, BERTHELOT, 
in..der ‘durch. den Stich von Aphis Evonymi erzeugten Manna des Spindel- 
baumes, LAssAaıgne (J. Pharm. 4, 526), im Honigthau der Be Bea 
J. pr. Chem. 29, 444), Reınsen (Jahrb. pr. Pharm. 14, 153), im La ae 
Lupwis (N. Br. Arch. 50, 1), AUBERGIER. — Zweifelhaft bleibt, 0 aa 
enthalten: die Manna von Pinus picea, welche sich nach BÄrwINKEL (Berl. 
Jahrb. 26, 1, 191) der Eschenmanna ähnlich verhält, der nach nerrehen 
aus. den Blättern von Hedysarum Alhagi, verschiedenen Eichen des her ke, 
Ficus Bengalensis, Phoenix dactylifera, Acer Platanoides anblleRsende 001 
thau, die aus den jungen Zweigen von Quercus. Bengalensis, aus >14 er: 
Aesten von Ceratonia Siligua und die beim Trocknen von Heracleum sibı 


cum und Carex-Arten ausschwitzende Manna. 
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Die folgenden Pflanzen und Pflanzentheile enthalten fertig gebildeten 
Mannit: die Wurzeln von Aconitum Napellus, T. u. H. Smıru (Pharm. J. 
Trans. 10, 124; Lieb. Kopp. 1850, 939), des Sellerie’svon Apium graveolens, 
Hüsner (N. Tr. 4, 1, 3081, PayEn (Ann. Ohim. Phys. 55, 219), von Meum 
alhamanlicum, Reınsch (Jahrb. pr. Pharm. 14, 389), Oenanthe crocata 
(VIII, 46), Polypodium vulgare, DesFossks (VIII, 92), die Wurzelrinde von 
Funica Granatum, Larour’s (J. Pharm. 17, 513 u. 601) Granatin darstellend, 
MıToUARD, BOUTRON -CHARLARD U. GUILLEMETTE (J. Pharm, 21, 169; Ann, 
Pharm. 14, 221), die Wurzeln von Scorzonera hispanica, Wırrına (N. Br. 
Arch. 105, 286), von Triticum repens. VÖLCKER. Den im Extract der letzteren 
Wurzel vorkommenden. Mannit unterschied PFAFF (Mat. med. 6, 110) als 
Graswurzelzucker; er findet sich vielleicht nicht immer, daher ihn auch STEn- 
HOUSE (Ann. Pharm. 51, 354) nicht fand, aber bisweilen in beträchtlicher 
Menge. Vöucker (Ann. Pharm. 59, 380). — Die Rinde von Canella alba 
(VII, 27) nält gegen 8 Proc. Mannit, W. MAyEr u, v.Reıcnk (Ann. Pharm, 
47, 234), nicht wie PRTROZ u. RoBINET (J. Pharm. 8, 198) annahmen, einen 
besonderen Zucker; die von Frazinus excelsior hält Mapnit (KELLeR’s (Repert. 
44, 438) Frazxinin). RocHLEDER u. SCHW Anz (Ann. Pharm. 87, 198) STEN- 
HOUSE (Ann. Pharm. 91, 255). — Die Blätter, Roussın (J. chim. med 27, 
754) und jüngeren Zweige von Syringa vulgaris halten Mannit, mit Lilacin 
gemengt das Syringin Bennavs’ (Repert. 24, 348) darstellend, Lupwıs 
(N. Br. Arch. 91, 289), ferner die Blätter von Ligustrum vulgare, Poukx, 
Kromaver (N. Br. Arch. 101, 281), die Sellerieblätter, VoGEL, die Wedel 
von Cocos nucifera. Bızıo (J. Pharm. 19, 455), die Frucht von Laurus 
Persea, AvBQUIN (Ann. Pharm. 32, 313), MELSENs (Ann. Chim. Phys. 72, 
109), von Caclus opuntia, Dr Luca (Cimenlo 3, 407). — Kaffeebohnen halten 
nach DÖBERRINER (N. Br. Arch. 43, 27) Mannit, Mutterkorn eines Jahres 
hielt Mannit, das eines andern Jahres Myeose (VII, 734). MiTscHERtIicH, — 
Viele Schwämme halten Mannit, vergl. VI, 734 und VII, 97. — Auf Algen 
(VII, 93) finden sich häufig Efflorescenzen von Mannit, VAUQUELIN, GAUL- 
TIER DE CLAUBRY, welcher nach Srennousk (Ann. Pharm. 51, 349) auch aus 
den trocknen Algen erhalten werden kann, sich nach Phiıpson (Compt. rend. 
43, 1056; Chem. Centr. 1857, 77) nicht in der frischen Alge findet und nach 


ihm und SouBrIraN (N. J. Pharm. 31, 219) durch Gährung aus Pflanzen- 
schleim gebildet wird. 


Das von HÜnkrkLD (J. pr. Chem. 7, 58; N. Br. Arch. 8, 249) aus den 
Wurzeln von Primula veris erhaltene Primulin ist GmELIN ebenfalls für 
Mannit zu halten geneigt. 

Bildung. Unter dem Einflusse der eigenthümlichen Hefe, welche 
die Schleimgährung hervorruft, zerfällt Rohrzucker (demnach ohne 
Zweifel auch Rechtstraubenzucker und Linksfruchtzucker) in Mannit, 
Kohlensäure und Gummi. PAsreur (Par. Soc. Bull. 1861,30). Vergl. VII, 714. 


Aus Pflanzensäften, die keinen Mannit enthalten, lässt sich solcher nach 
der Gährung darstellen. Fourcroy u. VAUQUELIN. PERLOUZE (Ann. Chim. 
Phys. 47, 411). Mannit bildet sich nicht, wenn der Zucker des Carotten- 
saftes für sich gährt, aber wenn die Pectinstoffe beigemengt bleiben, wird 
der Saft dickflüssig wie Eiweiss und erzeugt Mannit. VAUQUELIN, Das Auf- 
treten von Mannit nach vorhergegangener Gährung beobachteten: im Zwiebel- 
saft, FouRcRoY u. VAUQUELIN (Ann. Chim. 65, 166; N. Gehl. 5, 357), im 
Runkelrübensaft, BrAconnor (Ann. Chim. 85, 95), sues Gay -Lussac u. 
PrLouze (V, 856 unten), im Extract der Jalappenwurzeln, HRRBERGER (Jahrb. 
pr. Pharm. 4, 8), im Saft der Wurzelknollen von Helianthus tuberosus, 
BRACONNOT, von Cyelamen europaeum, oe Luck (Compt. rend. 47, 296), 
im wässrigen Auszug der Wurzeln von Tarazacum officinale, FRICKHINGER 
(Repert 73, 55), T. u. H. Smitw (J. Chim, med. 26, 135), bei der Milchsäure- 
gährung, Bournon u. FREMY (V, 853), BEnscH (Ann. Pharm. 61, 174), in 
beträchtlicher Menge bei der Darstellung von Milchsäure nach BENSCH Ver- 
fahren (V, 854), wenn die Gährung zwischen 0 und 20° verlief, STRECKER 
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(Ann. Pharm. 92, 80), bei der Gährung der Honigs, Gumourr (Ann. Chim. 
Phys. 16, 371). 

Im Cider findet sich Mannit nach regelmässig verlaufener Weingährung, 
vielleicht schon in den Aepfeln fertig gebildet, BErrHELOT. 

Der beim Zerlegen von Chinovin durch weingeistige Salzsäure ent- 
stehende Zucker ist mit Mannitan einerlei oder verwandt. Hrasıwerz, Vergl, 
VII, 773. — Nach Fremy (J, pr. Chem. 8, 197) entsteht Mannit beim Kochen 
von Stärkmehl mit Säuren, durch Weingeist aus dem Rechtstraubenzucker 
ausziehbar. 

Darstellung. Aus der Manna. 1. Man löst Manna in 3 Theilen 
Wasser, fällt mit Bleiessig, entfernt aus dem Filtrat das Blei durch 
Hydrothion, verdunstet nach dem Abfiltriren des Schwefelbleis zum 
Syrup und giesst diesen in heissen Weingeist, wo beim Erkalten 
Mannit krystallisirt. Bonsauı (N. Br. Arch 84, 70). — 2. Man ver- 
setzt die wässrige Lösung der Manna mit Hefe in Gährung, um den 
in derselben enthaltenen Zuck:r zu zerstören, entfärbt nach be- 
endigter Gährung mit Beinkohle, verdunstet zum Krystallisiren und 
reinigt durch Umkrystallisiren aus kochendem Weingeist von 82 Proc. 
LEucHTweEiss. — 3. Man löst Manna in ihrem halben Gewicht Regen- 
wasser, klärt mit Eiweiss, kolirt kochendheiss durch einen wollenen 
Spitzbeutel, zerrührt die nach dem Erkalten entstehende Krystall- 
masse zu einem Brei, lässt abtropfen und presst aus; die ablaufende 
Flüssigkeit wird eingedampft und ebenso behandelt. Den erhaltenen 
Presskuchen von Mannit reinigt man durch Anrühren "mit kaltem 
Wasser zum dicken Brei, Ablaufenlassen der Flüssigkeit und Aus- 
pressen, Lösen des rückständigen Mannits in 6 bis 7 Th. heissem 
Wasser, Behandeln mit Thierkohle und heiss Filtriren, Eindampfen 
und Krytallisirenlassen des Filtrats. Ruspını (Ann. Pharm. 65, 203; 
Lieb. Kopp. 1847 u. 1848, 793). — 4. Man kocht Manna mit wässrigem 
Weingeist, filtrirtt kochend heiss und reinigt die angeschossenen 
Krystalle durch Unikrystallisiren aus Wasser oder Weingeist. ProusT. 
Auch der in gegohrenen Flüssigkeiten sich findende Mannit wird durch Aus- 
ziehen des Extraets mit Weingeist, nöthigenfalls nach vorhergegangener 
Entfernung der durch Bleiessig fällbaren Stoffe gewonnen. 

Eigenschaften. Lange Säulen oder Nadein, seltener kurze Säulen 
des 2gliedrigen Systems, bisweilen zu Büscheln gruppirt, garbenfürmig 
vereinigt oder sternförmig angeordnet. Gewöhnlich eine rhombische Säule 
y (Fig. 53), deren scharfe Seitenkanten grade abgestumpft durch m, an den 
Enden zugeschärft durch u, oder eine rhombische Säule y, deren scharfe 
Kanten grade abgestumpft durch m, die stumpfen Kanten durch p; zwischen 
y und m ein zweites Prisma y, und ausser der Zuschärfung u noch ein 
zweites horizontales Prism. u, zwischen u und m. w’:u‘ (oben) — 125° 
(beob.), w:u’ (über m) —= 54°57 (berech.) m: v_ = 117° 235,2 (berechn. ) 
— 117°%6/,5 (beob.). y:y (über m) = 50°31 (beob.) y:y (über p) — 129°29 
(berechn.), m:y=115°15',5 (ber.)—115°18° (beob.), g:;y—154°44 ,5 ae 
m:u — 104°36’ (beob.) u:u (oben) —150°45 (beob.); u:u‘—167°8,5 (beob.); 
p:y = 136°40',5 (beob.), m N Fe 133°19,5 (beob.) y:y (über m) — 8639 
(beob.). — An anderen Krystallen finden sich noch andere vertikale Prismen, 
an denen Scuanus folgende Winkel beobachtete. m:y” — 103°10 ; P:y 
— 439045’ ‚m:yIV — 163°4,p:yY —473°20. Die Oberfl. der nadelförm. Krystalle 
glatt und eben, die vertikalen Flächen der säulenf. Krystalle mit Ausnahme 
von y, p, m, vertikal gereift. Spaltbar parallel m sehr vollkommen, parallel p 
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weniger vollkommen, senkrecht dagegen in Spuren, Bruch muschlig. Glas- 
glanz auf u und u, auf m Perlglanz, die vertikalen Prismen zeigen perlartigen 
Glasglanz. Durchsichtig, halbdurchsichtig, farblos bis weiss. Strich weiss. 
Härte —= 2,5. Schauus (Krystallgest. Wien 1855, 87). 

Schmilzt bei 166°, Favre, 164 bis 165 pe Luca, 165 BERTHELOT, 
und erstarrt (bei 162°, Favre) beim Abkühlen unter 140° zur Kry- 
stallmasse. Verflüchtigt sich bei längerem Schmelzen in kleiner 
Menge und sublimirt unverändert, gerätl bei etwa 200° ins Kochen, 
wobei ein Theil sublimirt oder mit dem übergehenden Wasser 
destillirt, ein anderer Theil zu Mannitan wird, aber das Meiste un- 
verändert bleibt. Kleine Mengen können auf Platinblech fast voll- 
ständig verflüchtigt werden. Verliert bei längerem Erhitzen auf 120° 
nicht ‘an Gewicht. BertueLor. Schmeckt schwach und angenehm 
süss. Wirkt laxirend. Voser. Leuchtet beim Reiben BoNASTRE 
(J. Pharm. 19, 632). Neutral. — Ohne Rotationsvermögen. BıoT ( Compt. 
rend. 16, 49). VENTZKE. Ä 


KnoPe u. SCHNE- 
Prour, Liebig. KiırcHER. DERMANN, 


12€ 72 39,96 38,70 39,42 3937 39,67 

14H 14 7,69 6,81 7,71 7,90 7,69 

12 0 96 92,79 34,49 92,07 92,73 92,64 
C?294012 482. 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00, 
Auch SAUSSURE, OPPERMANN (Pogg. 23, 445) u. viele Andere analysirten 
Mamnit, Lixsıe (Ann, Pharm. 9, 23) berechnete nach OPPERMANN’S Analysen 
die ‚richtige Formel, die STRECKER’S Analyse des Nitromannits endgültig 
feststellte. Frühere Formeln: von Provr C!5H 16016, Saussurne& C7H505, Knor 
uU. SCHNEDERMANN C5H908. Statt der obigen Formel nehmen einige Chemiker 
die halb so grosse C6H7O® an. 

Zersetzungen. 1. Vergl. oben. Erst beim Erhitzen auf eine’ über 
250° Jiegende Temperatur bläht sich Mannit auf, zersetzt sich und 
verbrennt bei Luftzutritt mit Flamme und Caramelgeruch und lässt 
zarte, weiche, glanzlose Kohle. — Bei der trocknen Destillation tritt Ge- 
ruch mach Acrolein auf. REDTENBACHER (Ann. Pharm. 47, 148). — 2. Die 
im frischen und reinen Zustande nicht gährungsfähige Manna wird beim Auf- 
»ewäahren durchscheinend, klebrig, zerfliesst an der Luft und istnun gährungs- 
fähig geworden, Larkmıtk (Compt. rend. 34, 114). BERTHRLOT (N, Ann, 
Chim. Phys. 50, 333) fand auch in frischer Manna 10 bis 15 Proc. Zucker, 
dessen Menge sich beim Aufbewahren am feuchten dunklen Orte nicht vermehrte. 

3. Das mit Wasser feucht erhaltene Gemenge von Mannit und 
Platinmohr nimmt bei Zuftzutritt zwischen 30 und 40° bald saure 
Reaction an, entwiekelt Kohlen- und Ameisensäure und hält Mannit- 
säure, Mannitose (vIr, 770) und dem Mannitan verwandtes Product 
gebildet. Gorur-BEsanez. Bei höherer Temperatur treten auch ge- 
färbte Zersetzungsproducte der Mannitsäure, vielleicht auch Zucker- 
säure auf, {rocknet das Gemenge aus, so kann es verglimmen. 
Tropft man conc. wässrigen Mannit auf Platinmohr, so erheben sich 
unter Freiwerden von Wärme weisse Nebel, es treten Caramelge- 
ruch und flüchtige Säuren auf. Gorup-Besanez. Die anfangs entste- 
henden Producte zerfallen bei längerem Einwirken von Sauerstoff 
auf das Gemenge völlig in Kohlensäure und Wasser. DüBEREINER 
(J. pr. Chem. 23. 498; 29, 452). Vergl. auch BAcknaus (N. Repert. 9, 289). 


Mannit. 89 


4. Durch Salpetersäure wird Mannit in Zuckersäure und Klee- 
säure verwandelt, ohne dass Schleimsäure dabei auftritt. SCHEELE. 
FourcroY u. VavQueuin. BuchHorz. Erwärmt man die ohne Färbung 
oder Gasentwicklung erfolgende Lösung des Mannits in Salpetersäure, 
bis sich rothgelbe Dämpfe zeigen, so tritt auch nach Entfernung des 
Feuers stürmische Gasentwicklung ein, die etwa eine halbe Stunde 
andauert, und nach deren Aufhören die Flüssigkeit weder Mannit 
noch Zuckersäure, aber eine Säure hält, welche mit Basen den 
mannitsauren ähnliche oder identische Salze liefert. Ausserdem wird 
ein gährungsfähiger Zucker, wohl Mannitose (vır, 770), gebildet. 
GoRrUP-BESAnEZ. Beim Erhitzen von Mannit mit Salpetersäure nach 
Liesie’s Weise (beim Milchzucker VEL, 662) wird Traubensäure, (aber 
weniger als bei gleicher Behandlung -von Duleit) erhalten, der keine 
Spur Tarter- oder Antitartersäure (v, 464) beigemengt ist; daneben 
sehr wenig einer mit Schleimsäure übereinkommenden Säure. CAkLEr 
(Compt. rend. 53, 343). Vergi. auch beim Dulcit. Proust und THENARD 
(N. Geht 2, 217) glaubten Schleimsäure aus Mannit erhalten zu haben, letz- 
terer gegen 30 Proc. Diese stammt nach Backnaus (N. Repert. 9, 289), 
welcher keine Tartersäure aus 1 Pfund Mannit zu erhalten vermochte, aus 
dem Gummi der Manna, das bei unvollständiger Reinigung hartnäckig dem 
‘ Mamnit anhängt. 

9. Beim Destilliren von Mannit mit Araunstein und verdünnter 
Schwefelsäure entweicht Kohlensäure, während Acrolein und Amei- 
sensäure in das Destillat übergehen. BAacKkHAUS (N. Repert. 9, 289), — 
6. Mannit entzündet sich beim Zusammenreiben mit 6 Theilen 2lei- 
superozyd. BöTTeerR. Beim Erhitzen mit Bleisuperoxyd und Wasser 
werden Ameisensäure, eine acetylartige Substanz und Gummi erhal- 
ten, DÖBEREINER (J. pr. Chem. 28, 498); es entweicht wenig Kohlen- 
säure, aber auf Zusatz von Schwefelsäure geht Ameisensäure ins 
Destillat über. Levchtweıss. Beim Vermischen von Mannit mit zuvei- 
fach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure entweichen Kohlen- 
säure und wässrige Ameisensäure. LETCHTWEISS. | 

a. Destillirt man Mannit mit überschüssigem A/ydriod (von 125° 
Siedpunct) im Kohlensäurestrome, so wird Hexyliodür als Destillat 
erhalten. C'2H1012 + 114J — C!2413J + 12H0+103..(96 Gr. Mannit gaben 
83 Gr. Hexyliodür. ERLENMEYER u. WAnNKLYN (Ärit. Zeilschr. 4, 608). 

7.. Beim Erhitzen eines Genienges von Mannit und Zweifach- 
lodphosphor nach gleichen Atomen bis wenig über den Schmelz- 
punkt des letzteren werden unter heftiger Wärmeentwicklung, die 
sich selbst bei geringen Mengen bis zur Feuererscheinung steigern 
kann, lod- und Hydrioddämpfe entwickelt, während wässriges und 
öliges Destillat übergeht und Kohle bleibt. Erkitzt man das Gemenge, 
nachdem, um die Einwirkung zu mässigen, noch gestossenes Glas zugesetzt 
ist, in kleinen Antheilen bis zur eintretenden Reaction, übergiesst das Pro- 
duct mit Wasser und’ destillirt, so geht durch freies lod gefärbtes, schweres 
Oel mit den Wasserdämpfen über, von brennend süssem Geschmack und 
Gewürzgeruch. Dieses kocht nach Entfernung des Iods und Wassers bei 
niedriger, bald steigender Temperatur, geht theilweis bei 170° unter Färbung 
und Freiwerden von Iod über und hält im Mittel 34,74 Proc. C, 6,14 H und 
59,12 Iod, etwa einem Gemenge von Iodverbindungen ConHn+1J entsprechend. 


Es wird durch Erhitzen mit Silberoxyd bei 100° nach einigen Stunden in ein 
iodfreies Oel ohne constanten Siedpunct verwandelt (von dem der zwischen 
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75 und 150° übergehende Antheil 62,8 Proc. C, 10,7 H und 26,5 0, der 
zwischen 150 bis 200° übergehende 74,66 C, 13,14 H und 12,2 O hält) wel- 
ches mit Vitriolöl eine gepaarte Säure und mit Oxydationsmitteln saure Pro- 
ducte liefert, BUTTLEROW (Chem. Centr. 1857, 393). Hiernach hält Burt- 
LEROW für wahrscheinlich, dass dem iodhaltigen Oel Verbindungen der For- 
meln EnHn-1I und CnHnl? beigemongt seien und betrachtet das iodfreie Oel 
als ein Gemenge von ätherartigen, statt des Iods Sauerstoff haltenden Ver- 
bindungen. Später erkannte er eine der Verbindungen des iodhaltigen Oels 
als Iodmethylen, C?H2I2, insofern sich in den durch oxalsaures Silberoxyd 
aus dem Oel gebildeten Producten Dioxymethylen, €*H+0*, findet, welches 
auch durch Einwirken von Iodmethylen auf oxalsaures Silberoxyd erhalten 
werden kann. BurrLerow (Ann. Pharm. 111, 247). 


8. Erhitzt man Mannit mit syrupdicker wässriger Phosphor- 
säure mehrere Stunden auf 150°, so wird eine geringe Menge Man- 
nitphosphorsäure gebildet, deren Kalksalz durch Auflösen des Pro- 
ducts in Wasser, Neutralisiren mit Kreide und Fällen des Filtrats 
mit Weingeist als Gallerte erhalten wird. BErrueLot. — 9. Beim 
Auflösen von Mannit in Veirzolöl werden Mannitdisulfosäure und 
Mannittrisulfosäure gebildet. Vergl. unten. Auch beim Erhitzen auf 
100° schwärzt sich die Lösung nicht. — 10. Aus der ohne Gasent- 
wicklung erfolgenden Lösung von Mannit in rauchender Salpeter- 
säure fällt Vetriolöl Nitromannit. DomontE u. MENARD. STRECKER. — 
11. Mannit verschluckt auch bei 100° kaum Salzsäuregas, aber 
durch langes Erhitzen von Mannit mit rauchender Salzsäure im ver- 
schlossenen Rohr wird bei 100° Chlormannitanafer, und durch 
mehrtägiges Kochen Mannitan gebildet. BerrueLor. —: 12. Feuchte 
Arseniksäure färbt Mannit in einigen Tagen ziegelroth. ELSsN£R 
(Schw. 50, 348). 

Mannit verbindet sich mit 1-, 2- und mehrbasischen Säuren 
unter Austritt von Wasser zu eigenthümlichen, den Monosacchäri- 
den (vm, 750) entsprechenden Verbindungen, den Mannitaniden, in 
welchen die Eigenschaften der Säure und des Mannits aufgehoben 
sind und welche bei ihrer Zerlegung unter Wiederaufnahme von ei- 
nem Theil des Wassers in die Säure und Maunitan zerfallen. BER- 
THELOT. ; 

Die Mannitanide werden aus der Säure und Mannit, zuweilen schon 
durch Zusammenbringceun bei gewöhnlicher Temperatur oder bei 100°, mei- 
stens erst durch längeres Erhitzen auf 200 bis 250° erhalten, aber stets 
wird nur ein Theil der Säure und des Mannits in die Verbindung überge- 
führt, der grössere Theil beider Stoffe bleibt unverbunden. — Die Mannita- 
nide ähneln den natürlichen Fetten, sind durch Wasser bei 240°, durch Al- 
kalien bei 100°, meistens jedoch schwierig und erst nach längerer Einwir- 
kung zerlegbar. Dabei wird in allen Fällen Mannitan ausgeschieden, es sei 
denn, dass dasselbe durch weitere Aufnahme von Wasser theilweis in Mannit 
überginge. In Bezug hierauf und auf die Menge von Wasser, welche bei 
der Bildung der Mannitanide abgeschieden wird, verhält sich somit das Man- 
nitan (nicht der Mannit) dem Weingeist analog. BERTHELOT, I 


A, Aus Mannit und eindbasischen Säuren können drei verschiedene 
Klassen von Verbindungen entstehen, 


a. Durch Vereinigung von 1 At. Mannitan mit 2 At. Säure unter Aus- 
tritt von 4 At. Wasser gebildet. 
C129 12010 en 2C8H80# m C284 2301 4 AHO. 
Mannitan. Buttersäure. Bibuttersäure- 
mannitanester. . 
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Auch den Chlormannitanafer, C!?H10C1206, rechnet BERTHELOT hierher: 
612912010 + 2HC1 — C1?H10C1206 + 4HO. 
b. Aus ] At. Mannitan und 4 At. Säure unter Austritt von 4 oder 8 
At, Wasser. 
C'2412010 4 4C8H80* — (44136018 +4 8HO; 


Quadribuitersäure- 
mannitanester, 
c12912010 A 4C36H 3604 a C1564152022 -L 440. 
Mannitan. Stearinsäure, Bistearin- 
mannitanester, 


c. Aus 1 At. Mannitan und 6 At. Säure unter Austritt von 12 At. 
Wasser. 


612912910 a 6C36H 3604 Aus C?28216022 4 12HO. 
Manpitan, Stearinsäure. Tristearin- 
mannitanester. 


B. Die durch Erhitzen von Manvit mit zweibasischen Säuren entste- 
henden Verbindungen sind nach BERTHELOT gebildet: 

a, Aus | At. Mannitan und 1 At. Säure unter Austritt von A At. Wasser. 

Hierher rechnet BERTHKLOT das Chinovin (vergl. VII, 773), von dessen 
Formel er 2 At. Wasser (die bei 160 bis 180° fortgehen) abzieht. Der von 
VAN BEMMELEN dargestellte Bernsteinmannitanester gehört hierher, 


C12H120 10 en CEH608 er C20414014 + 4H0, 
Mannitan, Bernsteinsäure. Bernstein- 
mannitanester., 

b. Aus ! At. Mannitan und 2 At. Säure unter Austritt von A At, Wasser. 
C129120910 je 9524208 ee C!29120 10,54012 4 4HO. 
Mannitan, 2 At. Schwefelsäure. Mannitbisulfosäure. 

c. Aus 1 At. Mannitan und 3 At. Säure unter Austritt von 4 At. Wasser, 

C12120 10 22 3524208 er C12H120%0,56018,4202 + 4HO. 

Mannitan, 3 At, Schwefelsäure. Mannittrisulfosäure. 

d. Aus 1 At. Mannitan und 6 At. Säure unter Austritt von 12 At, Wasser. 

C 1291120 10 - 6CSH6012 ee C650436070 -—- 12HO. 
Mannitan. Tartersäure. Manunitartersäure. 


€. Durch Erhitzen von Mannit mit der dreibasischen Citronensäure 
werden Citro- und Bicitro-Mannitanester gebildet. 


a. Aus 1 At. Mannitan und 1 At. Säure unter Austritt von 6 At. Wasser. 


C12912010 ee C2H50% = (2414018 £ 6HO. 
Mannitan, Citronensäure. Citromäannitanester. 
b. Aus { At, Mannitan und 2 At. Säure unter Austritt von 8 At. Wasser. 
1212010 El. 9C 12480 14 a C36H20039 -- 8HO. 
Mannitan. Citronensäure. Blcitromannitanester. 


Von der Voraussetzung ausgehend, dass bei der Bildung des wahren 
Bicitromannitanesters 4 At. Wasser mehr ausgetrieben werden müssten, be- 
trachtet van BEMMELEN letztere Verbindung als einer besonderen Klasse an- 
gehörend. Dann müssten aber auch Bistearinmannitanester und And. aus 
der Klasse der Mannitaride ausgeschieden werden. Kr. — BERTHELOT'S No- 
menclatur der Mannitanide ist auf die Annahme gegründet, dass das At, des 
Mannits halb so gross, wie hier angenommen wird und = C°H‘05 sei. Sein 
Mannite monobutyrique ist daher einerlei mit dem Bibuttersäure-Mannitanester 
d. Handb, u. s. w. f 

In folgenden Fällen treten beim Erhitzen von Mannit mit organischen 
Säuren besondere Erscheinungen eir. ! 

c&. Beim Erhitzen von Mannit mit überschüssiger Oxalsäure auf 110 
wird letztere in Ameisensäure und Kohlensäure zerlegt und eine lose Ver- 
bindung von Ameisensäure mit Mannit (vergl. unten) geblidet. Knor. Es 
wird anfangs und vor der Zerlegung der Oxalsäure Mannitan-Oxalsäure ge- 
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bildet, deren Kalksalz ‘durch Neutralisiren der geschmolzenen Masse mit 
kohlensaurem Kalk und Fällen der wässrigen Lösung mit Weingeist erhalten 
wird. Bei stärkerem Erhitzen entweichen Ameisensäure und Kohlensäure, 
während ein Gemenge von Mannitanoxalsäure, Mannitan und Humusstoffen 
bleibt, VAN BEMMELEN. 


ß. Erhitzt man gleiche Atome Mannit und Bernsteinsäure auf 140°, 
bis die geschmolzene Masse beim Erkalten nicht mehr krystallisch, sondern 
zum dicken Syrup erstarrt, so löst sich der Rückstand noch in Wasser und 
bildet beim Zusammenbringen mit Bleioxyd ‘(unter Abscheidung von bern- 
steinsaurem Bleioxyd auch) lösliches mannitbernsteinsaures Bleioxyd, welches 
leicht zersetzbar ist und durch Weingeist gefällt, wechselnden Gehalt an Blei- 
oxyd zeigt, zuweilen den der Formel C12H12010,C5H*06,PbO entsprechenden. 
Diese Mannitbernsteinsäure ist vom Bernsteinmannitanester (vergl, unten) nur 
durch Wassergehalt verschieden und geht bei stärkerem Erhitzen in diesen 
über. — Aus einem Gemenge von 2 oder mehr At. Bernsteinsäure mit 1 At. 
Mannit sublimirt beim Erhitzen auf 130 bis 150° viel Bernsteinsäure, dann 
wird unter Entweichen von viel Wasser eine harte und trockne Masse gebil- 
det, aus der bei 160 bis 170° nochmals Bernsteinsäure sublimirt. Der Rück- 
stand säuert Wasser erst nach einigem Stehen, er hält mehr Kohle und Was- 
serstoff als Bernsteinmannitanester (daher ihn van BEMMELEN als ein Ge- 
menge dieser Verbindung mit Bibernsteinmennitanester betrachtet), aber ist 
schwarz gefärbt. VAN BEMMELEN. 


y. Ein Gemenge. von Mannit und Citronensäure nach gleichen Atomen 
schmilzt bei 100° unter Entweichen von Krystallwasser zusammen, Bei 130 
bis 140° geht aufs Neue Wasser fort, die anfangs dünnflüssige Masse wird 
ohne Gasentwicklung oder Färbung klebrig &,. zuletzt. hart, trocken und ge- 
schmacklos und zeigt sich in.Citromannitanester verwandelt. Sie färbt sich 
beim Erhitzen auf 170 bis 150° braun und lässt Oel’ übergehen. “Auch hier 
wird nach VAN BEMMELEN eine der Mannitbernsteinsäure entsprechende Ver- 
bindung gebildet. — Aus { At, Mannit und 2 At. Citronensäure entsteht bei 
140° eine neutrale, hellgelbe Substanz, der Bicitromannitanester, dieses Hand- 
buchs, die sich bei 160 bis 170° zersetzt und Zersetzungsproducte der Citro- 
nensäure entweichen lässt, ohne dass vorher mehr Wasser ausgetrieben wird. 
VAN BEMMELEN. 


14. Beim Erhitzen von Mannit mit wässrigem Ammoniak im 
zugeschmolzenen Rohr wird ein ‚braunes, stickstoffhaltiges Product 
erhalten, dem des Rohrzuckers (vı1, 695) entsprechend, das beim 
Erhitzen wie Horn riecht. P. THENARD (Par. Soc. Bull. 1861, 42). — 
15. Beim Schmelzen mit Aalihydrat liefert Mannit dieselben Pro- 
duete wie Rohrzucker. (VII, 696). GOTTLIEB (Ann. Pharm. 52, 122). 
Trägt man in geschmolzenes Kalihydrat Mannit unter so. gelindem 
Erhitzen, dass. sich nur wenig Wasserstoff entwickelt, so entsteht 
ein aufgequollener, nicht ‚sogleich. erstarrender Schaum, der nur we- 
nig Oxalsäure hält. Leuchtweıss.  — 16. Bei der trocknen Destilla- 
tion von Mannit mit Kalk werden unter Entweichen ‚von viel ‚Was- 
serstoff Metaceton (v, 114) und brenzliche Producte erhalten... FAvkre. 
— 17. Mannit reducixt ‚Silber ozyd leicht. FAvRE. Er redueirt nach 
RıEsEL. wässrige Quecisilber, Silber und Goldsalze, — 18. Wäss- 
riges, mit '/, Th. Kalihydrat versetztes rothes Blutlaugensalz wirkt 
bei 70° wenig und langsam auf Mannit, aber nach dem Kochen des 
Mannits mit Säuren werden wechselnde Mengen der Mischung ent- 
färbt. GENTELE (Dingt. 158, 427; Chem, Centr. 1861, 93). 


Niebt veränderlich durch Kochen mit verdünnten ang: wässrigen Al- 
kalien oder tartersaurem ‚Kupferoxydkali. 
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19. Mannit wird durch Bierhefe nicht in Weingährung ver- 
setzt. PeLouze u. A. Er wird durch Milchsäurehefe (vH, 710) bei 
Gegenwart von Kreide unter Entweichen von Kohlensäure und Was- 
serstoff in Weingeist, Milchsäure und Buttersäure zerlegt. PAsTEuR 
(MW. Ann. Chim. Phys. 52, 404). Thierische Membranen erzeugen aus 
Mannit Milchsäure. Fremy (Compt. rend. 9, 165). Auch glaubt Fremy, 
dass bei der Milchsäuregährung des Zuckers dieser erst in Mannit und 
darauf in Milchsäure übergehe, — Ueberlässt man ein Gemenge von 
Mannit mit Kreide und Aäs (Leim, Pankreasgewebe, Eiweiss 
oder anderen stickstoffhaltigen Materien des Thierkörpers) wochen- 
lang einer Temperatur von 40°, so werden die stickstoffhaltige 
Substanz und Mannit gleichzeitig zersetzt und unter Freiwer- 
den von Kohlensäure Stickstoff, Wasserstoff, Weingeist, Milch- 
säure, Buttersäure und Essigsäure gebildet. BERTHELOT. Diese Zer- 
setzung ist unabhängig von Luftzutritt und nicht vom Auftreten von Hefe- 
zellen begleitet. Es werden 13 bis 33 Proc. vom zersetzten Mannit an Wein- 
geist erhalten, aber weder Glycerin, Fette noch Zucker zu irgend einer Pe- 
riode der Zersetzung gebildet. Essigsäure und Buttersäure treten als Zer- 
setzungsproducte der Milchsäure auf. Bei Abwesenheit von kohlensaurem 
Kalk wird die Zersetzung unregelmässig, es tritt dann, besonders unter dem 
Einflusse von Testikelgewebe ein besonderer Zucker (vergl. VII, 742) auf. 
BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 50, 334). 

Verbindungen. A. Mit Wasser. — Mannit nimmt an gesättligt 
feuchter Luft nur 2 Proc. Wasser auf. Er löst sich in 6,4 Th. 
Wasser von 18°, 6,14 Th. von 20°, BerrueLor, 5 bis 6,6 Th, von 
16 bis 20° pz Luca, 4 Th. von 12° Kırcher, 5 Th. kaltem, in jeder 
Menge heissem Wasser. VOGEL. Zuweilen löst sich beim Schütteln mit 
Wasser weit mehr Mannit, bis zu %,, vom Wasser, aber diese Lösungen 
setzen beim Stehen soviel Mannit ab, dass obiges Verhältniss erreicht wird, 
BERTAELOT. Beim Auflösen von 87,6 Gr. Maunit in 348 Gr. Wasser von 
16,5° (also in 4 Th?) sinkt die Temperatur auf 13,5°. Ponu (J. pr. Chem. 
82, 109). 

B. Mit Basen. — Mannit-Kali. — Löst man 1 Th. Mamnit mit 
1 Th. Kalihydrat in 6 Th. warmem Weingeist von 85 Proc., so 
entstehen beim.Erkalten 2 Schichten, deren untere man mit heissem 
absoluten Weingeist wäscht und bei 100° trocknet. Weisse, leicht 
zerreibliche, stark alkalische Salzmasse, die 25 Proc. Kali hält, erst 
bei höherer Temperatur als Rohrzuckerkali zerlegt wird und in wein- 
geistiger Lösung der Luft ausgesetzt Mannit ausscheidet. Löst sich 
nicht in absolutem, leicht in wässrigem Weingeist. BRENDECKE. 

Mannit-Natron. — Wird wie die Verbindung mit Kali erhalten and 
gleicht dieser, Hält 21,6 Proc. Natron. BRENDECKE, 

Mit Kochsalz vereinigt sich Mannit nach RırerL (Jahrb. pr. Pharm. 
4, 8; Pharm. Centr. 1841, 693) zu farblosen Krystallen, die 24,2 Proc. Koch- 
salz halten. Weder Lkuchtweıss, noch KNnoP u. SCHNEDERMANN vermoch- 
ten diese Verbindung zu erhalten, auch sprechen RıkGEu’s übrige Angaben 
dafür, dass sein Mannit Traubenzucker enthielt. Kr. 

Mit Baryt. — Fällt man die durch Zusammenreiben von glei- 
chen Theilen Barytkrystallen, Wasser und Mannit erhaltene Lösung 
mit absolutem Weingeist, so entsteht ein harzartiger Niederschlag, 
der nach dem Waschen mit heissem Weingeist Be Barvt 


L. Gmelin, Handb. Vo. Org. Chem. IV, 


794 Zuckerartige Stoffe C12H140 2. 


hält. Schmeckt stark alkalisch. Wird bei starkem Erhitzen ziegel- 
roth und verglimmt. Scheidet im Kohlensäurestrome Mannit aus. 
Löst sich in Wasser und wässrigem, nicht in absolutem Weingeist. 
BRENDECKE. — Fügt man zuMannit die aequivalente Menge Barytkry- 
stalle und 3 bis 4 Th. Wasser, schüttelt während zweitägigen Ste- 
hens und fällt das Filtrat mit Weingeist, so vereinigen sich die nie- 
derfallenden Flocken zum dicken Syrup, der durch wiederholtes Auf- 
lösen in Wasser und Fällen mit Weingeist gereinigt wird. Wird 
dieser im Wasserbade erhitzt, so bleibt eine durchscheinende, sehr 
zähe und klebrige Masse, die über 100° erhitzt das 4- bis 5-fache 
Volum annimmt und nach dem Abkühlen als zerfliessliches, aufge- 
blähtes, durchscheinendes Glas erscheint. Die wässrige Lösung schei-- 
det beim Stehen Barytkrystalle aus, sie erstarrt beim Erhitzen zur 
festen, geronnenem Eiweiss ähnlichen Masse und klärt sich beim 
Erkalten nur theilweis. UBALDINI, 

Hält nach dem Trocknen über Vitriolöl 15,4 Proc. Wasser, die bei 160° 
fortgehen, im wasserfreien Zustande 37,6 bis 37,9 Proc. Baryt und 63,0 bis 
62,7 Proc. Mannit, der Formel C6H706,2Ba0 entsprechend. So nach UBALDINT, 
aber für die von ihm angegebene Formel, C$H706,2Ba0 berechnen sich rich- 
tig 62,73 Proc. Ba0 und 37,27 Proc, Mannit, aus den von ihm (vielleicht mit 
Druckfehlern?) angegebenen analytischen Belegen 37,68 und 17,95 Proe, Ba0, 
47,00 und 61,93 Proc. Mannit. Die wahre Formel der Verbindung scheint 
2012414012,3Ba0 + 12H0 zu sein (Rechnung 38,79 Proc. Ba0, 61,21 Mannit, 
19,43 Wasser). . Kr. 


Mit Strontian. — Wässriger Mannit löst Strontian, bei. Sied- 
hitze etwa ein Viertel vom Gewicht des Mannits. RıreeL. Wird wie 
lie Barytverbindung erhalten und gleicht dieser. Die wässrige Lö- 
sung trübt sich nur schwach beim Kochen. Die bei 100° getrock- 
nete Verbindung verliert bei 160° 22 bis 24 Proc. Wasser und hält 
dann 20,1 bis 21,0 Proc. Strontian, 80,0 bis 78,5 Proc. Mannit, der 
Formel:Sr0,C12H?‘012 (Rechnung 22,15 Proc. SrO, 77,85 Mannit), im was- 
serhaltigen Zustande mit 8 At. HO (Rechnung 23,54 Proc. HO) entspre- 
chend. UBaLpını. 


Mit Kalk. — Wässriger Mannit löst Kalkhydrat unter Freiwer- 
den von Wärme. Brenvecke. Hält die Lösung in 100 Cubice. 1,6 
Gr. Mannit oder weniger, so werden (nach Abzug des Kalks, wel- 
chen das Wasser für sich lösen würde) auf 100 Th. Mannit stets 3,7 Th. 
Kalk aufgenommen, aber concentrirtere Lösungen nehmen mehr, sol- 
che, die 2,4 Gr., 4,8 und 9,6 Gr. halten, auf je 100 Th. Mamnit 4,5, 
4,7 und 6,27 Th. Kalk auf. BERTHELOT (N. Ann. Chim. Phys. 46, 177). 
— Die Lösung schmeckt und reagirt alkalisch, sie trübt sich beim 
Erhitzen und wird beim Erkalten wieder klar. BrexDecke. Die con- 
centrirte Lösung erstarrt beim Erhitzen auf 85°, völlig auf 90° zur 
festen Masse, die etwa 50 Proc. Kalk hält, also wohl Sechstel- 
Mannit-Kalk, C12H!012,6Ca0 ist, und klärt sich bei 50° wieder völlig. 
Sie scheidet beim Aufbewahren bei Luftabschluss einen Niederschlag aus, bei 
Luftzutritt glänzende Krystalle, wohl von öfach-gewässertem kohlensauren 
Kalk. Sie scheidet auf Zusatz von salzsaurem Strontian oder salzsaurer Mag- 
uesia Niederschläge aus, die nach dem Waschen mannitfrei sind. UBALDINI. 
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a. Halb-Mannitkalk. — C’?4'0'2,2Ca0. — Man übergiesst ein 
Gemenge von 200 Th. Mannit und 66 Th. Kalkhydrat mit 660 Th. 
Wasser, lässt bei Luftabschluss unter öfterem Schütteln 2 Tage ste- 
hen und fällt das Filtrat mit Weingeist. Die weissen Flocken ver- 
einigen sich zur Harzmasse, die man durch wiederholtes Auflösen 
und Fällen mit Weingeist bei Luftabschluss reinigt. Verliert nach 
dem Trocknen über Vitriolöl bei 100 bis 120° 14 Proe. Wasser 
(4 At. = 13,13 Proc.), färbt sich bei 160° ohne weiteren Verlust gelb. 
Wird durch Kohlensäure zerlegt, ohne Mannitan abzuscheiden. Hält 
nach dem Trocknen bei 120° im Mittel 23,45 Proc. Kalk und 76,65 
Proc. Mannit (Rechnung 23,53 Proc. Ca0, 76,47 Proc. Mannit). UBALDIN. 

b. Einfach-Mannitkalk. — C'2H?0%,Ca0. Bimannitate de 
- chauz. — Bei freiwilligem Verdunsten von wässrigem Halb-Mannit- 
kalk scheiden sich anfangs Mannitkrystalle aus, die 8,3 Proc. Kalk 
halten; beim Stehen der Mutterlauge fällt ein krystallisches Salz 
nieder, das nach dem Trocknen bei 120° im Mittel 13,22 Proc. Ca0 
und 26,15 Proc. Mannit hält, der Formel C2H1Q12,Ca0 (Rechnung 
13,33 Proc. Ca0, 86,67 Mannit) entsprechend. Upaupıinı. 


.. Wässriger Mannit löst Bittererde und wenig feuchtes Thonerdehydrat. 
RıEGEL. — Die mit Kalilauge erhitzte Mannitlösuug verhält sich gegen sal- 
ET Kobaltoxydul wie Rohrzucker (VII, 698). HERzoG (N. Br. Arch. 

’ . 

Mit Bleioxyd.— Wässriger Mannit löst Bleioxyd zur alkalischen, durch 
Ammoniak fällbaren Flüssigkeit. Er wird weder durch Bleizucker noch Blei- 
essig, aber aus conc. Lösung durch ammoniakalischen Bleizucker gefällt, 
BERTHELOT, — Aus den'Bleiverbindungen kann unveränderter Mannit wieder 
erhalten werden, FAvRrk. 


a. Basisch. — Die Verbindung 5 zerlegt sich, wenn sie im frisch 
gefällten Zustande mit kaltem, oder nach dem Trocknen mit ko- 
chendem Wasser behandelt wird, in rückbleibendes basisches und 
sich auflösendes neutrales Mannitbleioxyd. 


FAVRE. 

Mittel 

12 C 72 8,851 8,82 

10H 10 1,22 1,24 

80 64 1,83 7,91 

6 PbO 670,8 82,14 82,03 

C12H10Pp4012,2PbO 816,8 100,00 100,00 
b. Viertel. — Man giesst in warmen ammoniakalischen Blei- 


zucker eine zur vollständigen Fällung ungenügende Menge conc. 
wässrigen Mannit. Das anfangs klare Gemenge setzt nach einigem 
Stehen feine Blättchen ab, die man bei Kohlensäureabschluss san- 
melt und presst. Dieselbe Verbindung wird durch Weingeist aus 
obigem Gemenge geschieden und durch Waschen mit Weingeist rein 
erhalten. — Verliert erst bei 130° im Vacuum alles Wasser und 
färbt sich dabei gelb ohne weitere Veränderung. Wird beim Ko- 
chen mit Wasser, im frischgefällten Zustande schon beim Auswa- 
schen mit kaltem Wasser zerlegt, wobei die basische Verbindung «a 
zurückbleibt. Das Filtrat scheidet beim Verdunsten a Absatz 
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von 5 aus und lässt nach Entfernung desselben im Vacuum verdunstet eine 
Masse, die nach dem Trocknen bei 130° 67,9 Proc, Bleioxyd hält, Kohle, 
Wasserstoff und Sauerstoff in dem Verhältniss wie die Formel C6H50’ an- 
zeigt. FAVRE. 


FAVRE. 
Bei 130° im Vacuum. Mittel.- 
12 C 72 12,16 12,15 
10H 10 1,69 1,6 
80 64 10,81 10,88 
APbO 447,2 75,34 75,30 ‘ 
C12H10Pp 0'012 593,2 100,00 100,00 


Knop hält FAvae’s Bleiverbindungen für Gemenge. Vergl. Pharm. 
Centr. 1850, 50. 

Mannit schützt die Eisenoxzydsalze vor ihrer Fällung durch 
verschiedene Reagentien. H. Rose. — Wässriger Mannit löst nicht die 
Oxyde des Antimons, Wismuths, Zinks, Eisens und Zinns. RıEGEL, 

Wässriger Mannit nimmt kein Kupferoxyd auf. Rırger. — Aus 
mit Kupfervitriol vermischtem wässrigen Mannit fällt Kalilauge 
blauen Niederschlag, der sich in überschüssiger Kalilauge auflöst, 
ohne dass auch beim Kochen Veränderung eintritt. 

Mannit löst sich in kaltem absoluten Weingeist fast gar nicht, 
in erhitztem nur wenig, BuchHorz, in erhitztem wässrigen in so 
grosser Menge, dass die Lösung beim Erkalten zum Krystallbrei ge- 
steht. Löst sich bei 14° in 1430 bis 1660 'Th. absolutem Weingeist, bei 15° 
in 84 bis 90 Th. Weingeist von 0,8985 spec. Gew. BerrneLor. — Löst sich 
nicht in Aether. 


Anhang zu Mannit. 


Mannid. 
C12H1003 oder C2+H2001. 
BERTHELOT (1856). N. Ann. Chim. Phys. 47, 312; Chim. organique. Paris 

1860, 2, 204; Lieb. Kopp 1856, 657. 

Wurde ein Mal beim Erhitzen von Mannit mit Buttersäure im 
zugeschmolzenen Rohr auf 200 bis 250° erhalten. Nach dem Ab- 
giessen der buttersäurehaltigen Flüssigkeit blieben am Boden des 
Rohrs Mannitkrystalle und eine Flüssigkeit, die in Wasser gelöst, 
zur Trockne verdunstet, mit absolutem Weingeist aufgenommen und 
wieder verdunstet, nach dem Waschen des Rückstandes mit Aether, 
durch abermaliges Lösen des Ungelösten in Weingeist und Verdunsten 
das Mannid ergab. 

Eigenschaften. Dicker und kaum flüssiger, süss, dann bitter 
schmeckender Syrup. Neutral. Verflüchtigt sich wenig bei 100°, 
mehr bei 140°. Verdampft-auf Platinblech erhitzt, scheinbar ohne 
Zersetzung. 


Bei 100°, BERTHELOT. 
12.0 72 49,3 48,7 
10H 10 6,9 7.3 
80 64 43,8 44,0 


C12H1008 146 100,0 100,0 
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Zerfliesst an der Luft und verwandelt sich theilweis in Mannit. 
Dabei nimmt es an mässig feuchter Luft in 12 Stunden 40 Proc., 
an gesättigt feuchter in 4 Tagen 80 Proc. Wasser auf, von dem 
bei längerem Stehen ein Theil wieder verdampft, indem sich Mannit- 
krystalle abscheiden. — Bildet bei mehrstündiger Berührung mit Vitri- 
olöl bei 100° eine Verbindung, deren Barytsalz amorph und unlöslich 
in Wasser ist. Erhitzt man Mannid mit Benzoesäure auf 200°, 
so entsteht eine neutrale, in Aether lösliche Verbindung, wohl Biben- 
. zoemannitanester. — Verwandelt sich zum kleinen Theil in Mannit, 
wenn es mit Darytkrystallen auf 100° erhitzt wird. 


Löst sich in Wasser. und in absolutem Weingeist, nicht in 
Aether. 


Mannitan. 
G12 12910, 


BERTHRLOT. N. Ann. Chim. Phys. 47, 306; Chim. organ. Paris 1860, 2, 
172; Lieb. Kopp 1856, 655. 


Bildung. 1. Durch Erhitzen von Mannit auf 200°. — 2. Durch Zerlegen 
von Mannitanestern mit Wasser bei 240°, mit Säuren, Alkalien oder Bleioxyd 
bei 100° oder mit Weingeist. — 3. Durch Erhitzen von Mannit mit conc. 
wässriger oder weingeistiger Salzsäure. 

Darstellung. 1. Man erhitzt Mannit einige Minuten in einer 
offenen Schale auf 200°% wo ein Theil unter Wasserverlust in 
Mannitan übergeht, ein anderer Theil unverändert bleibt. Man löst 
das Produet in Wasser, befördert durch Verdunsten der Lösung nicht 
zersetzten Mannit zur Kıystallisation, verdampft die letzte Mutter- 
lauge im Wasserbade. zur Trockne und erschöpft den Rückstand 
mit absolutem Weingeist, welcher das Mannitan aufnimmt. Zur 
Entfernung der in der Hitze gebildeten Nebenproducte digerirt man 
einige Stunden mit Bleioxyd, befreit das mit Wasser vermischte 
Filtrat durch Hydrothion vom gelösten Blei, verdunstet zur Trockse 
und zieht das Mannitan mit absolutem Weingeist aus. — 2. Man 
kocht Mannit 60 Stunden mit rauchender Salzsäure im langhalsigen 
Kolben, verdunstet im Wasserbade, vermischt den Rückstand mit 
Bleioxyd, übergiesst ihn mit Weingeist, behandelt die Lösung mit 
Hydrothion und verdunstet nach Beseitigung des Schwefelbleis zur 
Trockne. Man übergiesst den rückbleibenden Syrup mit absolutem 
Weingeist, lässt beigemengten Mannit herauskrysiallisiren und ver- 
dunstet das Filtrat, wo das rückbleibende Mannitan noch durch 
Waschen mit Aether, Wiederlösen in absolutem Weingeist und Ver- 
dunsten zu reinigen ist. — 3. Auch kann man Mannit, in einem 
Gemenge von Weingeist und rauchender Salzsäure gelöst, im zu- 
geschmolzenen Rohr 60 Stunden auf 100° erbitzen, wo sich die 
Flüssigkeit in 2 Schichten theilt, deren obere ‚durch Chlorvinafer 
gebildet ist. Man entfernt diese, verdunstet ‚die untere wässrige 
Schicht im Wasserbade zur Trockne und reinigt den Rückstand 
nach 2.—4. Durch Erhitzen von Stearinmannitanester mit Wasser . 
im zugeschmolzenen Rohr bei 240° wird Stearinsäure ausgeschieden 


® 
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und wässriges Mannitan gebildet, das man zur Trockne verdunstet _ 
und mit absolutem Weingeist aufnimmt, wobei etwa zugleich ge- 
bildeter Mannit ungelöst bleibt. — 5. Ebenso wird durch längeres 
Erhitzen von Essigmannitanester mit Barytwasser auf 100°. eine 
Zerlegung in essigsauren Baryt und Mannitan bewirkt, welches letz- 
tere nach Entfernung des Baryts mit verdünnter: Schwefelsäure, 
Verdunsten des Filtrats und Wiederaufnehmen mit absolutem 'Wein- 
geist gewonnen wird. — 6. Man übergiesst Benzoemannitanester 
mit Weingeist und rauchender Salzsäure und lässt bei Mittelwärme 
8 bis 10 Tage stehen. Man vermischt mit Wasser, filtrirt, verdunstet 
im Wasserbade, entzieht dem Rückstande durch Waschen. mit Aether 
Benzoesäure und Benzoevinester, durch Schütteln mit Wasser und 
Silberoxyd Salzsäure, filtrirt, verdunstet zur Trockne und nimmt 
das im Rückstande enthaltene Mannitan mit absolutem Weingeist auf. 

Eigenschaften. Dickflüssiger, meist etwas gefärbter Syrup. 
Schmeckt schwach süss. Neutral. Verdampft beim Erhitzen auf 
140° oder darüber zum Theil unzersetzt. 


Bei 120°. BERTHELOT, 
Mittel. 
12C 72 43,90 43,80 
12H 12 7,31 4,29 
100 80 48,79 48,95 
c12912010 . 164 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Riecht beim Erhitzen nach Caramel, verbrennt 
bei Luftzutritt mit dunkelrother Flamme und lässt wenig leicht ver- 
brennliche Kohle. — 2. Zerfliesst an feuchter Luft unter Wasser- 
aufnahme und wird theilweis zu Mannit. — 3. Ebenso geht Männitan 
in weingeistiger Salzsäure gelöst beim Stehen, oder beim Kochen 
seiner wässrigen Lüsung mit Darytkrystallen oder Bleiozyd in 
Mannit über. — 4. Verkohlt grösstentheils beim Erhitzen mit Zwei- 
fach- Iodphosphor, entwickelt wenig entzündliches, in Vitriolöl un- 
lösliches Gas und flüchtiges Oel. — 5. Vereinigt sich mit Vizrolöl 
bei 100° zu einer Verbindung, deren Barytsalz in Wasser löslich 
ist und bei 120% unter Freiwerden von Schwefelsäure verkohlt. — 
6. Bildet bei 250° mit Benzoe- oder Stearinsäure in Berührung 
Benzoe- oder Stearinsäure - Mannitanester. Vergl. VII, 791. BERTHELOT. _ 
— T. Auf Zariersaures Kupferozydkali wirkt Mamnitan beim 
Kochen reducirend, besonders in concentrirter Lösung. BAckHAUS 
(N. Repert. 9, 289). 

Löst sich leicht in Wasser und absolutem Weingeist, nicht 
in Aether. BERTHELOT. 


Gepaarte Verbindungen des Mannits. 
Mannitdisulfosäure. 
C12945:02 — C12H140 12,4803. 
FAvVRE. N. Ann. Chim. Phys. 11, 77. 


Acide mannimonosulfurigue. BERTHELOT. — Nur in Verbindung mit 
Wasser und Basen\bekannt. Vergl. VU, 791 und 799. 


Mannittrisulfosäure. 799. 


Man löst Mannit in Vitriolöl, vermischt ‚mit viel Wasser, neu- 
tralisirt mit Kreide, filtrirt, entfernt den Rest der Schwefelsäure 
durch essigsauren Baryt und fällt mit Bleiessig. Letzterer Nieder- 
schlag, nach vollständigem Auswaschen mit kochendem Wasser durch 
Hydrotbion unter Wasser zerlegt, liefert, wässrige Mannitdisulfosäure, 
die sich beim Kochen zerlegt und erst dann Baryt- und Kalksalze fällt. 

Das Kalksalz wird aus seiner wässrigen Lösung durch Weingeist gefällt, 
es zerlegt sich nach einigem Kochen unter Ausscheidung von Gips. 
Bleisalge.— a. Mit 12 At. Bleiozyd. — Vermischt man die 

(wie angegeben bereitete) Lösung des Kalksalzes mit gleichviel Wein- 
seist und fällt nach dem Abfiltriren des schwefelsauren Kalks mit 
weingeistigem Bleizucker, so wird eine kleine Menge Bleisalz erhalten, 
dessen Zusammensetzung der Formel C?2H°Pp’012,480°,8PbO (nach 
BERTHELOT CSH5PbO>,S206,5PbV) entspricht. BERTHELOT (N. Ann. Chim. 
Phys. 47, 336). 

b. Mit 8 At. Bleioryd. — Darstellung vergl. oben. Weisser 
Niederschlag, der sich bei 130° im Vacuum schwach bräunt, in 
verdünnten Säuren löst und erst nach einigem Kochen der salpeter- 
sauren Lösung schwefelsaures Bleioxyd ausscheidet. Löst sich nicht 
in Wasser. 


Bei 130°, FAVRE, 
Mittel. 
12C 72 6,00 6,03 
10H 10 0,83 0,82 
80 64 5,33 5,14 
45803 160 13.38 13,37 
8PbO 894,4 74,51 74,64 


OHiopp4012 4503,4Pb0O 1200,4 100,00 100,00 


Mannittrisulfosäure. 
C129 1486030 — (1?H40 12,680. 
W, Knop u. SCHNEDERMANN. Ann. Pharm. 51, 132. 


RD Eee RUN. Acide mannisesquisulfurigue. BERTHKLOT. Vergl. 
VII, 79. | 

Wird anscheinend unter denselben Umständen wie Mannitdisulfosäure 
(vl, 798) erhalten, und ist wie diese nur in Verbindung mit Wasser und 
Basen bekannt,: Von Knop u. SCHNEDERMANN entdeckt, später (Pharm. 
Centr. 1849, 803 u. 1850, 51) bezweifelt ersterer, dass ihnen und FAvRE 
- ungemengte Verbindungen zur Analyse vorlagen. 

Durch Auflösen von Manvit in Vitriolöl, Verdünnen mit Wasser 
und Digeriren mit kohlensaurem Bleioxyd wird nach dem Abfiltriren 
des schwefelsauren Bleioxyds das wässrige Bleisalz erhalten, das mit 
Hydrothion zerlegt wässrige Mannittrisulfosäure als farblose stark 
saure Flüssigkeit liefert, welche beim Verdunsten in Mannit und 
Schwefelsäure zerfällt. 

Die mannittrisulfosauren Salze sind leicht zersetzbar und 
sämmtlich in Wasser löslich. Knor u. ScHN&DERMANN gaben die 
Formel CSH7M208,4503, GERHARDT (Compt. chim. 1, 20), und STRECKEB die 
hier angenommene, 
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Kalisalz. — Wird durch Ausfällen des wässrigen Bleisalzes 
oder Barytsalzes mit schwefelsaurem Kali und Verdunsten des Filtrats 
bei gelinder Wärme als schwach gelblicher Syrup erhalten. Dieser 
trocknet bei 50 bis 60° zum durchscheinenden zerfliesslichen Gummi 
ein, das sich nicht in Weingeist löst und etwas schwefelsaures 
Salz hält. 


Knor u. SCHNEDERMANN, 


12C 72 13,93 14,13 
11H 11 2,12 4 
68 96 18,58 17,45 
270 96 37,94 40,04 
3 KO 14,6 27,43 25,98 
C12H11K3012,6509 516,6 100,00 100,00 
Natronsalz. — Wird wie das Kalisalz erhalten und gleicht 
diesem. 
KnoP u. SCHNEDERMANN, 
12C 2 15,38 14,48 
11H 11 2,35 2,47 
6S 96 20,51 
270 196 41,83 
3Na0 93 19,88 18,84 
C12H11Na3012,6503 468 100,00 


Barytsalz. — Man vermischt die Lösung von Mannit in Vi- 
triolöl mit Wasser, neutralisirt mit kohlensaurem Baryt und verdun- 
stet, wobei sich fortwährend kleine Mengen schwefelsauren Baryts 
abscheiden. Die bis zur Salzhaut eingeengte Lösung setzt beim 
Erkalten krystallische Körner ab, etwas weiter eingetrocknet erstarrt 
sie zur Gallerte, die zur weissen zersprungenen Masse eintrocknet. 
Wird durch Weingeist aus der wässrigen Lösung als weisses, un- 
deutlich körnig-krystallisches Pulver gefällt. Leicht zersetzbar beim 
Erwärmen. — Später gibt Knor folgendes an. Wie oben durch Verdunsten 
der Lösung und Trocknen bei 65° dargestelltes Barytsalz gab 45,5 Proc. 
Ba0,S03; dieselbe Lösung mit absolutem Weingeist gefällt ein Salz, das 49,7 
Proc. Ba0,S03, 14,56 C und 2,4 H lieferte. Die nach dem Ausfällen mit 
Weingeist bleibende Lösung zur Trockne verdampft, liess ein Salz, das 25,8 
Proc. Ba0,5S03 gab. Hiernach hält es Knor für möglich, dass auch die von 
ihm und SCHNEDERMANN untersuchten Salze Gemenge waren (Pharm. Centr. 
1849, 802). 


Knop u. SCHNEDERMANN. 


12C 72 11391 11,19 

11H 11 1,82 2,03 

65 96 15,88 15,32 

270 196 32,42 39,11 

3 BaO 229,9 37,97 36,35 
C12911Ba3012,6503 604,5 100,00 100,00 
37,97 Proc. BaO entsprechen 57,82 Ba0,S03, 
Bleisalz. — Darstellung VI, 799. Scheidet bei gelindem Ver- 


dunsten der wässrigen Lösung schwefelsaures Bleioxyd ab und lässt 
terpenthinartige Masse, die sich bei weiterem Erwärmen zerlegt. 
Wird aus der conc. Lösung durch Weingeist in Oeltropfen gefällt, 
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die im Vacuum zur gelben amorphen, zerfliesslichen Masse aus- 
trocknen und beim Lösen in Wasser etwas schwefelsaures Bleioxyd 
lassen. 


KnoPp u. SCHNEDERMANN. 


12C 72 10,15 9,48 
11H 11 \ 
65 96 13,03 
270 196 27,64 
3 PbO 334,2 47,12 44,38 
c12911Pp3012,6503 52 100,00 
Chlormannitanafer. 


| C12C]2H1006 — C12H808,2HCN. 

NRUBEIT: ar Ann. Chim. Phys. 47, 334; Chim. organ. 2, 197; Lieb. Kopp 
‚Mannite chlorhydrique oder monochlorhydrique. Vergl. VI, 79. 
Man erhitzt Mannit 50 bis 60 Stunden mit 10 bis 15 Th. rau- 

chender Salzsäure im verschlossenen Rohr auf 100°, neutralisirt mit 

kohlensaurem Kali, schüttelt mit Aether, verdunstet und überlässt 
den Syrup einige Monate im Vacuum der Ruhe. Die angeschossenen 

Krystalle werden durch Umkrystallisiren aus Aether gereinigt. Es bleibt 

eine Mutterlauge, vielleicht durch ähnliche Verbindungen gebildet. 
Weisse, dem Mannit ähnliche, mikroskopische Krystalle, von bit- 

terem Gewürzgeschmack und beim Erhitzen hervortretendem Geruch. 

Neutral. Schmilzt beim Erhitzen und erstarrt langsam zur Krystall- 

masse. Auf Platinblech ohne Zersetzung flüchtig. 


BERTHELOT. 
12C 72 39,82 35,9 
2Cl 71 35,32 
10H 10 4,97 5,6 
60 48 23,89 2» ve; 
C12C1241006 201 100,00 
Der Dampf drennt beim Anzünden. mii grüngesäumter Flamme 
und Bildung von Salzsäure. — Wird durch Kalk in Mannitan und 
salzsauren Kalk zerlegt. — Nicht fällbar durch saipetersaures Sil- 


beroxyd aus der weingeistigen Lösung. 
Löst sich in Weingeist und Aeiher. 


Verbindung von Ameisensäure mit Mannit. 


W. Knor. J. pr. Chem. 48, 362; Ausz. Ann. Pharm. 74, 347; Pharm. Centr. 

1849, 803. 

Ameisensäure-Mannit. Formit. Vergl. VI, 791 unten. 

-Bildet sich beim Erhitzen von Mannit mit überschüssiger Klee- 
säure, die dabei in Ameisensäure und Kohlensäure ‚zerfällt. Man er- 
hitzt das Gemenge 5 Stunden auf 110°, dann einige Stunden auf 
96°, um überschüssige Ameisen- und Kohlensäure zu entfernen, wo 
ein farbloser Syrup bleibt, der in der Hitze dünnflüssig ist und beim 
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‚ Erkalten fest wird. Diesem entzieht man mit Aether die letzten 
Antheile freier Ameisensäure. 

Wird bei längerem Stehen neben Vitriolöl trübe und- nimmt 
Ameisensäuregeruch an. — Zerfällt mit Basen in Berührung schnell 
in 1 At. Mannit und 2 At. ameisensaures Salz, ist also wohl 
C??H1008,2C2H20*. KnoP. Später (Chemische Methoden, Leipzig 1859, 281) 
gibt Knor die Formel C12H14012,C2H20*, die nicht mit seinen älteren Analysen 
übereinstimmt. Er hält es für zweifelhaft, ob diese Verbindung den Estern 


beizuzählen, indem sie sich von den Mannitanestern BERTHELOT’S durch weit 
geringere Beständigkeit unterscheidet. i 


Mannitanvinafer. 
c20920010 — C291008,2C4450. 
BERTHELOT. N, Ann. Chim. Phys. AT, 341; Chim. organ. 2, 203; Lieb. Kopp 
1856, 663. 
Ethylmannite. 


Man erhitzt im zugeschmolzenen Rohr ein Gemenge von Mannit, 
Kalihydrat, wenig Wasser und Bromvinafer 30 bis A0 Stunden auf 
100°, schüttelt mit Aether und verdunstet den Auszug. 

Farbloser, bitterer Syrup, der im Vacuum oder beim Erhitzen 
auf Platinblech ohne Zersetzung verdampft. 


N BERTHELOT, 
20C 120 54,04 54,3 
20H 20 9,09 9,7 
100 80 36,37 36,0 

C20420010 220 100,00 100,0 


Verkohlt beim Erhitzen im Rohr. — Zerleebar durch ein Ge- 
menge von Vifriolöl und Buttersäure unter Bildung von Butter- 
vinester, | 

Löst sich kaum in Wasser, leicht in Weingeist und Aether. 


’ | Essigmannitanester. 
C2041601* — (124 1008,2C7H30°. 
BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 47, 315; Chim. organ. 2, 185; Lieb. 
Kopp 1856, 697. 

Biessigsäure - Mannitanäther. Mannite acetigue oder monacetique. 
Vergl. VII, 790. 

Bildung. Beim Erhitzen von Mannit mit Eisessig auf 200 bis 220°. In 
Berührung mit Vitriolöl und Eisessig bei Mittelwärme, oder mit Eisessig bei 
100° bildet Mannit nur Spuren dieser Verbindung, 

Darstellung. Man erhitzt im zugeschmolzenen Rohr ein Gemenge 
von Eisessig und Mannit 15 bis 20 Stunden auf 200 bis 220%, ver- 
mischt das Produet mit wässriger Sodalösung, neutralisirt völlig durch 
Zusatz von wenig Kalihydrat und schüttelt mit Aether, so lange die- 
ser noch von der Verbindung aufnimmt. Die ätherischen Auszüge 
entfärbt man mit Thierkohle und verdunstet im Vacuum bei gelin- 
der Wärme. 


BE 


Essigmannitanester. ‚Bibuttersäuremannitanester. 803 


Eigenschaften. Neutraler Syrup, von sehr bitterem Geschmack. 
Riecht nicht in der Kälte, aber bei gelindem Erwärmen eigenthüm- 
lich. Verdampft beim Erhitzen auf Platinblech fast ohne alle Zer- 
setzung. Liefert beim Zerlegen durch Barytwasser 46,1 Proc. Essigsäure 


(Rechnung 48,4 Proc. C’H’0°) und 74,4 Proc. Mannit mit Mannitan (Rechnung 
73,7 Proc, Manmnit). 


BERTHELOT, 
Mittel. 
20 C 120 48,39 48,7 
16H 16 6,45 6,7 
140 112 45,16 44,6 
C20H 16014 28 100,00 100,0 


Zerseizungen. 1. Zerfällt beim Erhitzen im Rohr unter Cara- 
melgeruch. — 2. Zerfällt bei mehrmonatlicher Berührung mit wein- 
geisthaltigem Wasser zum kleinsten Theil. — 3. Weingeistige Salz- 
säure zerlegt die Verbindung nach einigen Tagen in Mannitan und 
Essigsäure, bei längerem Einwirken wird auch Mannit gebildet. — 
4. Barytwasser wirkt bei 100° langsam, nach 50 Stunden ist voll- 
ständige Zersetzung in Mannitan und essigsauren Baryt erfolgt. 

Löst sich in Wasser, auch in kochendem ohne Zersetzung; in 
Weingeist und Aether, nicht in Schwefelkohienstoff. 


Bibuttersäuremannitanester. 
(25H 2014 — 012H'008,2C°H70°. 
BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys, 47, 319; Chim. organ. 2, 1885 Lieb. Kopp 

1856, 698. 

Mannite monobutyrique. BerrurLor. Vergl. VII, 790. 

Wird reichlicher als Essig-Mannitanester durch 10stündiges Erhitzen 
von Mannit mit Buttersäure auf 200° erhalten und wie Essigmannitanester 
gereinigt. 

Halbflüssige zähe Masse mit mikroskopischen Nadeln unter- 
mengt, in der Wärme dünnflüssig und von schwachem Geruch. Neu- 
tral. Schmeckt sehr bitter. Verdampft beim Erhitzen auf Platin- 


blech in dicken Dämpfen fast ohne Zersetzung. Beim Zerlegen mit 
Barytwasser werden 60,4 Proc. Buttersäure und 52,2 Proc. Mannitan erhal- 
ten (Rechnung 57,9 Proc. CSH80?; 54,0 Proc. c12H12010), 


BERTHELOT. 
Mittel. 
238C 168 55.26 54,85 
"24H 24 7,89 7,89 - 
140 112 36,85 37,30 
 c2892401 RE 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Bei raschem Erhitzen verkohlt ein kleiner 
Theil der Verbindung, verbrennt mit weisser, leuchtender Flamme 
und gleichem Geruch wie Tartersäure. — 2. Durch mehrmonatliche 
Berührung mit weingeisthaltigem Wasser, oder bei mehrstündigem 
Kochen wird etwas Säure in Freiheit geseizt. Vollständige Zer- 
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setzung in Buttersäure und Mannitan tritt durch Erhitzen mit Was- 
ser auf 240° ein. — 3. Weingeistige Salzsäure bildet schon in der 
Kälte Mannitan und Buttervinester. — 4. Ebenso wird die Verbin- 
dung durch Erhitzen mit Barytwasser oder mit Bleiozyd auf 120° 
in Mannitan und buttersaures Salz zerlegt. — 5. Wird durch über- 
schüssige Buttersäure bei 200 bis 250° in Quadributtersäureman- 
nitanester verwandelt. 

Löst sich nicht in Wasser, wenig in Schwefelkohlenstoff, 
leicht in Weingeist und Aether. 


Quadributtersäuremannitanester. 
C44H360418 — C12H80$,4C5H703, 
BERTHELOT. A.a.0. 
Mannite dibutyrique. Vergl. VII, 791. 


Wird durch Erhitzen von Bibuttersäuremannitanester mit über- 
schüssiger Buttersäure bei 200 bis 250° erhalten und. wie Essig- 
mannitanester gereinigt. — Wird ein Gemenge von Mannit, Buttersäure 
und Vitriolöl nach gleichen Theilen nach Stägigem Stehen mit Wasser ver- 
dünnt, mit kohlensaurem Kali neutralisirt und mit Aether geschüttelt, so 
nimmt derselbe ein Oel auf, das 58,3 Proc. C und 7,8 H bält, aber bei der 
Zerlegung ausser Buttersäure und’ Mannitan etwas Schwefelsäure liefert. 

Farbloses, bitteres, neutrales Oel, beim Erhitzen auf Platinblech 
ohne Rückstand verdampfend. 


BERTHELOT, 
44C 264 99,47 59,8 
36H 36 8,11 Pi 8,2 
150 144 32,42 32,0 
C44H360 18 444 100,00 100,0 


Löst sich in Weingeist und wird durch Wasser gefällt. 


Bernsteinmannitanester. 
'C209 401 — C12H1008,C8H08. 

VAN BEMMELEN. Scheikund. Verhandelingen un Onderzoek. 2. Deel, {. Stuck. 
Rotterdam 1858, Onderzoek 13; Ausz. Lieb. Kopp 1858, 434. 
Succino-Mannitan. Vergl. VII, 791 und 792. 

Man erhitzt gleiche Atome Mannit und Bernsteinsäure im Oelbade 
auf 170°, wo das Gemenge unter Fortgehen von Wasser zur gelben 
Flüssigkeit schmilzt, dann zur dunkelgrauen, harten Masse erstarrt, 
die man zerreibt und mit Weingeist auskocht. Geschmacklos. Neutral. 

VAN BEMMELEN, 


Bei 170 bis 180°. Mittel, 
20 C 120 48,78 48,90 
i4H 14 9,68 9,98 
140 112 45,94 45,97 


02091014 246 100,00 100,00 


Mannitartersäure. 805 


Wird durch langes Kochen mit Wasser zersetzt. — Löst sich 
in Vitriolöl und in warmer Salpetersäure, dabei wird Bernstein- 
säure frei und Mannit von den Säuren gebunden. — Wird durch 


Kochen mit Bleöioxyd unter Ausscheidung von bernsteinsaurem Blei- 
oxyd zerlegt, ein Theil des Bleioxyds bleibt als mannitbernsteinsau- 
res Salz gelöst. 

Löst sich nicht in Wasser, Weingeist und Aether. 


Mannitartersäure. 
(30418035 oder (60H36070, 


BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 47, 330; Chim. organ. 2, 200; Lieb. Kopp 
1856, 660. 


Acide mannitartrique oder mannitritartrique. — Nur in Verbindungen 
bekannt. Vergl. VII, 791. 

‚Man erhitzt ein Gemenge von eleichen Theilen Mannit und Tar- 
tersäure 5 Stunden im offenen Gefässe auf 100 bis 120°, wo eine 
klebrige, sehr saure Masse entsteht, ein Gemenge von Mannitarter- 
säure, Tartersäure und Mannit. Diese zerreibt man mit kohlensau- 
rem Kalk und wenig Wasser, bis sie neutral reagirt, filtrirt und 
fällt mit Weingeist. Der niederfallende mannitartersaure Kalk, durch 
wiederholtes Auflösen in Wasser und Fällen mit Weingeist gerei- 
nigt, in wässriger Lösung mit der berechneten Menge Oxalsäure 
zerlegt, liefert wässrige Mannitartersäure, die beim Kochen allmäh- 
lich in Mannit und Tartersäure zerfällt. Ä 

Mannitartersäure ist dreöbasisch. BERTHELOT. Nimmt man in ei- 
nem At. der Säure 1 At. Mannit, C12, an, so ist sie als C60H36070 und sechs- 
basisch zu betrachten. Kr. Ihre Salze werden durch Erhitzen mit Kalk- 
hydrat bei 100° nach 50 bis 60 Stunden in Mannit, Mannitan und 
Tartersäure zerlegt, 

Mannitartersaurer Kalk. -- Drittel. — Weisses, lockeres, 
amorphes Pulver, im frischgefällten Zustande leicht, nach dem Trock- 
nen schwierig in Wasser löslich, durch Weingeist fällbar. Hält 
nach dem Trocknen im Vacuum 6 At. Wasser zurück, von denen 
beim Erhitzen auf 140° 4 At., 6,2 Proc. betragend (Rechn. 6,1 Proc. 
HO), fortgehen. 


Im Vacuum. BERTHELOT. 
30 C 180 30,56 | 30,1 
21H a ; 307 3,9 
3850 304 91,61 92,4 
3 CaO 84 14,26 13,6 4 
C30Ca341503,6H0 589 100,00 100,00 
Mannitartersaure Magnesia. — Wird wie das Kalksalz unter 


Anwendung von Magnesia alba erhalten. Fällt beim Vermischen 
seiner wässrigen Lösung mit Weingeist als halbflüssige weiche Masse 
nieder. Löst sich etwas leichter in wässrigem Weingeist als das 
Kalksalz. Das im Vacuum getrocknete Salz verliert beim Erhitzen 


l 
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auf 140° 31,2 Proc. Wasser, 30 At. entsprechend (Rechnung 31,36 
Ak 


Im Vacuum, BERTHELOT, 
30C 180 20,91 20,7 
45H 45 5,23 5,1 
620 496 57,61 97,9 
7Mg0 140 16,26 16,7 
C30MgsH15035,AMgO-F30Ag. 861 100,00 100,0 
Citromannitanester. 


c2H4018 — C?}1008,C12H’010. 

VAN BEMMELEN. Scheikund. Verhandelingen un Onderzoekingen. 2. Deel, 
1. Stuck, Rotterdam 1858, Onderz. 17; Ausz. Lieb. Kopp 1858, 434. 
Citro-Mannitan. Vergl, VII, 792. 


Man erhitzt ein Gemenge von Citronensäure und Mannit nach 
gleichen Atomen auf 130 bis 140°, bis die Masse trocken, ‚zerreib- 
lich und geschmacklos geworden. 


Lichtgelbe, sehr hygroskopische Masse, die sich beim Kochen 
mit Wasser, Weingeist und Alkalien, beim Uebergiessen mit 
Vitriolöl oder Salpeter säure wie Bernsteinmannitanester zerlegt. — 
Löst sich nicht in Wasser, Weingeist und Aether. 


Bei 190°, VAN BEMMELEN. 
Mittel. 
24C 144 BIS 47,12 
14H 14 4,63 4,83 
180 144 47,69 48,05 
C2414Q 18 302 100,00 100,00 
Bicitromannitanester. 


036420030 — (12120 10,20124:0%0. 


VAN BEMMELEN. A,a, 0. 


Vergl. VII. 791 und 792, — Man erhitzt 1 At. Mannit mit 2 At. 
Citronensäure auf 140°, bis es hart, trocken ‘und geschmacklos 
geworden. — Hellgelbe, "neutrale Masse, durch einiges Kochen mit 
Wasser oder mit Barytwasser zerlegbar. 


VAN BEMMELEN. 


Mittel, 

36C 216 45,38 45,46 

20H 20 4.20 4,16 

30 0 240 50,42 50,08 
(36420030 176 100,00 100,00 = 


Bibenzoemannitanester. 
640920014 — Abe C12H 0192, ZU 149503, 


BERTHELOT. N. Ann. Chim. Phys. 47, 327; Chim, organ, 2, 193; Lieb. 
Kopp 1856, 660. 


Mannilte Denkoigue oder monobenzoique. Vergl. VII, 790. 


Hexabenzoemannitanester. Nitromannit. 807 


Wird durch 10stündiges Erhitzen von Mannit mit Benzoesäure 
auf 200° erhalten und wie Essigmannitanester gereinigt, bis er 
neutral reagirt. 1 

Zähes, halbfestes Harz, das sich zu Fäden ausziehen lässt. 
Neutral, anfangs geschmacklos, dann bitter und gewürzhaft. 


Bei 120°. BERTHELOT, 
40C 240 64,52 64,1 
20H 20 nal 8 
? 140 | 112 30,11 Sr) 
C+0H 20044 312 100,00 100,00 


Riecht beim Erhitzen auf Plaüinblech nach‘ gebratenen Aepfeln, 
verkohlt und verbrennt ohne Rückstand. Beim Erhitzen im Röhr- 


chen werden Nadeln von Benzoesäure erhalten. — Verflüssigt sich 
bei mehrmonatlichem Stehen mit weingeisthaliigem Wasser, wird 
sauer und entwickelt Geruch nach Benzoevinester. — Durch wein- 


geistige Salzsäure, Barytwasser und Bleioxzyd schwieriger zerleg- 
bar als Bibuttersäuremannitanester. — Wird durch viel überschüssige 
Benzoesäure bei 200 bis 250° langsam in Hexabenzoemannitanester 
verwandelt. 

Löst sich nicht in Wasser, kaum in Schwefelkohlensto/f, leicht 
in Weingeist und Aether. 


Hexabenzoemannitanester. 
C96436022 — C12H60*,601’H50°. 
BERTHELOT. A.a. 0. 


Mannite tribenzoique. Vergl. VII, 790. — Man erhitzt Bibenzoe- 
mannitanester mit viel überschüssiger Benzoesäure im zugeschmolzenen 
Rohr 20 Stunden auf 200 bis 250°, entzieht dem Product die ge- 
bildete neutrale Verbindung, behandelt diese ein 2. Mal mit über- 
schüssiger Benzoesäure in gleicher Weise und reinigt das Product 
wie Essigmannitanester. 
| Festes, neutrales Harz, das durch Erhitzen mit Kalkhydrat 
zerlegt wird, 73,4 Proc. C,5,2 H und 21,40 hält, der Formel 
C°°H3°022 entsprechend (Rechnung 73,1 Proc. €, 4,6H und 22,3 0). 


Nitromannit. 
C12N6H8035 — CHSXOR, 


Fr. DoMoNTE u. MünARD. Compt. rend. 24, 89 u. 391; N. J. Pharm. 12, 199; 
x Pharm. Centr. 1847, 89. 

SOBRERO, Compt. rend. 25, 121; Ann. Pharm. 64, 397; Dingl. 105, 378. 
A, STRECKER. Ann, Pharm, 73, 59. 

A. Knor. Pharm. Centr. 1849,806; 1850, 49; J. pr. Chem, 48,369; 49, 228; 

Ann, Pharm 74, 347. F 

A. u. W. Knor. Pharm. Centr. 1852, 129; Ausführl. J. pr, Chem. 56, 337. 
© Mannite guüintinitrique, Domonte u. MANnARD, trinärique. BERTHELOT. 
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Darstellung. Man übergiesst 1 Th. gepulverten Mannit mit wenig 
Salpetersäure von 1,5 spec. Gew., reibt bis zur Lösung, fügt etwas 
Vitriolöl, dann abwechselnd Salpetersäure und Vitriolöl hinzu, bis 
44/, Th. Salpetersäure und 10%/, Th. Vitriolöl verbraucht sind. Man 
vermischt die breiartige Masse mit viel Wasser, sammelt den ausge- 
schiedenen Nitromannit und reinigt durch Umkrystallisiren aus Wein- 
geist. STRECKER. KNOP. In der Mutterlauge bleibt wenig eines weit leich- 
ter schmelzbaren Products, nach dem Neutralisiren mit köhlensaurem Kali 
durch Aether ausziehbar. BERTHELOT. 

Eigenschaften. Weisse, seidenglänzende Nadeln, die bei 68 bis 
72° schmelzen. BECHAMP (Compt. rend. 51, 258). 

DOoMONTE SVANBERG 
u. MENARD,. uU, STAAF.  STRECKER, 


12 C 72 15,93 17,20 19,40 16,07 
6N 84 18,98 17,25 18,20 

8H 8 rk 1,85 2,15 1,94 
360 285 63,72 63,70 63,79 
C12x6H8012 452 _ 100,00 100,00 100,00 


Frühere Formeln, deren Unrichtigkeit STRECKER nachwies (es ist der 
Uebersichtlichkeit wegen der Stickstoff stets als Untersalpetersäure ausge- 
drückt): C!2H’X50!1?, DomonTE u. MENARD, C!1?H9X?0'3, SVANBERG U. STAAF 
(Berz. Jahresb. 1849, 360), C12H9X5012, STENHOUSE (Ann. Pharm. 70, 218). 
SVANBERG u, STAAF’s Analysen geben BERTHELOT (Chim. organ. 2, 195) 
Veranlassung, das von ihnen untersuchte Product als Mannite dinitrique, 
C6H?X205(—=C1?HEX?010, anzusehen, wozu nach STRECKER’S Erörterungen selbst 
dann kein triftiger Grund vorliegt, wenn spätere Untersuchungen (wie beim 
Dulcit) die Existenz zweier Nitroverbindungen nachweisen sollten. Kr. — 
Nach Knop u. Anderen hält Nitromannit Salpetersäure als näheren Bestand- 
theil, wofür ähnliche Gründe, wie die bei Schiessbaumwolle (VII, 620) an- 
geführten sprechen, 

Zersetzungen. 1. Bei mehrjährigem Aufbewahren erleidet Nitro- 
mannit eine freiwillige Zersetzung, bei der rothe Dämpfe und Salpeter- 
säure auftreten. STRECKER. Vergleiche die entsprechende Zersetzung des Dul- 
cits. — 2. Entwickelt beim Erhitzen auf 90° regelmässig rothe Dämpfe 
und lässt harten, weissen, leicht zerreiblichen Rückstand. BEcHAmP 
(Compt. rend. 51, 258). Schmilzt bei vorsichtigem Erhitzen im Probe- 
rohr unter schwacher Entwicklung rother Dämpfe und erstarrt beim 
Erkalten krystallisch. Bei wenig stärkerem Erhitzen tritt unter 
reichlicher Entbindung rother Dämpfe Verpuffung ein, ohne dass ein 
Rückstand bleibt. Strecker. — 3. Explodirt nicht bei gelindem Aei- 
ben, STRECKER, aber unter dem Hammer mit starkem Knall, anschei- 
nend ohne salpetrige Dämpfe, und entzündet beigemengtes Schiess- 
pulver. Soßrero. — 4. Vitriolöl löst Nitromannit reichlich und ohne 
Gasentwicklung, auch Zusatz von Kupferspänen bewirkt keine Ver- 
änderung, aber wenige Tropfen Wasser entbinden reichliche rothe 
Dämpfe, während sich die Lösung durch -Aufnahme von Kupfer grün 
färbt. Strecker. Mit 2—4 Proc. Wasser verdünntes Vitriolöl ent- ° 
wickelt nach einigem Stehen aus Nitromannit farblose Dämpfe von 
Salpetersäure. Knor.— 9. Fügt man zu weingeistigem Nitromannit viel 
überschüssiges Aydrothion-Ammoniak, das völlig mit Hydrothion 
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gesätiigt ist, so wird er unter Entwicklung von viel Ammoniak und 
Abscheidung von Schwefel zu Mannit reducirt. Falls man weniger mit 
Hydrothion beladenes Hyurothion-Ammoniak anwandte, bleibt beim Verdun- 
sten ein gefärbtes Product, das ausser Mannit das Ammoniaksalz einer or- 
ganischen Säure hält. DessAiGnEs (Compt. rend. 33, 462). Vergl. auch 


Knor (Pharm. Centr. 1849, 807). — 6. Wird durch anhaltendes Kochen 
mit wässrigem 2-fach-schwefligsauren Ammoniak, das völlig mit 
schwefliger Säure gesättigt ist, zu Mannit reducirt, unter Bildung 
von schwefelsaurem, salpetrigsaurem und salpetersaurem Ammoniak. 
A. u. W. KnoP. Schwefige Säure und Hydrothion scheinen nicht einzu- 
wirken. Knor. — 7. Wird durch essigsavres Eisenoxzydul zu Man- 
nit, BECHAMP (N. Ann. Chim. Phys. 46, 354), grösstentheils zu Mannitan 


redueirt. BERTHELOT. Durch Behandeln mit Salzsäure und Eisen, Kupfer 
oder Zink werden Mannit und viele Zersetzungsproducte erzeugt. Knop. — 


8. Wird durch kochendes wässriges oder kaltes weingeistiges Kali 
unter rothbrauner Färbung gelöst. Strecker. — 9. Wird durch 40- 
sStündiges Erhitzen mit Barytwasser auf 100° unter Bildung von 
salpetersaurem Baryt mit gelber Farbe gelöst, ohne dass Mannit 


oder Mannitan nachgewiesen werden können. BERTHELOT (N. Ann. 
Chim. Fhys. 47, 340). 


Nitromannit löst siclı in Weingeist und Aether, besonders in 
der Wärme. 


Zweiter Anhang zu Mannit. 


Mannitsäure. 
127129 4%, 
GORUP-BESANKZ. Ann. Pharm. 118, 257. 

DÖBERRINRR (J. pr. Chem. 3, 498 und 29, 452) bemerkte bereits die 
Bildung einer nicht flüchtigen Säure durch Platinmohr aus Mannit. — Ent- 
steht bei der Oxydation des Mannits unter Einfluss des Platinmohrs (VII, 788), 
vielleicht auch mit Hülfe von Salpetersäure (VII, 789). i 

Darstellung. Man vermischt 1 Th. Mannit mit 2 Th. Platinmohr, 
befeuchtet das Gemenge mit Wasser und überlässt es bei einer 30 
bis 40° nicht übersteigenlen Temperatur unter öfterem Ersatz des 
verdunsteten Wassers so lange sich seibst, als noch unzersetzter 
Mannit vorhanden, wozu bei Anwendung von 20 bis 30 Gr. Mannit 
etwa 3 Wochen erforderlich sind. Steigt die Temperatur über 40°, so 
tritt weitere Veränderung der Säure, oder falls das Gemenge trocken wird, 
bisweilen Verglimmen ein. Man erschöpft die Masse mit Wasser, sällt 
die Lösung mit bleiessig, sammelt und wäscht den Niederschlag und 
zerlegt ihn unter Wasser mit Hydrotkion. Die vom Schwefelblei ab- 
filtrirte Lösung wird anfangs im Wasserbade, dann, wenn sie sich 
zu färben beginnt, iin Vacuum über Vitrielöl verdunstet. % 

Eigenschaften. Gummiartige, amorphe Masse, ohne alle Zeicuen 
von Krystallisation. Schmeckt stark und rein sauer. 

Zersetzungen. 1. Färbt sich beim Erhitzen auf 80° braun, end- 
lich fast schwarz unter Gasentwicklung. — 2. Bläht sich beim Er- 
hitzen auf Platinblech auf, fängt Feuer und verdrennt mit leuch- 

L. Gmelin, Handb, VII, Org. Chem. IV. 92 
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tender Flamme und Geruch nach Caramel, Kohle zurücklassend. — 
3. Bräunt sich beim Erhitzen ihrer wässrigen Lösung. — 4. Wäss- 
rige Mannitsäure scheidet beim Erwärmen aus Kupferozydkali Oxy- 
dul, aus salpetersaurem Silberoxzyd Metall. 

Verbindungen. Mannitsäure löst sich in Wasser nach allen Ver- 
hältnissen. Die conc. Lösung liefert beim Schütteln mit wässrigen 2-fach- 
schwefligsauren Alkalien keine Krystalle. 

Mit Basen. — Wässrige Mannitsäure zerlegt die kohlensauren 
Salze unter Aufbrausen und löst Zink und Eisen unter Wasserstofl- 
entwicklung. Die halb-mannitsauren Salze, C'=H!M?O!, sind mit 
Ausnahme des Blei- und Silberoxydsalzes leicht löslich in Wasser, 
meistens amorph, oder körnig-krystallisch. Sie lösen sich nicht in 
Weingeist und, wenn sie dadurch gefällt waren, nach dem Trocknen 
nur schwierig in Wasser, indem sie in kochendem Wasser unter 
theilweiser Zersetzung zu harzigen Massen zusammenkleben. Sie 
sind sehr leicht zersetzbar. — Mannitsäure bildet auch basische Salze; 
einfach-saure vermochte GORUP-BESANEZ nicht zu erhalten. Die wässrige 
Säure wird durch Aalk-, Magnesia-, Thonerde-, Zink-, Kadmium-, Kupfer-, 
Silber- und Quecksilbersalze nicht gefällt. 

Mannitsaures Kali. — Mit wässrigem Kali genau neutralisirte Mannit- 
säure trübt sich auf Zusatz von viel Weingeist von 90 Proc. und scheidet 
bräunliche halbflüssige Masse, vielleicht halb-mannitsaures Kali aus. Die 
zur Hälfte oder völlig mit Kalilauge neutralisirte Lösung erleidet beim Ste- 
hen oder Verdunsten im Wasserbade braune Färbung und Zersetzung, ohne 
Krystalle abzuscheiden. 

Mannitsaurer Baryt. — Ueberschüssiges Barytwasser fällt wässrige 
Mannitsäure. Die mit Barytwasser neutralisirte klare Lösung der Mannit- 
säure wird beim Verdunsten im Wasserbade wiederholt sauer, wegen Zer- 
setzung. Der mannitsaure Baryt enthält. weniger Baryt, als der Formel des 
halb-sauren Salzes entspricht. 

Mannitsaurer Kalk. — Kalkwasser verhältsich wie Barytwasser gegen 
Mannitsäure. Man erwärmt wässrige Mannitsäure mit kohlensaurem 
Kalk, so lange noch Aufbrausen erfolgt und bis die Lösung neutral 
geworden, fügt zum erkälteten Filtrat 2 Maass Weingeist von 0,82 
spec. Gew., sammelt die niederfallenden Flocken, wäscht sie mit 
Weingeist, löst nochmals in Wasser und fällt wieder mit Weingeist. 
-— Weisses erdiges Pulver; falls der Niederschlag unter Weingeist 
erhitzt wurde, mikroskopische runde Körner, ohne deutliche Krystall- 
form. Verliert bei 100° anhängendes Wasser. — Löst sich nach 
dem Trocknen nur theilweis in Wasser und schmilzt beim Kochen 
damit zum braunen Harz, das nach dem Erkalten spröde ist. 


GORUP-BESANEZ. 


Getrocknet. Mittel, 
12C 72 30,76 30,33 
10H 10 4,28 4,39 
2Ca 40 17,09 16,69 
140 112 47,87 48,59 
C12H10Ca20% 234 100,00 100,00 
Mannitsaures Bleioxyd. — Essigsaures und salpetersaures Blei- 


oxyd fällen aus wässriger Mannitsäure Niederschläge, die von 54,82 bis zu 
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67,8 Proc. wechselnde Mengen Bleioxyd halten, während ein Theil der Man- 
nitsäure gelöst bleibt. Bleiessig fällt wässrize Mannitsäure vollständig, — 


Halb. — Man kocht wässrige Mannitsäure mit Bleioxyd und filtrirt 
heiss, wo sich aus dem Filtrat ein körnig-krystallischer Niederschlag 
absetzt, während ein Theil des Salzes als Harz ungelöst bleibt und 
theilweise Zersetzung erleidet. — Verwandelt sich beim Kochen mit 
Wasser in weiches, nach dem Erkalten sprödes Harz. 


GoruUPp-BESANEZ. 


Mittel. 

12:C 12 17,93 17,64 
10H 10 2,49 BAT 
2Ph 207,4 51,66 51,45 

140 112 27,92 28,54 
C12g10Pp?0 1% 401,4 100,00 100,00 


Wässrige Mannitsäure verhindert die Fällung der Aisensalze 
durch Reagentien theilweis. 


Mannitsaures Kupferoxyd. — Ammoniakalische Kupferoxydsalze 
fällen aus wässriger Mannitsäure grünen Niederschlag. Wässrige Mannit- 
säure löst beim Kochen wenig Kupferoxydhydrat, aber redueirt einen Theil. 
Aus der mit essigsaurem Kupferoxyd vermischten wässrigen Säure fällt 
Weingeist blaugrünen Niederschlag, der mehr Kupferoxyd hält als das halb- 
saure Salz. — Halb. — Man erwärmt wässrige Mannitsäure mit grü- 
nem halb-kohlensauren Kupferoxyd (IT, 388; bei Anwendung des blauen 
Kupfersalzes tritt leicht Reduction ein) und verdunstet die smaragdgrüne 
Lösung im Vacuum über Vitriolöl. Ein beim Erkalten der grünen Lö- 
sung sich bisweilen abscheidendes Salz pflegt mehr Kupferoxyd als das halb- 
saure zu halten. — blänzend grüne, leicht zerreibliche Platten, unver- 


änderlich bei. 100°. 


Bei 100°. GORUP-BESANEZ. 
12cC 72 27,97 27,29 
10H 10 3,88 4,09 
2 Cu 63,4 24,63 24,73 
140 112 43,52 43,89 
E12 10Cn20% 357,Ar 100,00 100,00 


Quecksilberoxydulsalze und Ammoniak fällen aus wässriger Mannit- 
säure weissen, allmählich grau werdenden Niederschlag. 

Mannitsaures Silberozyd. — Üoncentrirter wässriger mannit- 
saurer Kalk erstarrt beim Vermischen mit syrupdickem salpetersau- 
ren Silberoxyd zum weissen Brei, den man mit kaltem Wasser aus- 
wäscht. — Hellolivengrünes oder grüngelbes Pulver. Zerlegt sich 
beim Erhitzen in der Fällungsflüssigkeit vollständig unter Ausschei- 
dung von Metall. 

GoRUP-BESANEZ. 


Mittel. 

12€ 72 17,96 14,52 

10H 10 2,43 2,19 

2Ag 216 52,68 92,69 

140 112 27,33 237,64 
Ci2H10Ag?0 410 100,00 100,00 
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Mannitsäure löst sich in Weingeist nach allen ‚'erhältnissen, 
kaum in Aether. « 


Duleit. 
C12914012, 


A, LAURENT. Compt, rend. 30, 41; Compt. chim. 1850, 364; Ann. Pharm. 
76, 3585 J. pr. Chem. 49, 403; Pharm, Centr. 1850, 217. — Compt. 
rend. 31, 694; Compt. chim. 1851, 29; Ann. Pharm. 80, 345; J. pr. 
Chem. 53, 170. 

JACQUELAIN. Compt. rend. 31, 625; Compt. chim. 1851, 21; Ausz, Ann. 
Pharm. 80, 345; J. pr. Chem, 53, 163. 

Dulcose, LAURENT; Dulcine, Jacguruaın. — Findet sich in Knollen 
unbekannter Abkunft, die 1848 von Madagaskar in grosser Menge 
nach Paris gesandt wurden, und wird aus diesen durch kochendes 
Wasser ausgezogen. Beim Erkalten schiessen Krystalle von Duleit 
an, während ein farbloser, unkrystallisirbarer Syrup bleibt. LAureXr. 


Eigenschaften. Farblose, stark glänzende Säulen des 2- und 1glie- 


drigen Systems. Fig. 67, ohne t, aber mit m aus Fig. 69. Rhombisches 
Prisma u, dessen stumpfe Kante 'grade abgestumpft durch m; die Enden 
zugespitzt durch das Octa@der a, dieses durch die schiefe basische Fläche p 
abgestumpft. u:u (vorn) — 112° ; u:u (seitlich) — 68°. u:m — 146°; 
m:p = 113° 45’ (berechn.); u:» — 109° 30’ (berechn.), a:p — 140° (beob. ), 
a:u= 149° 30° (beob. Rs pe 48’ (aus obigen Angaben berechn,), — 
115° (beob.), a’:u = 1340 4% (berechn.) = 135° 30° (beob.). LAURENT. 
Schmilzt gegen 190°, Laurent, bei 182° und erstarrt bei 181°, Ikc- 
QuUELAIN, krystallisch. Kracht zwischen den Zähnen. Geruchlos, 
schmeckt schwach süss. Laurent. Ohne Rotationsvermögen. Biıor. 
JacgqueLaın. Neutral. Unter denselben Umständen wie Mannit subli- 
mirbar. BERTHELOT. 


LAURENT. JACQUELAIN. 
Früher. Später. 
12C 22 39,56 38,14 39,20 39,69 
14H 14 7,69 7,66 7,61 7,70 
120 96 32,19 54,20 93,19 52,61 
6122914012 182 100,00 100,00 100,00 100,00 


LAURENT und JACQUELAIN gaben früher andere Formeln. SOUBEIRAN 
(Compt. rend. 30, 339) hielt Duleit für einerlei mit Mannit, worauf LAURENT 
seine Isomerie mit Mannit anerkannte. 

Zersetzungen. 1. Verliert beim Zrhitzen über 190% etwa 9 Proc. 
Wasser; ist der Verlust auf 10 Proc. gestiegen, so färbt sich der 
Rückstand und entwickelt brenzliche Producte, aber in Wasser ge- 
löst, liefert er unveränderte Krystalle von Dulcit. LAURENT. Ohne 
Zweifel findet hierbei Bildung von Dulecitan und Rückbildung desselben zu 
Duleit statt, wie BERTHELOT (Chim. organ. 2, 209) dieses auch annimmt (ob 
auf Versuche gestützt?). Zerlegt sich beim Erhitzen auf 275° unter 
Entwicklung von Kohlenoxydeas, ohne betr.chtliche Färbung, zwi- 
schen 230 und 2909 werden reichliche Mengen von Gasen entwickelt, 
die nach Essigsäure und Aceton riechen. JacouzLaım. Es werden bei 
der trocknen Destillation dieselben Producte wie aus Mannit erhal- 
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ten, ohne dass Kohle bleibt. Laurent. — 2. Geräth beim Erhitzen 
kleiner Mengen auf Platinblech anscheinend ins Sieden, indem sich 
Gase und Dämpfe von Duleit bilden, die sich entflammen und voll- 
ständig verbrennen. Jacqueraı. — 3. Trocknes Chlorgas wirkt im 
Sonnenlichte nicht auf Duleit, auch nicht beim Einleiten in die auf 
40° erwärmte Lösung. Aber leitet man Chlorgas über schmelzenden 
Dulcit, so wird Wasserstoff entzogen und Salzsäure gebildet, welche 
letztere theilweis mit dem Rest des Duleits zu einer gepaarten Säure 
vereinigt bleibt. JACQUELAIN. Löst man das durch Chlor gebildete Product 
in Wasser, wobei sich lockere braune Flocken abscheiden, filtrirt, verjagt 
das überschüssige Chlor durch Aufkochen, fällt alle Salzsäure durch die ge- 
nügende Menge schwefelsaures Silberoxyd, dann die Schwefelsäure durch 
Barytwasser, so bleibt eine neutral®, barythaltige und wiederum salzsäure- 
haltige Flüssigkeit, durch Schwefelsäure und durch salpctersaures Silberoxyd 
fällbar. Versetzt man dieselbe aufs neue mit schwefelsaurem Silberoxyd, so 
wird Chlorsilber und ein lösliches Silbersalz erhalten, das beim Verdunsten 
im Vacuum als unkrystallisirbare klebrige Masse zurückbleibt. JACQURLAIN. 
— 3. Verhält sich gegen Zweifach-Jodphosphor wie Mannit. BER- 
THELOT (Chim. organ. 2, 208). — 4. Durch Salpetersäure wird Duleit 
in Schleimsäure verwandelt. Laurent. Kocht man Duleit nach Lie- 
gis’s Methode (VII, 662, beim Milchzucker) mit Salpetersäure, so wer- 
den Schleimsäure, Oxalsäure und Traubensäure erhalten. So lange 
die Bildung der letzteren Säure noch fortdauert, hält die Lösung 
einen tartersaures Kupferoxydkali nach Art des Traubenzuckers re- 
ducirenden Stoff. Während also Milchzucker mit Salpetersäure (Rechts-) 
Tartersäure liefert, wird aus Dulcit bei gleichem Verfahren (inactive) Trau- 
bensäure erhalten. CARLET (Compt. rend. 51, 137 und 53, 343). — 9. Aus 
der Lösung in rauchender Salpetersäure wird Duleit durch Zusatz 
von Vitriolöl und Eingiessen in Wasser als Hexanitreduleit gefällt. 
BECHAMP (Compt. rend. 51, 257). Wasser fällt die salpetersaure Lösung nicht, 


4. Löst sich langsam in Vitriolöl ‚ohne Färbung und bildet 

f .. . . .. .. a (6) e 
Duleitschwefelsäure. Erhitzt man die Lösung über 40 bis 50°, so 
schwärzt sie sich unter Freiwerden von Kohlensäure und schwef- 
liger Säurd. Jacoveraım. Nach Bertueuor wird Duleit bei 100° weder 
durch Vitriolöl noch durch rauchende Salzsäure verkohlt. Mit 20 Th. 
Wasser verdünntes Vitriolöl bildet bei 6stündigem Erhitzen auf 100° noch 
etwas Dulcitschwefelsäure, ohne den Rest des Dulcits zu verändern. Verdünnt 
man die Lösung von Duleit in Vitriolöl und neutralisiri mit kohlensaurem 
Baryt, so wird wässriger dulcitschwefelsaurer Baryt erhalten, der beim Ver- 
dunsten im Vacuum als durchscheinende klebrige Masse zurückbleibt, von 
bitterem, und scharfem Geschmack, in verdünniem Weingeist, weniger in 
absolutem und nicht in Aether löslich, nicht fällbar aus seinen Lösungen 
durch wässriges salpetersaures Bleioxyd und Silberoxyd. Aus seiner mit 
Bleiessig vermischten Lösung fällt Weingeist duleitschwefelsaures Bleioxyd. 
JACQUELAIN. 

5. Beim Erhitzen von Duleit mit Essigsäure, Bultersäure, 
Benzoesäure und Stearinsäure auf 200°, mit Tartersäure auf 
100° werden eigenthümliche Verbindungen, die Dulcitanide erhalten, 
welche in allen Beziehungen den Mannitaniden (VII, 790) gieichen 
und diesen entsprechend unter Aufnahme von Wasser in Duleitan 


und Säure zerlegbar sind. BERTHELOT (Compt. rend. 4, 452). 
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6. Beim Kochen mit verdünnter (oder concentrirter, JACQUELAIN) 
Kalilauge wird Duleit aufgelöst und krystallisirt beim Erkalten 
unverändert. LAURENT. Sehr conc. Kalilauge bildet beim Kochen 
einen durch Weingeist nicht fällbaren Syrup. LAurext. Durch 
schmelzendes Aalihydrat oder bei der trocknen Destillation mit 
Nalk-Kalihydrat wird Wasserstoff entwickelt, dem Spuren Ammoniak 
(aus dem Cyangehalt des Kali’s? Kr.) und wenig Sumpfgas beigemengt 
sind; zuweilen geht ein acetonartig riechendes Oel über. Im Rück- 
stande bleiben kohlensaures, viel oxalsaures und wenig buttersaures 
kali, letzteres nach dem Uebersättigen mit Schwefelsäure durch 
den Geruch kenntlich. JacoteLaım. — T. Scheidet aus fartfersaurem 
Äupferozydkali kein Kupferoxydul, auch nicht nach dem Kochen 
mit Säuren. BERTHELOT. 

8. Durch Dierhefe wird Duleit nicht in Weingährung versetzt. 
SOUBEIRAN, JACQUELAIN. Er erleidet dieselbe Zersetzung wie Mannit 
(VII, 793) im Weingeist, Milchsäure und Buttersäure, wenn er mit 
Käs (oder Pankreasgewebe) und Areide bei 40° wochenlang in 
Berührung bleibt und bildet wie dieser in Berührung mit Testikel- 
geweben einen eigenthümlichen Zucker. BERTHELOT (N. Ann. chim. 
Phys. 50, 348 und 372). 

Verbindungen. Löst sich leicht in Wasser und krystallisirt aus 
der kochend gesättigten Lösung beim Erkalten. — Wässriger Duleit 
löst Aalk. BERTRELOT. | 

Mit Baryt. — Man fügt Barytwasser zu wässrigem Duleit und 
engt die Lösung in einem Kolben ein. Beim Erkalten scheiden sich 
Iseitige Säulen aus, die durch eine spitze Pyramide mit rechtwink- 
licher Grundfläche beendigt sind. Diese wäscht man rasch mit 
wässrigem Weingeist. Verliert bei 170° 27,4 Proc. Wasser und 
hält 29,7 Proc. Baryum, der Formel C#2H i0:2,2Ba0 + 14Aq ent- 
sprechend (Rechnung 27,33 Proc. HO, 29,71 Ba). LAURENT. 

Duleit ist nicht fällbar dnrch wässrigen Bleisucker, oder Blei- 
essig, LAURENT, nicht durch salpetersaures Silberoxyd und Drei- 
fach - Chlorgold und wird auch bei Siedhitze nicht dadurch ver- 
ändert. JacQuUELAIN. Er wird aus seiner conc. Lösung durch 
ammoniakalischen Bleizucker niedergeschlagen. BERTHELOT. 


Löst sich kaum in kochendem Weingeist. LAURENT. 


Anhang zu Duleit. 
Duleitan. 
(42H 12010, 
BRATAELOT. Chim. organ. Paris 1560, 2, 209. 
Dulcinane. . 


Wird durch längeres Erhitzen von Duleit auf nahezu 200° oder 
durch Zerlegen von Duleitaniden wie Mannitan (vIı, 797) aus Mannit 
und Manitaniden erhalten und wie dieser gereinigt BRRTHELOT. — 


. 
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Durch Reduction von Hexanitroduleit und Quadrinitroduleit mit Eisenoxydul- 
salzen wird ein diekflüssiger Syrup erhalten, wohl Dulecitan. BkcnamPp (Compt. 
rend. 51, 258). 


Kaum flüssiger, neutraler Syrup, der sich bei 120° merklich 
verflüchtigt, durch längere Berührung mit Wasser. oder durch 
Erhitzen mit Barytfkrystallen und Wasser theilweis wieder zu 
Duleit wird. 


Löst sich in Wasser und absolutem Weingeist, nicht in Aether. 


Gepaarte Verbindungen des Duleits. 
Bultersäuredulcitanester. 
C2542301 — C12H 1008,2C8H703. 
BERTHELOT. Chim. organ. 2, 210. 
Dulcit butyrique. — Wird aus Buttersäure und Duleit bei 120° 
wie Essigmannitanester (vıı, 502) erhalten und wie dieser gereinigt. 
Farb- und geruchloses, dickflüssiges Oel, von bitterem unu 


Geschmack nach Buttersäure. Neutral. — Wird durch weingeistige 
Salzsäure in Buttersäurevinester und Dulecitan zerlegi. 


Löst sich wenig in Wasser, leicht in Weingeist und Aether. 
Dulcitartersäure. 
C25H2003° — (12H 120 1%,2C5H 0. 
BERTHELOT, N. Ann. Chim. Phys. 54, 77. 


Acide dulcitartrique. Nur als Kalksaiz bekannt, das nach Art 
des mannittartersauren Kalks (vi, 805) dargestellt wird und nach 
dem Trocknen im Vacuum Wasser zurückhält, von dem 11,7 Proc. 
bei 110° fortgehen (8 At., Rechnung == 1:,5 Proc. HO). 


Bei 110°. BERTHELO". 
25C 1685 31,23 31,6 
26H 26 4,33 9,3 
360 288 53,03 33.9 
2Ca0 56 10,41 9,8 
C258 15Ca2030,5H0 938 100,00 100,0 


Ist also nach dem Trocknen im Vacuum C28H 18Ca203V + 16H0. 


Benzoedulcitanester. 
(404200 4+ — C'2H1008,2C01+H?0°. 
BEHTHELOT. Chim. organ. 2, 211. 

Dulcite benzoique. — Wird aus Duleit und Benzoesäure wie Essig- 
mannitanester (vır, 802) erhalten. 

Dem Terpenthin ähnliches, neutrales Harz, das durch wein- 
geistige Salzsäure unter Bildung von Benzoevinester, durch Kalk- 
hydrat in benzoesauren Kalk und ein Gemenge von Dulcit und 
Dulcitan, 47 Proc. betragend, zerlegt wird. 

Löst sich ‚nicht in Wasser, leicht in Aether. 
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Quadrinitroduleit. 
C12N+H10028 — C12X4Y10Q12, 
BEcHAMmP. Compt. rend. 51, 257; Krit. Zeitschr. 3, 657. 

Hexanitroduleit geht bei der freiwilligen Zersetzung, die unter 
Freiwerden von salpetersauren Dänpfen bei 30 bis 45° in einem 
Monat erfolgt, ohne Aenderung seiner Krystallform völlig in diese 
Verbindung über. 

Härtere und weniger biegsame Nadeln als Hexanitrodulcit, aus 
Weingeist in schönen durchscheinenden Säulen krystallisirbar. — 
Schmilzt bei 130° zur teigigen Masse, völlig bei 140° und entwickelt 
bei 145° rothe Dämpfe. | 

Wird durch Eisenozydutlsalze reducirt und bildet nicht kry- 
stallisirbarın Syrup, wohl Duleitan. 


Hexanitroduleit. 
C12N6H3036 — C12X 68012, 
BEcHAmP. Compt. rend. 51, 257. 

Dulcine trinitrique = C$H'03,3N05. BECHAMP. 

Man vermischt die Lösung von Duleit in 5 Th. rauchender Sal- 
petersäure mit 10 Th. Vitriolöl und giesst die sich trübende Mischung 
sogleich in viel Wasser. Der halbflüssige Niederschlag erstarrt 
langsam zur butterartigen Masse, die nach dem Waschen mit Wasser 
aus Weingeist in Nadein erhalten wird. . 

Schöne farblose, biegsame Nadeln, die bei 68 bis 72° schmelzen. 

Entwickelt beständig salpetersaure Dämpfe und geht endlich 
völlig in Quadrinitroduleit über. — Wird durch Erhitzen auf 90° 
unter regelmässiger Entwicklung rother Dämpfe zu einer teigigen 
Masse, dann zu einem harten, zerreiblichen, weissen, sauren Product. 
— Wird durch Eisenozydulsalze wie Quadrinitroduleit zerlegt. 


Zuckerartiger Stoff Ci2Ht50%. 
Melampyrit. 
C12915013 oder C24H30026, 
HÜNEFELD. J. pr. Chem. 7, 233; 0,47 ; Ausz. Berz. Jahresber. 17, 312. 


W. Eıcater. Veber das Melampyrin, Moskau 1855; Ausz. Lieb. Kopp 1856 
6655 N. Repert. 7, 529; Chem. Centr. 1859, 522; Chim. pure 2, 103. 
Melampyrin. Findet sich im Kraut von Melampyrum nemorosum, 


HÜNEFELD, auch von Scrophularia nodosa und Rhinanthus crista galli. 
KICHLER. 


’ 


Darstellung. 1. Man versetzt den Absud des blühenden getrock- 
neten Krautes mit Kalkmilch bis zur alkalischen Reaction, kocht 
auf, filtrirt, engt auf ein kleines Maass ein und säuert mit Salzsäure 
an. Beim Erkalten und weiterem Einengen krystallisirt Melampyrit, 
der durch Umkrystallisiren aus Wasser leicht rein erhalten wird. EicHLEr. 
— 2. Man kocht mit salzsäurehaltigem "Wasser aus, Seiht ab, ver- 
setzt mit Kalkmilch bis zur schwach alkalischen Reaction, engt ein, 
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wo sich bernsteinsaurer Kalk abscheidet, und zersetzt den in das 
Filtrat übergehenden Melampyritkalk mit Salzsäure, wo Krystalle 
anschiessen, durch Umkrystallisiren zu reinigen. EichLer. -—- Hüns- 
FELD verdunstet den Absud zum Syrup und lässt den Melampyrit herauskry- 
stallisiren; aus den Mutterlaugen entfernt er die durch Bleizucker und Blei- 
essig fällbaren Stoffe, das überschüssige Blei durch Hydrothion und verdun- 
stet wieder. Statt dessen fällt EicnLer den Absud mit Bleizucker, kocht das 
Filtrat mit Bleioxyd, entfernt gelöstes Blei durch Hydrothion und verdunstet, 

Eigenschaften. Farblose durchsichtige Säulen, meistens zu Krusten 
vereinigt. Weniger süss als Milchzucker. Spec. Gew. 1,466 bei 
15°. Schmilzt bei 186° ohne Gewichisverlust zur klaren Flüssigkeit, 
die beim Erkalten krystallisch, mit blumenkohlartigen Auswüchsen 
erstarrt. Neutral. Ohne Rotationsvermögen. EICHLER. 


EICHLER, 
Bei 100° oder geschmolzen. Mittel. 
12 C 72 37,10 37,79 
15H 15 7,89 7,83 
130 104 54,45 94,38 
C12415013 191 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Geschmolzener Melampyrit färbt sich beim Er- 
hitzen auf 280° schwach braun, aber erstarrt beim Erkalten noch 


krystallisch und verliert gegen 1 Proc. an Gewicht. — 2. Er stösst 
beim Erhitzen auf Platinblech schwachen Caramelgeruch aus, enl- 
zündet sich und drennt mit weisser Flamme. -— 3. Löst sich in 


Vitriolöl zu Melampyritschwefelsäure und bräunt sich beim Erhitzen. 
— 4. Löst sich leicht in warmer Salpetersäure von 1,32 spec. 
Gew. und krystallisirt beim Erkalten anscheinend unverändert. Beim 
Erhitzen wird unter Entwicklung salpetriger Dämpfe Schleimsäure 
und Oxalsäure gebildet. — Die Lösung in kalter Salpeterschwefel- 
säure scheidet auf Zusatz von Wasser ein Oel aus, des sich in 
Weingeist ynd Aether unter Rücklassung eines weissen Pulvers löst. 
Letzteres wird bei eintägigem Einwirken von nur 6 Th. Salpeterschwefelsöure 
fast allein erhalten, während 10 bis 15 Th. Säure bei 20 bis 25° in 2 bis 3 
Tagen hauptsächlich das in Aether lösliche Product bilden, welches aber selbst 
ein Gemenge von einer krystallisirbaren und einer öligen Nitroverbindung 
ist, Aus der in Aether unlöslichen pulverförmigen Nitroverbindung wird 
durch Hydrothionammoniak Melampyritammoniak erhalten. EicHLER, 

Melampyrit wird weder durch Kochen mit verdunnten Säuren oder Fa 
kalien, noch durch tartersaures Kupferoxydkali zersetzt. Er verändert un 
nicht durch Erhitzen mit verdünnter Schwefelsäure und 2fach-chromsaurem 
Kali und redueirt mit Kalilauge vermischt kein Quecksilberoxyd. Nicht gäh- 
rungsfähig mit Bierhefe. Eichler. ; 

Verbindungen. Löst sich in 25,5 Th. Wasser von 15°, leich# in 
kochendem Wasser. 

Melampyrit verbindet sich mit den Basen. Die Verbindungen 
mit den Alkalien und alkalischen Erden sind in Wasser löslich, die 
mit Bleioxyd und Kupferoxyd in Wasser unlöslich. Wässriger Me- 
lampyrit fällt die Metallsalze nicht. Eicher. 


Mit Ammoniak. — Melampyrit krystallisirt aus heissem wässri- 
gen Ammoniak oder nach dem Erhitzen damit auf 120° unverändert, 
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aber beim Zerlegen von Nitromelampyrit (vır, 817) mit Hydrothion- 
Ammoniak, oder durch doppelte Zersetzung von Melampyritbaryt oder 
-Kalk mit kohlensaurem Ammoniak schiessen aus dem eingeengten 
Filtrat alkalisch reagirende, wasserhelle grade Säulen an, die bei 
100° kein Ammoniak verlieren, beim Erhitzen unter Freiwerden von 
Ammoniak verkohlen, ohne vorher zu schmelzen und durch Säuren 
in Melampyrit und ein Ammoniaksalz zerlegt werden. Diese lösen 
sich leicht in Wasser. Eichen. 

Mit Kali. — Warmes weingeistiges Kali löst Melampyrit und 
scheidet beim Stehen Nadeln ab, von ätzend alkalischem Geschmack, 
leicht löslich in Wasser, die an der Luft Wasser und Kohlensäure 
aufnehmen und zu einem (emenge von Melampyrit mit kohlensaurem 
Kali werden. EıcHLEr. 


Mit Natron. — Der Kaliverbindung ähnliche kleine flache Na- 
deln, weniger leicht löslich in Weingeist. 

Melampyrit-Baryt. — Beim, Erhitzen von Melampyrit mit 
Wasser und Barytkrystallen entsteht eine klare Lösung, die bein Er- 
kalten sechsseitige Säulen ausscheidet. Löst sich leicht in warmen 
Wasser, wenig in Weingeist, ohne dass dieser die wässrige Lösung 
fällt. Verliert bei 120% 26,73 Proc. Wasser. EicHLe£r. 


EICHLER. 
G129150 13 191 40,64 
2 Ba0 153,2 32,98 32,05 
14 BO 126 26,78 26,73 
C129 150 13 2Ba0-+14H0 470,2 100,00 


Wässriger Melampyrit löst Xalk. — Verbindet sich nicht mit 
Magnesia. 


Melampyrit-Bleiozyd. — Bleizucker und Blelessig fällen wässrigen 
Melampyrit nicht. Aus ammoniakalischem Bleizucker fällt wässriger 
Melampyrit weissen Niederschlag, der nach dem Trocknen "im Wasser- 
stoffstrom bei 100° 77,68 Proc. Bleioxyd hält, der Formel C12H15013,6PbO 
entsprechend (Rechnung 77,84 Proc. PbO). EICHLER. 


Melampyrit-Kupferoxyd. — Beim Kochen von Melampyrit mit 
Kupfervitriol und Kali wird eine klare blaue Lösung erhalten. — us 
wässrigem Melampyrii fällt ammoniakalischer Kupfervitriol hellblauen 
Niederschlag, der nach dem Waschen mit schwachem wässrigen 
Ammoniak bei 100° grün wird und 55,25 Proc. Kupferoxyd. hält, 
also nach der Formel Ci2H?50'',6CuO zusammengesetzt ist (Rechnung 
55,49 Proc. CuO). EICHLER. 

Melampyrit löst sich in 1362 Th. Weingeist von 0,335 spec. 
Gew. Aus der Lösung in kochendem Weingeist scheiden sich beim 


Erkalten wenige klare Krystalle. — Löst sich schwierig in 4ceton, 
Holzgeist, Chloroform und Essigäther, nicht in Aether, Fune, Terpenthin- 
und Steinöl. EıcHLEr. 
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Gepaarte Verbindung des Melampyrits. 
Melampyritsch wefelsäure. 
C'2H158603 — C12H150%,6803. 
EicnLer. A. a. Orten. 

Die Lösung von Melampyrit in Vitriolöl nach dem Verdünnen 
mit Wasser mit kohlensaurem Bleioxyd gesättigt, vom schwefelsau- 
reu Bleioxyd getrennt und durch Hydrothion zerlegt, liefert nach 
dem Abfiltriren des Schwefelbleis und Verdunsten des Filtrats Me- 
lampyritschwefelsäure als schwachgelben Syrup, von saurem und 
bitterem Geschmack, der beim Erhitzen unter Freiwerden von schwef- 
liger Säure verkohlt. 


Melampyritschwefelsaurer Baryt. — Durch Auflösen von 
Melampyrit in Vitriolöl, Verdünnen mit Wasser, Neutralisiren mit 
kohlensaurem Baryt und Verdunsten des Filtrats in schr gelinder 
Wärme. — Im feuchten Zustande terpenthinartige Masse, nach dem 
Austrocknen im Vacuum bei 40 bis 50° klares Gummi, das sich leicht 
in Wasser löst und durch Weingeist gefällt wird. Zerlegt sich 
bei 100°. 


EICHLER. 
c129120 0 t 64 25,88 
3 Ba0O 2298 , 36,26 36,49 
6 S03 240 37,86 31,19 
C12912Ca1303,6S03 633,8 100,00 


Das Kalksalz gleicht dem Barytsalz, aber wird aus der wässrigen Lö- 
sung nicht durch Weingeist gefällt. Es fällt weder Bleiessig, salpetersaures 
Quecksilberoxydul noch Silbersalpeter. EICHLER. 
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erstarre, die durch Abtröpfeln des Saftes und Auswaschen gereinigt werden 
könne. Diese Gallerte, die dann von ihm, Bostock und Joan auch aus an- 
deren Früchten abgeschieden wurde, löst sich kaum in kaltem, leicht in 
heissem Wasser und in Alkalien, und ist somit als Pectosinsäure zu be- 
trachten. Indem Braconnor 1824 Pflanzentheile mit Alkalien auszog und 
den Auszug mit Säuren fällte, erhielt er Pectinsäure (oder ebenfalls Pecto- 
sinsäure?), von der er 1832 zeigte, dass sie nur theilweis und nicht in allen 
Früchten fertig gebildet, vielmehr häufig durch Einwirkung fixer Alkalien 
auf Pectin erzeugt sei. Seitdem hat Fremy die Pectinstoffe am genauesten 
untersucht. — Bei den Angaben CHopnkw’s und PoUMARKDE u. Fi@UiERr’s 
ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, auf welche von Fremy’s Pectinstoffen 
sie sich beziehen; Cuopnkw’s Pectin steht dem Parapectin FremY’s am näch- 
sten, seine pectinige Säure und Ueberpectinsäure kommen mit keinem von 
Fermy’s Pectinstoffen völlig überein. -—- Nach MULDER unterscheiden sich 
Pectin und Pectinsäure nur durch die verschiedenen Mengen unorganischer 
Stoffe, die mit derselben organischen Substanz verbunden sind, Ersteres ist 
als neutrales, letztere als saures Salz zu betrachten. 


Vorkommen und Bildung. Niele Früchte, fleischige Wurzeln und 
andere Pflanzentheile (vergl. unten) halten, erstere im unreifen Zu- 
stande, eine in Wasser, Weingeist und Aether unlösliche Substanz, 
Fremy’s Peciose, welche beim Reifen der Frucht, beim Kochen mit 
Wasser, Säuren oder Alkalien die verschiedenen Pectinstoffe erzeugt. 
Von letzteren finden sich Pectin, Parapectin (und vielleicht Pectin- 
säurc) in der reifen Frucht, während die überreife Frucht metapec- 
tinsaure Salze hält. 


Pectinstoffe finden sich in Citronen, Pomeranzen, Johannisbeeren, Sta- 
chelbeeren, Heidelbeeren, den Früchten von Solanum Lycopersicon, VAU- 
QUELIN, BosTock, JoHN; in Aepfeln, Birnen, Pflaumen, Aprikosen, im Kür- 
biss und den Früchten anderer Curceubitaceen, BRACONNOT; in den Knol- 
len von Dahlia pinnata, Helianthus tuberosus und Allium Cepa; in den 
Wurzeln von Scorzonera hispanica, Apium graveolens, Daucus Carota, 
Brassica Napus, Paeonia officinalis, Phlomis tuberosa, Rumex Patien- 
tia, Spiraea Filipendula, BRACONNOT, Gentiana lutea, DENIS (J. Pharm. 22, 
304); in der Wurzelrinde von Aylanthus olandulosa, PAYEN, in den Sten- 
geln und Blättern der krautartigen Pflanzen, im Ahornholze, dem inneren 
Rindentheile sämmtlicher Bäume, in den Samenkörnern, überhaupt in jeder 
Pflanze. BrAconnor. In den Früchten von Arbutus Unedo findet sich Para- 
pectin. Fırsorn (Compt. rend. 50, 1185). In den Chinarinden findet sich 
Pectin nach VELTMAnN (Schw. 54, 388) und ReıcahkL (Veber Chinarinden 
u. deren chem. Bestandth. Leipzig 1856), nicht nach REICHKHARDT (N. Br. 
Arch, 3212); 

Calluna vulgaris und Erica herbacea halten einen Pectinstoff, Ledum: 
palustre ein Gemenge von Pectin und Parapectin. RocHLEDER (Wien. Acad. 
Ber. 9, 312). Ueber Gallerten aus Fichtennadeln, Fichtenrinde und aus 
Thuja occidentalis vergl. VI, 597; Gallerten aus Gelbschoten und den Früch- 
ten von Syringa sind im Anhang abgehandelt. — Eine Gallerte aus Fucus 
crispus wurde von MuLper (J. pr. Chem. 15, 293) und HERBERGER (Repert. 
49, 348), eine solche aus Fucus amylaceus von RıkGEL (Jahrb. pr. Pharm. 
6, 8), aus Rivularia tubulosa von BRACONNOT (Ann. Chim. Fhys. 70, 206) 
untersucht. 

Die Existenz der Pectose in Pflanzentheilen ergibt sich aus folgenden 
Beobachtungen, 


Aus dem Saft reifer, nicht aus dem unreifer Früchte fällt Weingeist 
Pectin. Wäscht man den Brei unreifer Früchte mit Wasser, so lange dieses 
noch sauer abläuft, und kocht das rückbleibende Fruchtfleisch mit Wasser, 
so geht kein Pectin in Lösung, aber gekochte unreife Früchte oder die Lö- 
sungen, welche durch Kochen von ausgewaschenem Fruchtfleisch mit verdünnten 
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Säuren o«er saurem Fruchtsaft erhalten werden, sind reich an Peetin, FrEmr. 

Macerirt man Fruchtfleisch oder Wurzeln mit starker Salzsäure mehrere Tage 
so finden sich in der Lösung nur Spuren Pectin, aber durch einige Minuten 
fortgesetztes Kocheu mit schwach saurem Wasser geht es in Lösung. BHier- 
bei müssten unlösliche Verbindungen des Pectins, wenn solche sich im Frucht- 
fleisch fänden, schon in der Kälte zerlegt werden. Fuemy, 


Beim Reifen der Frucht wird die anfangs dicke und durch mehrere 
übereinanderliegende Membranen gebildete Zellenwand dünner und in lösliche 
Produete verwandelt, indem die inerustirenden Schichten der Pectose sich 
als Pectin auflösen, Bringt man unter dem Mieroscop einen dünnen Schnitt 
der Frucht einige Stunden mit wässrigem Kupferoxydammonisk zusammen 
so löst sich die Holzfaser, der unlösliche Rückstand zeigt noch die Form der 
Zelle und ist durch grünes pectinsaures Kupferoxyd gebildet, welches durch 
Säuren unter Ausscheidung von Peetinsäure entfärbt wird. Hier wird aus 
der Pectose Pectinsäure gebildet, während sie sich beim Behandeln mit ver- 
dunnten Säuren als Pectin, beim Kochen mit Kalkmilch als Metapectinsäure 
löst. Frumy, 


SouzEıran’s und Cuonxzw’s (vergl. unten) Beobachtungen stimmen 
mit denen Fremy’s nicht ganz überein. Zerreibt man nicht völlig reife, ge- 
sehälte Quitten zum Brei, filtrirt den Saft ab, kocht auf, filtrirt wieder. 
erkältet und vermischt mit viel Weingeist, so entsteht nur sehr wenig Gallerte, 
Wäscht man das zurückbleibende Mark, kocht es in noch schwach saurem 
Zustande einige Minuten mit Wasser, eudlich nochmals mit verdünnter Salz- 
säure, so wird jedesmal 6allerte erhalten. — Völlig reife Quitten geben 
wenig 6allerte beim Fällen ihres Saftes mit Weingeist, viel wenn man die 
ganze Frucht mit Wasser kocht. Die Gallerte löst sich nach dem Auswaschen 
mit Weingeist nur theilweis in Wasser, theilweis erst nach nochmaligem 
Kochen mit saurem Wasser. Auch aus dem Saft anderer Früchte fällt Wein- 
geist In Wasser nur theilweis iösliche P’ctinstoffe. Sousgıran. Vergl, noch 
mehrere derartige Versuche Souseıran’s (N. J. Pharm. 11, 418 und 12, 420). 


CHODNkw erhält aus gewäschenen Wurzeln oder unreifen Früchten 
durch Auskochen mit Salzsäure kein Pectin, sondern seine peciinige Säure 
(vergl. VII, 522), worauf den mit Säuren erschöpften Substanzen durch Aus- 
kochen mit Kalilauge (nicht mit Ammoniak) noch Ueberpectinsäure entzogen 
werden kann. Er hält beide, pectinige Säure C?*H?'025 und Ueberpectinsäure 
C254190?7, für fertig gebildet im Fruchtfleisch und der Wurzel und für fähig, 
heim Auskochen der nicht mit Säuren erschöpften Substanzen Pectinsäure 
zu liefern vach der Gleichung: C?>H210?5 + C#H190?7—2C*#H200*, Aber da 
seine pectinige Säure durch Auflösen in Kalilauge und Fällen mit Säuren in 
Pectinsäure umgewandelt wird, was allem Anschein nach ohne Freiwerden 
von Wasserstoff oder Aufnahme von Sauerstoff vor sich geht, so können 
beide Säuren nicht in der durch die Formei ausgedrückten Beziehung zu 
einander stehen, Die pectinige Säure findet sich nach CHuovxew in den 
weissen Rüben mit Kalk verbunden und kann nach Entfernung des Kalks 
mit kalter Salzsäure durch kochendes Wasser ausgezogen werden. 


Darstellung. Man fällt aus dem ausgepressten und filtrirten 
Saft sehr reifer Birnen den gelösten Kalk mit Oxalsäure, das Eiweiss 
durch Gerbsäure und vermischt das Filtrat mit Weingeist, wo Pectin 
in langen Fäden niederfällt. Diese werden durch Waschen mit 
Weingeist, öfteres Auflösen in kaltem Wasser und Fällen mit Wein- 
geist gereinigt, bis endlich in der Lösung weder Zucker noch eine 


organische Säure zu finden ist. FREMY. Reines Pectin lässt keinen Rück- 
stand, wenn die mit überschüssigem Barytwasser behandelte und vom peetin- 
sauren Baryt abfiltrirte Lösung verdunstet wird. Fremv, 

Bracoxxor kocht den frisch auszepressien Saft reifer Aepfel einige 
Zeit, um Eiweiss zum Gerinnen zu bringen, fällt das Fikrat mit Weingeist 
und reinigt durch wiederholtes Lösen in Wasser und Fällen mit Weingeist. 
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GUIBOURT lässt Johännisbeersaft etwas gähren und zur Gallerte erstarren 
und kocht diese mit Weingeist. So wird wohl Peetosinsäure erhalten, Kr. 


POUMAkEDE u. FıiGuter lassen zerkleinerte Gentianawurzeln in warmem 
Wasser aufweichen, waschen sie mit Wasser und sehr verdünnter Essigsäure 
aus, digeriren die so vorbereiteten Wurzeln mit sehr verdünnter Salzsäure 
’/,„ bis 3, Stunden bei 80 bis 90° und fällen die Lösung mit Weingeist von 
36 Grad. Das gefällte Pectin durch Auspressen, wiederholtes Auflösen, Fällen 
und Auswaschen mit Weingeist und Aether gereinigt, ist eine neutrale, leichte, 
holzfaserähnliche Substanz, 8 bis 9 Proc. Asche und bei 120° im Mittel 
43,38 Proc. C, 5,67 H und 50,95 O haltend, nach P. u. F. der Holzfaser 
isomer. Es wird durch Vitriolöl nicht geschwärzt, durch Salpeterschwefel- 
säure in Pyroxylin verwandelt und reducirt Eisenoxydsalze. Aus seiner 
wässrigen Lösung ist es durch conc. wässrige Alkalien und durch viele 
Salze fällbar. In wässriger Lösung mit sehr verdünnter Kalilauge behandelt, 
wird es durch Säuren nicht als Pectinsäure gefällt, sondern durch Zusatz 
von Weingeist mit allen seinen Eigenschaften wieder erhalten. Erst dann 
erfolgt die Umwandlung des Pectins in Pectinsäure, wenn die in ersterem 
enthaltenen Mineralsubstanzen eine (mir nicht verständlich gewordene, Kr.) 
Umwandlung erlitten haben. — Aus Mohrrüben erhalten POUMAREDE u. Fı- 
GUIER ein (vom Vorigen verschiedenes?) Pectin durch Auskochen des mit 
Wasser und verdünnter Essigsäure ausgewaschenen Wurzelbreis mit verdünn- 
tem kohlensauren Natron und Fällen der mit Salzsäure neutralisirten Lösung 
mit Weingeist. Auch dieses löst sich noch in Wasser und hält bei 120° 
43,33 Proc. C, 5,66 H und 51,01 0. 

Murper fällt den ausgepressten und filtrirten Saft von Aepfeln mit 
Weingeist und kocht den Niederschlag zur Entfernung von Zucker, Aepfelsäure 
und Gerbstoff mit Weingeist aus. Solches Pectin aus süssen Aepfeln hält 
nach Abzug von 5,9 Proc. Asche 44,59 Proc. C, 5,35 H und 50,06 O, aus 
sauren Aepfeln nach Abzug von 9,3 Proc. Asche 45,23 C, 5,47 H und 49,30 0. 
Es wird durch Schütteln seiner wässrigen Lösung mit Bleioxydhydrat gefällt, 
so auch durch Bleiessig. Letzterer Niederschlag hält 56,62 Proc. Bleioxyd, 
nach Abzug desselben 45,00 Proc. C, 5,37 H und 49,63 0. (Wo bleibt die 
Asche? Ke.). 

CHODNEW erhält Pectin a. durch Auskochen von zerriebenen Birnen mit 
Wasser, Fällen des filtrirten Safts mit Weingeist und Auswaschen mit Wein- 
geist und Aether, wobei es durch jedesmaliges Auspressen undurchsichtig 
und holzfaserartig wird und nach dem Trocknen bei 115° 8,63 Proc. Asche 
hält, nach Abzug derselben 46,04 Proc. C, 5,50 H und 48,46 O0. Dieses Pectin 
wird nicht durch salzsauren Baryt, aber durch Bleizucker und Kupfervitriol 
gefällt, stimmt also eher mit Fremy’s Parapectin (VII, 825) überein. — 
b. Oder er erhält es durch Aufkochen von ausgepresstem Saft zerriebener 
Aepfel, Ausfällen mit Weingeist, Wiederauflösen in Wasser und Fällen der 
mit Salzsäure versetzten Lösung mit Weingeist. Es hält dann 1,6 Proc. Asche, 
nach Abzug derselben 43,75 C, 5,92 H und 50,73 0. Dieses Pectin verhält 
sich wie das nach a. erhaltene, aber reagirt schwach sauer und reducirt zu- 
weilen wässriges Kupferoxydkali. Seine Bleiverbindungen halten 23 und 
30,45 Proc. Bleioxyd. Nach b. aus Birnen dargestellt hält es 1,23 Proc. Asche 
und 43,79 Proc. C, 5,54 H und 50,37 0. Cnopnkw gibt die Formel C?8HA?10?. 


Cuopnew’s Pectinige Säure wird aus gewaschenem Brei von weissen 
Rüben oder Aepfeln durch Auskochen mit Salzsäure und Fällen mit Weingeist 
erhalten, mit Weingeist und Aether gewaschen, gepresst und bei 120° ge- 
trocknet. Holzfaserartige, nicht zerreibliche Masse, schwach sauer, auch nach 
dem Trocknen in Wasser löslich. Hält 0,83 Proc. Asche und im Mittel 
43,16 Proc. C, 5,60 H und 51,24 0, nach Cnopxkw = C?*H2102, Wird durch 
Auflösen in Kalilauge und Fällen mit Salzsäure in Pectinsäure verwandelt, 
aus der wässrigen Lösung durch überschüssige Kalilauge oder überschüssiges 
Kalkwasser als Gallerte gefällt, nicht durch salzsaures Kali. Hat man zu 
ihrer Lösung vorher Ammoniak gesetzt, so erzeugt salzsaures Kali in Salz- 
säure lösliche 6allerte. Aus wässriger pectiniger Säure fällt Bleizucker in 
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Essigsäure lö:!iche Gallerte, die bei 120° 34,02 Proc. C, 4.22 H, 39.6 
und 22,13 PbO hält (C28H?002%,Ppo, CHoDnkw). Ein Gemenge von ee 
pectiniger Säure und salpetersaurem Silberoxyd wird nach einiger Zeit dick- 
flüssig, färbt sich schwach dunkelroth, nach Zusatz von etwas Ammoniak 
beim Erwärmen dunkelbraunroth; Weingeist fällt aus demselben Gallerte, die bei 
100° röthlich wird und 33,62 Proc. C, 4,12 H, 39,05 0 und 23,21 Ag0 hält 
(C28H2002?,AgO CHopnew). Diese pectinige Säure hält Cuopnkw vielleicht 
für einerlei mit Pectin. Ueber CHopnkw’s Ueberpectinsäure vergl. bei 
Pectinsäure. 


Eigenschaften. Weisse amorphe Masse, die durch Verdunsten 
ihrer wässrigen Lösung in durchsichtigen Blättchen, Braconxor, 
durch Fällen ihrer conc. Lösung in Fäden, aus ihrer verdünnten 
Lösung als Gallerte erhalten wird. Neutral. Geschmacklos. Ohne 
Rotationsvermögen. FrEMY. 


FREMmY, 
Berechnung nach FREmY. Mittel, 
64 C 348 40,67 39,92 
48H 48 9,08 9,00 
64 0 942 94,25 94,98 
C53H 805% 944 100,00 100,00 
Nach Abzug von etwa | Proc. Asche, — Von Frkmv’s Analysen abwei- 


chende Zahlen erhielten Muı.DER, CHoDNEw und POUMAKEDK u. FievieR, die 
auch andere Formeln (vergl. oben) aufstellten. GERHARDT (Compt, chim. 
1849, 62) gab die Formel C32H24030,2H0, BerzeLıus (Jahresb. 24, 373) 
C23H16020, GmELın C2*H160%, Mit Annahme dieser Formeln würden auch die 
der anderen Pectinstoffe Abäuderungen erleiden. Auch Fremy’s Formeln für 
sämmtliche Pectinstoffe werden vielfach bezweifelt, 


Zersetzungen. KErhitzt ıwan Pectin (oder einen der anderen 
Pectinstoffe) auf 200°, so wird unter Entwicklung von Kohlensäure 
und Wasser schwarze Pyropectinsäure gebildet. Diese hält 51.32 
Proc. €, 5,33 H und 43,35 0, der Formel C?‘H90° (Rechnung 50,96 C, 
5,46H und 43.58 0) entsprechend, löst sich nicht in Wasser, aber in 
wässrigen Alkalien mit brauner Farbe. Fremy. — Beim Verdrennen 
riecht Pectin wie verbrennende Tartersäure. Fremy. -—- Durch Sal- 
petersäure wird aus Pectin sehr leicht Zuckersäure und bei län- 
gerem Kochen Schleimsäure gebildet. Fremy. Es färbt sich nicht 
mit Salpetersäure, bildet Schleimsäure, aber keinen Zucker. CHop- 
NEW. . Die Lösung von Pectin in concentrirter Salpetersäure scheidet 
auf Zusatz von Wasser Pectinsäure ab. BRACONNOT (Ann. Chim. Phys. 
52, 294). 

Unter dem Einflusse von Wasser, Säuren oder Alkalien erlei- 
det Pectin Umwandlungen und erzeugt unter Aufnahme oder Aus- 
tritt von Wasser, oder durch alleinige Molecularveränderung andere 
Pectinstoffe, von denen die zuerst entstehenden häufig durch das 
angewandte Reagens selbst weiter verändert werden. Mehrere dieser 
Pectinstoffe können auch direct aus Pectose entstehen. 

Die in Früchten und Wurzeln neben Pectose sich findende Pectase ver- 
hält sich dem Pectin gegenüber als Ferment, etwa wie Emulsin und Diastase 


gegen andere Körper. Sie wird durch Weingeist aus Mehrrüben- und Run- 
kelrübensaft gefällt und verliert dabei ibre Löslichkeit in Wasser. Unreife 
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Aepfel und andere Früchte halten sie in unlöslichem Zustande. Sie wird un- 
wirksam durch Fäulniss oder längeres Kochen mit Wasser. FRrEMY., 


Uebersicht über die Umwandlungen des Pectins und die Beziehungen 
der Pectinstoffe zu einander, nach FREMY. 

1. Pectose wird durch Erhitzen mit verdünnten Säuren in Pec- 
tin verwandelt, welches bei längerem Kochen selbst in Metapeectin- 
säure übergeht. 

2. Sie wird durch Kochen mit Kalkmilch zu Metapectinsäure. 
Wohl, indem zuerst Pectinsäure entsteht. 

3. Pectin verwandelt sich beim Stehen seiner wässrigen Lösung 
in Metapectinsäure. Ist zugleich Pectase vorhanden, so erfolgt die 
Umwandiung rascher, inden nacheinander Pectosinsäure, Pectinsäure, 
endlich ebenfalls Metapectinsäure entstehen. — Beim Kochen von 
Pectin mit Wasser wird Parapectin gebildet. 


4. Pectin wird durch Kochen mit starken Säuren zu Metapec- 
tinsäure. 


5. Es wird durch kalte verdünnte wässrige Alkalien in Pecto- 
sinsäure und rasch weiter in Pectinsäure, durch Kochen mit starken 
Alkalien in Metapectinsäure übergeführt. | 


6. Parapectin wird durch Kochen mit verdünnten Säuren zu 
Metapectin; wässrige Alkalien verwandeln es in pectinsaures Salz. 


7. Metapectin wird durch Alkalien in pectinsaures Salz ver- 
wandelt. 


8. Pectosinsäure geht in Peetinsäure über beim Kochen mit 
reinem oder alkalischem Wasser oder in Berührung mit Pectase. — 
Sie bildet beim Kochen mit wässrigen Alkalien Metapectinsäure. 


9. Pectinsäure wird durch Wasser bei längerer Berührung in 
der kälte, rascher beim Kochen in Parapectinsäure, dann weiter in 
Metapectinsäure verwandelt. Auch Kochen mit Säuren oder Alkalien 
bildet Metapectinsäure. 

10. Parapectinsäure verwandelt sich in Berührung mit Wasser 
rasch in Metapectinsäure. 

11. Metapectinsäure kann nicht in andere Pectinkörper ver- 
wandelt werden. 


Zu 3. Frisch bereitetes wässriges Pectin wird durch Bleizucker nicht 
niedergeschlagen, aber mehrtägiges Stehen der wässrigen Lösung macht es 
durch Bleizucker fällbar. Der zuerst entstehende Niederschlag hält 15,67 
Proc. Bleioxyd; kocht man dasselbe Pectin oder lässt es längere Zeit mit 
Wasser stehen, so werden Niederschläge mit 16,54 und 24,6 Proc., endlich 
nach sehr langem Kochen mit 49,42 Proc. Bleioxyd erhalten. FREMY. 

Vermischt man wässriges Pectin bei 30° mit Pectase, so wird die Lö- 
sung nach kurzer Zeit gallertartig durch Ausscheidung von Pectosinsäure. 
Diese Umwandlung bewirkt auch die unlösliche Pectase (vergl. oben), sie er- 
folgt auch bei Luftabschluss und ohne Gasentwicklung. Der Saft von Mohr- 
rüben und Runkelrüben bewirkt die gleiche Zersetzung von Pectinlösungen, 
wegen Gehalt an löslicher Pectase, dagegen wirkt der Saft von unreifen 
Aepfeln und andern unreifen Früchten nicht auf Peectin, wohl aber das 
Fruchtfleisch, welches unlösliche Pectase hält. Durch weitere Veränderungen 
der Pectosinsäure wird endlich Metapectinsäure erzeugt, der kein anderes 
Product beigemengt bleibt. FrEMY. 
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Die Gallerte, zu welcher der Saft getrockneter Früchte: erstarrt, löst 
‚ sich meistens in kochendem Wasser und ist dann durch aufeinanderfolgende 
Umwandlung der Pectose iu Pectin und Pectosinsäure (unter dem Einflusse von 
Säuren und Pectase) gebildet. Doch kann auch bei raschem Erhitzen von 
Früchten die Pectase wirkungslos werden, bevor sie das Pectin verändert 
hat. Andere Gallerten sind durch Lösung von Pectinsäure in organischsauren 
Salzen gebildet. Fremv, 

Zu #4. Auch durch mehrstündiges Kochen von Pectin mit verdünnten 
Säuren wird kein Zucker gebildet, Frkmv. — Es färbt sich beim Kochen 
mit wenig Salzsäure oder verdünnter Schwefelsäure rosenroth, worauf Wein- 
geist nichts oder nur wenige Flocken fällt, die sich beim Stehen abscheiden. 


Die Lösung hält Zucker und ein lösliches Barytsalz, vielleicht von Aepfel- 
säure. CHODNkW, 


Zu 5. Selbst die kleinste Menge fixes Alkali bildet aus Pectin Pectin- 
säure, grosse Mengen des Alkalis scheiden basisch - pectinsaures Salz aus. 
BrAcoNnNorT. Kaltes wässriges Ammoniak, Kali, Natron oder kalte wässrige 
kohlensaure Alkalien bilden zuerst Pectosinsäure, FkkmY. Pectin zerlegt beim 
Kochen die kohblensauren alkalischen Erden und bildet lösliche Verbindungen, 
aus denen Pectin wieder erhalten werden kann. Mit überschüssigem Kalk- 
wasser bildet es unlöslichen pectinsauren Kalk, ohne dass eine organische 
Substauz gelöst bleibt. Durch überschüssiges Alkali wird es augenblicklich 
zu Pectinsäure, die durch Säuren gefällt werden kann, aber wenn auf diesem 
Wege erhalten, sich sehr leicht in Metapectinsäure verwandelt. Fremyv. Setzt 
man zu Kaltem wässrigen Pectin (oder pectiniger Säure) wenig Kalilauge, 
so fällen Säuren eine Gallerte, die sich nach dem Auswaschen mit verdünnter 
Salzsäure und Weingeist und dem Trocknen bei 120° leicht in Wasser löst 
und durch Säuren nicht gefällt wird, also noch keine Pectinsäure ist. Diese 
Gallerte gibt ein Bleisalz mit 23,2 Proc. Bleioxyd. Cuopnkw. — Versetzt man 
kochendes wässriges Pectin mit überschüssiger Kalilauge, so fällen Säuren 
häufig nichts mehr, da die anfangs gebildete Pectinsäure bereits in Metapec- 
tinsäure verwandelt ist. CHODNEW. 

Verbindungen. Pectin löst sich leicht in Wasser. Die Lösung 
ist schleimig und sehr dickflüssig, aber erstarrt, wenn sie frei von 


Eiweissstoffen, nicht zur Gallerte. Fremy. 


Pectin verbindet sich mit den alkalischen Erden. Vergl. VII, 824. 
— Es wird nicht durch 2leizucker, aber durch Bleiessig aus der 
wässrigen Lösung gefällt. FremY. Die früher von Fremy beschriebene 
Bleiverbindung scheint Parapectin (VII, 826) enthalten zu haben. 

Weingeist fällt aus concentrirtem wässrigen Pectin Fäden, 
aus verdünntem durchsichtige Gallerte. Fremy. -— Wird durch 
Gallustinctur nicht gefällt. Baaconnor, 


Parapectin. 
(64460622 


Fremy. N. Ann. Chim. Phys. 24, 14. 

Wie Pectin und Metapectin löslich in Wasser, vom ersten durch seine 
Fällbarkeit durch Bleizucker unterschieden, nicht fällbar durch salzsauren 
Baryt wie das letztere. Vergl. VII, 820 (Vorkommen) und VII, 824. 

Wässriges Pectin verliert bei mehrstündigem Kochen ‚seine 
gummiartige Beschaffenheit, indem es in Parapectin übergeht, das 
durch Weingeist als durchscheinende Galierte gefällt wird. So hält 
es noch Eiweissstoffe, die durch Zusatz von wenig Bleiessig zur 
wässrigen Lösung ausgefällt werden. 

L. Gmelin, Handb, VII. Org. Chem. IV. 93 
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Dem Pectin gleichende, amorphe, neutrale Substanz. Geschmacklos. 
Bei 100° mit Pectin isomer, aber verliert beim Erhitzen auf 140° 
2 At. Wasser. 


Bei 140°. FREMY, 
Ri b [% 
64cC 384 41,48 41,51 42,88 43,77 
46H 46 4,97 5,48 5,68 5,41 
620 496 33,00 53,01 51,44 50,82 
C6?H 36062 926 100,00 100,00 100,00 100,00 


a ist mehrfach gereinigtes Parapectin, b und c sind weniger rein. 

Parapectin wird durch Kochen mit verdünnten Säuren in Meta- 
pectin, durch wässrige Alkalien in pectinsaures Salz verwandelt. 

Parapectin-Bleioxzyd. — Wässriges Parapectin fällt Bleizucker. 
Der Niederschlag hielt 1 Mal 11,9 Proc. (c*H+s062,H0,Pb0=10,7 Proc. PbO), 
in anderen Fällen 18,8 bis 19,6 Proc. oder noch mehr Bleioxyd. 


Halb - Parapectinbleioxyd. FREMY. 
64C 384 33,41 33,06 
46H 46 4,00 4,29 
62 0 496 43,16 43,45 
2PbO 223,4 19,43 19,20 ‚w 
C6+H?6062,2PbO 1149,4 100,00 100,00 
Metapectin. 
C53H 36062 2 


Fremy. N. Ann. Chim. Phys. 24, 17. 

Wie Pectin und Parapectin in Wasser löslich, von beiden durch Fäll- 
barkeit durch salzsauren Baryt und saure Eigenschaften unterschieden, 
Vergl. VII, 824. 


Parapectin wird durch Kochen mit verdünnten Säuren rasch 


In Metapectin verwandelt. — Unkrystallisirbar. Reagirt sauer. Das 
bei 100° getrocknete Metapectin verliert bei 140° 2 At. Wasser. 
Bei 140°. FREMY. 
64 C 354 41,48 41,85 
46H 46 4,97 9,08 
62 0 496 53,55 52,57 
C53H6062 926 100,00 100,00 
Wird durch Alkalien in pectinsaures Salz verwandelt. — Löst 


sich in Wasser; hält die Lösung zugleich Salzsäure, Schwefel- 
säure oder Oxalsäure, so fällt Weingeist gallertartige Verbindungen 
dieser Säuren mit Metapectin. Aus wässrigem Metapeetin fällt 


salzsaurer Baryt einen Niederschlag, der 14 bis 15 Proc. BaO hält 
(C6+H45062,2Ba0 — 14,1 Proc. Ba0). 


Metapectin-Bleioxyd. FrkemY, 
64C 354 33,41 33,29 
46H 46 4,00 4,43 
620 496 43,16 41,98 
2PbO 223,4 19,43 20,30 


C6+H36062,2PbO 1149,4 100,00 100,00 


Pectosinsäure.  Pectinsäure. 827 


Pectosinsäure. 


? C°H?30% oder C64H6962, 
Fremy. N. Ann. Chim. Phys. 24, 22. 

Wie Pectinsäure unlöslich in kaltem Wasser, durch ihre Löslichkeit in 
kochendem von dieser unterschieden. Vergl. VII, 824. 

Entsteht als erstes Product durch Einwirken von Pectose oder 
kalten wässrigen Alkalien auf wässriges Pectin, wobei die Lösungen 
sogleich oder nach Zusatz von Säuren zur Gallerte erstarren, aber 
wird durch weitere Einwirkung derselben Agentien oder durch Kochen 
mit Wasser rasch in Pectinsäure verwandelt. Reagirt sauer. 


FREMY 
3%C 192 41,48 41,08 
23H 23 4,97 5.25 
310 248 53,55 53,67 
32423031 463 100,00 100,00 


Löst sich kaum in kaltem Wasser, gar nicht in säurehaltigem, 
aber leicht in kochendem Wasser, beim Erkalten Gallerte bildend. 
— Die gallertartigen amorphen peciosinsauren Salze werden durch 
überschüssige Basen leicht in pectinsaures Salz verwandelt, sie lösen 
sich, wenn rein, völlig in warmer verdünnter Säure, während pectin- 
saure Salze Pectinsäure zurücklassen. 

Pectosinsaurer Baryt. — Wird durch zur vollständigen Fäl- 
lung ungenügendes Barytwasser aus wässrigem Pectin niedergeschla- 
gen. Hält im Mittel 24,4 Proe. Baryt (C32H21029,2Ba0—25,3 Proc. Ba0). 


Pectosinsaures Bleioxyd. FREMY, 
32C 192 28,72 25,82 
21H 21 3,14 3,49 
290 232 34,72 34,94 
2 PbO 223,4 33,42 32,75 ar 
C32421029,2PbO 668,4 100,00 100,00 
Pectinsäure. 
(32922030 2 


‚Braconnor. (1824). Ann. Chim. Phys. 28, 173; 30, 96; auch Schw. 44, 
141; 45, 400; N. Tr. 11, 1, 56; 13, 1, 126; Ann. Pharm. 5, 275. — 
Ann. Chim. Phys. 47, 266; N. Tr. 25, 2, 167. 

Reenauut. J. Pharm. 24, 201; J. pr. Chem. 14, 2. | 

MurLper. Pogg. 44, 432; J. pr. Chem. 14, 277; 16, 246. 

Fremv. J. Pharm. 26, 368; J. pr. Chem. 21, 1; Ann. Pharm 35, 322. — 
N. Ann. Chim. Phys. 24, 24; J. pr. Chem. 45, 402; Ann. Pharm. 67, 276. 

Frumpere. Scheik. Önderzoek. 2, 31; J. pr. Chem. 32, 179; Ann. Pharm. 
48, 56. 

Cuopnew. Ann. Pharm. 51, 360. 

Gallertsäure. Pectische Säure. -— Von BRACONNO" entdeckt, zuerst von 

REGNAULT analysirt. Vergl. VII, 824. 

Vorkommen. Obgleich Pectinsäure aus den meisten oder allen Pflanzen 
erhalten werden kaun, findet sie sich in ihnen nicht oder nicht immer fertig. 


gebildet, BrACONNOT, sondern erzeugt Sich erst aus er oder Pectin, 
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Fremy, Auch Cnopnew nimmt an, dass Pectinsäure nicht fertig gebildet 
vorkommt, obgleich er ihre Bildung in anderer Weise erklärt. Vergl. VII, 821. 


Kocht man Mohrrüben, Runkel-.oder Steckrüben mit schwacher Säure, 
um alle Pectose in Pectin zu verwandeln, so lange noch Pectin in Lösung 
geht, so ziehen alkalische Flüssigkeiten aus dem Rückstande keine oder nur 
kleine Mengen Pectinsäure, und zwar aus alten Wurzeln mehr als aus fri- 
schen. Die meiste Pectinsäure ist somit erst erzeugt, da aber Pectinsäure 
selbst beim Kochen mit Säuren verändert und dann gelöst wird, so ist der 
Versuch nicht entscheidend, Fremy, An einem anderen Orte gibt Fremy an, 
dass dennoch mit Säuren erschöpfte Früchte und Wurzeln an Alkalien Pectin- 
säure abgeben. 


Bildung. Vergl. VII, 824. — Ueber Bildung von Pectinsäure oder Pa- 
rapectinsäure nach SCHOONBRODT vergl. beim Zucker (VII, 687); über SAce’s 
Pectinsäure aus Holz vergl. unten, 


Darstellung. 1. Man kocht gut ausgewaschenen Mohrrübenbrei 
mit schwach salzsäurehaltigem Wasser, wodurch Peetin in Lösung 
geht. Dieses verwandelt man durch Kochen mit der richtigen (durch 
Proben festzustellenden) Menge wässrigen kohlensauren Natrons in 
pectinsaures Natron, fällt die Lösung durch Salzsäure und {rocknet 
die ausgeschiedene Pectinsäure zuerst im Vacuum, dann bei erhöhter 
Temperatur. Bei zu wenig kohlensaurem Natron kann Pectinsäure, 
bei zu viel Metapectinsäure entstehen. Fremx. — 2. Man wäscht 
den Brei von geschälten weissen Rüben mit Wasser aus, presst aus 
und kocht den Rückstand 3/, Stunden mit Wasser, dem ?/;, kohlen- 
saures Natron oder etwas Kalilıydrat zugesetzt worden. Man filtrirt, 
fällt die Lösung mit salzsaurem Kalk und zerlegt den pectinsauren 
Kalk durch Kochen mit Salzsäure. BRACoNnoT. ReGNAULT. SIMONIN 
(J. Pharm. 20, 478; Ann. Pharm. 13, 641). ReenAutr löst die noch ge- 
färbte Peetinsäure in wässrigem Ammoniak, entfärbt bei 60 bis 30° 
mit Thierkohle, fällt das Filtrat mit Salzsäure und wiederholt zur 
Entfernung der Mineralbestandtheile das Auflösen in Anımoniak und 
Fällen mit Säure. — 3. Man erschöpft Brei von gelben Rüben oder 
Sellerie durch Auswaschen mit reinem, Kochen mit salzsäurehaltigem 
und nochmaliges Waschen mit reinem Wasser, kocht den Rückstand 
mit sehr verdünnter Kalilauge und fällt die Lösung mit Salzsäure. 
BRACONNOT. So erhielt Fremy nur wenig Pectinsäure. Vergl. oben. — 
Chopxew kocht weisse Rüben nach dem Zerreiben, Auswaschen und 
Auspressen ?/, bis 1/, Stunde mit verdünnter Kalilauge, kolirt, fällt 
die noch trübe Lösung mit Salzsäure, wäscht die Pectinsäure meh- 
rere Male zuerst mit angesäuertem, dann mit reinem Wasser, presst 
bei jedesmaligem Auswaschen mit der Hand, löst sie wieder in 
Ammoniak, wodurch eine leicht durchlaufende Flüssigkeit erhalten 
wird, die man nach dem Filtriren mit Salzsäure fällt. Den Nieder- 
schlag wäscht man in der angegebenen Weise, endlich mit Weingeist. 

Die nach der gewöhnlichen Methode (also wohl nach 2 oder 3) be- 
reitete Pectinsäure hält Eiweissstoffe, die bei längeren Kochen der 
mit Ammoniak übersättigten Lösung, besser durch kleine Mengen 
Bleiessig gefällt werden können. FRrEnY. 


MuLDER wäscht die zerkleinerten Mohrrüben, weissen Rüben, süssen 
Aepfel mit Wasser, kocht den Rückstand mit sehr verdünnter, nicht über- 
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schüssiger Kalilauge und fällt mit Salzsäure. Er reinigt die Pectinsäure durch 
Auskochen mit Weingeist und findet sie im freien Zustande wie in den Sal- 
zen gleich zusammengesetzt mit Pectin, nach Abzug von 3 bis 6 Proc. Asche 
44,5 bis 45 Proc. C, 5,25 bis 5,36 H haltend. Es halten: das Barytsalz aus 
‚süssen Aepfeln 20,07.Proc., das aus Rüben 24,01 Proc. Ba0; das Kalksalz 
aus Mohrrüben 9,72 Proc..Ca0, das Bieisalz aus Mobrrüben 41,57 Proc. Pb0, 
das Kupferoxydsalz aus Mohrrüben 18,47 Proc., aus Aepfeln 26,28 Proc., aus 
weissen Rüben 17,07 Proc. CuO. Auch nimmt diese Pectinsäure im trocknen 
Ammoniakgas 3,43 Proc. Ammoniak auf, die bei 100° entweichen, Hiernach 
hält Munper die Pectinsäure für C!2H8010 und für einerlei mit Pectin. 
Vergl. VII, 820. 

FROMBERG Stellt seine Pectinsäure aus runden Rüben dar, die er zer- 
kleinert mit kaltem Wasser auswäscht und mit sehr verdünntem kohlensau- 
ren Natron kocht. Er erhält sie nach dem Fällen mit Salzsäure, Waschen 
und Trocknen bei 100° mit 7 Proc. kohlensäurehaltiger Asche; seine Analysen 
berechnet er in Uebereinstimmung mit Mu:,per zu 44,58 Proc. C, 5,17 H und 
0,25 0. Sein Bleisalz hält 49,81 Proc. PbO, sein Kupferoxydsalz 16,01 Proc. 
CuO. Ueber die Zersetzungen mit Alkalien vergl. unten. Den Einfluss, den 
der beträchtliche Gehalt an Asche auf den Metallgehalt der Salze ausüben 
musste, haben Mu1.Dkr und FRoOMBERG unberücksichtigt gelassen, Kr. 


Cuopnew’s Ueberpectinsäure wird aus mit Sal:sture erschöpftem Rü- 
benbrei (vergl. pectinige Säure, VII, 522) durch .\.:skochen mit schwacher 
Kalilauge (nicht mit Ammoniak) erhalten und «:rch Salzsäure als Gallerte 
gefällt. Sie hält bei 100° nach Abzug von 0,52 Yroc. Asche 41,46 Proc. C, 
4,83 H und 53,71 O und unterscheidet sich von der Pectinsäure dadurch, dass 
sie sich in wässrigen fixen Alkalien, nicht aber in wässrigem Ammoniak löst, 

Eigenschaften. Im feuchten Zustande durchsichtige farblose Gal- 
lerte, die zur weissen amorphen Masse austrocknet. Durchsichtige 
hornartige Masse, schwer zu pulvern. ReesauLt. Holzfaserartig und 
leicht zerreiblich. CHopxew. Schmeckt und reagirt sauer. Bracon- 
NOT. FREMY. 


REGNAULT. CHODNEW. FREMY. 
„Berechnung nach FrEmY. Bei 140°, Bei 120°. Bei 120°. 
32C 192 42,29 47,69 42,22 41,40 
22H 22 4,64 4,71 9524 4,77 
300 240 92,87 92,60 92,94 99,83 6 
C3?92203% 452 100,00 100,00 100,00 100,00 


Sämmtliche Analysen in Mittelzahlen. R&GNAULT und CHODNEW unter- 
suchten aus weissen Rüben dargestellte Pecetinsäure, FrkemY solche verschie- 
dener Herkunft. CHopxkw’s Säure hinterliess Y, Proc. Asche, die in Abzug 
sebracht ist. — Ueber Mutper’s und Fromsekng’s Analyse vergl. VII, 829. 
REGNAULT gab die Formel C1!H70'0, sowohl für die bei 149° getrocknete, 
wie für die in den Salzen enthaltene Säure. CHoDnew gibt die mit der 
Zusammensetzung vieler Salze übereinstimmende Formel C?8H200?%, die 42,42 
Proc. C, 5,06 H und 52,52 O erfordert. 


Zersetzungen. Vergl. VI, 824. 1. Färbt sich beim Erhitzen 
auf 120° blassgelb, ReexauLr, auf 150° schwarz, Cuopxew, und geht 
bei 200° unter Entwicklung von Kohlensäure und Wasser in Pyro- 


pectinsäure (VI, 823) über. Fremy. — 2. Schmilzt beim Erhitzen, 
bläht sich auf, verbrennt und lässt schwer verbrennliche Kohle. 
RsenauLt. Verbrennt ohne aufzuquellen. Cnopxew. — 3. Durch 


Kochen von Pectinsäure mit Wasser wird Parapectinsäure gebildet, 
ebenso beim Kochen der unlöslichen pectinsauren Salze mit Wasser. 


Zn a Sn 


sr 
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Fremy. Ueberlässt man Pectinsäure 2 bis 3 Monate der Berührung 
mit Wasser, so löst sie sich als Metapeetinsäure, die auch bei 36- 
stündigem Kochen von Pectinsäure mit Wasser, oder beim Trocknen 
feuchter Pectinsäure in der Wärme erzeugt wird. Selbst nach 7- 
bis Stägigem Kochen mit Wasser wird keine Spur Zucker gebildet, und 
nur wegen Gehalt der Lösung an Para- oder Metapectinsäure wird 


zugesetztes tartersaures Kupferoxydkali reducirt. FREMY. Vergl. unten. 
Wird feuchte Pectinsäure auf dem Filter mit kochendem Wasser übergossen, 
so hält der Niederschlag, den Bleizucker im Filtrat erzeugt, 30,5 Proc. Pb0, 
nach 2stündigem Kochen des auf dem Filter gebliebenen Rückstands wird ein 
Bleisalz mit 35,5 Proc., nach ftägigem Kochen ein solches mit 41,9 Proc. PbO 
erhalten, die organische Substanz aller Bleisalze zeigt die Zusammensetzung 
der Pectinsäure (oder der isomeren Para- und Metapectinsäure). FREMY, 


4. Wird durch kaltes Viiriolöl nicht verändert, durch erwärm- 
tes rasch verkohlt, Bracoxnort. ReexauLt. — Durch Kochen mit ver- 
dünnten Säuren wird sie in sich auflösende Metapeetinsäure ver- 


wandelt. FREMY. Sie wird durch heisse, sehr verdünnte Salzsäure nicht 
verändert. RRGNAULT. — Die aus weissen Rüben dargestellte Pectinsäure 
löst sich erst nach sehr langem Kochen mit verdünnten (rascher mit con- 
centrirten) Säuren, ohne dass sich Metapectinsäure in der Lösung findet, die 
aus Pectin dargestellte erleidet weit raschere Zersetzung. Kocht man erstere 
Pectinsäure mit verdünnten Mineralsäuren, so färbt sich die Flüssigkeit bald 
schwach roth, redueirt Kupfer- und Silbersalze, entwickelt bei Anwendung 
von Schwefelsäure Kohlensäure und Ameisensäure, endlich Geruch nach Ca- 
ramel. Die bei rechtzeitigem Verdünnen farblos gebliebene Lösung lässt 
beim Filtriren schwarzes Product zurück und liefert nach dem Entfernen der 
Schwefelsäure mit kohlensaurem Baryt und Verdunsten einen Syrup, aus dem 
Weingeist ein in Wasser lösliches Barytsalz fällt, während Zucker, theilweis 
in Caramel verwandelt, gelöst bleibt, der mit Kochsalz verbindbar und gäh- 
rungsfähig ist. Das in Wasser lösliche Barytsalz scheint Ameisensäure und 
der Aepfelsäure Aehnliches zu enthalten. Cuopxg&w. — Die Gallerte der Rei- 
nettenäpfel, durch Weingeist von allem Zucker befreit, verwandelt sich durch 
20 Minuten langes Kochen mit Kleesäure in Zucker. COUVRRCHEL (Ann. 
Chim. Phys. 46, 181). Nach Farmrv findet die Umwandlung durch Säuren 
durchaus wie die durch Wasser, also ohne Bildung von Zucker statt. 


5. Mit Salpetersäure liefert Pectin Kleesäure, Vaugusuın, und 
Schleimsäure. BRAcoxxoT. Concentrirte Salpetersäure entwickelt Koh- 
lensäure, erzeugt Kleesäure und Schleimsäure. REGNaULT. CHODNEW 
erhielt aus Pectin, nicht aber aus Pectinsäure Schleimsäure. | 


6. Beim Erhitzen von Pectinsäure mit wässrigen reinen oder 
kohlensauren Alkalien wird Metapeetinsäure gebildet. Fremv. Pectin 
und die aus diesem dargestellte Pectinsäure erleiden diese Umwand- 
lung weit leichter als gewöhnliche Pectinsäure. FREmY,. CHODNEW. 
Dabei färbt sich die Flüssigkeit braun, aber hält keine Oxalsäure 


gebildet. FRENY. Hat man Pectinsäure (aus Rüben) einige Zeit mit Kali- 
lauge gekocht, so fällt Essigsäure die Lösung niemals, aber Salzsäure und 
Salpetersäure trüben sie bald und scheiden zuletzt Flocken ab. Aus der mit 
Essigsäure neutralisirten Lösung fällt Weingeist eine Gallerte, Bleizucker 
einen Niederschlag, der die Zusammensetzung des pectinsauren Bleioxyds 
(27,08 Proe. C, 3,16 H, 33,94 O und 35,82 Pb0) zeigt, und mit Hydrothion 
zerlegt eine schwarze, vom Schwefelblei nicht zu scheidende Flüssigkeit lie- 
fert, die mit Weingeist nach einigen Stunden zur Gallerte erstarrt. Auch 
nach 3- bis 4tägigem Kochen von Pectinsäure mit viel überschüssigem Kali 
werden durch Weingeist und Bleizucker noch diese Niederschläge erhalten, 


Pectinsäure. 831 


während dagegen wässriges Pectin nach einmaligem Aufkochen mit Kalilauge 
nicht mehr durch Säuren fällbar ist. CHoDNEWw. Vergl. unten die Eigen- 
schaften von FrkmyY’s Metapectinsäure. E 


_ Fromserg’s Pectinsäure (VII, 829) wurde nach halbstündigem Ko-' 


chen mit wässrigem kohlensauren Natron durch Essigsäure nicht mehr ge- 


fällt, aber Bleizucker erzeugte gelbbraunen Niederschlag, bei 140° 41,39 Proc. 
PbO, nach Abzug desselben 44,8 Proc. C, 5,33 H und 49,87 O haltend, Ein 
anderes Mal fällte Essigsäure nach 1stündigem Kochen mit kohlensaurem 
Natron oder nach viertelstündigem Kochen mit- Aetznatron noch Niederschläge, 
die nach 7- bis 20stündigem Kochen mit kohlensaurem Natron oder nach 
24stündiger Digestion mit Aetznatron nicht mehr erhalten wurden. Auch die 
letzteren Lösungen wurden nach dem Neutralisiren mit Essigsäure noch durch 
salzsauren Baryt und Kalk, Kupfervitrioi und Bleizucker gefällt, erst nach 
nochmaligem Kochen mit Aetznatron wurde eine nach dem Neutralisiren mit 
Essigsäure nur durch Bleizucker fällbare Flüssigkeit erhalten. Also wird 
vor der Bildung der Metapectinsäure eine nicht durch Essigsäure, aber aus 
der neutralen Lösung durch Kalk und Barytsaize fällbare Säure erzeugt. 
Fromserg. Hier könnte FremrY’s Parapectinsäure gebildet sein oder das 
Ausbleiben der Niederschläge wäre durch Löslichkeit der Pectinsäure in or- 
ganischsauren Neutralsalzen (VII, 835 unten) zu erklären. Kr. 


Beim Erhitzen von feuchter Pectinsäure mit Kalihydrat wird das 
Gemisch bald flüssig und braun, entfärbt sich, wenn alles Wasser 
verjagt ist, und hält kohlensaures und kleesaures Kali gebildet. Vau- 
QUELIN. GAY-LUSSAC. 

Ueber das Verhalten von Pectinsäure bei der Gährung nach VAUQUELIN 
vergl. VIl, 786. 

Verbindungen. Die aus Lösungen abgeschiedene Pectinsäure, wel- 
che sich als farblose, angenehm schmeckende Gallerte darstellt, VAv- 
QUELIN, ist als Hydrat zu betrachten. Sie löst sich nicht in kaltem 
und kaum in kochendem Wasser. Die trockne Säure erweicht beim 
Uebergiessen mit kochendem Wasser und quillt etwas auf, ohne 
wieder zu Gallerte zu werden. REGNAULT. Vergl. oben über die Zer- 
setzung der Pectinsäure beim Kochen mit Wasser. 

Aeltere Angaben, vielleicht auf Pectosinsäure oder unreine Pectinsäure 
bezüglich. Die Lösung von Pectinsäure in kochendem Wasser scheidet 
beim Erkalten Gallerte ab, falls sie nicht durch längeres Kochen verän- 
dert ist. VAUQUELIn. Die trockne Säure schwillt in kaltem Wasser kaum 
auf und löst sich in kochendem nur in geringer Menge; die durch Fällüng 
aus alkalischen Lösungen als Gallerte erhaltene Säure löst sich reichlicher in 
kochendem Wasser, das Filtrat ist fast ganz klar und röthet sehr schwach 
Lackmus, es wird durch Säuren, Neutralsalze, Zucker und Weingeist in eine 
wasserhelle Gallerte verwandelt, wohl indem diese Stoffe dem Wasser die 
Fähigkeit nehmen, die Pectinsäure gelöst zu erhalten. Barytwasser und 
Kalkwasser bilden durch Erzeugung uulöslicher Salze solche Gallerten. RrA- 
CONNOT. PAyEen. Die heisse wässrige Lösung röthet nicht Lackmus. Gvı- 
BOURT. \ 

Mit Salzbasen. — Pectinsäure bildet mit den Basen Salze, von 
denen diejenigen der Alkalien in Wasser löslich, die übrigen unlös- 
lich sind und Gallerten bilden. Die aus kalten Lösungen gefällten 
Gallerten sind dichter als die aus heissen erhaltenen. Reexaurr. Die 
Säure treibt in mässiger Wärme aus den kohlensauren Alkalien die 
Kohlensäure aus. Sie löst sich auch nach dem Trocknen leicht in 
wässrigen Alkalien. Aus der Lösung wird durch Einfach-Chlor- 
quecksilber nichts, aber durch alle anderen Salze Gallerte gefällt, 
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die sich in überschüssigem Alkali löst. — Die Salze sind schwierig 
von. bestimmtem Sättigungsgrade zu erhalten, indem das zuerst ge- 
bildete neutrale Salz noch mehr Pectinsäure aufnimmt. ReenxauLn. 
Fremy. “Fällt man ein lösliches pectinsaures Salz mit Metallsalzen, 
so ist die Zusammensetzung des Niederschlags von der: Zusammen- 
setzung des löslichen Salzes abhängig und mit dieser veränderlich. 
REGNAULT. : Die durch Metallsalze aus pectinsaurem Ammoniak oder 
Kali gefällten Gallerten sind durchsichtig, wenn die Säure rein war. 
Sie halten hartnäckig. vom Fällungsmittel zurück, das sich durch 
Auswaschen auf dem Filter nicht entfernen lässt, aber durch Aus- 
pressen der Gallerte mit der Hand, Uebergiessen mit frischem Was- 
ser und so fort, wodurch das Salz holzfaserariig und nach dem 
Trocknen zerreiblich wird, fortgeschafft werden kann. CHopxew. Die 
unlöslichen Salze trocknen zu sehr harten, schwer zerreiblichen 
hornartigen,- hygroskopischen Massen aus. Sie entflammen sich beim 
Erbitzen bei Luftzutritt, halten hartnäckig Wasser zurück, so dass 
sie erst bei 140 bis 150° trocken erhalten werden, und zersetzen 
sich gegen 200°. ReexAuLt. 

Pectinsaures Ammoniak. — Die Lösung von Pectinsäure in 
überschüssigem wässrigen Ammoniak wird beim Kochen langsam 
sauer und lässi beim Verdunsten im Vacuum eine durchsichtige Masse, 
die in Wasser gelöst schwach sauer reagirt. ReenaurLt. — Aus der 
Lösung: von Pectinsäure in wässrigem Ammoniak fällt Weingeist 
durchsichtige farblose Gallerte, die bei 100° rothbraun und nicht 
zerreiblich wird und sich in Wasser zur sauren gefärbten Flüssig- 
keit löst. Cuopxew. Das beim Verdunsten bleibende saure Ammo- 
niaksalz bläht sich in Wasser auf und löst sich, indem es viel Was- 
ser verdickt, zur geschmacklosen, lackmusröthenden Flüssigkeit. 
BrACONXOoT. Aus wässrigem pectinsauren Ammoniak fällen Kochsalz, 
essigsaures Kali und. andere Neutralsalze, Weingeist, und Zucker Gal- 
lerten. BRACONNOT. SIMONIN (J. Pharm. 20, 478). 


Pectinsaures kali. — Digerirt man überschüssige Pectinsäure 
mit- Kalilauge, so wird viel Pectinsäure aufgenommen und eine an- 
fangs neutrale, dann schwach saure Lösung gebildet. Versetzt man 
Pectinsäure in überschüssiger Kalilauge gelöst mit Weingeist, so 
fällt eine basische Gallerte nieder, der beim Auswaschen mit Wein- 
geist Kali entzogen wird. ResxAauLt. — Durch Fällen von in über- 
schüssiger Kalilauge gelöster Pectinsäure mit Weingeist und Aus- 
waschen der Gallerte mit Weingeist erhaltenes Kalisalz wird bei 
120° holzfaserartig, nicht zerreiblich, bei 150 bis 160° wird es un- 
ter \Wasserverlust gelbbraun und löst sich dann in Wasser zur kla- 
ren, nach Caramel riechenden und Kupferoxyd reducirenden Flüssig- 


keit. CHODNEW. — Aus der Lösung des Kalisalzes wird durch überschüs- 
siges Kali eine Gallerte gefällt, die sich nach dem Entfernen des überschüs- 
sigen Kalis wieder in Wasser löslich zeigt, nach BRACoNnNoOT ein basisches 
Salz, — 
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CHODNEW, 
Berechnung nach CHopxEw, Bei 120°. Bei 150— 160°. 
25C 168 34,25 33,80 39,44 
20H Re 20 4,07 4,31 4,02 
26.0: .- „3 #1,01 208 42,44 43,10 40,94 
2KV 94,4 19,24 18,89 20,00 
C25920026,2K 0 490,4 100,00 100,00 100,00 


Bei 150 bis 160° — C?8H1802%,2K0 (Rechnung 35,56 Proc. C, 3,81 H, 
‚40,65 0, 19,98 KO. CHopnew. 

Pectinsaures Natron. — Wird wie das Kalisalz erhalten und 
gleicht demselben. Löst sich nach dem Trocknen bei 120° in Was- 
ser. Neutral. Bläht sich beim Verbrennen im Platinlöffel auf. Hält 
13,73 Proc. Natron, der Formel C2°H20026,2Na0 (Rechnung 13,54 Na0) 
entsprechend. CHoDxEW. | 


Pectinsaurer Baryt. — Wässrige Pectinsäure fällt Barytwasser 
gallertartig. BrRAcoNNoT. — Uebergiesst man wässriges Pectin bei Luft- 
abschluss mit viel überschüssigem Barytwasser, so fällt anfangs pec- 
tosinsaurer Baryt nieder, der durch den überschüssigen Baryt in 
pectinsaures Salz übergeführt wird. Dieses hält nach dem Waschen, 
- Trocknen im Vacuum und darauf bei 120° 25,3 bis 26,3 Proc. Ba- 
ryt, der Formel C?2H20023,2Ba0 (Rechnung 26,0 Ba0) entsprechend. -- 
Fremy. — Wird wie das Kalksalz erhalten und gleicht diesem; das 
bei 150 bis 160° getrocknete Salz hält 2 At. Wasser weniger als 
das bei 120° getrocknete. CHoDxEWw. 


CHODNEW. 
Berechnung nach CHODNEW. Bei 120°. Bei 150—160°. 
25C 168 30,58 30,50 31,97 
20H 20 3,64 3,69 3,29 
26 0 208 37,90 36,46 36,46 
2 Ba0 153 27,83 27,68 23,68 | 
- C28H20026,2Ba0 549 100,00 100,60 100,00 


Rechnung für das bei 150—160° getrocknete Salz 31,63 Proc. C, 3,38 H, 
36,15 O und 28,84 Ba0 — C?8H1*0?*,2Ba0. CHODNEW. 

Pectinsaurer Kalk. — Kalkwasser fällt aus wässriger Pectin- 
säure, und Kalksalze fällen aus pectinsaurem Ammoniak eallertartige 
Niederschläge. Auch durch schwefelsauren und 2fach-kohlensauren, 
nicht durch 1fach-kohlensauren Kalk wird pectinsaures Ammoniak 
zerlest. Aus verdünnten pectinsauren Alkalien fällen einige Tropfen 
Kalkwasser gallertartige Massen, die sich nicht‘ in Alkalien lösen. 
Pectinsaurer Kalk löst sich nicht in kochendem Wasser oder Am- 
moniak und wird durch Kalilauge nicht zerlegt, aber durch Salz- 
säure unter Ausscheidung von Pectinsäure, durch erhitzies kohlen- 
saures Natron unter Ausscheidung von kohlensaurem Kalk. BRAcoN- 
NOT (Ann. Chim. Phys. 44, 60; 47, 268). — Die aus neutralem pectin- 
sauren Ammoniak durch wässriges Chlorcaleium gefällte wasserhelle 
Gallerte ist: härter als Pectinsäure und wird nach dem Auspressen, 
Waschen und Trocknen bei 120° gelblich. Cuopxew. 
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CHODNEW. 
Berechnung nach CHODNEW. Mittel, bei 120°. 
23C 163 37,08 30,2% 
20H 20 4,41 4,65 
260 208 45,94 46,16 
2 Ca0 DO ..; 12:0 12,42 
C28H 200 26,2Ca0 452 100,00 100,00 
Vergl, MuLver’s Analyse VII, 829. 
Pectinsaures Bleiozyd. — Durch Eingiessen von wässrigem 


Bleizucker in wässriges, alkalisch reagirendes pectinsaures Ammoniak 
wird eine durchsichtige Gallerte erhalten, die 48,74 Proc. Bleioxyd 
hält. ResnauLt. — Der aus neutralem pectinsauren Ammoniak durch 
Bleizucker gefällte Niederschlag hält 32,7 bis 35 Proc. Bleioxyd; 
aus ammoniakalischem Bleizucker fällen lösliche pectinsaure Salze 
Niederschläge, die bis zu 60 Proc. PbO halten, um so mehr, je am- 
moniakalischer die Lösung ist. Fremy. — Aus kalter Peetinsäure 
(pectinsaurem Ammoniak?) fällt Bleizucker neutrales pectinsaures Blei- 
oxyd mit 36,06 Proc. Bleioxyd (Cnopxew’s Formel, C2sH20026,2PbO, er- 
fordert 36,13 Proc. Pb0), aus der heissen Lösung wird basisches Salz 
als leicht zu Flocken zerfallende Gallerte erhalten, die sich beim 
Trocknen gelb färbt und leicht zerreiben lässt. Cnopxew. — Wird 
durch Kochen mit Wasser in parapectinsaures Bleioxyd verwandelt, FREMY. 


Berechnung nach FrEMmY, FREMY. 
32 C 192 29,09 28,51 
20H 20 A 3,17 
28 0 224 33,94 39,22 
2 PbO 224 33,94 33,10 
C32A20028,2PbO 660 100,00 100,00. 
Berechnung nach CHoDNEw. REGNAULT. CHODNEW. 
28 C 168 23,28 21,87 23,06 
19H 19 2,63 2,26 2,99 
25 0 200 27,12, 27,13 23,07 
3 PbO 336 46,37 48,74 46,32 
C28H19025,3Ph0O 723 100,00 100,00 100,00 


Vergl. MuLper’s Analysen VII, 829. 


Pectinsäure schützt die Zisenoxzydsalze vor der Fällung durch 
Alkalien. H. Rose. 

Peclinsaures Kupferozyd. -- Mit Kupfervitriol gibt peectin- 
saures Kali ein voluminöses Gerinnsel, so dass die Flüssigkeit keine 
Spur Kupfer enthält; der grünliche Niederschlag löst sich nicht in 
kochendem Wasser, er tritt an Kali einen Theil der Säure ab, wäh- 
rend das bleibende Salz sich nicht in Kali löst, und nicht durch 
Essigsäure, aber durch Salpetersäure zerlegt wird. BrAconxoT. — 
Giesst man Kupfervitriollösung in wässriges pectinsaures Ammoniak, 
so fällt grüne Gallerte nieder von wechselnder Zusammensetzung, 
die zur gelben Masse austrocknet. Reenaurt. Pectinsaures Kupfer- 
oxyd ist vor und nach dem Trocknen grün. CHopxew. 


Pectinsäure, 835 


Berechnung nach CHoDNEW. CHODNEW. 
Bei 120°, 
25C 168 39,04 - 39,09 
20 a 20 4,19 4,21 
26 0 208 43,79 43,84 
2 CuO 50 16,68 16,56 
C28H20026,2Cu0 476 100,00 100,00 


MULDER’s und FromBEre’s Resultate vergl. VII, 829, 


Der durch Kupfervitriol in ammoniakalischem pectinsauren Ammoniak 
entstehende Niederschlag löst sich lange wieder, bis endlich eine blaue, am- 
moniakhaltige Gallerte niederfällt, wohl ein Doppelsalz. REGNAULT. 

Pectinsaures Silberoxyd. — Wird durch doppelte Zersetzung 
von pectinsaurem Ammoniak mit salpetersaurem Silberoxyd erhalten 
und zeigt, je nach Beschaffenheit des angewandten pectinsauren 
Ammoniaks wechselnden Gehalt an Silberoxyd. a. Giesst man sal- 
petersaures Silberoxyd in wässriges pectinsaures Ammoniak, das gekocht 
wurde, so lange noch Ammoniak fortging, so hält der Niederschlag 38,38Proe. 
Ag0. — b. Giesst man wässriges pectinsaures Ammoniak in salpetersaures 
Silberoxyd, so hält der Niederschlag 36,95 Proc. Ag0. — c. Bereitet man 
pectinsaures Ammoniak durch Verdunsten im Vacuum und giesst in dessen 
Lösung salpeters. Silberoxyd, so hält der Niederschlag 40,39 und 41,02 Proc. 
Ag0.—d. Beim Eingiessen von salpeters. Silberoxyd in pecstinsaures Ammoniak, 
das überschüssiges Ammoniak hält, löst sich der entstehende Niederschlag 
lange wieder auf und hält, wenn er beim Umrühren nicht mehr verschwindet, 
38,48 und 36,68 Proc. Ag0. REGNAULT. — Wird durch Fällen von pec- 
tinsaurem Ammoniak mit salpetersaurem Silberoxyd als neutrales 
Salz, aber wenn dem salpeiersauren Silberoxyd freie Säure anhängt, 
mit Pectinsäure gemengt erhalten, daher die in letzterer Weise ent- 
standenen Salze kleineren Gehalt an Silberoxyd zeigen. CnopxEw. 


Ber. nach FREMY. Ber. nach CHODNEW. 
32C 192 28,74 25C 168 26,79 
20H 20 2,99 20H 20 3,18 
2380 224 30 260 208 33,19 
2 Ag0O 232 34,74 2Ag0 232 36,92 
032120022480 668 100,00  C28120026,%450 628 100,00 
REGNAULT. FREMY. GÜHODNEW. 
a. c. Bei 100°. 
c vR8,A1 25,29 und 25,87 27,07 26,45 
H 2,79 Zutä 4 2,30 3.33 3,10 
0 32,42 30,95 a IR. 32,31 33,755 
Ag0 38,38 41,02 „40,39 36,79 36,70 
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Fremy’s Analyse (J. Pharm. 26, 379) passt nicht zu seinen späteren 
Formeln, auch erwähnt er derselben nicht wieder. Die Berechnung ist aus 
seinen Formeln für Pectinsäure und die übrigen Salze derselben abgeleitet. 

Mit Salzen. — Viele wässrige Neutralsalze, besonders Am- 
moniaksalze organischer Säuren lösen Pectinsäure auf. Fügt man 
zu Pectinsäure, die in Wasser suspendirt ist, kleine Mengen citronen- 
saures, äpfelsaures Ammoniak oder eines ähnlichen Salzes, so ent- 
steht eine sauer reagirende Lösung, aus der Weingeist Gallerte 
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fällt, die sich in kochendem Wasser löst und beim Erkalten wieder 
abscheidet. Diese Gallerte ist eine Verbindung von Pectinsäure mit 
einem Ammoniaksalze, sie wird durch längeres Kochen, oder durch 
öfteres Fällen mit Weingeist und Wiederlösen in Wasser zerlegt 
und dabei theilweis in Wasser unlöslich. Solche Verbindungen wer- 
den beim Kochen von Carottenmark mit Säuren erhalten, falls man das Mark 
nicht vorher mit Kaltem salzsäurehaltigen Wasser auszog, und können mit 
Pectio verwechselt werden. Frkemy. Also könnte CHODNEW's pectinige 
Säure (VII, 822) hierher gehören. Kr. 

. Pectinsäure löst sich nicht in Weingeist und Aether. — Sie 
ist in wässrigen organischen Säuren nicht löslicher als in reinem 
Wasser. BRACONNOT (Ann. Chim. Phys. 50, 382). 


Parapectinsäure. 
C249170232 
FremY, N. Ann. Chim. Phys. 24, 34. 


Wie Metapectinsäure in Wasser löslich, von dieser durch Fällbarkeit 
durch Barytwasser unterschieden. Vergl. VII, 824. 

Pectinsäure löst sich bei längerem Kochen mit Wasser als 
Parapectinsäure. Ebenso werden pectinsaure Salze durch mehrstün- 
diges Erhitzen auf 150° oder Kochen mit Wasser 'in parapectinsaure 
Salze verwandelt. 


Parapectinsäure ist unkrystallisirbar, ohne Rotationsvermögen 
und reagirt stark sauer. Sie verhält sich beim Erhitzen wie Pectin, 
verwandelt sich in Wasser gelöst rasch in Metapectinsäure, scheidet 
aus kochendem Zartersauren Kupferoxydkali Oxydul und ist nicht 
gährungsfähig. — Sie bildet mit den A/kalien lösliche Salze und 
wird durch überschüssiges Barytwasser aus ihrer wässrigen Lösung 
durch Weingeist gefällt. Das aus der wässrigen Lösung durch 
Weingeist gefällie Aalisalz hält bei 150% 23 Proc. Kali (C2+H15021,2Ko 
— 22,4 Proc. KO). — Das Dleisalz wird durch mehrstündiges Kochen 
von in Wasser vertheiltem pectinsauren Bleioxyd, oder durch Fällen 
von wässriger Parapectinsäure mit Bleizucker erhalten. 


Bei: 150°. FREMY, 

24 C 144 26,16 25,04 
15H 15 2.12 2,68 
210 168 30,54 341597 
2PbO 223,4 40,58 40,71 
C2?H1502!,2PbO 990,4 100,00 100,00 


Hält bei 110° 24,44 Proc C und 2,92 H, also 2 At. Wasser mehr. Fremy. 


Metapectinsäure. 
? CSH7’0O? oder C15H!’018. 
Fremy. J. Pharm. 26, 382; Ann. Pharm. 35, 322; J. pr. Chem. 2,1. — 
N. Ann. Chim. Phys. 24, 36; Ann. Pharm. 67, 288; J.pr. Chem. 45, 412, 
— Compt. rend. 48, 202; N. J. Pharm. 35, 81; Ausz. Chim. pure 1, 269. 


— Compt, rend. 49, 561; Chim. pure 1, 602; Chem. Centr. 1860, 4. 
Lieb. Kopp 1859, 530 und 540. 


5 


Metapeclinsäure, 378 


Acide cellulique. — Findet sich als Umwandlungsproduct von Pectose 
in allen Flüssigkeiten der Pflanze, die mit Pectose haltigem Gewebe in Be- - 
rührung stehen, 

Bildung. Sämmtliche Pectinstoffe können entweder direct in 
Metapectinsäure übergeführt werden, oder doch in Producte, welche 
bei weiterer Behandlung diese Säure liefern. Vergı. VII, 824. — Hat man 
bei fabrikmässiger Darsteilung von Zucker Kalk auf Rübenbrei einwirken 
lassen, so kann metapectinsaurer Kalk erzeugt sein, der sich dann in den 
Melassen anhäuft. 

Darstellung. Man wäscht zerriebene Runkelrüben mit Wasser 
aus, kocht den Rückstand eine Stunde mit Kalkmilch, presst aus, 
verdunstet zum Syrup und versetzt mit Weingeist, wo metapectin- 
saurer Kalk zu Boden fällt. Nachdem dieser durch wässriges oxal- 
saures Anımoniak zerlegt worden, fällt man durch überschüssigen 
Bleizucker Farbstoff, Phosphorsäure und andere Stoffe und übersät- 
tigt das Filtrat mit Ammoniak, wo metapectinsaures Bleioxyd zu Bo- 
den fällt. Man zerlegt dasselbe unter Wasser durch Hydrothion und 
verdunstet die wässrige Metapectinsäure. 

Eigenschaften. Amorphe, stark saure Masse ohne Rotationsver- 
mögen. 

Zerselzungen. 1. Verhält sich beim Errhötzen wie Pectin. (vu, 823). 
— 2. Die wässrige Lösung bedeckt sich rasch mit Schimmel und 
zerlegt sich bei längerem Kochen unter Bildung von Essigsäure und 
schwarzer Ulminsäure. — 3. Reducirt beim Kochen Zartersaures 
kupferoxzydkali. — 4. Reducirt wässrize Sölber- und Goldsalze. 

Metapectinsäure ist zerfliesslich und löst sich leicht in Wasser. 
— Die metapectinsauren Salze sind sänmtlich (mit Ausnahme der 
basischen Bleisalze) in Wasser löslich. Die wässrige Säure zersetzt 
die kehlensauren Salze und neutralisirt die starken Basen. 


Metapectinsaures Bleioxyd. — Wässrige Metapectinsäure fällt 
Bleizucker nicht, aber Bleiessig. Die wässrigen metapeclinsauren 
Alkalien fällen aus Bleizucker und Bleiessig im Ueberschuss (des 
Bleisalzes?) lösliche Niederschläge. — Die aus wässriger Metapectin- 
säure durch Bleiessig zefällten Niederschläge halten 67,5 bis 68,8 
Proc. (CSH507,2PbO = 67,2 Proc. PbO) und 73,4 bis 74,2 Proc. 
Bleioxyd (C°H507,3PbO —= 75,4 Proc. PbO); nach Abzug des Blei- 
oxyds im Mittel 43,51 Proc. €, 4,58 H und 51,91 0, der Formel 
C®H507 (Rechnung 44,08 C, 4,58 H, 51,33 0) entsprechend. Frü- 
her untersuchte FremY Bleisalze, die weniger (40,9 und 46,73 Proc.) Blei- 
oxyd hielten, " 


Gallerte aus Geibschoten. 


v. Oura. Wien. Acad. Ber. 13, 512; J. pr. Chem. 64, 10. 
L. Mayer. Wien. Acad. Ber. 20, 529; J pr. Chem. 69, 215. 

Findet sich in den Früchten von Gardenia grandiflora. — Man kocht 
die mit Weingeist von 40° erschöpften Gelbschoten mit Wasser aus, fällt das 
Filtrat nach Zusatz von Salzsäure mit Weingeist und wiederholt Aufiösen in 
salzsäurehaltigem Wasser und Fällen mit Weingeist, so lange der Niederschlag 


noch gefärbt erscheint. 


838 Anhaug zu den Kohlehydraten. 


Berechn. nach v. ORTH. V. ORTH. Berechn, nach MAYER, MAYER. 


Bei 100°, Mittel. 
32C 192. 42,10 42,04 64C 354 41,07 40,90 
24H 2415,26 9,30 47H 47 5,03 5,33 


300 240 52,64 92,60 63 0 504 83,90 93,77 


 C32720%0 456 100,00 100,00 CsH068 935 100,00 100,00 
Nach Abzug von 1,3 und 0,79 Proc. Asche. — Könnte auch mit Para- 
pectin (VII, 825) isomer oder einerlei sein. Kr. 


Verhält sich beim Erhitzen mit Salzsäure wie die Gallerte aus Syringa 
(VII, 838). Mayer. 


Gallerte aus Syringa. 


v. Payr. Wien. Acad. Ber. 20, 527; J. pr. Chem. 69, 213. 


Findet sich in den Früchten von Syringa vulgaris. — Man kocht die 
von den Stielen befreiien Früchte einige Minuten mit Wasser, seiht ab und 
fällt mit Bleizucker. Der schmutzig-braune Niederschlag nach dem Auswa- 
schen in Wasser vertheilt, löst sich auf Zusatz von Essigsäure theilweis, In- 
dem man den ungelösten Theil unter Wasser dureh Hydrothion zerlegt, das 
Schwefelblei entfernt, das Filtrat einengt, mit Thierkoble entfärbt und mit 
Salzsäure vermischt mit Weingeist fällt, wird eine durchsichtige Gallerte er- 
halten, die man durch Öfteres Lösen in salzsaurem Wasser und Fällen mit 
Weingeist entfärbt. 


v. PAYR. 
Berechnung nach v. PAYr. Mittel, 
64C 384 41,47 41,40 
46H 46 4,97 3,20 
020 496 93,06 93,40 
C6?H76062 926 100,00 100,00 


Nach Abzug von 2,8 Proc. Asche. — Mit Parapectin (VII, 825) isomer. 

Die wässrige Lösung lässt bei mehrstündigem Erhitzen mit Salzsäure 
auf 100° nach dem Erkalten ein weisses Pulver fallen, das bei 100° 39,81 
Proc. C, 5,24 H und 54,95 O hält, also der Formel C##H50066 (Rechn. 39,92 
Proc. C, 5,20 H, 54,88 0) entspricht und durch Aufnahme von 4 At. Wasser 
gebildet ist, v. PAyR, 


Sacc’s Pectinsäure aus Holz. 


Sacec. N. Ann. Chim. Phys. 25, 218; J. pr. Chem. 46, 430; Ausz. Pharm. 
Centr. 1849, 235; Chem. Gaz. 1849, 274. 


PorTER. Ann. Pharm. 71, 115; Ausz. Pharm. Centr. 1849, 777; Chem. 
Gaz. 1849, 469. 


Die beim Kochen von Holz mit Salpetersäure (nach Sacc. aus der in- 
krustirenden Substanz, VII, 574) entstehende Substanz ist nach SAcc Pectin- 
säure, nach PorTER von dieser verschieden. 


‚ SAcC kocht Tannensägespäne mit 2 Th, Wasser und 10 Th. käuflicher 
Salpetersäure einige Stunden, wo sich anfangs reichliche rothe Dämpfe ent- 
wickeln und das Holz zur weissen teigigen Masse wird. Er wäscht diese zur 
Entfernung aller Säure mit Wasser, sammelt auf Leinen und trocknet im 
Wasserbade. PorrEr behandelt die so erhaltene Masse noch mit verdünntem 
wässrigen Ammoniak, wobei ein Theil zurückbleibt und fällt das Filtrat mit 
Salzsäure, 

Hellgraue, Sacc, oder röthlichgraue, Porser, leicht zerreibliche Masse. 


Nitrophioroglucin. 839 


PoRrTER. 

Berechnung nach PorreER. Sacc. Mittel. 

16€ 96 43,63 40,83 bis 42,86 43,39 

12H 12 5,45 9,856 „. 9,94 9,86 

140 112 50,92 83531. 7'54 31,20 50,75 
CisHOR 220 100,00 100,00 100,00 100,00. 


Nach Abzug von !; bis 1, Proc. Asche.. Sacc gibt die Formel C16H12013, 
die er für die der Pectinsäure hält. 


Zerselzungen. 1. Verkohlt beim Erhitzen ruhig ohne zu verpuffen mit 
Geruch nach Caramel und lässt Kohle. Sacc. — 2. Wird durch Kochen mit 
mässig verdünnter Salpetersäure in Oxalsäure verwandelt, ohne dass sich 
Schleimsäure bildet. Porter. — 3. Verkohlt mit Vitriolöl unter Geruch nach 
Caramel. Porter, — 4. Färbt Salzsäure beim Kochen roth. — 5. Verliert 
durch einiges Kochen mit wässrigen Alkalien ihre Fällbarkeit durch Säuren. 
PORTER. 


Löst sich nicht in kaltem oder kochendem Wasser. — Löst sich im 
feuchten, frischbereiteten Zustande leicht in ammoniokhaltigem Wasser und 
wird auch durch schwache Säuren als steife, farblose durchsichtige Gallerte 
gefällt, Nach dem Trocknen unlöslich in wässrigem Ammoniak. Sacc. — 
Löst sich schwierig in wässrigen Alkalien und wird durch Säuren aus conc. 
Lösungen als weisses leichtes Pulver, aus verdünnteren als durchsichtiger 
Niederschlag gefällt, der sich rasch zu weissen Flocken vereinigt. Auch 
Weingeist und Metallsalze fällen die alkalische Lösung. Die durch letztere 
erzeugten Niederschläge haben das Ansehen der pectinsauren Salze. PORTER. 


Nachtrag zu VII, 531. 


Nitrophloroglucin. 
C42NH501° = C!2XH50®. 
HLasıweErz u, PFAUNDLER. Ann. Pharm. 119, 199. 


Salpetersäure wirkt schon in der Kälte stürmisch auf Phloroglucin und 
bildet unter Freiwerden von viel Wärme eine blutrothe, unter reichlicher 
Gasentwicklung heller werdende Lösung, in der sich Oxalsäure erzeugt findet. 


— Trägt man in mässig erwärmte und auf gleicher Temperatur er- 
haltene, etwas verdünnte Salpetersäure kleine Mengen Phlorogluein,- 
so entsteht eine dunkelrothe Lösung, aus der sich dunkle Warzen 
scheiden. Diese reinigt man durch Umkrystallisiren aus heissem 
Wasser. 

Rothgelbe glänzende Schuppen und Blätter von schwach bitte- 
rem Geschmack. Schwer löslich in Wasser, aber dasselbe gelb fär- 
bend, 


HLASIwETZ u, PFAUNDLER, 


12 C 72 42 10 12,04 
N 14 8.18 8.36 
5H 5 2.92 3.24 
10 0 80 16.80 46.36 


UOTBUNGERE EURE SUN EREITT 35, urn Pr aepr Bere a ee 
C12H5X0$ 171 100,00 100,00 


840 Nachtrag zu VII, 531. 


Phloramin. 
C12NH’0* = C12AdH30%,H2 ? 


HLASIWETZ u. PFAUNDLER. Wien. Acad. Ber. 43, 451; Ann. Pharm. 119, 
202; Ausz. Chem. Cenir. 1861, 610. 


Phlorogluein verschluckt beim Ueberleiten von trocknem Am- 
moniakgas reichliche Mengen und schmilzt... Löst man, wenn kein 
Wasser mehr gebildet wird, die rothbraune Krystallmasse in warmem 
Wasser, so werden Krystalle von Phloramin erhalten. — Aus der 
braunen Lösung von Phloroglucin in 5 Th. warmem wässrigen Am- 
moniak scheiden sich nach einigem Stehen Krystalle, die man durch 
Umkrystallisiren aus warmem Wasser reinigt und möglichst rasch 
im Vacuum neben Vitriolöl trocknet. 


Eigenschaften. Zarte, dünne, Slimmerartig glänzende Blättchen, 
die sich vom Filter als seidenglänzende Haut ablösen. Schmeckt 
schwach zusammenziehend. Unveränderlich an trockner Luft. 


Ueber Vitriolöl. -  HLASIwETZ u. PFAUNDLER, 
Mittel, 
12C 102 97,60 57,39 
N 14 11,20 11,37 
7H 7 9,60 9,78 
40 32 25,60 25,46 
C12NH?O® 23 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Färbt sich beim Zrhitzen im Wasserbade 
citronengelb, endlich schmutzigbraun, verliert an Gewicht und wird 


in Wasser unlöslich. Nach 6stündigem Trocknen beträgt der Verlust 
0 Proc., das Produet hält nach 3stündigem Trocknen 59,82 Proc. C, 5,82 H, 
nach Astündigem 60,73 C, 5,77 H. nach 6stündigem 61,38 Proc. C. 5,70 H 
und 11,90 O0, und unterscheidet sich daher vom Phloramin durch Minder- 


gehalt von !/, und 1 At. Wasser. — 2. Feuchtes und in Wasser ge- 
löstes Phloramin färben sich an der Luft braun. — 3. Durch rauchende 
Salpetersäure wird aus Phloramin unter heftiger Einwirkung eine 
gelbrothe Lösung erhalten, aus der dunkelbraune Krystalle anschies- 
sen, wohl eine Nitroverbindung. Dieselben entstehen auch beim 
Aufbewahren von feuchtem salpetersauren Phloramin. — 4. Erhitzt 
man Phloramin mit Vitröolöl im Wasserbade, so wird eine gepaarte 
Schwefelsäure gebildet, deren Barytsalz in Nadeln krystallisirt. 
Dieses Barytsalz und die Lösung, welche man durch Erwärmen von 
Phloramin mit Vitriolöl, Verdünnen, Neutralisiren mit kohlensaurem 
Baryt, Aufkochen und Filtriren erhält, färbt sich mit Anderthalb- 
Chloreisen auch bei grosser Verdünnung schön violett, wie Tyrosin 
(VI, 715) bei gleicher Behandlung. — 5. Durch chlorsaures Kali und 
Salzsäure wird Phloramin zum dunkelbraunen Harz, das allmählich 
heller wird und beim Destilliren wenig, heftig riechendes Oel (viel- 
leicht gechlortes Aceton) übergehen lässt, während Harz bleibt. 
Dabei wird kein Chloranil erhalten. — 6. Bleibt ammoniakalisches 
Phloroglucin der Luft ausgesetzt, so verschwindet das anfangs ge- 
bildete Phloramin und die Flüssigkeit trocknet zur schwarzen, 


Phloramin. 841 


‘ 


glänzenden, spröden Masse ein, die sich in wässrigem Ammoniak 
löst und durch Säuren als schwarzbrauner Niederschlag gefällt wird. 
Dieser, nach dem Auswaschen, Trocknen und nochmaligem Auswaschen- mit 
warmem Wasser getrocknet, gleicht zerriebener Glanzkohle und hält bei 
nicht völlig gleichbleibender Zusammensetzung im Mittel 59,6 Proc. C, 4,4 H 
und 4,2 N. Also vielleicht C36NH150% (Rechnung 60,5 C, 4,2 H,:3,9 N) und 
aus 3 At. Phloroglucin, 1 At. Ammoniak und 2 At. Sauerstoff unter Austritt 
von 6 At. Wasser gebildet — 7. Durch wässrige Alkalien wird Phlo- 
ramin dunkel gefärbt und zersetzt. — 8. Es reducirt aus Sülber- 
lösung beim Erwärmen: Metall. 

Verbindungen. Löst sich wenig in kaltem Wasser. Die Lösung 


färbt Anderthalb-Chloreisen wicht und fällt weder Bleizucker noch Silber- 
salpeler. 


Es verbindet sich mit den Säuren zu gut krystallisirbaren Sal- 
zen, die sich sämmtlich in Weingeist lösen. | 

Schwefelsaues Phloramin. — Durch freiwilliges Verdunsten 
der Lösung von’ Phloramin in: verdünnter Schwefelsäure werden 
gelbliche, spröde, lange Nadeln erhalten, die im Wasserbade sich 
lebhaft gelb färben und 9,38 Proc. Wasser (2 At. — 9,37 Proc.) ab- 
geben. j 


Getrocknet. HLASIWETZ u. PFAUNDLER, 
C12N H70*,HO 134 77,01 
- 803 40 22,99 22,86 


C!2NH?03,503,H0. 174 100,00 

HLAsıwErz verdoppelt die Formel, der Bibasicität der Schwefelsäure 
entsprechend. 

Salzsaures Phloramin. — Beim Uebergiessen mit conc. Salz- 
säure wird Phloramin zum sandigen Krystallpulver, das sich beim 
Erwärmen löst und beim Erkälten in gelben glänzenden Blättern 
anschiesst, vielleicht durch das wasserfreie Salz gebildet. Nach dem 
Auflösen in Wasser werden langsam weisse Nadeln und Blätter er- 
halten, die bei 100° unter gelber Färbung 10,16 Proc. Wasser 
(2 At. = 10,02 Proc.) verlieren. 


Getrocknet. BLASIWETZ u. PFAUNDLER, 

12C 72 44,58 44,78 
N 14 8,67 

8H 8 4,95 4,98 
40 32 19,32 

er 23,9 21,98 21,64 
C12NH70%,HC1 161,5 100,00 

Salpetersaures Phloramin. — Krystallisirt aus rasch erfolgen- 


der Lösung von Phloramin in warmer, mässig concentrirter Salpe- 
tersäure in glänzenden broncefarbigen Blättern und Nadeln. Zers. 
vergl. VII, 840. 


Bei 100°. HLASIWETZ u, PFAUNDLER. 
12 C 72 38,29 38,23 
2N air 28 14,89 14,59 
8H 8 4,25 4,67 
10 0 80 42,57 42,51 
C12NH70*,N0°,HO 188 100,00 100,00 


L. Gmelin, Handb. VII. Org. Chem, IV. 94 


842 Nachtrag zu VII, 531. 


Essigsaures Phloramin. — Die Lösung vou Phloramin in Eisessig trock- 
net zum gelben Firniss ein, ohne dass Krystalle erhalten werden. Beim 
Uebergiessen mit Wasser bleibt ein gelbes Pulver, das beim Erwärmen theil- 
weis zum Harz schmilzt und sich theilweis löst. 


Ozalsaures Phloramin krystallisirt. 
Phloramin löst sich leicht in Weingeist, nicht in Aether. 


Acetylphloroglucin. 
C2+H 12012 — 3C4H303,C2H303. 


HLAsıwerz u. Praunnser. Ann. Pharm. 119, 201. 


Chloracetyl (Vt, 77, reines? Ku.) wirkt schon bei Mittelwärme 
auf Phloroglucin und verwandelt es in der Wärme unter 'Salzsäure- 
entwieklung in eine weisse Krystallmasse.' Diese wird nach dem 
Verjagen des tberschüssigen Chloracetyls aus Weingeist umkry- 


stallisirt. 
Kleine farblose Säulen, die in‘der Hitze Essigsäure entwickeln. 


Unlöslich in Wasser. 
Hr,ASIWETZ u. PFAUNDLER. 


Mittel, 

24C 144 97,14 96,78 

12H 12 4,76 4,97 

120 96 38,10 38,25 

C12(3C’H302)H30% 252 100,00 100,00 
So‘ naeh Analogie des Benzoylphloroglucins. —. Die Analyse gibt keine 


Auskunft, ob 1,2 oder 3 At. Acetyl in das Phlorogluein statt des Wasser- 
stoffs eingetreten, da alle 3 Producte gleiche procentische Zusammensetzung 
haben würden. HLASIWET2. 


Benzoylphloroglucin. | 
C5+H 1501? — 3C1*H503,C12H30°. 


Hrasıwerz u, Praundı.zr. Ann. Pharm. 119, 201. 


Wird durch Einwirken von Chlorbenzoyl auf Phloroglucin er- 
halten und durch Auskochen mit Weingeist, worin es sich kaum 


löst, gereinigt. — Weisse, kleine, glänzende Schuppen. 
HLASIWETZ u. PFAUNDLER. 

J4C 324 73,97 73,99 

13H 18 4,11 4,31 

120 96 22,02 22,10 


C12(3C1H502)H306 438 100,00 100,00... 


Chitin, | 843 


Glucoside oder gepaurte Verbindungen der zuckerartigen Stoffe. 


Chitin. 
CHNHB012 — CÖNH502,C12H 100102 


Opier (1823).  Mem. Soc. d’hist. natur. de Paris.1, 29; N. Tr.:8, 1, 233; 
Mag. Pharm. 3, 3015:J. Pharm. 9, 379; Berz. Jahresb. 4, 247. 

Lassaıene. Compt. rend. 16, 1057; J. Chim. med. 19, 379 ;..J. pr. Chem. 
29, 323; Berz. Jahresber. 24, :699. 

PayEn. Compt. rend. 17, 227; Berz. Jahresber. 24, 700. 

K. Scamipr. Ann. Pharm. 54, 298. 

SCHLOSSBERGER, Ann Pharm. 98, 99; N. Jahrb. Pharm. 5, 297; Ausz. J. 
pr. Chem. 68, 162; Chem. Centr. 1856, 487. 

BERTAELOT.  Compt. rend. 47, 2275 .J. pr. Chem. 76, 371; Chem. Cenlr. 
1858, 676; Chim. pure 1, 69; Ausführl. N. Ann. Chim. Phys. 56, 149. _ 

PeELieon. » Compt. rend. 47, 1034;. N, Ann. Chim. Phys. 58,.83; Chim.. pure 
1, 254; Chem.. Centr. 1359, 709 ; Krit. Zeilsch. 3, 341. h 

STÄDENER. Ann. Pharm, 111, 2135: Chem. Centr. 1859, 708. 


Endomaderm. Lassaıen«k. -- Von Opıer 1821 entdeckt und von der 
Horusubstanz unterschieden, von LASSAIGNE als stickstoffhaltig erkannt, zu- 
erst. von K. Senumipr vollständiger untersucht. Farmy’s stickstofffreies Chi- 
tin unterscheidet sich dadurch wesentlich von dem aller anderen Chemiker; 
Pruigor's Chitin scheint- (nach STÄpELER) Holzfaser aus Blatiresten stam- 
mend enthalten zu haben. —Pruicor hält Chitin überhaupt für eine Verbindung 
von Holzfaser mit Proteinstoffen. 

2 Vorkommen. Bildet den Hauptbestandtheil der Körperdecken, der Sta- 
cheln, Schuppen und Haare der Gliederthiere, ferner der Auskleidungen der 
Tracheen und des Darms. Vergl. VII, 469 Viele als Chitin von BHistolo- 
gen bezeichnete Gewebssubstanzen kommen mit demselben nur im Verhalten 
gegen Kalilauge und Essigsäure überein, ohne dass ihre Einerleiheit. nach-- 
gewiesen ist. So hält die Byssussubstanz der Acephalen nicht, wie LRUCKART 
(Wiegm Arch. 1852, 25) glaubt, Chitin, sondern eine stickstoffreichere Ma- 
terie (vergl. unten beim Conchiolin):; die Muschelschalen halten ebenfalls kein 
Chitin [gegen Koss (Dissertation über Struchur und Zusammens. der Mu- 
schelschalen. 1353)], sondern Conchiolin. ‘SCHLOSSBERGER. 

Darstellung. . Man entzieht den zur Darstellung bestimmten Ge- 
webstheilen (Krebspanzern, Käferflügeldecken und ähnlichem ‚Mate- 
rial)- durch. in. geeigneter Weise auf einander folgende Behandlung 
mit Wasser, Weingeist, verdünnten. Säuren, Kalilauge und Aether 
alle:in diesen Flüssigkeiten löslichen Stoffe, wäscht und trocknet den 
Rückstand.  Wendet man Gewebe an, die Tunicin oder Holsfaser als Ge- 
mengtheil enthalten, oder ganze Thiere, in deren Darm sich Blatireste finden, 
so kann davon dem Chitin beigemengt bleiben, — Kocht nal so darge- 
stelltes Chitin zwölf Stunden oder länger mit einem Gemenge von 
{ Maass Vitriolöl und‘ 4 Maass Wasser, so wird ein Theil in lösliche 
Producte verwandelt,; aber der zur kleisterartigen Masse aufgequol- 
lene Rest ist völlig reines (aschenfreies) Chitin, welches, so lange 
es noch freie Säure hält, durch Decanthiren ausgewaschen werden 
kann, aber wenn diese entfernt ist, theilweis In der Flüssigkeit sus- 
pendirt bleibt und dann nur durch Verdunsten des Wassers gewon- 


nen werden kann. STÄDELER, Je 
94 


844  Glucoside, Verbindungen mit 8 At. Kohle als Paarling haltend. 


Behandelt man die Haut der Seidenraupen nacheinander mit Kalilauge, 
Weingeist, Aether und Essigsäure, so hält das zurückbleibende Chitin 48,13 
Proe. C, 8,30 N, 6,90 H und 36,67 O; nach fernerem Behandeln mit über- 
mangansaurem Kali 47,38 Proc. C, 6,15 N, 7,02 H und 39,45 0. Kocht man 
ganze Seidenraupen mit conc. Kalilauge, welche ihre verschiedenen Organe, 
sowie die Blattreste des Darms auflockert oder löst, dann mit verdünnter 
Schwefelsäure, wäscht darauf die Häute, die als durchscheinende, an beiden 
Enden offene Schläuche zurückbleiben, trocknet und behandelt sie mit Schwe- 
felsäure mit 6 At. Wasser, so verlieren sie 44 Proc. an Gewicht, aber der 
Rückstand bält noch 5,8 Proc. Stickstoff. Werden sie jetzt mehrere Stunden 
mit heissem oder mehrere Tage mit kaltem c9nc. wässrigen übermangansau- 
rem Kali, dann mit 2fach-schwefligsaurem Kali und endlich mit Wasser be- 
handelt, so bleibt eine weisse, verfilzte Masse, die beim Kochen mit Kalilauge 
kein Ammoniak entwickelt. Diese löst sich, wenn sie 8 Tage mit Kalihydrat 
und Wasser zum Brei gemengt auf 100° erhitzt wird, unter Ammoniakent- 
wicklung theilweis und bildet dabei eine Seife, aus der Säuren nach dem 
Abfiltriren Fettsäuren scheiden; aber selbst wenn *,; durch das Kalibhydrat 
zerstört sind, hält der Rest des Chitin’s noch 6,2 Proc. Stickstoff und fährt 
fort Ammoniak zu entwickeln. Wird dieses Chitin in Wasser aufgeweicht, 
mit Vitriolöl und Jod behandelt, so zeigt es unter dem Mikroskop viele 
braune Tegumente und einzelne unregelmässige Partikel, die blau gefärbt 
sind. Letztere Färbung wird noch leichter sichtbar, wenn man die Haut 
einige Tage in Iodlösung liegen lässt und darauf mit Vitriolöl befeuchtet, 
wo sich anfangs grünliche, in dem Maasse wie das Iod verdampft indigblau- 
werdende Membranstücke zeigen. Aus diesem Chitin zieht Kupferoxydammoniak 
Holzfaser aus, die durch Säuren aus der Lösung gefällt wird. Ebenso zeigt 
die hornartige Substanz des Hummers das Verhalten der Holzfaser gegen 
Vitriolöl und Iod (VII, 586). PrLicor. Dieses Chitin hält STÄDELER mit 
Grund für unrein, aus reinem Chitin vermochte er durch Kupferoxydammo- 
niak nichts auszuziehen. 


Fremy’s Chitin. Behandelt man die Sceletttheile von Urustaceen mit 
kalter verdünnter Salzsäure, kocht den ungelösten Rest mit Kalilauge meh- 
rere Stunden und wäscht dann aufs Neue mit Wasser, Weingeist und Aether, 
so. wird eine durchsichtige, hornartige Substanz erhalten, die im Mittel 43,35 
Proe. C, 6,65 H und 50,00 O, aber keinen Stickstoff hält und also mit Holz- 
faser (E12H10010) isomer ist. Diese Substanz wird durch verdünnte Säuren 
und Alkalien nicht verändert, und. kann weder durch erstere in Zucker, 
noch durch rauchende Salpetersäure (welche sie durchaus nicht verändert) 
in Pyroxylin umgewandelt werden. Sie wird durch conc. Säuren zertheilt, 
gelöst und in eine der Metapectinsäure (VII, 836) vergleichbare Säure über- 
geführt, durch kochende Salpetersäure in Oxalsäure. FREMY (N. Ann. Chim. 
Phys. 43, 93). 

Eigenschaften. Weisse amorphe Masse, die bei mikroskopischer 
Betrachtung häufig noch die Structur der angewandten Gewebe zeigt. 
— Das lange mit verdünnter Schwefelsäure gekochte und durch 
Verdunsten von Wasser, in dem es suspendirt war, gewonnene Chi- 
tin bildet zarte, durchsichtige oder durchscheinende, zusammenhän- 
gende Häute, die äusserst schwer zu zerkleinern sind. STÄDELER. 


SCHMIDT. LEHMANN. STÄDELER. 


Mittel. Mittel. 
18C 108 46,35 46,71 46,73 46,32 
N 14 6,01 6,90 6,49 6,14 
15H 15 6,44 6,82 6,99 6,40 


C!sNH15012? 233 100,00 100,00 100,00 100,00 


Chitın. 845 


| Scumint’s Chitin hielt meistens Asche, bis zu 2 Proc. — PAvEn fand 
8,99 Proc. Stickstoff, ScH1oSsBERGER 6,4 Proc. Vergl. die Analyse von 
CHILDREN U. DANIELL (VII, 470), über PELicor’s Analysen (VII, 844) und 
Fremv’s Chitin (VII, 844). — Scnmipr gab die Formel C!’NH#O!, STÄDE- 
LER die hier angenommene. — Frei von Schwefel und Phosphor. SchMmiprt. 
Zersetzungen. 1. Chitin verkohlt beim Zrhötzen ohne zu schmel- 
zen und ohne seine Form zu ändern, es liefert dabei kein kohlen- 
saures Ammoniak. Opirr. Bei der trockenen Destillation werden 
Wasser, Essigsäure, essigsaures Ammoniak und wenig brenzliches 
Oel erhalten, während Kohle von der Form des Chitins_ bleibt. 
Scamiptr. — 2. Ein Jahr unter Wasser aufbewahrtes Chitin war 
theilweis in Lösung gegangen, theilweis in eine schleimige Masse 
verwandelt. SCHLOSSBERGER. Ist die Haut der Seidenraupe durch Wasser 
und Weingeist von allen unterliegenden Theilen getrenat, so wird sie bei 
langem Kochen nicht merklich verändert, doch nimmt das Wasser wenig 
einer stickstoffhaltigen Substanz auf, die aus der eingeengten Lösung durch 
Gerbsäure, Chlor oder Weingeist fällbar ist. Also scheint hierbei Leim aus 
der Haut gebildet zu sein. LAssAaI6ne. Im zugeschmolzenen Rohr mit Was- 
ser auf 280° erhitzt, wird Chitin braun und brüchig, ohne sich zu lösen oder 


weiter zu verändern. Schmivr. — 3. Ühitin löst sich in erwärmtem 
Vitriolöl. Oviek. Es wird durch Vitriolöl mit 1'/, At. Wasser auf- 
gelockert und sogleich gelöst, durch Vitriolöl mit 3 At. Wasser nach 
einigen Stunden aufgelockert. Payen. Es wird beim Einlegen in Vi- 
triolöl durchsichtig, schmilzt an den Rändern und ist nach ‘/, Stunde 
völlig gelöst. SchLossgereer. Es quillt in Vitriolöl auf und löst sich 
ohne Färbung; beim Stehen färbt sich die Lösung, sie ist nach 48 
Stunden schwarz geworden, hat wenig Unlösliches abgeschieden, 
riecht stechend und hält Essigsäure und ein Ammoniaksalz gelöst. 
Schwmivt. Die farblose Lösung von Chitin in kaltem Vitriolöl wird 
nach einigen Stunden durch Wasser nicht gefällt, aber nach dem 
Neutralisiren mit kohlensaurem Baryt wird ein lösliches Barytsalz 
erhalten, während die Lösung zugleich tartersäures Kupferoxydkali 
redueirt. STÄDELER. — Vertheilt man Chitin in Vitriolöl, tropft die 
Lösung in ihr 100faches Gewicht Wasser, kocht eine Stunde und 
neutralisirt mit Kreide, so wird beim Verdunsten Zucker erhalten. 
Vergleiche über denselben VII, 773. BERTHELOT. Wird Chitin nach VII, 843 
mit mässig verdünntem Vitriolöl gekocht, der ungeiöst und unzer- 
setzt gebliebene Theil entfernt und die saure Lösung mit Kalk über- 
sätligt, so entweicht Ammoniak, während nach dem Verdunsten des 
Filtrats zum Syrup amorpher Zucker bleibt, der tartersaures Kupfer- 
oxyd mit Leichtigkeit reducirt. Dem Zucker Ist kein Tyrosin, Leu- 
cin oder Leimsüss beigemengt, aber wenig einer amorphen Substanz. 
STÄDELER. Vergl. Sränkıer’s Formel über diese Zersetzung VI, 773. — 
A. Chitin löst sich ohne Farbenveränderung in concentrirter Salz- 
säure. SCHMIDT. Salzsäure, die 6 At. Wasser hält, macht eingelegte In- 
sectentegumente durchscheinend, locke:t auf und löst nach einigen Minuten. 
Nach dem Neutralisiren mit Alkalien fällt Gerbsäure stickstoffhaltigen Nieder- 


schlag. Payen. — Durch Chloralkalien kenn Chitin gebleicht werden. LAs- 
sAIGNE. Kalt gesättigter wässriger Chlorkalk zerstört die Insectentegumente 


rasch, PAYEN. 


846 Glucoside, Verbindungen mit'8 At. Kohle als Paarlıng haltend, 


9. Färbt sich mit Z/odlösung orangegelb ‘(mit lodwasser tief 
braunroth, STÄDELER), auf Zusatz von Vitriolöl tritt Zertheilung, aber 
weder violeite noch blaue Färbung. ein. PAYEN. Vergl. VII, 844 Peuı- 
sor’s und unten Rouskr’s Angaben. — 6. Chitin färbt sich in Salpe- 
fersäure nicht, aber löst sich rasch. Onıer. LassAıgae.. Es löst sich 
in.conc. Salpetersäure ohne Farbenveränderung, Scunipr, in gleich- 
viel kalter Salpetewsäure mit, 4 At. Wasser. PAYES. Tauchtman Krebs- 
zangen in Salpetersäure, So werden sie nach einigen Augenblicken durch- 
sichtig, lässt man die Säure abtropfen, so bewahrt die Membran anfangs ihre 
Form, aber schmilzt dann vom Rande aus zur farblosen Flüssigkeit. PAYEn. 
— 7. Beim Kochen mit Kalilauge bleibt Chitin unverändert, Opiea, 
auch beim Erhitzen mit einer Lösung von 1 Th. Kalihydrat in 3 Th. 
Wasser. Lassaiene. Ks bleibt bei tagelangem Erhitzen mit sehr 
conc. Kalilauge unverändert und verhält sich beim Erhitzen im zu- 
geschmolzenen Rohr mit Kalilauge auf 210° wie beim Erhitzen mit 
Wasser.  Schwmipr. Entwickelt ‘beim Schmelzen mit 'Kalistücken 
Ammoniak ohne zu verkohlen, der Rückstand löst sich in Wasser. 
PAYER. | 


Das Lamellengewebe der Gliederthiere zeigt im ursprünglichen Zustande, 
oder nach Entfernung der Kalkincrustationen durch Salzsäure die rosarothe 
Färbung der stickstoffhaltigen Gewebe mit salpetersaurem Quecksilberoxyd 
und die orangegelbe mit; Salpetersäure und Ammoniak, aber mit Iod-Chlor- 
zink, (VII, 589) erzeugt es eine gleichförmige violette Färbung. ‘Wird es mit 
Kalilauge von 40° gekocht, wobei es äusserlich und histologisch unverändert 
bleibt, so färbt es sich rascher und intensiver mit Iod-Chlorzink hlauviolett, 
aber ist auch jetzt durch conc. Kalilauge, Essigsäure und Weinsteinsäure nicht 
angreifbar geworden — Kocht man Chitin '/, Stunde mit dem 5fachem' Ge- 
wicht Kalihydrat und soviel: Wasser, dass die Masse beim Erkalten sogleich 
erstarren würde, so entweicht viel Ammoniak, und die Bälfte. des Chitins 
wird gelöst. Der Rest ist histologisch unverändert, durchsichtig, gallertartig 
und im feuchten Zustande leicht zerreiblich, im trocknen matt weiss, sehr 
leicht und glimmerartig. Dieser Rest färbt sich mit Iodtinetur oder Jod und 
verdünnter Essigsäure ‚durchaus violett, mit lod-Chlorzink rein blau. - Er löst 
sieh fast augenblicklich in. verdünnter Essigsäure, Weinsteinsäure, oder in 
warmem Wasser, das !/, Proc. Salz-. oder Salpetersäurehält, und wird durch 
Weingeist oder wässrige Alkalien aus diesen Lösungen als halbdurchsichtiger 
Kleister. gefällt, der zum gelblichen 'durchscheinenden Gummi eintrocknet. 
Die saure Lösung und der Niederschlag färben: sich: mit einigen Tropfen 
Zweifach-Iodkalium violettrosa. Dieses modificirte Chitin Rouser’s löst sich 
in Vitriolöl mit gelber oder brauner Farbe und wird aus der frisch berei- 
teten Lösung durch Wasser als weisses Pulver gefällt. Die 12 bis 24 Stun- 
den hingestellte Lösung ist weniger vollständig durch Wasser fällbar und 
zeigt Zuckergehalt,, Nach dem Ausfällen mit: Weingeist oder Alkalien zeigt 
sich dieses modificirte Chitin aufs Neue in Säuren löslich. und stickstoffhaltig. 
RouGET (Compt. rend. 48, 793). Vergleiche auch VII, 844, Pkı.ısor's An- 
gaben. 


Chitin löst sich nicht in Wasser, wässrigem Ammoniak, Essig- 
säure und Weöngeist. — Es wird durch wässriges Kupferozyd- 
ammoniak durchaus nicht angegriffen. STÄDELER. 


Myronsäure. 847 


Myronsäure. 
C2ONH19S'02° — C$NH5S2,S?H?08,C12H120?. 
Lupwıs u. Laner. Ärit. Zeitschr. 3, 430 und 577. 

Vergl. V, 221 und VII, 776. — Von Lupwis u. Lange als Glucosid er- 
kannt, nachdem Taıknau (Pharm. Viertelj. 7, 161) und Andere die Existenz 
der Myronsäure überhaupt bezweifelt hatten. Fast nur als Kalisalz bekannt. 

Darstellung des myronsauren Kalis. Nach V, 221. Aus einem Pfunde 
schwarzen Senfs werden 1 bis 3!/, Gr. Krystalle erhalten. 

Eigenschaften des Kalisalzes. Farblose Nadeln, von kühlend bitte- 
rem Geschmack. Neutral. Verliert bei 100° kaum an Gewicht. 


Berechnung Lupwie u.L, 
a nach b nach Bei 100° 
LupwiG u. LANGE. "Wing u. KÖBNER, 

20C 120 29,40 206 120 28,90 29,98 
N 14 3,43 N 14 3,37 3,97 
19H 19 4,65 15H 18 4,33 4,91 
4s 64 15,68 AS 64 15,41 1 4,93 
18 0 144 35,28 190 152 36,635 34,92 
KO 47,2 11,56 KO 47.2 11,36 11,29 


C20NH198?018,K0 408,2 100: 09  C2ONHIEKS?020 + 52 100,00 100,00 
Das untersuchte Salz hielt etwa 1 Proc. Kalk, für den die äquivalente 
Menge Kali aufgeführt wurde. — Wırz u. KÖRNER (Ann Pharm. 119, 376) 
geben, ohne Näheres hinzuzufügen, die Formel b, welche die Elemente des 
Traubenzuckers, Senföls und suuren schwefelsauren Kalis enthält, 


Zerselzungen des Kalisalzes. 1- Verbrennt beim Erhitzen mit 
stechendem . Geruch und lässt schwefelsaures Kali und Kohle. — 
2. Verkohlt beim Erhitzen mit conc. Phosphorsäure und entwickelt 
Geruch nach Knoblauchöl. -— 3. Beim Kochen von myTonsaurem 
Kali mit verdünnter Schwefelsäure wird eine Flüssigkeit erhalten, 
die nach dem Abstumpfen der Schwefelsäure nicht mit Hefe in 
Gährung geräth, aber aus Kupferoxydkali Oxydul scheidet. — 
4. Wird durch 'wässriges Ammoniak unter Bildung von Schwefel- 
säure zerlegt. — 5. Färbt sich beim Kochen mit Kalilauge gelb, 
entwickelt Ammoniak und nach Zusatz von Salzsäure Hydrothion, 
während Kupferoxydkali redueirender Zucker gelöst bleibt. — d. Die 
mit Barytwasser gemengte Lösung trübt sich bein Kochen durch 
Ausscheidung von schwefelsaurem Baryi und lässt Ammoniak, dann 
auf Zusatz von Salzsäure noch Hydrothion und Kohlensäure entweichen. 
Kalkwasser verhält sich dem Barytwasser ähnlich, —7. Bildet mit Einfach- 
Chlorzinn Hydrothion und Einfach - Schwefelzinn. — 8. Fällt aus 
neutralem und basisch-essigsaurem. Bleiozyd beim Kochen weisse 
Niederschläge. — 9. Färbt sich beim Kochen seiner wässrigen Lösung 
mit salssaurem Eisenoxyd braunroth und scheidet nach Zusatz von 
Salpetersäure und salzsaurem Baryt unter Entfärbung sch wefelsauren 


Baryt aus. — 10. Reducirt salpetersaures Quecksilberoxydul bein 
Stehen zu Metall, aus salzsaurem Quecksilberozyd beim Erhitzen 
Calomel. 11. Das anfangs klare Gemisch mit wässrigem sal- 


petersauren Silberoryd bildet nach einigen Minuten weissen 
Niederschlag, der sich beim Erhitzen löst, dann unter Geruch 
nach  Senföl Schwefelsilber ausscheidet. — 12. Färbt Zwei- 


848 Glucoside, Verbindungen mit 12 At. Kohle als Paarling haltend. 


fach-Chlorplatin beim Kochen dunkler. und scheidet aus Dreifach- 
Chlorgold braune ‚Flocken. — 13. Zerfällt in Berührung mit Wasser 
und Myrosyn (v, 221) bei gewöhnlicher Temperatur ohne Gasent- 
wicklung unter Bildung von Senföl und Zucker. Nach L. u. L. so: 
C20NH19S?018,K0 — CENH5S? + K0,S20° + C1?2H140%, Die nach dem Abdestil- 
liren des Senföls bleibende Flüssigkeit ist sauer, durch ausgeschiedenen 
Schwefel milchig trübe und hält Y, vom Schwefel des myronsauren Kalis 
als schwefelsaures Kali. Sie entwickelt mit Hefe Kohlensäure, die 20,45 Proc. 
vom myronsauren Kali an Traubenzucker entspricht, aber nach dem Kochen 
mit verdünnter Schwefelsäure noch mehr, so dass im Ganzen 45‘ Proc. Trau- 
benzucker angezeigt werden. Ein 2, Mal bildete weniger kräftiges Myrosyn 


nur 18,9 Proc., ein3. Mal kaum Zucker. — 14. Durch Zierhefe wird 
myronsaures Kali nicht in Gährung versetzt. Lupwig u. LAnge. 


Arbutin. 
C24+H 150 14 — C 12460%,0?°H100 10, 


Kawauıer. Wien. Acad. Ber. 9, 291, J. pr. Chem. 58, 193; Ann. Pharm. 
84, 356; Pharm. Centr. 1852, 761; Chem. Gaz. 1853, 61. — Anzeige 
der Resultate Ann. Pharm. 82, 241. 


A, STRECKER. Münch. Acad. Ber. Nr. 69; Ann. Pharm. 107, 228; N. Ann. 
Chim. Phys. 54, 314; Chim. pure 1, 67. — Ann. Pharm. 118, 292. 


Vorkommen. In den Blättern von Arciostaphylos uva ursi. 


Darstellung. Man fällt den Absud der Blätter mit Bleiessig und 
verdunstet das durch Hydrothion von Blei befreite Filtrat zur Kry- 
stallisation. Die angeschossenen Krystalle werden durch Umkrystalli- 
siren mit Hülfe von Thierkohle gereinigt. STRECKER. KAwauıEr fällt 
den Absud mit Bleizucker, engt das Filtrat in einer Retorte ein, 
beseitigt ausgeschiedenes Bleisalz und leitet Hydrothion ein. Die 
vom Schwefelblei abfiltrirte Flüssigkeit wird zum Syrup verdunstet 
und das nach mehrlägigem Stehen angeschossene Arbutin durch 
Pressen und Umkrystallisiren mit Thierkohle gereinigt. 


Eigenschaften. Vergl. Gewässertes Arbutin. Dieses verliert bei 
100° Wasser (1 At., STRECKER), ohne undurchsichtig zu werden, und 
verwandelt sich in wasserfreies Arbutin. Schmeckt bitter. Schmilzt 
bei höherer Temperatur (bei 170° STREcKER) zur farblosen, klaren 
Flüssigkeit, die beim Erkalten zur amorphen, rissigen Masse erstarrt. 
KAWALIER. — Neutral, 


Bei 100° oder geschmolzen, KAWALIER.  STRECKER, 
Mittel. Mittel. 
24 C 144 52,94 92,46 92,8 
16H 16 9,88 6,11 3,9 
140 112 41,18 41,43 41,3 
—erggn 272 100,00 100,00 100,0 


Nach KAwALIER früher C3?H22019, 


Zersetzungen. 1. Zerfällt in Berührung mit. Zmwl/sin bei Mittel- 
wärme nach mehreren Tagen in Hydrochinon (Kawarıre’s Arcturin) 
und Traubenzucker. KAWALIER. ‚0244160144240 — €12H50+-H C12H120 12, 
Strecker. Ebenso wirkt Kochen mit verdünnter Schwefelsäure. 


Binitroarbutin, 849 


STRECKER. Das Hydrochinon lässt sich dem beim Verdunsten bleiben- 
den Gemenge, KAwALIER, oder der mit verdünnter Schwefelsäure gekoch- 


ten Lösung mit Aether entziehen. Staeexer. — 2. Wird durch Araun- 
stein und Schwefelsäure leicht in Chinon und Ameisensäure ver- 
wandelt. StRECkErR. — 3. Färbt sich beim Einleiten von Chlor 
in seine wässrige Lösung gelb oder roth und scheidet gelbe 
glänzende Krystalle von Chlorchinon, Bichlorchinon und vielleicht 
noch mehr Chlor haltenden Verbindungen ab. Brom bildet theils 
flüssige ölige Bromchinone, theils krystallisirtes Bromarbutin. STRE- 
cKeR. — 4. Löst sich in concentrirter Salpetersäure leicht zur 
gelben Flüssigkeit, die beim Verdunsten keine Krystalle, aber nach 
dem Vermischen mit Weingeist Binitrohydrochinon abscheidet. STRE- 
CKER, 

Verbindungen. — Mit Wasser. — A. Gewässertes Arbutin. Lange 
farblose Nadelbüschel von Seidenglanz, die bei 100° ihr Wasser 
verlieren. 


Luftirocken. KAWALIER, STRECKER,. 
2AC 144 51,24 49,93 51,0 
17H 1.91: 6,09 6,32 6,3 
150 120 42,71 43,79 42,7 
C23H16013+-Agq 251 100,00 100,00 100,0 


Früher nach KaAwauırr C3?H#0O2!. 


B. Wässriges Arbutin. — Arbutin löst sich sehr leicht in 
kochendem, weniger in kaltem Wasser. STRECKER. 

Arbutin wird durch Metallsalze nicht gefällt, namentlich nicht 
durch Bleizucker, Bleiessig und Eisenoxzydsalze. KAWALIER. Es 
bildet mit schwefelsaurem Kupferozyd und überschüssigem Kali- 
hydrat versetzt eine dunkelblaue Lösung, aus der beim Kochen kein 
Kupferoxydul niederfällt. STRECKER. 

Arbutin löst sich in Weingeist und in Aether. KAWwALIER. 
Kaum in Aether. STRECKER. 


Anhang zu Arbutin. 
4. Binitroarbutin. 
C2}N2H 4022 — C2:X2H1:0%%, 


AD. Staecner. Ann. Pharm. 118, 292. 


Man löst Arbutin in conc. Salpetersäure und vermischt die Lö- 
sung mit dem mehrfachen Maass Weingeist. Es scheiden ‚sich beim 
Stehen Nadeln aus, deren Menge sich bei freiwilligem Verdunsten 
vermehrt, bis endlich die Mutterlauge zur dunkelgelben amorphen 
Masse eintrocknet, aus der durch Neutralisiren mit kohlensaurem 
Baryt und Auskochen mit Weingeist noch Binitroarbutin erhalten wird. 


Hellgelbe dünne Nadeln, die beim Erhitzen schmelzen und 
krystallisch erstarren. Verliert bei 100° 9,35 Proc. =4 At. Wasser 
(Rechnung 9,0 Proc). 


850 Alucoside, Verbindungen mit 14 At. Kohle als Paarling haltend. 


Bei 100° STRECKER, 
Mittel, 
24 C 144 39,77 39,80 
14H 14 3,86 4,10 
2N 28 7,74 8,20 
22.0 176 48,63 47,90 
C24X241701% 302 100,00 100,00 


23 
Wird durch Kochen mit verdünnter Salpetersäure unter Bildung 
von Binitrohydrochinon, C12X2H/0°, zerlegt. | 


Löst sich nicht in Wasser. Die Lösung fällt die Metallsalge 
nicht. Löst sich wenig in Weingeist, nicht in Aether. 


2. Harz aus Arctostaphylos uva ursi. 
Kawauıer. Wien. Acad. Ber. 9,297. 


Die bei Darstellung des Arbutins nach VII, 848 bleibende Mutterlauge 
mit Salzsäure oder verdünnter Schwefelsäure versetzt, scheidet beim Erwär- 
men Harz aus, durch Auflösen in Weingeist und Fällen des Filtrats mit 
Wasser zu reinigen. 

Sprödes, schwarzes Harz, leicht zum dunkelbraunen Pulver zerreiblich, 
das beim Erhitzen schmilzt und mit russender Flamme brennt. 


Bei 100°. KAWALIER, 
80 C 480 62,99 62,95 
35H 35 4,58 9,06 
310 248 32,32 31,99 
C80835931 763 100,00 100,60 
So nach KAwALıER. — Ist vielleicht C24H1109 und durch Austritt von 


3 At. Wasser aus Arbutin entstanden (Rechnung 63,4 Proc. €, 4,54 H). Kr, 


Amyegdalin. 
C'NH27’022 — C2NH,C1'H602, 2012410010, 


RoBIQURT u. BOUTRON-CHARLARD. Ann. Chim. Phys. 44, 352; Pogg.:20, 494; 
Schw. 61, 223; N. Tr. 24, 2, 198. — J. Pharm. 23, 605; Ann. Pharm. 
25,175. 

WÖHLER u. Liesie. Ann. Pharm. 22, 1; Pogg. At, 345. 


Von Rosiover u. BourTRron 1830 entdeckt; erst WÖHLER u. LikBieg’s 
Untersuchung (1835) erklärte ‘den Zusammenhang des) Amygdalins mit seinen 
Jersetzungsproducten und seine Rolle bei der Bildung des Bittermandelöls 
(IV, 310). — Das erste Beispiel einer. unter Bildung: von Zucker zerfallenden 
Verbindung. 

Vorkommen. In den bitteren Mandeln, den Fruchtkernen von Amygdalus 
communis, var. amara (VIN, 14).  Ros»ıovkr u. BouUrRon. — Die Mandeln 
balten das Amygadalin fertig gebildet, das nich! erst bei der Behandlung mit 
Weingeist erzeugt wird.  Vermischt mau die conc. wässrige Emulsion von 
bitteren Mandeln gleich nach ihrer Darstellung mit sehr viel absolutem Wein- 
»eist, presst den Brei zwischen Leinen, filtrirt das Durchgelaufene, kocht es 
auf und filtrirt wieder, so bleibt beim Verdunsten des Filtrats krystallisirtes 
Amyzdalin zurück. WörLer u. Liesis, So werden aus der Emulsion der 
trocknen, nicht aus der ganz frischer Mandeln Krystalle erhalten, welche 
letzteren vielleicht kein fertig gebildetes Amysdalin enthalten. WINCKLER 
(Repert. 65, 15). 
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Die folgenden Pflanzen oder Pflanzentheile liefern entweder krystalli- 
sirtes Amygdalin, oder es wird, wenn man sie dem zur Darstellung von 
Amygdalin gebräuchlichen Verfahren unterwirft, ein Extract (WıIncKkLEr’s 
amorphes Amygdalin) erhalten, das mit Mandelmilch Blausäure und Bitter- 
mandelöl erzeugt, aber keine Amygdalinkrystalle absetzt. . In anderen Fällen 
deutet der. Blausäuregebalt des wässrigen Destillats auf Amygdalin, ohne 
dass dessen Ausscheidung versucht wurde. Vergl. auch IV, 310. — Amygdalus 
persica (VUlL, 14). Pfirsichkerne halten gegen. 3 Proc. krystallisirbares 
Amygdalin, Griskuer (Reperf. 69, 239) ; Blätter halten amorphes Amygda- 
lin. Wınckuer (Repert. 65, }). — Prunus Laurocerasus. Die reifen Kerne 
halten krystallisirbares, Wınektner (Bepert. 65, Y4), die Blätter amorphes 
Amygdalin. Wıprmann (Repert. 45, 4:9), Denk (Repert. 45, 434), Liesıe 
u. WÖBLER, WINCKLER, Sımon (Ann. Pharm. 31, 263), Lerase (J. Chim. 
med. 24, 365; Ausz. N. J. Pharm. 15, 40). — Prunus avium Die Kirsch- 
kerne halten amorphes Amygdalin, ebensoviel Blausäure liefernd wie 2,1 Proc. 
krystallisirtes liefern würden. : Geiskner (Repert. 69, 289). WıncKter. Die 
grünen Organe des Kirschbaums. liefera kein blausäurehaltiges. Destillaı. 
Wıick& (Ann. Pharm. 79, 82). — Prunus domeslica. ‚ Zwetschenkerne balten 
krystallisirbares Amygdalin, aber daneben einen besonderen Bitterstoff. 
Wınckuer. (Repert. 66, 327) Das Destillat der ganz jungen Triebe hält 
Blausäure, das der späteren kaum, Wıcke. AusdenBlättern von Pr. capri- 
cida, der Rinde von /r. virginiana, den Blüthen, ZeıLer, und den Steinker- 
nen von Prunus spinosa, Enz (Pharm. Viertelj. 6, 179), wird blausäurehalti- 
ges Destillat erhalten, nicht aus Knospen, Blättern, Wurzel und Rinde von 
Prunus Mahaleb. Wıckw {Ann. Pharm. 79, 82 und 81, 241). — Prunus 
Padus. Aus den Fruchtkernen erhielt HrumAann (kepert. 75, 221 und 360) 
1%, Proc., aus Blüthen, Blättera und Rinde erhielt RıEGEL (Jahrb. pr. Pharm. 
4,.342) 2/3 bis 1 Proc. krystallisirtes Amygdalin, daneben findet sich in,.der 
Pflanze amorphes Amygdalin, RırceL, Wınckuee (Jahrb. pr. Pharm. 4, 345), 
HEUMANN, SIMON, WIDTMANN, DENK. Das Destillat von Rinde und Knospen 
ist im December blausäurereicher als früher im Jahr. Wıcke (Ann, Pharm. 
Die Pomaceen (VIM, 16) Crataegus Oxyacanlha, Cotoneaster vulgaris, 
Amelanchier vulgaris (nicht Pyrus Malus), Sorbus Aucuparia, hybrida und 
‚ forminalis liefern blausäurehaltiges Destillat. in ihren Knospen und Rinden 
findet sich das Amygdalin zur Herbstzeit abgelagert und nimmt während 
der Wachsthumsperiode ab. Wıckk (Ann. Pharm, 73, 79 und 81, 249). er 
Die Blätter der strauchartigen Spiräen (VII, 15)  Spiraea Aruncus, sorbi- 
folia und japonica liefern Blausäure, während im Destillat von krautartigen 
Spiräen sich entweder. salieylige Säure oder keine beider Säuren findet. 
Wıckk (Ann. Pharm. 83, 175). Vergl. VII, 15 und VI, 182. 

Darstelfung. 1. Man kocht die vom fetten Oel durch starkes 
Auspressen befreite Kleie der bitteren Mandel 2 Mal mit Weingeist 
von 94 bis 95 Proc., seibt durch und presst den Rückstand. Man 
‚ entfernt das sich in der Ruhe etwa noch aussondernde Oel, Altrirt 
und stellt bei Seite, wo ein kleiner Theil des Amygdalins heraus- 
krystallisirt. Die übrige Flüssigkeit destillirt man so weit ab, dass 
ein Sechstel übrig bleibt, vermischt den Rückstand mit seinem hal- 
ben Maass Aether, der das Amygadalin niedersehlägt, sammelt den 
Krystallbrei auf dem Filter, presst ihn zwischen erneuertem Fliess- 
papier, so oft 6ieses noch fettes Oel aufnimmt, schüttelt und wäscht 
das Amygdalin mit Aether, bis dieser, auf Wasser verdunstet, keine 
Oelhaut mehr lässt, und krystallisiri endlich aus kochendem Wein- 


geist um. Lies u. WÖHLER. So werden 2%, Proc. der bitteren Mandeln 
an 'Amygdalin erhalten. — Schwächerer Weingeist entzieht den Mandeln 
auch Zucker und andere Stoffe, zerstört Amygdalin und erschweri die Rein- 
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darstellung; wendet man keinen Aether an, so bleibt beim Verdunsten des 
Weingeists Amygdalin in den Mutterlaugen gelöst, Auch destillire man nicht 
zu viel Weingeist ab, selbst wenn nur die Hälfte entfernt wurde, fällt Aether 
aus dem Rückstande nach einigen Tagen fast alles Amygdalin. Liesie u. 
Wönter (Ann. Pharm. 23, 329). Vergl. Rosıgurr u. Bourron’s ähnliches 


Verfahren, auch TrommsporFF (Ann. Pharm. 27, 224). — 2. Man kocht 
dre Kleie von 6 Pfund bitteren Mandeln mit 12 Pfund Weingeist 
eine Stunde, colirt durch Sackleinwand, presst, kocht den Rückstand 
nochmals mit 9 Pfund Weingeist und presst wieder. Die Auszüge 
werden nach dem Erkalten durch Abgiessen und Filtriren möglichst 
vom fetten Oel, durch Abdestilliren von allem Weingeist befreit und 
colirt, wo das noch zurückgebliebene fette Oel grösstentheils als 
schaumige Masse auf dem Seihtuch bleibt. Den nach 24 Stunden 
entstandenen Krystallbrei zerreibt und wäscht man mit kaltem Wein- 
geist, presst ihn zwischen Leinen und lässt ihn aus 2 Pfund ko- 
chendem Weingeist krystallisiren. So werden aus grossen bitteren 
Mandeln gegen 3, aus kleinen gegen 2,2 Proc. Amygdalin erhalten. 
BETTE (Ann. Pharm. 31, 211). — Wıncxuer (Repert. 65, 1) und Hänue (Re- 
pert. 67, 383; Jahrb. pr. Pharm. 2, 163) verfahren ähnlich. — 3. Man 
kocht die Bittermandelkleie mit Weingeist aus, destillirt aus den 
Tineturen allen Weingeist ab, verdünnt den Syrup mit Wasser und 
setzt Hefe zu. Nach beendigter Gährung verdunstet man zum Syrup 
und setzt Weingeist zu, wodurch Amygdalin als weisses Krystall- 
pulver fast vollständig gefällt wird. Man presst und reinigt durch 
Umkrystallisiren. Auch könnte man das nach der Gähruug erhaltene und 


zum Syrup verdampfte Filtrat mit Weingeist auskochen und heiss filtriren, 
LiEBIG u. WÖHLER (Ann. Pharm. 24, 45). 


Das in den Mutterlaugen bleibende Amygdalin lässt sich durch Zerlegen 
mit Mandelmilch und Abdestilliren des Bittermandelwassers verwerthen. HÄNLE. 


Amorphes Amygdalin. Man digerirt und kocht zerschnitiene Kirsch- 
lorbeerblätter mit Weingeist aus, colirt, presst und destillirt den Weingeist 
ab. Dem Rückstande entzieht man Blattgrün durch Aether, Gerbstoff durch 
Fällen der Lösung mit salpetersaurem Bleioxyd, befreit das Filtrat mit schwe- 
felsaurem Natron von Blei, verdunstet und kocht den Rückstand mit absolu- 
tem Weingeist aus, Beim Verdunsten des Auszuges bleibt amorphes, gelbes, 
zähes Harz, das bei nochmaligem Lösen in absolutem Weingeist etwas sal- 
petersaures Natron zurücklässt und durch Thierkohle theilweis entfärbt wer- 
den kann. Der dunkelgelbe, durchsichtige Rückstand löst sich leicht in Was- 
ser und Weingeist, nicht in Aether, er schmeckt wie Salicin und liefert mit 
Mandelmilch dieselben Producte wie Amygdalin. Wınckuer (Repert. 65, 1). 
SIMON schüttelt die Tinctur der getrockneten Kirschlorbeerblätter mit Blei- 
glätte und verdunstet das bleifreie, weingelbe Filtrat. Das hellbraune Ex- 
tract ist auf keine Weise krystallisirt zu erhalten, aber verhält sich gegen. 
Mandelmilch und Barytwasser wie Amygdalin (Ann. Pharm. 31, 263). 


Eigenschaften. Krystallisiries Amygdalin (vergleiche unten) hält 
Wasser, von dem es durch längeres Erhitzen auf 120° befreit wer- 
den kann. Lıesıe u. WöhLer. Schmilzt bei 200° und erstarrt zur 
amorphen Masse, die bei neuem Erhitzen gegen 125 bis 130° schmilzt. 
WÖHLER (Ann. Pharm. 4, 155). Geruchlos, schmeckt zuerst süss, 
dann bitter. Ropıguer u. Bourron. Neutral. Rotationsvermögen 


links. vergl. unten. Wirkt innerlich genommen nicht giftig. Nur 2 
Mal sahen WönLer u. Frerıcns Hunde nach grossen Gaben erkranken, in 
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diesen Fällen bemerkten sie [so auch Wınrmann (Repert. 45, 429) u 

ä . nd DEN 
(lepert. 45, aa, Taustansgerun) des Athems, En a dann 
tier Harn au usatz von Mandelmilch entwickelte. WÖHLER F 
(Ann. Pharm. 65, 337; Chem. Gaz. 1848, 229). u. FRERICHS 


LieBIG u. CHIOZZA, 
Bei 120°. WÖHLER. Mittel. 
40 C 240 52,51 51,54 52,20 
27H rd. vaige Ei 
q 2 1 6.00 5,95 
220 176 38,52 39,40 © 
CH0NH2702? 457 100,00 100,00 


Vergl. auch Lırsıe (Ann. Pharm. 18, 327). Henry u. Pı.ısson’s Ana- 
Iyse (J. Pharm. 16, 609). MuLper (J. pr. Chem. 15, 453) fand 2,8 Proc. 
Stickstoff, VARRENTRAPP u. WırLı (Ann. Pharm. 39, 282) fanden 3,04 Proc. 

Amygdalin enthält die Elemente der Blausäure, des Bittermandelö!s und 
des Zuckers, WÖRLER u. LiksiG, oder die Elemente von 1 At. Cyanbenzoyl 
(E*H5,Cy) und 2 At. Gummi. Wörter (Ann. Pharm. 66, 238). Es kann als 
durch Vereinigung von 9 Atomgruppen gebildet betrachtet werden, bei deren 
Paarung ‚sich 8 At. Wasser ausschieden. C’0NH?7022 + SHO = CHH50? + 
2C12912012 + C2H20% + NH3. Pırıa (Ann. Pharm. 96, 381). Vergl. auch GER- 
HARDT (Precis 1,148; N. Ann. Chim. Phys. 7, 137). 

Zerselzungen. 1. Schmilzt beim Zrhützen zur wasserhellen 
Flüssigkeit, die sich dann (bei 160°, 0. Schmipr) bräunt, entwickelt 
Geruch nach Caramel, dann nach Weissdorn und thierisch brenzli- 
chen Geruch. Rogıguver u. Boutron. Wıprmann. — 2. Wird bei Luft- 
temperatur durch Ozon durchaus nicht verändert. GoRUP-BESANEZ 
(Ann. Pharm. 110, 106). — 3. Beim Erhitzen mit »Salpetersäure 
wird Benzoesäure, Rosıouer u. Bourronx, und Bittermandelöl, PeLicor, 
erhalten. — 4. Wässriges Amygdalin wird durch Erhitzen mit Queck- 
silberoxzyd oder Braunstein nicht verändert, auf Zusatz von wenig 
verdünnter Schwefelsäure entweicht unter heftiger Einwirkung Koh- 
lensäure, während Bittermandelöl, Benzoesäure und Ameisensäure 
übergehen und ein Ammoniaksalz im Rückstande bleibt. Wönrer u. 
Lıesie. — 5. Bei gelindenn Erwärmen von wässrigem Amygdalin mit 
übermangansaurem Kali entfärbt sich die Lösung unter Abschei- 
dung von Mangansuperoxydhydrat und hält cyansaures und benzoe- 
saures Kali gebildet; indem sich ersteres beim Kochen zerlegt, ent- 
weicht Ammoniak und wird der Rückstand alkalisch. WörLer u. 
Lies. — 6. Uebergiesst man Amygdalin mit Kali- oder Natronlauge 
und fügt Jod oder Brom bis zur Färbung hinzu, so wird viel Bit- 
termandelöl gebildet. LEFORT (Compt. rend. 23, 229). — 7. Trocknes 
Chlorgas wirkt nicht auf Amygdalin, bei Gegenwart von Wasser 
entsteht unter Aufschwellen eine weisse geruchlese zerreibliche 
Masse, die in Wasser und Weingeist unlöslich ist. Rogiguert u. Bov- 
TRON. — 8. Amyedalin löst sich in Vitriolöl mit hell-violettrother 
Farbe. WısckLer. Beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure werden 
kleine Mengen Bittermandelöl und Ameisensäure verflüchtigt, mehr noch 
von ersterem nach dem Neutralisiren des Rückstandes mit Kalilauge. 
Beim Neutralisiren mit kohlensaurem Baryt und Verdunsten wird 
ein amorphes Barytsalz erhalten, zugleich redueirt die Lösung Ku- 
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pfersalze. CH102ZA (Gerh. Traite 3, 200). — 9. Die Lösung von Amyg- 
dalin in rauchender Salzsäure färbt sich beim Erwärmen zeib 
oder braun und scheidet bei stärkerem Erbitzen schwarzbraune 
Huminkörper ab, während das Filtrat beim Verdunsten ein Gemenge 
von Huminsäure, Salmiak und Mandelsäure (V1, 43) lässt, dem letztere 
durch Aether entzogen werden kann. Dampft man bei mehr als 
100° ab, so wird ein Theil der Mandelsäure amorph. WöHLER (Ann. 
Pharm. 66,239). Weingeistige Salzsäure scheint Amygdalinvinester (Vll, 858) 
zu bilden. — Durch Kochen mit verdünnter Salzsäure wird 
Amygdalin ohne sich zu färben, leicht in Bittermandelöl, Zucker, 
Blausäure und Ameisensäure zerlegt. Lupwic (N. Br. Arch. 82, 138; 
87, 273). — 10. Wird durch Kochen mit Kalilauge unter Entwick- 
Jung von Ammoniak zerlegt. Rosıover u. Bourroxn. Wıptmann. Als 
zweites Product bildet sich. Amygdalinsäure.  WönLer u.. LieBie. 
C'UNH?70?2 + 240 — CVH2602* 4 NB3. 100 Th. Amygadalin.liefern 103,57 Th, 
amygdalinsauren Baryt.. WönLer u. Lierie. Beim Uebergange in Amygda- 
linsäure steigt das Rotationsvermögen des Amygdalins. ‚BoucHanpar (Compk 
rend. 19, 1174). Ebenso wirkt Kochen mit Barytwasser, aber. beim 
Zusammenreiben mit wasserfreiem Baryt und gelindem Erwärnmen er- 
folgt heftige Zersetzung, bei der-Ammoniak und weisser, zu farblosen 
Vel sich verdichtender Dampf fortgehen und der braune: Rückstand 
Kohlensauren Baryt hält. WönHter u. LieBie. — 


11. In. Berührung mit dem Emulsin der Mandeln (oder mit 
Mandelmilch) wird. wässriges: Amygdalin unter ‚Bildung von _Bitter- 
mandelöl, Blausäure und. Zucker: zerlegt. Wörter u. Liegie. 
C'ONH?7022 — 4H0 = C2NH + C!’H60? + 2C!?H120!1?, Ueber den gebildeten 
Zucker vergl. VII, 772. 


Befreit man Mandeln mit Aether von fettem Oel, so löst sich der Rück- 
stand fast ganz in Wasser zur schwach opalisirenden Flüssigkeit, aus der 
Weingeist das Emulsin in Flocken fällt. Diese lösen sich auch nach dem 
Trocknen in Wasser, die Lösung trübt sich bei 60 bis 70° und gerinnt bei 
100° zum dicken Kleister, der sich nicht mehr. in Wasser löst, . Das getrock- 
nete Emulsin vermag Amygdalir noch zu zersetzen, nicht aber das durch 
Erhitzen .coagulirte. — Befreit man bittere Mandeln durch Ausziehen mit 
kaltem Weingeist von allem Amygdalin, so wirkt der Rückstand nach dem 
Zusammenbringen mit Wasser noch auf Amygdaliu, WÖHLER u, LikBig, nicht 
aber wenn man die Mandeln mit kochendem Weingeist erschöpfte,  Doch'gibt. der 
Rückstand der mit heissem Weingeisterschöpften Mandeln an Wasser noch lös- 
liches Emulsin ab, durch Erhitzen coagulirbar, durch Gerbsäure fällbar, aber 
nicht mehr auf Amygdalin wirkend. RoBIQuET u, BOUTRON, 


Die wässrige Lösung der mit Aether erschöpften Mandeln wird auf Zu- 
satz von Amygdaliu etwas stärker opalisirend, aber scheidet, welches auch 
die Menge des Amygdalins oder Emulsins sein mag, in der Kälte kein Bitter- 
mandelöl ab, indem nur so lange Amygdalin zerlegt wird, wie das vorhandene 
Wasser zur Lösung aller Zersetzungsproducte genügt, -Das’Gemisch gerinnt 
bei der Destillation und lässt reichliche Mengen Bittermäandelöl übergehen; 
mehr wenn die Einwirkung 6 bis 5 Stuuden dauerte, als wenn man sogleich 
erhitzt. 1 Th. Emulsin vermag innerhalb 8 Tagen etwa sein 10faches Ge- 
wicht Amygdalin zu zerlegen, wenn genügend Wasser vorhanden, Wönter 
u. Liesis. Liesig (Chemische Briefe. 172): Zerreibt, man, süsse Mandeln 
mit wenig Wasser und soviel Zucker, dass sich nicht alles löst,: so. entwickelt 
dazu geriebenes Amygdalin keinen Bittermandelgeruch, aber sogleich heftig 
bei Zusatz von kaltem Wasser. BarrkswıL (N. J. Pharm. 17, 123). 
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Ausser Bittermandelöl, Zucker und Blausäure w 

BRPN werden n - Pro- 

ducte erzeugt, vielleicht durch Zerlegung der ersteren el aner 
u. LigsiG geben die Gleichung 2C’0NH27022 — 40144602 1 DC2NH JE EEITEENTE 
+ 40?H?0* + 5H0, aber sie fanden mehr Zucker als derselben entspricht 
(Handwörterb. 2. Aufl. 1, 766), daher obige (VII, 854) Zersetzungsformel den 
Vorzug verdient. — Zerstört man den gebildeten Zucker durch Gährung, so 
ist der ‚Rückstand sauer, durch Gegenwart nicht flüchtiger Säure (Bernstein- 
säure? Kr, Vergl. VII, 709). Bei einiger Concentration fällt Weingeist dicke 
weisse Flocken von Gummi, vielleicht durch Veränderung von Emulsin ent- 
standen. WÖHLER u. Liesıie. Bei gelindem Erwärmen von Amygdalin mit 
Emulsin und. Wasser entweicht Ammoniak, Schüttelt man das Gemenge mit 
Silberoxyd, so wird die vorher saure Flussigkeit alkalisch und lässt im Vacuum 
nr. entweichen. Da ausserdem Cyansilber erzeugt wird, sind 2 At 
my&dalin in Zersetzung begriffen Drscuam» (J. Pharm. %5, 22; N. Ann. 
Chim. Phys. 12, 383). En ei 
| Die Wirkung des Emulsins wird gehemmt, ‘wenn man auf 100 Th. 
Amygdalin 1 Th. Natronhydrat oder Vitriolöl zusetzt, sie wird verlangsamt 
bei gleich starkem Zusatz von Kalk, Magnesia, reinem oder kohlensauren 
Ammoniak, Salpetersäure, Salzsäure oder Oxalsäure, während 2fach - kohlen- 
saures Natron, die meisten anderen Säuren und Salze, Alkaloide und flüchtige 
Oele (namentlich Senföl, Arsensäure, Blausäure, Kupfervitriol oder Cyan- 
quecksilber) <nicht hemmend wirken. Bouenarpar (Compt. rend. 20, 110). 

Nur das Emuisin der Mandeln vermag Amygadalin zu, zerlegen, nicht 
das Eiweiss anderer Pflanzen. Wönukr u. Liesie. RoBIQUET u. BouTRonN. 
Zerreibt man 1 Th. der Samen mit 8 Th. Wasser zur Milch, fällt mit Wein- 
geist, sammelt und wäscht den Niederschlag mit Aether und Weingeist, so 
wird aus bitteren und süssen Mandeln, Mohn, Hanf, schwarzem und weissem 
Senf Emulsin erhalten, das Amygdalin zerlegt, aber in verschiedenem Grade 
und: innerhalb eines verschiedeuen Zeitraums. Am kräftigsten wirkt das 
Emulsin der bitteren Mandeln. E. Sımon (Pogg. 43, 404). Auch aus den 
Blättern des Kirschlorbeer’s und der Rinde von Prunus Padus kaun wirk- 
sames Emulsin gewonnen werden. Sımon (Ann. Pharm. 31, 263). 

Ein Gemisch von Süssmandelmilch und Amygdalin empfehlen WöHLEr 
u, LiEBIG statt des Bittermandelwassers als Arzneimittel von genau bekannten 
Gehalt an Blausäure. Vergl. Ann. Pharm. 22, 24 und 23, 329. Ein solches 
Gemisch ist dem. Verderben weniger unterworfen wie Mandelmilch allein. 
HÄnvE (Repert. 67, 38%). 

11. In gleicher Weise wie durch Emulsin wird Amyedalin dureh 
eine Materie des Kigelbs zerlegt. BARRESWIL (N. J. Pharm. 17, 118). 
Diastas, das nicht erhitzt wurde, liefert in einigen Tagen mit Amyg- 
dalin Bittermandelöl, ebenso. ‚entwickelt ‚ein. Gemenge von Hefe, 
Zuckerwasser und Amygdalin bei mehrmonatlichem Aufbewahren 
starken Geruch nach Blausäure. Rogıeurt u. Bourroxn. Durch Bier- 
hefe wird Amgydalin nicht zerselzi, SCHLOSSBERGER (Ann. Pharm. 31, 
211); aber mit Bierhefe, 2fach-kohlensaurem Natron und viel Wasser 
bei 17° in Berührung, entwickelt es Geruch nach Bittermandelöl 
und wird vollständig unter Bildung von Ameisensäure, Ammoniak 
und in Weingeist und Aether löslichen Krystallen zerlegt. RANKE 
(J. pr. Chem. 56, 16). — 

Durch KHälberlaab, WÖHLER U. Liesig, ‚durch das Secret der Pankreas- 
drüse, € :Schmipr (Ann, Pharm. 92, 59), und „durch Speichel. (insofern es 
nicht giftig wirkt) wird Amygdalin nicht. verändert, — Als RANKR (J. pr. 
Chem. 56, 16) 5 Gramm Amygdalin einem Kaninchen mit Milch in den Magen 
einspritzte, hielt der saure Harn Ameisensäure. ! 

Verbindungen. — Mit Wasser. — Amygdalin zieht näch: dem Trocknen 
mit, Begierde 2 bis: 3%/, Proc... Wasser an. WÖHLER u. LiKBIG, 
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A. Vierfech-gewässertes Amygdalin. — Das über Vitriolöl 
getrocknete krystallisirte oder das aus Weingeist von 80 Proc. an- 
geschossene Amygdalin hält 4 At. Wasser. Farblose perlglänzende 
Schuppen. WöHLer u. LiEBie. 


B. Sechsfach - gewässertes (krystallisirles) Amygdalin. — 
Schiesst aus wässrigen Lösungen in durchsichtigen Säulen an, die über 
Vitriolöl 3,52 Proc. (2 At. HO = 3,52 Proc.) Wasser verlieren und 
dabei minder durchsichtig werden; bei 120° verlieren sie 10,57 Proc. 
Wasser (6 At. — 10,56 Proc.), sich in wasserfreies Amygdalin ver- 
wandelnd. Wöhter u. Liesıe. Farblose zweigliedrige Krystalle vom 
Habitus der Fig. 95.  u:u=127°0, u:1—=113°39',i:1—96°13’. Ein 2. hori- 
zontales Prisma (entsprechend u der Fig. 53), sowie zwei Octa@der konnten 
wegen starker Krümmung ihrer Flächen nicht gemessen werden. Spaltbar 
parallel i höchst vollkommen, senkrecht dagegen (parallel t Fig. 53) unvoll- 
kommen. 6Glasglanz, auf i Perlglauz. Die 10 Millim. langen Krystalle sind 
mit i zu Büscheln verwachsen. KrrerstEın (Pogg. 99, 293). — Molecular- 
rotationsvermögen links, für das bei 45° über Kalk getrocknete (vierfach- 
gewässerte?) Amygdalin [«Jr—=—35,51° BoucHArnar (Compt. rend. 19, 1174). 


Ueber Vitriolöl, O0. SCHMIDT. 
40 C 240 46,96 46,69 
N 14 2,74 2,97 
33H 33 6,46 6,65 
280 224 43,84 44,09 
C+0NH?702? + 6Aq 511 100,00 100,00 


Amygdalin löst sich leicht in Wasser. Die Lösung fällt kein 
Metallsalz. | | 

Es löst sich fast gar nicht in kaltem Weingeist, sehr leicht in 
kochendem; die Lösung in Weingeist von 94 bis 95 Proc. hält nach 


dem Erkalten ?/,,, gelöst. Das aus absolutem Weingeist Krystallisirte 
Amygdalin scheint Weingeist gebunden zu halten, der sich dureh Erwärmen 
leicht entfernen lässt. WÖHLER u. Liebig. — Wasserfreies und 4fach-gewäs- 
sertes Amygdalin lösen sich selbst in heissem Weingeist nur wenig, aber die 
durch Auflösen von 6fach-gewässertem Amygdalin in absolutem: Weingeist 
erhaltene Lösung lässt sich zum Syrup verdunsten, ohne Krystalle abzuschei- 
den, die sich erst nach mehrtägigem Stehen in der Wärme bilden. WIncKkLER 
(Repert. 65, 5). 
Amy gdalin löst sich nicht in Aether. 


Amygdalinsäure. 
C40H260%, 
WönLer u. Liesie. Ann. Pharm. 22, 11. 


Bildung. VI, 854. 


Man löst Amygdalin in Barytwasser, kocht eine Viertelstunde 
oder so lange Ammoniak entweicht, leitet in die noch heisse Flüs- 
sigkeit Kohlensäure und filirirt den kohlensauren Baryt ab. Aus dem 
so erhaltenen wässrigen amygdalinsauren Baryt wird durch vorsich- 
tiges Ausfällen mit verdünnter Schwefelsäure und: Entfernen des 
schwefelsauren Baryts wässrige Amygdalinsäure als schwachsaure 
Flüssigkeit erhalten, die beim Verdunsten im Wasserbade zum Gummi 
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austrocknet. In der conc. wässrigen Lösung bilden sich bei länge- 
rem Stehen am warmen Orte Spuren von Krystallen. Wönuer u. 


Liesic. Ki Molecularrotationsvermögen links, für die mehrere Tage 
bei 60° getrocknete Säure [e]r— -— 40,19° Boucıarpar oa 


rend. 19, 1174). 


Wird durch Kochen mit Araunstein nicht verändert, aber lässt 


auf Zusatz von verdünnter Schwefelsäure Kohlensäure, Ameisensäure 
und Bittermandelöl übergehen. — Fällt man amyedalinsauren Baryt 
mit schwefelsaurem Silberoxyd, so fällt schwefelsaurer Baryt mit 
brauner Farbe nieder, der beim Erwärmen durch ausgeschiedenes 
metallisches Silber dunkler wird. Dabei tritt der Ameisensäure ähn- 
licher Geruch auf. 


Amygdalinsäure zerfliesst an feuchter Luft und löst sich in we- 
nig Wasser zum Syrup. 


Die amygdalinsauren Salze sind gummiartig und unkrystalli- 
sirbar. WÖHLER u. LiEBIiG. Das Rotationsvermögen der Säure wird nicht 
verändert durch Neutralisiren mit Baryt oder Ammoniak. BOUCHARDAT, 

Amygdalinsaurer Baryt. — Darstellung vergl. VIL, 856. Bleibt 
beim Verdunsten seiner wässrigen Lösung als Gummi zurück, das bei 
140° Wasser verliert, bei höherer Temperatur (die bis zu 190° ge- 
steigert werden kann) weiss und porcellanartig wird und sich dann 
leicht zum feinen Pulver zerreiben lässt, welches an der Luft 
begierig 4 bis 7 Proc. Wasser aufnimmt. 


Bei 190°, WÖHLER u, Ligsie, 
Miitel. 
40C 240 44,91 44,35 
26H 26 4,56 5,03 
240 192 35,92 36,44 
Ba0 70,9 14,31 14,185 
C?0 7260 4,BaO 934,9 100,00 100,00 


So nach WöHLER u. Liksie, Gernarpt (Traile 3, 1) schreibt die 
Formel: C’0H25Ba0°%*,HO, 


Amygdalinsaurer Kalk. — Wird durch Neutralisiren der Säure mit 
Kalkmilch und Filtriren durch Kohle (zur Entfernung überschüssigen Kalks?)- 


erhalten. Molecularrotationsvermögen links [«]r = — 41,24°, BoUcHARDAT 
(Compt. rend. 19, 1174). 

Amygdalinsaures Zinkoxzyd. — Durch «doppelte Zersetzung des Kaik- 
salzes mit Zinkvitriol und Entfernen des schwefelsauren Kalks mit Weingeist. 
Gummiartige Masse, von [«jr = — 40,45° Molesularroiationsvermögen. Bou- 
CHARDAT. 

Amydalinsaures Bleioryd. — Aus wässrigen amygdalinsauren 
Salzen fällt ammoniakalischer Bleizucker weissen Niederschlag, der 
sich beim Auswaschen allmählich löst. Wönzer u. Liesic. 

Amyedalinsäure löst sich wenig in wässrigem, nicht in kaltem 
und kochendem absoluten Weingeist und nicht in. dether. Wünter 
u. LisBi. 
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Amygdalinsäurevinester, 


Wönuer. Ann. Pharm. 66, 240; J. pr. Chem. 44, 382; Pharm. Cenir. 
1848, 840. 


Leitet man in ein breiförmiges Gemenge von Amygdalin und Weingeist 
. Salzsäuregas, so löst sich das Amygdaliu, ohne sich beim Erkalten auszu- 
scheiden. Die schwach braune Flüssigkeit setzt nach einigen Tagen Salmiak 
ab, von dem durch Zusatz von Aether noch mehr gefällt wird. Vermischt 
man mit viel Aether, so wird eine untere saure wässrige Salmiaklösung ab- 
geschieden, während die aufschwimmende Aetherschicht beim Verdunsten 
hellbraunen Syrup lässt. Dieser ist schwerer als Wasser, damit nicht misch- 
bar, aber in warmem Wasser unter Zersetzung löslich. Er schmeckt bitter, 
etwas herbe, ist nicht unzersetzt flüchtig und wohl als Amygdalinsäurevine- 
ster zu betrachten. 


Salicin. 
C264 180% — C!!H50',C12H1001°, 


Leroux. J. Chim. med. 6, 341; Schw. 59, 356; Ann. Chim. Phys. 43, 440. 

BRACONNOT, Ann. Chim. Phys. 44, 296; Pogg. 20, 47; N. Tr. 23, 2, 261; 
Br. Arch. 36, 226; Repert. 36, 280. — J. Chim. med. 7, 17: Pogg. 20, 621. 

P&LoUZE u. J. Gay-Lussac. Ann. Chim. Phys. 44, 220. — Ann. Pharm. 1, 
43; Ann. Chim. Phys. 43, 111. 

Pınıa. 1. Compt. rend. 6, 388; J. pr. Chem. 13, 500. — 2. Compt. rend. 
6, 6205 J. pr. Chem. 14, 255. — 3. Compt. rend. 7, 935; J. pr. Chem. 
16, 412; Ann. Pharm. 29, 300. 1 bis 3 ausführl,. Ann. Pharm. 30, 151; 
J. pr. Chem. 17, 241; Ann. Chim. Phys. 69, 281. — 4. Compf. rend. 17, 
168; J. pr. Chem. 30, 249; Ausführl. Ann. Pharm. 56, 49; J. pr. Chem. 
36, 321; N. Ann. Chim. Plys. 14, 257 u. 272. — 5. Ann. Pharm. 96, 375, 
N. Ann. Chim. Phys. 44, 366. 

BoucHArDar. Compt. rend. 18, 299; J. pr. Chem. 32, 89 — Compt. rend. 

) 19, 602; 20, 110; 20, 1635. 

GERHARDT. N. Ann. Chim. Phys. 7, 215; Ann. Pharm. 45, 19. 


Von Lkroux 1830 entdeckt, nachdem Buchxer (Repert. 2%, 417; 34, 
107) bereits früher versucht hatte, den Bitterstoff der Weidenrinde zu isoliren. 
Ketter (Repert. 39, 268) und Pescuier (J. Chim. ned. 6, 651; Schw. 61, 
208) schrieben dem Salicin basische Eigenschaften zu, BUCHNER U, HERBER- 
GER (Repert. 37, 58) hielten es für ein Salz; ihre Irrthümer wurden von 
DurLos, Horprr, BRACONNOT u. A. nachgewiesen. — Hauptsächlich von PırıA 
untersucht, 


Vorkommen. in vielen, jedoch nicht in allen Weidenarten, am reich- 
lichsten (bis zu 3 bis 4 Proc.) in der Rinde von Salix Helir, pentandra u. 
praecox, doch auch in Blättern, weiblichen Blüthen und jungen Zweigen, 
Die Rinde der jungen Weiden- und Pappelzweige hält mehr Salicin, als die 
der älteren, und weniger Substanzen, die seine Reindarstellung erschweren; 
die Blätter halten wenig, die herbstlichrothen Blätter keins. HERBERGKR. 
Der stark bittere Geschmack der Weidenrinde ist durch Saliein bedingt, sol- 
che die süss schmeckt, wie von 5. phylicifolia, BrAaconnor (oder die sich 
nicht mit Vitriolöl röthet, DurLes), hält keins. — In Saliz alba, Prscuıkr, 
Leroux, nicht nach BRACONNOT; S. amygdalina, HERBERGER, LaRoY (J. 
Chim. med. 14, 87), BRACONNOT, nicht nach DurLos; nicht in S. aryentea, 
Durıos; nicht in S. babylonica, HRRBERGER, bicolor, capraea, daphnoides, 
aber in S. fissa, BRACONNOT ; in S. conifera, fragilis, HERBERGER, LAscH, in 
letzterer nicht nach BrAconnoT; in S. hastata, PrscHirs, LAscH, S. Helir, 
LEROUX, BRACONNOT, GrUBRR (Oesierr. med. Jahrb. 11, 316), Fr. Esken- 
BECK U. BECKER (Ann. Pharın. 4, 33); S. incana, PRscHiEr, BUCHNER, nicht 
nach BrAcoNnNOT; S. Lambertiana, Lascn; S. mollissima und nigra, HER- 
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BERGER; S. penlandra, HERBERGER, LASCH, ERDMANN Jah: 
136); S. praecox, PzscHier HERBERGER, Lascir; Si Bk ee 

E ’ P ;». purpurea, LAscH, Her- 
BERGER, PueiscHhL (Zeitsch. Phys. Malh. 3, 322); in S. reliculata, retusa 
und rubra, HERBERGER; in 5. Russeliana nach Durtos, nicht nach BRACON- 
Nor; nicht in $. friandra, BRACONNoT; in S. viminalis nach HERBERGER u 
HoPFF, nicht uach BRACONNOT; in S. vilellina nach BUCHNER, HERBERGER u. 
LascH (N. Br. Arch. 2, 78), nicht nach DurLos u. BRACONNXoT -- In Rinde 
und Blättern von Pappelarten. In Populus alba, BRACONNOT, TISCHHAUSER 
(Berl. Jahrb. 34, 2, 126), HenseReer, nicht in P. anqulosa und balsamifera, 
BRACONNOT, in letzterer nach HRRBERGER und Wırrstein (Pharm. Viertel). 
6, 47); in P. canescens, H£RBERGER, P. yraeca und fremula, H&uBeRGEr 
BRACONNOT; in P. dilatala, nigra, iremuloides, Hunsenger (Jahrb. pr. 
Pharm. 1, 157) nicht nach BrAconnor, und auch nicht in P. fastigiata 
grandiculala, monilifera und virginica. BrAConxorT. — Die (VI, 182 ange- 
führten) krautartigen Spiraeen halten Saliein, insofern diese Pflanzen beim 
Destilliren mit Wasser salicylige Säure liefern. Wıcke (Ann. Pharm. 8, 
175). Die Blüthenkrospen von Spirwea ulmaria liefern beim Destilliren mit 
Wasser wenig salicylige Säure, mehr nach Zusatz von 2fach-chromsaurem 
Kali, ohne Zweifel durch Zerlegung von Salicin entstanden. Buchner (N. 
Repert. 2, 1; Ann. Pharm. 83, 284). — Im Castoreum canadense findet sich 
Saliein.‘ Wönter (Ann. Pharm. 67, 360). 

Bildung. Beim Kochen von Populin mit Baryt- oder Kalkwasser 
oder beim Erhitzen mit weingeistigem Ammoniak neben Benzoesäure. »- 
Fällt man die Benzoesäure mit Eisenchlorid, entfernt überschüssiges Eisen 
mit Kalkmilch, den Kalk mit Kohlensäure, so krystallisirt Salicin aus dem 
eingeengtea Filtrat. Pırıa (Ann. Pharm. 96, 375). 

Darstellung. Aus Weiden- oder Pappelrinde, aus letzterer gelingt die 
Reindarstellung nach HERBERGER besser, obgleich sie ärmer an Salicin als 
Weidenrinde. Bei Anwendung von Pappelrinde kanua vor oder neben dem 
Salicin Populin krystallisiren. Vergl, unten. 1. Man kocht 6 Pfund trockne 
zerschnittene Rinde mit Wasser aus, colirt, engt auf 18 Pfund ein, 
vermischt noch heiss mit 2 Pfund geschlämmtem Bleioxyd und 
digerirt 24 Stunden. Man colirt, wäscht den Rückstand aus, ver- 
dunstet das Filtrat zum Syrup und lässt krystallisiren. Aus den 
Mutterlaugen wird nach nochmaliger Behandlung mit Bleiglätte noch 
mebr erhalten und sämmtliches Salicin durch wiederholtes Umkry- 
stallisiren gereinigt. DurLos (Schw. 67, 25). — 2. Mau fällt den 
wässrigen Absud der Rinde mit Bleiessig, kocht das Filtrat mit 
Kreide, bis der überschüssige Bleiessig zersetzt und die Flüssigkeit 
klar und farblos ist, verdunstet zum Extract, zieht dieses mit Wein- 
geist von 34° aus und lässt krystallisiren. PESCHIER (Ann. Chim. Phys. 
44, 415). — 3. Man macerirt 16 Th. Rinde mit 2 Th. Kalk und 
Wasser 24 Stunden, kocht 1/, Stund:, colirt, behandelt den Rück- 
"stand mit ebensoviel Kalkmilch auf dieselbe Weise, decanthirt alle 
Flüssigkeiten vom Bodensaize, engt ;ie em und verdunstet mit 6 
bis 8 Th. Knochenkohle vermischt zur völligen Trockne. Man pul- 
vert den Rückstand, erschöpft ihn bei mässizer Wärme mit Weingeist 
von &2 Proc. und destillirt aus den Tincturen den Weingeist ab, 
wo aus dem Rückstiande das Salicin in blassgelben Körnern 
krystallisirt, die man durch Umkrystallisiren mit Hülfe von Thierkohle 


reinigt. ERDMAaNN (Berl. Jahrb. 33, 1, 136). — 4. Man bringt in eine 
Real’sche Presse zu unterst eine Schicht frisch geglühtes Kohlen- 


pulver, darüber ein feuchtes Gemenge von grob gepulverter Weiden- 
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rinde und gelöschtem Kalk und erschöpft mit Weingeist von 80 Proc., , 
den man zuletzt durch Aufgiessen von Wasser verdrängt. Die ganz: 
blassgelbe Flüssigkeit, durch Abdestilliren vom Weingeist befreit, , 
gibt beim Verdunsten Krystalle, die durch Abwaschen mit kaltem ı 
Wasser rein erhalten werden. Fr. NeEs v. EsENBECK (Br. Arch. 35,23). . 
Weniger einfache Vorschriften von L£roux (Schw. 59, 356), HruBERGER ı 
(Repert. 55, 215), Horrr (Br. Arch. 37, 217), TıschkAauser (Anr. Pharm. , 
7, 280), Tyson u. Fıscner (J. Pharm. 18, 170) vergl. a. a. 0. 
Eigenschaften. Rectanguläre Blättchen mit ausgebildeten End-- 
spitzen. Biot u. Pasrzer. Tafelförmige oder breit - säulenförmige: 
Krystalle des zweigliedrigen Systems, meistens als weisse glänzende: 
Schuppen, Nadeln oder Blättchen erscheinend. Fig. 68 ohne p und y.. 
t:u=110°24,u:u—139°12',u: u über {== 40°48°, t:i= 111°51’, 1:1 136°18%, 
Spaltbar senkrecht zur Sänle u, wahrscheinlich auch parallel der besonders; 
stark perlglänzenden Fläche t. Die übrigen Flächen mit perlartigem Glasglanz.. 
SchaBus (Bestimmung. 86). — Pueischu (Zeitschr. Phys. Math. 3, 322} 
beschreibt %/, Zoll lange, 1 Livie dicke Krystalle des zweigliedrigen Systems, , 
fig. 61. u: u==109°55 u. 70°5. Spaltbar parallel p und u. Diese Spaltbar-- 


‚keit, sowie die Winkel der Säule lassen sich nicht mit den Angaben vonı 


SCHABUS reimen, 


Aus der Lösung des Salicins in warmem schwefelsäurehaltigen Wasser ' 
werden dicke, Kurze, durchsichtige, 4seitige Säulen erhalten, zwischen den) 
Zähnen krachend und noch ebenso bitter wie. vorher, BanAacoNNoT. Diese 
haben dieselbe Zusammensetzung wie gewöhnliches Salicin und zeigen gleiches 
chemisches Verhalten, aber können nicht aus jedem Salicin gebildet werden. , 
PırIA, 

Schmilzt etwas über 100° ohne Gewichtsverlust und erstarrt! 
beim Erkalten krystallisch. PırıA.” Schmilzt bei 198°. 0. SchmpT! 
(Dissert. Gött. 1861, 19). Schmeckt sehr bitter und nach Weiden., 
Geruchlos, lufibeständig, neutral. Leroux. GAy-Lussac u. PELOoUZE.. 
Nicht eiftig, bewirkt erst in Gaben von I Unze den Tag Unwohlsein.. 
Ranke. Spec. Gew. 1,426 bis 1,434 bei 26°. Pırıa. Molecular-- 
rotationsvermögen links, [«]j= — 71,7 bis 73,4°. BOUCHARDAT 
(Compt. rend. 18, 298). | 

J. GAY-Lussac OrTro u. MARCHAND,. Pırkia. | 
u, P£Louzek. ERDMANN. Mittel. Mittel. | 


26C 196 94,54 54,02 94,01 54,55 54,43 
15H 15 6,29 6,38 6,39 6,32 6,38 
140 112 39,17 39,60 39,10 39,13 39,29 
C26H120 14 286 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


Pırıa’s Salicin war aus Populin erhalten, auch nach spec. Gew., Löslich- - 
keit, Pırra, und Molecularrotation, Bıior u. PAsteur (Compt. rend. 34, 607),, 
kam es mit Weiden-Salicin überein. — Frühere Formeln (und Analysen) ) 
von Saliein: C$H50*, J. GAy-Lussac u, PrLovVze (Ann. Pharm. 1, 43; Ann.. 
Chim. Phys. 48, 141), C’2H280?2, Pırra, ERDMANN u. MARCHAND (J. prf.. 
Chem. 15, 302). Orro (Ann. Pharm. 29, 294), Orro u. ERDMANN (J. pf.. 
Chem. 17, 305), MarcHanD (J. pr. Chem. 17, 306), Muuper (J. pr. Chem. 17,, 
209); 02429022, Liesie (Ann. Pharm. 30, 185), C?5H190'5, MAncHanD (J.. 
pr. Chem. 26, 392). Pırıa stellte durch Untersuchung der Zersetzungspro-- 
ducte die richtige Formel fest. Vergl. auch BerzuLıus (Jahresber, 23,» 
496; 24, 525), Grnuarpr (N, Ann. Chim. Phys. 7, 215), MARCHAND (J. 
pr. Chem. 30, 251). 
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Zersetzungen. 1. Bräunt sich bei länger fortgesetztem Schmelzen 
und wird harzartig brüchig. J. Gay-Lussac u. Perouze. Bläht sich. 
bei stärkerem Erhitzen auf, verkohlt mit Rauch, Hoprr, und liefert 
bei der trocknen Destillation saure wässrige Flüssigkeit und viel 
braunes flüssiges Oel, löslich in Kalilauge, aber frei von Benzoesäure. 
BrAconnot. Erhitzt man Saliein auf 260°, so gehen Wasser und 
salicylige Säure über, nebst sauren Dämpfen von Caramelgeruch Ä 
es bleibt ein gelber, in Wasser unlöslicher Rückstand, der sich dann 
bräunt und endlich verkohlt. GermaRDT. Es wird bei der trocknen 
Destillation ein schweres gelbes Oel erhalten, das über 250° kocht, mehr 
Kohle als salicylige Säure hält (72,60 C, 6,84 H) und mit Kalilauge salieylig- 
saures Salz erzeugt. Mancnann. — 2. Durch den galvanischen Strom 
von 400 Elementen der Bussex’schen Batterie wird Salicin in Tran- 
benzucker und Saligenin zerlegt, welches letztere dann zu salicyliger 
Säure, endlich zu Salicylsäure wird. Dabei tritt eine braune Materie 
auf. TiscHanowitsch (Petersb. Acad. Bull. A, 80; Ausz, Chem. Cenir. 1861, 
613). — 3. Wird durch Ozon nicht verändert. GoRur - Busankz 
(Ann. Pharm. 110, 106). | 

4. Bleisuperoxyd wird beim Kochen mit wässrigem Saliein all- 
mählich braun und löst sich als ameisensaures und Salicin-Bleioxyd, 
Aus dem Filtrat fällt Schwefelsäure ein Genienge von schwefelsauren 
‚leioxyd und Rutilin. Srtexhouss (Phil. Mag. J. 19, 395 J. pr. Chem. 
26, 138). — Beim Erhitzen von Salicin mit bleisuperoxyd, Braun- 
stein oder 2-fach-chromsaurem Kali und Schwefelsäure werden 
Ameisensäure und Kohlensäure, im letzteren Falie auch salicylige Säu- 
re gebildet. Wendet man michr als 3 Th. Vitriolöl auf 4 Th. 2fach- 
chromsaures Kali an, so wird Saliretin statt der salieyligen Säure 
erhalten. Pırıa. Schon Döpkasınkr (Ann. Pharm. 3, 146) erhielt viel 
Ameisensäure durch Braunstein und Schwefelsäure aus Saliein. Verg!. auch 
V1,183. — Saliein redueirt übermangansaures Kali. Dvrnos (Schw. 61, 214). 

9. Im Chlorgase verwandelt sich Salicin in eine rothe, harzige, 
terpenthinarlige Masse, während viel Salzsäure frei, wird. — Beim 
Einleiten von Chlorgas in ein Gemenge von Salicin und Wasser 
werden nacheinander Chlor- und Bichlorsalicin gebildet. Pınra. 
Auch erhielt Pırıa früher ein Product, das er später für eine Yerbindung 
von Bichlor- und Perchlorsalicin ansieht. — Erhitzt man das Gemenge beim 
Einleiten von Chlor auf 60°, so wird ein rothes Oel, wohl Bichlorsaliretin 
ausgeschieden, durch Zersetzung von Bichlorsaliein durch reale Be 
den. Pırıa. Auch Brom und Iod bilden aus Salicin unter Wärmeentwicklung 
harzartige Körper, den mit Phlorizin entstehenden ähnlich. DE Konınck, =E 
Beim Destilliren von Salicin mit Chlorkalk und Wasser wird Chlorpikrin 
(V, 683), aber kein Chloranil erhalten. _STENHOUSE (Ann. Pharm. 39, 4; 
66, 247). Wässriger Chlorkalk färbt Salicin nicht gelb. — Venerz Be 
Salicin mit Natronlauge, setzt Jod oder Brom bis zur Färbung on 
verdunstet im Vacuum, so wird salicylige Säure, keine Salicylsäure gebildet, 
LEFORT (Compt. rend, 23, 229). TR 3 

6. Mit kaltem Viiriolöl übergossen bildet Salicin schön purpur- 
rothe Lösung, aus der Wcsser ein dunkelrothes aha ea 
Rutilin, abscheidet. Bracoxsor. Die bei 10° gebildete Lösung „wl 
1 r icht die bei 30°. entstandene; es finden 
durch Wasser entfärbt, nicht die bei 30° en Rn 
sieh in ihnen Olivin, Rutilin und Rufinschwefelsäure. MuLprr, 
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Vitriolöl werden Rutilin und Traubenzucker (oder dessen Zersetzungs- 


producte) gebildet. Pırıa. Auch wässrigesSalicin röthet sich mit Vitriolöl, 
Duruos (Schw. 67, 25). | 

Trägt man Salicin in Vitriolöl, so entsteht in dem Maasse, als sich 
dasselbe löst, eine lebhaft roth gefärbte Flüssigkeit, die sich durch Ausschei- 
dung eines rothen Pulvers entfärbt, wenn das Vitriolöl an der Luft Wasser 
aufnimmt, aber beim Verdünnen durch Zusatz von Wasser und auch nach 
dem Neutralisiren mit Alkalien gefärbt bleibt. Verdünnt man die Lösung mit 
ihrem Gewicht Wasser und neutralisirt mit gepulvertem kohlensauren Kali, 
so fällt schwefelsaures Kali mit Rutilin vermischt nieder; letzteres durch. 
Waschen mit Wasser isolirt, erscheint leberroth-gelblich, geschmacklos, auch 
beim Kochen unlöslich in Wasser, Weingeist und Eisessig. Es wird durch 
Alkalien violettroth, ohne sich zu lösen, durch Säuren lebhafter roth, trocknet 
zum schwarzbraunen Pulver aus, das mit Salpetersäure Pikrinsäure erzeugt 
und beim Erhitzen viel Kohle lässt. Dieses (auch aus Populin entstehende) 
Rutilin ist unter gänzlicher Zersetzung des Salicins gebildet. BRACONNOT 
(J. Chim. med. 7, 17; Pogg. 20, 621). 

a. Muw.ver’s Olivin. — Uebergiesst man 2 bis 3 Gramm Saliein bei 12 
bis 15° mit Vitriolöl. wäscht das Product mit Wasser und trocknet bei 130%, 
so wird ein olivengrünes krystallisches Pulver erhalten, das im Mittel 68,67 
Proc. C, 4,851 H und 26,52 O hält, nach Murnper der Formel C14H60* ent- 
sprechend. Dabei bildet sich kein anderes Product (also vielleicht Salicin 
minus 7 At. HO = C?6Ht!07? Kr.). — Dieses Olivin entwickelt beim Erhitzen 
Geruch nach salicyliger Säure, dann brenzliche Producte. Es löst sich nicht 
in kochender Salzsäure oder verdünnter Schwefelsäure, in warmen Vitriolöl 
mit violetter Farbe. Es wird durch Salpetersäure erst beim Erhitzen mit 
rother Farbe gelöst und darauf zerstört. Unlöslich in Wasser, kochender 
Kalilauge, Weingeist und Aether. MULDER, 


b. Munper’s (schwefelsäurehaltiges) Rutilin. — Trägt man grössere 
Mengen Salicin in Vitriolöl, so ballt ein Theil zur braunen Masse zusammen, 
die noch unverändertes Salicin einschliesst. Wird diese durch Decanthiren 
vom meisten Vitriolöl befreit, mit absolutem Weingeist geschüttelt, zerrieben, 
mit Weingeist und Wasser gewaschen, so bleibt Rutilin; welches auch durch 
Schütteln der beim Decanthiren des Vitriolöls zurückgebliebenen Masse mit 
absolntem Aether, Entfernen der aufschwimmenden milchig-weissen Schicht 
und Vermischen der untern viclettblauen mit absolutem Weingeist gefällt 
werden kann. Dieses Rutilin erscheint je nach der bei seiner Darstellung 
eingehaltenen Temperatur entweder als violette durchscheinende Gallerte, die 
zum violetten Pulver austrocknet, oder (bei höherer, 30 bis 70° betragender 
Temperatur gebildet) als hartes braunes Pulver. Es löst sich in Vitriolöl mit, 
rother Farbe, ebenso in Salpetersäure und wird beim Erhitzen damit zersetzt, 
Nach dem Trocknen in kochender Kalilauge unlöslich, wird es von derselben 
bei Gegenwart überschüssiger Schwefelsäure aufgenommen und scheidet sich: 
dann beim Verdunsten aus. Es ist unlöslich in Wasser, Weingeist und Aether... 
Bei 40, 55 und 70° gebildet und bei 130° getrocknet besitzt es verschiedene ! 
Zusammensetzung. MULDFR. 


Bei 40°. Bei 595°. Bei 70°. 
C 65,28 59,42 64,48 
H 4,65 4,05 4,59 
0 14,33 14,73 19,63 
03 15,74 21,80 11,30 
100,00 100,00 100,00 


MuLDER sieht in diesen Substanzen Verbindungen eines Radicals C!’H$, 
mit wechselnden Mengen Sauerstoff und Schwefelsäure. Vergl. seine Formeln; 
J. pr. Chem. 18, 364. 

c. MuLver’s Rufinschwefelsäure. — Ist in den rothen schwefelsauren 
Lösungen enthalten, die sich bei Einwirkung von Vitriolöl auf Sa-- 
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liein bilden und wird als Kalksalz durch Verdünnen der schwefelsauren Lö- 
sung mit Wasser, Neutralisiren mit Kreide und Verdunsten des rothen Filtrats 
erhalten. Scheiden die Lösungen beim Verdunsten Rutilin in braunen Flocken 
aus und werden dabei sauer, so entfernt man diese, neutralisirt aufs Neue 
mit Kreide, verdunstet und so fort, 's6 lange die Lösung noch sauer wird. 
Dem Rückstande entzieht man unverändert gebliebenes Saliein mit Weingeist. 
Das Kalksalz (a) bildet ein kastanienbraunes Pulver, das sich in wenig Was- 
ser, nicht in Weingeist löst. Es löst sich in Vitriolöl mit rother, durch 
Wasser verschwindender Farbe, ohne Färbung in verdünnten Säuren. — Ein 
anderes Kaiksalz (b) wird durch Fällen der mit Kreide neutralisirten schwe- 
felsauren Lösung mit Weingeist als Gallerte erhalten. Letzteres scheidet beim 
Auflösen in Wasser und Verdunsten schwefelsauren Kalk ab, während a ge- 
löst bleibt. Bei 130° halten das Kalksalz a 22,48 Proc. S03, 8,06 Ca0, 4,18 
IH und gegen 40 Proc. C; b 32,37 SO3, 10,44 CaO, 3,30 H und 33,3 C. Den 
Kohlegehalt berechnet Mur.per höher, unter der Voraussetzung, es bleibe bei 
der Verbrennung kohlensaurer Kalk zurück. Er sieht in den Salzen Verbin- 
dungen von Schwefelsäure, Wasser und Kalk mit einem Körper C!’H705, der 
auch aus Phlorizin unter ähnlichen Umständen entstehe. MULDER (J. pr. 
Chem. 18, 356). 

Beim Kochen mit verdünnter Schwefelsäure (oder Salzsäure) 
wird Salicio in Saliretin (vı, 178) und Traubenzucker zerlegt. Er- 
wärmt man nur bis zur (bei 80°) beginnenden Trübung und erkäl- 
tet, so ist in der Lösung Saligenin enthalten, welches also vor dem 
Saliretin entsteht, aber in dieses verwandelt wird, bevor alles Sali- 
ein zerlegt ist. Pırıa. ß 

Bildung des Saligenins: C269 1501°+240—0C!’H80°+C?H1?012, — Die Um- 
wandiung erfolgt auch bei Luftabschluss. PırıA. Die vollständige Zerlegung 
ist schwierig, so dass wechselnde Mengen von Traubenzucker gefunden wer- 
den. Rosk# (Ann. Pharm. 74, 184). "on Salzsäure, wässrigem Salicin bei- 
gemengt, verändert bei 10° in 43 Stunden das Rotationsvermögen nicht, 
BoucHARDAT (Compt. rend. 18, 293). Verdunstet man die leicht erfolgende 
Lösung in verdünnter Salzsäure auf der Glasplatte, so bleibt unverändertes 
Salicin, aber heisse Salzsäure wirkt wie kochende verdünnte Schwefelsäure. 
BRACONNOT. — Leitet man Salzsäuregas in weingeistiges Saliein, so wird 
prächtig purpurrothe Flüssigkeit gebildet, aus der Wasser Saliretin fällt. 
RosEr. 

7. Fügt man zu einer Lösung von Saliein und chlorsaurem 


Kali in kochendem Wasser kleine Mengen Salzsäure, so färbt sich 
die Mischung tief orangegelb, lässt unter lebhaftem Aufbrausen Zer- 
setzungsproduete der Chlorsäure und viel Kohlensäure entweichen, 
und bedeckt sich mit Krystallen von Chloranil. vergl. v, 668. A. W. 
HorMAnN (Ann. Pharm. 52, 64). Dabei bildet sich ein besonderes Oel. Stä- 
DruER (Ann. Pharm 60, 327). —  Wässrige Iodsäure oxydirt bei 110° nur 
3/, von Kohlenstoff des Salicins, wenn man sie nicht in grossem Ueberschuss 
anwendet. Mırzon (Compt. rend. 19, 271; N. Ann. Chim. Phys. 13, 37). 

8. Kalte conc. Salpetersäure löst Salicin reichlicher als Was- 
ser, aber zersetzt es nicht, da es nach (sogleich vorgenommenem? Kr.) 
Sättigen mit allen Eigenschaften wieder erhalten wird. BRACONNOT. 
— Beim länger dauernden Einwirken von Salpetersäure auf Sali- 
cin werden je nach Temperatur und Stärke der Säure Helicoidin, 
Helicin, Anilotin- oder Nitrosalicylsäure und endlich beim Krhlizen 
mit überschüssiger Salpetersäure Pikrinsäure und Oxalsäure gebildel. 

a. Lässt man Salicin bei gewöhnlicher Temperatur mit Sal- 
petersäure von 20° B. übergossen im offenen Gefässe stehen, SO 


864  Glucoside, Verbindungen mit 1% At. Köhle als Paarling haltend. 


scheiden sich aus der anfangs entstehenden gelben Lösung Krystalle 
von Heliein. (c21 150% + 20 — C26H150% + 240.) Bisweilen wird statt 
dessen Helicoidin erhalten, besonders wenn die Salpetersäure gegen 
12° B. zeigt. Dabei entwickelt sich (ausser Untersalpetersäure) kein Gas, 
aber durch weitere Einwirkung der Salpetersäure auf bereits gebildetes 
Helicin wird auch salicylige Säure erzeugt. Pırıa. 

b. Dasselbe Gemenge im verschlossenen Gefässe hingestellt, so 
dass die Untersalpetersäure nicht entweichen kann, setzt bei 10 bis 
15° langsam Krystalle von Anilotinsäure oder Nitrosalicylsäure (VI, 
237) ab, deren Menge nach 3 Tagen noch zunimmt, während wenig 
oder kein Helicin gebildet wird. C264180% 4 40-4 N05,HO —= C14XH508 
-+ 612412012 4+ 210. Pırıa unterscheidet Anilotinsäure und Nitrosalicylsäure 
(deren Einerleiheit VI, 237 nach MAJoR angenommen) als verschiedene, aber 
mit einander isomere Säuren, und beharrt gegen MAsor auch später (Ci- 
mento 2, 299; Ann. Pharm. 97, 254) bei dieser Ansicht. Dagegen fanden 
WERTHRR (J. pr. Chem. 76, 449), MAsox und Srnkeker (Ann. Pharm. 105 
299) beide Säuren identisch. 

c. Beim Behandeln mit 8 Th. Salpetersäure liefert Saliein Pi- 
krinsäure (V, 679) und Oxalsäure. BrAcoxxot. Erhitzt man mit über- 
schüssiger Salpetersäure, die mit ihrem 10fachen Maass Wasser ver- 
dünnt ist, 1 bis 2 Mal zum Kochen, so wird es gelb, entwickelt 
rothe Dämpfe, Geruch nach salicyliger Säure und scheidet letztere 
in der Ruhe als Oel ab. Eihitzt man aufs Neue zum Sieden, so 
klärt sich die Flüssigkeit und scheidet nach einiger Zeit beim Erkäl- 
ten Nadeln von Nitrosalicylsäure ab, die bei längerem Kochen zu 
Pikrinsäure werden. (GERHARDT. 


y. Saliein färbt sich mit Fluor kieselalkohol (durch Sättigen von 
mit Eis erkältetem absoluten Weingeist mit Fluorkieselgas erhalten) 
nach längerer Zeit schön kermesinroth. W. Knop (J. pr. Chem. 74, 62). 


10. Saliein löst sich beim Uebergiessen mit wässriger dreiprocentiger 
Osmiumsäure zur farblosen Flüssigkeit, die sich bei Mittelwärme, 
rascher beim Erhitzen durch Ausscheidung von Osmiumoxyd gelb, 
braun bis schwarz färbt und unter Verschwinden des Osmiumsäure- 
geruchs Geruch nach salicyliger Säure entwickelt. Beim Destilliren 
(unter Zusatz von mehr Osmiumsäure) wird wässrige salicylige Säure 
erhalten, während Salieylsäure und Oxalsäure zurückbleiben. ButT- 
LEROW (J, pr. Chem. 56, 278). 


11. Trägt man. Salicin in kleinen Antheilen in kochende Na- 
Ironlauge, so löst es sich unter Aufbrausen und scheidet, wenn das 
Alkali gesättigt ist, Saliretin ab. Beim Destilliren der mit Säure neu- 
tralisirten Lösung werden Spuren salicyliger Säure erhalten, während 
‚der Rückstand Salicylsäure und ein ziegelrothes Pulver enthält. Bou- 
CHARDAT (Compt. rend. 19, 1179). (Vergl. auch unten) — Beim Eintra- 
gen von kleinen Mengen Salicin in schmelzendes Aalöhydrat bräunt 
sich die Masse, erhitzt sich und wird unter Aufblähen und Entwei- 
chen von Wasserstoff wieder farblos. Der Rückstand hält salicylsau- 
res, oxalsaures und vielleicht auch kohlensaures Kali. Wendet man 


Keinen genügenden Ueberschuss von Kalihydrat an, so werden statt der Sa- 
lieylsäure hauptsächlich salieylige Säure und braunes Harz erhalten. — 


) 
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Erhitzt man Saliein mit Kalihydrat stärker, so schwärzt sich die 
Masse und lässt Carbolsäure übergehen. GERHARDT. — Beim Destilliren 
von Saliein mit Y, Th. Kalk wird das Sulicon STENHOUSE’S, ein Gemenge von 
Carbolsäure und salieyliger Säure, 6GERHARDT, erhalten, während koblensaurer 
Kalk und Kohle zuruckbleiben. 

12. Schwefelsaures und salzsaures fisenoryd färben wässriges 
Salicin braun, ohne einen Niederschlag zu erzeugen. Beim Kochen 
entfärbt sich die Flüssigkeit und scheidet einen ockergelben Nieder- 
schlag ab. Wird das Filtrat zur Trockne verdunstet und mit abso- 
lutem Weingeist aufgenommen, so bleibt schwefelsaures Eisenoxydul 
ungelöst, während der Weingeist beim Verdunsten vom Saliein ver- 
schiedene Krystalle liefert. pe Konınck (Memoire sur la Phlorizin. 18). 


13. Bringt man Salicin (wach VI, 180, 2) bei einer 40° nicht 
übersteigenden Temperatur mit Emulsin und Wasser zusammen, SO 
wird es binnen 10 bis I2 Stunden völlig in Saligenin und Trauben- 
zucker zerlegt. c26H10 4 240 — C''H80* + C12H1?012. Pırıa. Ueber 
den entstehenden Zucker vergl. VII, 777. Die Umsetzung ist nicht am das 
Auftreten von Hefe gebunden, sie wird durch Gegenwart von Blausäure, 
Kupfervitriol oder Cyanquecksilber nicht verhindert, BOUCHARDAT (Compt. 
rend. 19, 602), aber verlangsamt, wenn man auf 400 Th. Salicin 1 Th. Aetz- 
natron, Vitriolöl, Salpetersäure oder Salzsäure, weniger stark, wenn man 
statt dessen Kalk oder Magnesia zusetzt. BoucnAarpar (Compf. rend. 20, 110). 
Gegenwart von Essigsäure oder Gerbsäure ersehweren die Einwirkung des 
Emulsins. SEELHRIM. — Fügt man dem Gemenge von Emulsin und Salicin 
Gerbsäure zu, so findet man nach 6 Wochen das meiste Saliein unverändert 
und theilweis herauskrystallisirt. Die Mutterlauge mit mehr Emulsin ver- 
setzt, scheidet nach abermaligem Hinstellen und nach dem Verdunsten noch 
Salicin, dann Saligenin und Gallussäure aus, ohne dass (durch Einwirkung 
der Säuren auf Saligenin) Saliretin gebildet wäre. SEKLHKIM (Dissert. 
Göttingen 1860). 13, In Berübrung mit Bierhefe und 2fach-kohlen- 
saurem Natron in Wasser gelöst, wird Salicin innerhalb 3 Wochen 
unter Bildung von Saligenin und salicyliger Säure zerlegt. „Ranse. 
_—_ 44. Es wird durch Digestion mit Speichel bei 38 bis 40° in ei- 
nigen Stunden in gleicher Weise wie durch Emulsin zerlegt. Der 
Speichel, welcher in ?/, Stunde gesammelt werden kann, vermag 1 
Gramm Salicin (oder mehr) zu zerlegen. STÄDELER (J. pr. Chem. 72, 
3505 As). Pharm. 33, 157) — 19: Nach dem Einnehmen von Salicin 
werdenim Harn salicylige und Salicylsäure, LAvERAN u. MıLron 
(N. Ann. Chim. Phys. 12, 145), nach grossen Dosen auch unverändertes 
Salicin und Saligenin, vielleicht auch Carbolsäure gefunden. RAnKE 
(J. pr. Chem. 56, 1). Vergl. VII, 404. — Diastase wirkt bei 40° nicht auf 
Saliein. STÄDELEN. ! 

Saliein löst sich in kaltem, reichlicher und vielleicht nach jedem 
Verhältniss in kochendem Wasser, Pswotze u. J. en > 
löst sich in 14 Th. Wasser von 17°, BurAcoNNOT, 17,85 Th. von 19,9 , 
J. GÄy-Lussac u. Prrouze, 28,57 Th. von gewöhnlicher Temperatur, 
BoUCHARDAT, in 29,62 bis 30,31 Th. Wasser von 11.9 Pıria. 

Es sättigt die Säuren nicht und vereinigt sich nicht mit ihnen. 
— In Berührung mit Ammoniak verändert es sein Rotationsvermögen nicht, 
BOUCHARDAT, und bildet mit Ammoniak der Luft ausgesetzt keine (dem | 
Phlorizein entsprechende) gefärbte Verbindung. MULDER. 


866 Glucoside, Verbindungen mit 14 At. Kohle als Paarling haltend. 


Löst sich leichter in wässrigen Alkalien als in Wasser. — 
Beim Verdunsten der Lösung von Saliein in Wasser mit '/, Th. Kalihydrat 
bleibt ein unkrystallisirbarer Honig, aus dem Säuren Salicin ausscheiden. 


BrAconnor. Vergl. oben. — Saliein neutralisirt Aalkwasser beim 
Kochen nicht. Wässrizges Salicin fällt Metallsa’ze nicht. 
Salicin- Bleiozyd. — Wässriges Salicin löst kein Bleioxyd und fällt 


weder Bleizucker noch Bleiessig. PeLouUzE u. GaY-LussAc. Salicin verliert 
beim Erhitzen mit Bleioxyd Wasser, aber kann auch nach dem Erhitzen auf 
140° durch Hydrothion unverändert wieder erhalten werden. MULDER (J.pr. 


Chem. 17, 293). — Man versetzt heisses concenfrirtes wässriges Sa- 
licin tropfenweise mit Bleiessig, bis etwa die -Hälfie des Salicins ge- 
fällt ist, und wäscht bei Luftabschluss mit ausgekochtem Wasser. 
— Weisses leichtes, dem Stärkmehl ähnliches Pulver. Schmeckt 
süsslich und bitter. Verliert beim Erhitzen auf 200° kein Wasser. 
Wird durch Vitriolöl tief roth gefärbt, durch Säuren unter Abschei- 


dung von Salicin zerlegt. Löst sich in Kalilauge und in Essigsäure. 
PırıAa. 


ERDMANN u, 


PırIa. MARCHAND. 

Mittel. Mittel. 

26€ 156 Zad 21,74 19,39 

14H 14 2,01 2,14 2,02 

100 80 11,46 13,01 15,34 

4PbO 448 64,18 63,11 63,25 

C264 4Ph’0 14 698 100,00 100,00 100,00 
So nach GeruArDT (Traite 3, 315) und WerTzıen (Verbind 347). 
Auch die Formel C?6H16Ph?0* 2PbO erscheint möglich. Kr. — ERDMANN 1. 


MancnanD (J. pr. Chem. 15, 30°). 


Wird wässriges Salicin mit Kupfervitriol und überschüssiger 
Kalilauge versetzt, so löst sich der anfangs entstehende Niederschlag 
zur blauen Flüssigkeit, die sieh unter 100° trübt und Flocken ab- 
scheidet, die grün und bei längerem Kochen braun werden. Las- 
SAIGNE (J. Chim. med. 18, MT). 

Salicin löst sich in Weingeist nicht reichlicher als in Wasser. 
BrAconxor. Es löst sich in Essigsäure und wird auch nach dem 
Verdunsten zur Trockne unverändert erhalten. BrAcoxxor. HoPprr. — 


Löst sich nicht in Aether. — Löst sich in kaltem, reichlicher in warmem 
Kreosot. REICHRNBACH, Nicht fällbar aus der wässrigen Lösung durch 
Gallustinctur oder Leim. PrL.ouze u. J. GAY-Lussac. 


Helicin. 
C2°4 160% — C1+H60%,C12H 100°, 
Pınıa. N. Ann. Chim. Phys. 14, 287; Ann. Pharm. 56, 64; J. pr. Chem. 36, 321. 


Bildung. 1. Beim Behandein von Salicin mit Salpetersäure 
(VII, 863 unten). —2. Beim Kochen von Benzoheliein mit. Magnesia. Pırıa 
(Ann. Pharm. 96, 380.) 

Darstellung. Man lässt 1 Th. gepulvertes Salicin mit 10 Th. 
Salpetersäure von 20° B. übergossen im offenen Gefäss unter Um- 
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rühren so lange stehen, bis die nach etwa 24 Stunden entstandene 1 


gelbe, nach salicyliger Säure riechende Lösung durch Ausscheidung 
von Helicin wieder zum Krystalibrei erstarrt ist. Diesen befreit man 
von der Mutterlauge durch Pressen und Auswaschen mit kaltem 
Wasser, von Spuren gleichzeitig entstandener Anilotinsäure (VII, 864) 
durch Waschen mit Aether und krystallisirt aus kochendem Wasser um. 


Eigenschaflen. Das durch Erhitzen des krystallisirten auf 100° 
erhaltene wasserfreie Helicin schmilzt bei etwa 175° zur durch- 
sichtigen, in Farbe und Consistenz dem Baumöl gleichenden Flüssig- 
keit, die beim Erkalten krystallisch erstarrt. — Geruchlos. Schmeckt 
sehwach bitter, dem Salicin ähnlich. Neutral. 


Zersetzungen. 1. Wird BHelicin im Oelbade längere Zeit im 
Schmelzen erhalten, so entwickelt sich Wasser und salicylige Säure, 
wobei der Rückstand schme!zbarer wird, endlich auch nach dem 
Erkalten nicht sogleich und beim Stehen zum gelben, undurchsichtigen 


Harz erstarrt. Dieses löst sich kaum in kochendem Wasser und Weingeist, 
verhält sich gegen Kalilauge noch wie Helicin und zerfällt beim Kochen mit 
sehr verdünnter Salzsäure theilweis unter Entwicklung von salicyliger Säure, 
der ‚grössere Theil erscheint nach dem Erkalten als krystallisirtes Helicin 


wieder. — 2. Die Lösung des Helicins in Salpetersäure von 13 oder 
20° B. über Nacht hingestellt, hält viel salicylige Säure gebildet. 
— 3, Wird durch Brom in Bromheliein verwandelt. Wässriges und 
weingeistiges Heliein bilden mit Chlor «- und ß-Chlorhelicin. — 
A. Vitriolöl färbt Helicin orangegelb und löst es dann. — 5. Beim 
Kochen mit sehr verdünnter Schwefelsäure oder Salzsäure wird 
salicylige Säure entwickelt, während Traubenzucker gelöst bleibt. 
Ebenso wirken Oxalsäure, Citronensäure und Tartersäure, aber 
schwächer und unvollständig. — 6. Beim Erhitzen von Heliein mit 
Kati- oder Natronlauge färbt sich die Lösung gelb durch Bildung 
von salicyligsaurem Kali unter völliger Zersetzung des Helieins. 
Ebenso wirken Baryt und Kalk, schwächer Ammoniak und kohlen- 
saure Alkalien. — 7. Wird durch wässriges Emulsin in salicylige 
Säure und Traubenzucker zerlegt. Destillirt man das Gemisch 
nach einigen Stunden, so wird alle salieylige Säure erhalten, die das 
Helicin zu liefern vermag, während die vom eronnenen Emulsin 
abfiltrirte Lösung den Zucker hält. C261 1604 + 210 — C!'H60! + C"HO 
— 8. Das Gemisch von Helicin mit Bierhefe hält nach einigen 
Stunden salicylige Säure und lässt beim Schütteln Gas entweichen. 
Verbindungen. — Mit Wasser. — Krystallisirtes Helıcin. Feine 
weisse Nadeln, zu Büscheln und strahligen Massen vereinigt. Ver- 
liert bei 100. bis 113° im. Mitte! 4,17. Proe. Wasser (Rechnung 
— 4,54 Proe.). | 


Krystalle, Pırıa. 

Mittel. 
324 52,44 52,36 
35 . 3) 5,88 6,03 
310 248 41,68 41,61 


2(C26H16014) + 3Aq. 607 100,00 100,00 


868 Glucoside, Verbindungen mit 1% At. Kohle als Paarling haltend. 


Krystallisirtes Helicin löst sich in 64 Th. Wasser von 8°, sehr 
leicht in kochendem Wasser. > 


Verbindet sich nicht mit 3asen, doch vermehren Kali und 
Natron die Löslichkeit in Wasser. Die wässrigeLösung ist ohne Wirkung 
auf salzsauren Baryt und Kalk, auf Zinksalze, salpetersaures und essigsaures 

Bleioxyd, auf Bleiessig, Anderthalb-Chloreisen, Kupferoxydsalze, Sublimat 
‚ und salpelersaures Silberozyd. 

Löst sich leichter in Weingeist als in Wasser, durchaus nicht 

in Aether. 


Helicoidin. 
C5293703 — C1°H50',C4450%,2C124100 10. 
Pırıa, Ann. Pharm. 56, 69; N. Ann. Chim. Phys. 14, 292. 


Wird durch Auflösen von Salicin in Salpetersäure von 12° B. 
(daher auch statt des Helicins, wenn man bei Darstellung desselben zu schwache 


Salpetersäure anwandte) gebildet und krystallisirt aus der Lösung 
nach einigen Tagen. — Dem Helicin ähnliche Nadeln, die durch Ab- 
waschen mit kaltem und einmaliges Umkrystallisiren aus kochendem 
Wasser rein erhalten werden. 


Krystalle. PırıA, 

Mittel. 

52C 312 92,26 92,33 

310 248 41,99 41,37 
C52H37025 +3 Ag. 597 100,00 100,00 


Helicoidin ist als unvollständig oxydirtes Salicin zu betrachten, aber kein 
Gemenge von Saliein und Helicin, da ein solches mit Alkalien kein Saligenin 
erzeugt. PIRIA. 

Wird durch Ernulsin in Traubenzucker, salicylige Säure und 
Saligenin zerlegt. Destillirt man nach der Zersetzung, so geht sali- 
cylige Säure über, während aus dem eingedampften Rückstand Trau- 
benzucker und Saligenin krystallisiren. — Wird durch Alkalien 
und Säuren in derselben Weise wie durch Emulsin zerlegt, im 
letzteren Falle wird statt des Saligenins Saliretin erhalten. — Ver- 


hält sich übrigens wie Helicin. 
Populin. 
C#0H22045 — C14H503,C13H703,C12H 100 10, 
H. BrAconnor. Ann. Chim. Phys. 44, 296; Pogg. 20, A7; N. Tr. 23, 2, 261; 


Br. Arch. 36, 226; Schw. 61, 197; Repert. 36, 280; Berz. Jahres ber. 


11, 286. — J. Chim. med. 7, 21. 

HERBERGER. Repert. 55, 214. 

De Konınck. Rev, scient. 1, 332. 

Pınıa. Compt. rend. 34, 138; N. Ann. Chim. Phys. 34, 278; Ann. Pharm. 

81, 245; J. pr. Chem. 55, 321; Pharm. Centr. 1852, 151; Qu. J. Chem. 
Soc. 9, 8. — Cimento 1, 195; Auszug Ann. Pharm 96, 375; J. pr. 
Chem. 67, 274; N. Ann. Chim. Phys. 44, 366; Lieb. Kopp 1855, &8 


Populin. 869 


Benzoyl-Salicin. — 1831 von BrAconnor entdeckt, besonders von PıkıA 
untersucht. 


Vorkommen. In der Rinde und den Blättern von P 
opulus tremula. 
BRACONNOT. Auch in der Rinde der Wurzel. VAN DE Be Ueber einen 


besonderen Stoff aus der Rinde von Populus nigra vergl. HrrserGer (Re- 
pert. 55, 218); über einen Stoff aus Eabbelkurtpeh Ba Be 


Darstellung. 1. Man fällt das wässrige Decoct der Rinde mit ) 


Bleiessig, befreit das Filtrat mit Schwefelsäure von Blei, engt ein, 
kocht mit Thierkohle und lässt das Salicin herauskrystallisiren. Die 
Mutterlauge gibt mit kohlensaurem Kali einen weissen Niederschlag 
von Populin, den man aus kochendem Wasser umkrystallisirt. Bra- 
CONNOT. HERBERGER befreite die mit Blelessig ausgefällte Flüssigkeit durch 
Einleiten von Kohlensäure von Biei, wo aus dem zum Syrup verdunsteten 
Filtrat das Populin zuerst herauskrystallisirte. — Aus dem Absud der Wurzel- 
rinde krystallisirt nach dem Einengen Populin (auch ohne dass mit Blei- 


essig ausgefällt wurde). van px Guxsn. — 2. Man kocht die Blätter 
von Populus tremula mit Wasser aus, fällt den Absud heiss mit 


Bleiessig, entzieht dem Niederschlage durch kochendes Wasser mit 


niedergerissenes Populin und verdunstet das Filtrat zum Syrup. 
Die angeschossene Krysiallmasse wird zwischen Leinen gepresst, 
mit 60 Th. Wasser und etwas Thierkohle zum Sieden erhitzt und 
kochend filtrirt, wo beim Erkalten Populin krystallisirt. BrACoOXNoT. 


Eigenschaften. Krystallisirtes Populin (vergi. unten) wird durch. 


Erhitzen auf 100° wasserfrei erhalten. Schmilzt bei 150° zum farb- 
losen Oel, das beim Erkalten glasartig erstarrt. Pırıa. Schmeckt 
süss. BRAconxot. Molecularrotationsvermögen links, der Menge von 
Salicin entsprechend, welche bei seiner Zersetzung erhalten wird. 
Biot u. PAsSTEUR (Compt. rend. 34, 606). 


Zersetzungen. 1. Geschmolzenes Populin entwickelt beim Er- 
hitzen über 180° stechende Dämpfe, die sich zu Nadeln verdichten, 
und bräunt sich bei 220°, aber wird nach dem Auflösen in wässri- 
sem Weingeist unverändert erhalten. Pırıa. Es bläht sich bei der 
trocknen Destillation auf und liefert brenzliches Oel, aus dem beim 


Erkalten Benzoesäure krystallisirt. Bracoxsor. — 2. Verdrennt mit 


Flamme und gewürzhaftem Harzgeruch. Braconxor. — 3. Entwickelt 
beim Erhitzen mit Schwefelsäure und zweifach-chromsaurem Kali 
reichliche Mengen salieyliger Säure. Pırra. — 4. Wird durch Auf- 
lösen in Salpetersäure von 1,30 spec. Gew. in Benzohelicin ver- 
wandelt, das nach einigem Stehen krystallisirt. Dabei färbt sich 
die Lösung durch Untersalpetersäure gelb. C’0220164 20 — 0420016 
+ 2H0. Hierbei wird das Saligenin des Populins zu salicyliger Säure. 
Pırıa. Schwache Salpetersäure wirkt erst beim Kochen auf Populin, 
aus der gelben Lösung salieylige Säure entwickelnd, gewöhnliche 
Salpetersäure erzeugt unter lebhafter Einwirkung gelbliche Krystalle, 
wohl von Pikrinsäure, Nitrobenzoesäure und Öxalsäure. Pırı. 
BrAcCoNNnor erhielt nur Pikrinsäure, Konsnck diese und Oxalsäure. — 
5. Mit Vitriolöl bildet Populin dunkelrothe Lösung, aus der Wasser 
ein rothes Pulver (Brconxor’s Rutilin) (vm, 862) fällt, das sich nach 
Entfernung der Schwefelsäure in Wasser mit roiher Farbe löst und 


| 
| 


\ 
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durch Säuren wieder gefällt wird. Bracoxnort. Heisses Vitriolöl ver- 
kohlt Populin. Konınck. 


‚ Beim Kochen mit verdünnten Säuren wird Populin in Saliretin 
(VI, 178), Benzoesäure und Traubenzucker zerlegt. - C40422016 -L 4HO 
— C!+480? + C'H650* -- C'?H12012, Das Saliretin ist durch weitere Einwirkung 
der Säure auf zuerst entstandenes Saligenin (VI, 179) gebildet, Pırıa.. Con- 
centr, Phosphorsäure bildet schen in der Kälte Saliretin, BRAConNnos, Die 
‚Bildung von Traubenzucker wurde zuerst von DE KonınckK bemerkt. 

6. Erhitzt man Populin mit weingeistigem Ammoniak im zuge- 
schmolzenen Rohr auf 100°, so werden Salicin, Benzamid und Benz- 
vinester gebildet. Ammoniakgas verändert Populin bei 150° nicht. Pırı1a. 
— 7. BeimErhitzen mit Kalöhydrat entsteht kleesaures Kali. BrACcoXNoOT. 
—8. Beim Kochen von Populin mit Zaryi- oder Kalkhydrat entstehen 
benzoesaures Salz und Salicin. C40422016 - 210 — C!:H60* + C26H 180%, 
100 'Th. krystall. Populin gaben 25,9 Th. Benzoesäure (Rechnung 28,64 Th.). 
Pırta. — 9. Zerlegt sich bei längerer Berührung mit Wasser, fau- 
lem Aässzo/f und kohlensaurem Kalk unter Bildung von Saligenin, 
milchsaurem und benzoesaurem Kalk. Pirıa. 

Wird nicht verändert durch Chlor, Jod, durch Kochen mit Phosphor 
und Wasser, BRACONNOT, nicht durch Kmulsin. PırıA. 

Verbindungen. — Mit Wasser. A. Krystallisirtes Populin. — 
Weisse, seidenglänzende, sehr leichte Nadeln, Bracoxsxot, dem Stärk- 
mehl oder der Magnesia ähnlich. Pırıa. Verilzte Nadeln, die zuweilen 
breiter werden und als Blättchen erscheinen, aber stets in eine nadelförmige 
Spitze auslaufen. Bıor u. Pasteur. Verliert beim Erhitzen auf 35 bis 
40° Wasser, das vollständig unter 100° entweicht, im Ganzen 8,43 


Proc. PırıA (4 At, — 8,45 Proc.). Koninck beschreibt 3seitige Blättchen, 
die beim Trocknen 5,43 Proc. Wasser verlieren, 


PırrA. 

Krystallisirt. Mittel. 

40C 240 96,34 56,44 

26H 26 6,10 6,27 

20 0 160 37,96 37,29 

(404220 16,410 426 100,00 100,00 
B. Wässrige Lösung. — Krystallisirtes Populin löst sich in 


etwa 2000 Th. kaltem Wasser, Bracoxxor, in 1896 Th. von 9°, 
Pırıa, und in 70 Th. kochendem. BRACONNOT. Die kalte Lösung schei- 
det beim Sättigen mit Kochsalz Populin ab, die kochend gesättigte beim Er- 
kalten. 

Löst sich leicht und ohne Zersetzung in kalten nicht zu con- 
centrirten Säuren und wird durch Wasser theilweis, völlig durch 
Alkalien gefällt. BrAconNnoT. KoNINcKk. Löst sich. nach KoNIncK auch in 
wässrigen Alkalien, durch Säuren fällbar., 

Wässriges Populin fällt kein Metallsalz. BrACoXNOT. Es kry- 
stallisirt aus den Lösungen in wässrigen Metallsalzen unverändert, aber lässt 
sich mit Bleioxyd zur weissen, kaum in Wasser löslichen Substanz verbinden. 
Konınck. 

Löst sich leicht in kälter conc. Essigsäure, daraus zum Theil 
durch Wasser, vollständig durch Alkalien fällbar. Braconxor. Löst 


Besonderer Körper aus Pappelknospen. Benzohelicin. 871 


sich bei 14 bis 15° in 100 Th. absolutem Weingeist, Bior u. 
Pasteur, in kochendem Weingeist reichlicher als in kochendem 
Wasser, kaum in Aether. 


Anhang zu Populin. 


Besonderer Körper aus Pappeiknospen. 


W. HauLLwachs, Ann. Pharm. 101, 3725 Ausz. J. pr. Chem. 71, 117; Chem. 
Centr. 1857, 401. 


Man kKocht zerstossene Knospen von Populus nigra oder dilatata mit 
Kalkwasser aus, colirt, engt auf ein Drittel ein, übersättigt stark mit Salz- 
säure und lässt 24 Stunden stehen. Die abgeschiedene gelbbraune Masse 
wird mit kaltem Wasser gewaschen, durch wiederholtes Auskochen mit Was- 
ser umkrystallisirt und in kochendem Wasser gelöst mit Bieizucker nieder- 
geschlagen. Man zerlegt das gewaschene Bleisalz unter Wasser mit Hydro- 
thion, erhitzt zum Sieden, filtrirt und reiuigt die beim Erkalten ausgeschie- 
denen Blättchen durch Umkrystallisiren aus Aether oder Wasser, 

Weisse, atlasglänzende Blättchen. Geschmacklos. Von schwachem Ge- 
ruch. Schmilzt bei 180°. Reagirt stark sauer. — Hälı im Mittel 62,50 Proc. 
C, 5,87 H und 31,63 ©. 

Zersetzt sich beim Erhifzen auf mehr als 200° unter Verbreitung ge- 
würzhafter Dämpfe. — Löst sich in Vitriolöl mit strobgelber Farbe, die auf 
Zusatz von wenig Salpetersäure dunkelkermesinroth wird. — Zerfällt beim 
Erhitzen mit verdünnter Salzsäure oder Barytwasser unter Bildung von 
Zucker. — Wird durch Salpetersäure zu Pikrinsäure. — Wird durch conc, 
wässriges Chlorzink in der Hitze violettroth gefärbt. 

Löst sich bei 22° in 1998 Th. kaltem, leicht in kochendem Wasser. — 
Löst sich leicht in wässrigen Alkalien, leicht in heissem Weingeist und in 
44 Th. Aether von 22°. 


Benzohelicin. 
C+0H 20016 — C1*H503,C1'H503,012H 19010. 
Pırıa, Ann. Pharm. 81, 246; 96, 379. 

Bildung. VII, 869. 

Man übergiesst Populin mit 10 bis 12 Th. Salpetersäure von 
1,30 spec. Gew., wo sich die Flüssigkeit nach einigen Minuten gelb 
färbt, alles Populin aufnimmt und bald darauf Krystalle von Benzo- 
heliein absetzt. Von diesem wird durch Verdünnen der Mutterlauge 
mit Wasser noch mehr erhalten. Reinigung durch Umkrystallisiren 
aus kochendem Wasser. Vergl. unten. 

Eigenschaften. Seidenartige, zu Büscheln vereinigte Nadeln, die 
beim Erhitzen kein Wasser verlieren. 


Pırıa, 
Mittel, 
e 40 € 240 61,86 61,50 
20H 20 5,15 5,23 
160 128 32,99 are 
C10920016 388 100,00 100,00 


Verhält sich zu Helicin (VII, 866) wie Populin zu Saliein, 
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Zersetzungen. 4. Die gelbe Lösung von Benzoheliein in Vizriolöl 
entfärbt sich beim Verdünnen mit Wasser und entwickelt Geruch 
- nach saiicyliger Säure. Ebenso wird beim Kochen von Benzohelicin 
mit Salzsäure salieylige Säure verflüchtigt und beim Erkalten 
krystallisirende Benzoesäure erhalten. Hierbei zerfällt Benzohelicin ia 
Benzoesäure, salicylige Säure uud Traubenzucker nach der Gleichung: 
0409200 16 + 40 — C14H60* + CH60+ + 242912, — 2. Die Lösung in 
Aetzalkalien färbt sich beim Kochen goldgelb, scheidet auf Zusatz 
von Säuren salieylige Säure und Benzoesäure aus und hält Trauben- 
zucker gelöst. — 3. Beim Kochen von Benzohelicin und Magnesia 
(oder anderen Basen, die nicht auf Helicin einwirken) wird. benzoe- 
saure Magnesia und Helicin (vIr, 866) erhalten. — 4. Wird durch 
Emulsin nicht verändert. 

Benzohelicin löst sich in kochendem Wasser. Kıystallisiren die 
ersten Tropfen einer siedendheiss filtrirten Lösung beim Erkalten, so pflanzt 
sich die Krystallisation durch die.ganze Masse fort, aber beim Wiederer- 
wärwen liefert die rukig und langsam erkaliende Lösung keine Krystalle, 
sondern gesteht zur kleisterartigen Gallerte. 


Bromhelicin. 
C26BrH 350% — C+BrH50',C12410010, 
Pırıa, N. Ann. Chim. Phys. 14, 293; Ann. Pharm. 56, 72. 


Wird wie Chlorheliein (vır, 873) dargestellt, aber steis als 
wasserhaltige Gallerte erhalten, die zum schmutzigweissen amorphen 
Pulver austrocknet, das bei 100° 2 At. Wasser verliert. 


Gewässert. Pırıa. 

26C 156 40,94 41,12 

Bı 80 20,99 20,71 

CH 17 4,46 4.57 

160 1283 33,61 33,60 

C26BrH 15014 + 2Ag. 38 100,00 100,00 
Chlorsalicin. 


C2SC]H 170 4 — Ct’CIH70',CP100 1%, 
Se 2 Ann. Chim. Phys. 14, 275; Ann. Pharm. 56, 52; J. pr. Chem, 
„921. 

Bildung. VII, 861. 

Darstellung. Man leitet Chlorgas durch einen Brei von 1 Th. 
feingepulvertem Salicin und 4 Th. Wasser, bis sich alles gelöst hat 
und hierauf ein starker krystallischer perlglänzender Niederschlag 
entsteht. Das ausgeschiedene Chlorsalicin wird zwischen Leinen ge- 
presst, mit wenig kaltem Wasser gewaschen, zwischen Papier ge- 
trocknet, durch Schütteln mit Aether von wenig anhängendem Harz 
befreit und aus kochendem Wasser umkrystallisirt. 

Eigenschaften. Das krystallisirte Chlorsaliein wird durch Erhitzen 
auf 100 bis 110° wasserfrei erhalten und schmilzt bei höherer 
Temperatur zur farblosen Flüssigkeit. — Geruchlos. Schmeckt bitter, 
wie Salicin. 


Chlorhelicin. 873 


Zersetzungen. 1. Entwickelt beim Er’hötzen über seinen Schmelz- 
punct viel Salzsäure und lässt Kohle. — 2. Löst sich in Vitriolöl 


mit röthlicher Farbe. — 3. Wird durch heisse verdünnte Säuren 


völlig in Traubenzucker und einen gelben harzartigen Niederschlag 
wohl Chlorsaliretin, zerlegt. — 4. Seine wässrige Lösung zerfällt 
mit Emulsin vasch in Traubenzucker und Chlorsaligerin (VL 27) 
C26CIH 1701 + 2H0 — E'!CIH70% + C1?H12012, ee 
Verbindungen. Mit Wasser. — Krystallisirtes Chlorsalicin. 
Lange, seidenglänzende, sehr leichte Nadeln, die bei 100 bis 110° 
10,14 Proc. Wasser (Rechnung 4 At. — 10,10 Proc. HO) verlieren. 


Pırıa, 

Krystalle. Mittel. 

26 C 156 43,76 43,96 

Cl 33.5 9,9€ 9,96 

21H 21 9,89 6,14 

180 144 40,39 40,34 

C25C1H 17014 + 4Ag. 356,9 100,00 100,0) 


Chlorsaliein löst sich in Wasser und Weingeist, nicht in Aether. 


Chlorhelicin. 
G2SC]H 150) 14 = C14CH50%,C12H 100 10, 


Pırıa. N. Ann. Chim. Phys. 14, 295; Ann. Pharm. 56, 72. 
Wird in 2 verschiedenen Modificationen, als «- und ß-Chlorhelicin 
erhalten. 
 a-Chlorhelicin. — Man schüttelt ein wemenge von Wasser und 
Helicin in einer mit Chlorgas gefüllten Flasche, so lange noch Chlor- 
gas unter Bildung von Salzsäure verschluckt wird. Das Heliein 


quillt zur durchsichtigen Gallerte auf, die man zwischen Leinen 


presst, mit kaltem Wasser wäscht und aus kochendem Wasser um- 
krystallisirt. Die Lösung setzt beim Erkalten entweder kleine Nadeln 
von einfachgewässertem «-Chlorheliein ab, eder erstarrt zur amor- 


phen, kleisterariigen Gallerte, die mehr Wasser als die Nadeln 


enthält. 

Die Nadeln ‘yerden durch Erhitzen auf 120 bis 130° in wasser- 
freies «-Chlorhelicin verwandelt. — Geruchlos. Schmeckt bitter. 

Bei 120 bis 130°. Pırıa. 

26C 156 48,98 49,02 

cl 39,9 11,14 11,02 

15H 15 4,00. 4,90 
140 112 39,16 35,06 2 

7 C26CIH 50 318,5 100,00 100,00 


Beim Erhitzen von «-Chlorheliein entweicht Dampf von chlor- 
salicyliger Säure (VI, 227. Dieselbe Säure wird neben Trauben- 
zucker oder dessen Zersetzungsproducten beim Erhitzen mit verdünn- 
ten Säurer, Alkalien oder bei Einwirkung von Emulsin erhalten. 
C26C]H 15014 4 2H0 — C1!CIH50* + C!?H?0". | 

L. Gmelin, Handb, VII. Org. Chem. IV, 86 
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Krystallisirtes «-Chlorheliein hält 3 Proc. Wasser, die beim 
Erhitzen entweichen, wohl desshalb -etwas mehr als 1 At. (Rechnung 
2,76 Proc. HO), weil etwas gallertartiges «-Chlorhelicin beigemeng! 
war. Pır1A. | 


Löst sich kaum in kaltem, leicht in heissem Wasser und 
Weingeist. 

ß-Chlorhelicin. -- Leitet man Chlorgas durch weingeistiges Helicin, so 
erhitzt sich die Flüssigkeit und setzt weisses stärkmehlartiges Pulver ab, von 
dem beim Erkalten noch mehr erhalten wird. Dieses hält im Mittel 48,74 
Proc. C, 5,04 H, 11,46 Cl und 34,76 0, wie «-Chlorheliein, aber löst sich 
nicht in Wasser, kaum in kochendem Weing>ist und liefert beim Behandeln 
mit Säuren, Alkalien oder Emulsin weder Zucker noch chlorsalicylige Säure. 


Bichlorsalicin. 


C2’C12H 160% — CIC]?H60', "210%. 
Pırıa. Ann. Pharm. 56, 55. 

Darsteliung. Man vertheilt gepuivertes Chlorsalicein in Wasser 
und leitet Chlor durch, oder lässt Chlorgas längere Zeit auf (in Wass’r 
vertheiltes) Salicin wirken. Reinigung durch Waschen mit Aether 
und Umkrystallisiren aus kochendem Wasser. 

Durch Trocknen bei 100° werden die Krystalle in wasserfreies 
Bichlorsalicin verwandelt, das bei stärkerer Hitze zur durchsichtigen, 
beim Erkalten glasartig erstarrenden Masse schmilzt. — Geruchlos. 
Schmeckt bitterlich. Neutral. 


Zersetzungen. 1. Entwickelt bei stärkerem Erhitzen entzünd- 
liche Dämpfe und lässt Xohle. Bei der irocknen Desiillation werden 
ein schweres Oel und eine saure Flüssigkeit erhalten, welche an 
Aether chlorsalieylige Säure abgibt. Letztere ist durch Zerlegung von 
Bichlorsaligenin gebildet. C1C12H60* —CHC]H50’ + HCI, Pırra. — 2. Leitet 
man durch in Wasser vertheiltes Bichlorsalicin Chlorgas, so wird 
erst beim Erhitzen Bichlorsaliein gelöst, dann ein rothes Harz gefällt. 
Letzteres entsteht auch beim Erhitzen von Bichlorsalicin mit ver- 
dünnten Säuren neben Traubenzucker und scheint Bichlorsaliretin 
zu sein. — 3. Löst sich in Vifriolöl ohne Färbung. — 4. Bildet 
nach einiger Berührung mit wässrigem Emulsin Traubenzucker und 
Bichlorsaligenin (vı, 230), welches indess nur so lange entsteht, als die 
Flüssigkeit davou aufnehmen kann und seiner Schwerlöslichkeit wegen 
nur in kleiner Menge. c25c12H1601: + 240 — C!!C12860* + C!?H1?012, 

Verbindungen. Mit Wasser. — Krystallisirtes Bichlorsalicin. 
Schneeweisse, seidenglänzende, lange Nadeln, die bei 100° 4,95 
bis 5,04 Proc. Wasser (2 At.—4,84 HO) verlieren. 


Krystalle, Pırıa. 

Mittel. 

26 € 156 41,82 41,69 
2 Cl nA 19,03 18,95 
18H 18 4,52 9,10 
16 0 128 34,33 34,30 


C2sCIH160%--2Ag. 373 100,00 100,00 


Perchlorsalicin. 875 


Krystallisiries Bichlorsaliein löst sich kaum i ’eni 
in kochendem Wasser. Es löst sich leichter in raschen We 
und wird durch Säuren unverändert geiällt. Die wässrige Lösung 
wirkt nicht auf Metallsalze, namentlich nicht auf Anderthalb- 
Chloreisen. | 


Löst sich in Weingeist, kaum in Aether. 


Perchlorsalicin. 
£26CH 50 4° — C1:C]3H50', 012410010, 
Pırıa. N. Ann. Chim. Phys. 1%, 281; Ann. Pharm. 56, 58. 

Darstellung. Man vertheilt Bichlorsaliein in Wasser, das auf 80° 
erwärmt erhalten wird, legt, um die zersetzende Wirkung der Salz- 
säure zu verhindern, Stücke von Marınor ein und leitet Chlorgas 
ein, wo unreines Perchlorsaliein als gelbes Krystallpulver niederfällt. 
Dieses wird dureh Schütteln mit Aether gewaschen und aus heissem 
wässrigen Weingeist unmkrystallisirt. 

Die kleinen gelblichen Nadeln, die durch wiederholtes Umkry- 


stallisiren vielleicht farblos erhalten werden können, werden bei - 


100° wasserfrei und schmelzen bei stärkerer Hitze. — Geruchlos. 
Schmeckt etwas bitter. 
Zersetzungen. Zersetzt sich in starker Hitze. — Liefert mit 


verdünnten Säuren ein Harz, wohl Percilorsaliretin. — Unter Wasser 
mit Emulsinlösung in Berührung, liefert es nach einiger Zeit eine 
Flüssigkeit, die Eisenoxydsalze blau färbt, doch wird nur sehr wenig 
Perchlorsaligenin in Freiheit gesetzt. 

Verbindungen. Mit Wasser. — Krystallisirtes Perchlorsalicin 
(vergl. oben.) verliert bei 100° im Luftstrom 4,48 Proc. Wasser 
(2 A. —4,42 Proc. HO). 


Krystalle. PIRIA. 
Mittel, 

26C 156 38,97 38,15 

3 cı 105,5 25.46 26,00 

17H 17 A,18 1,36 

160 128 31,49 31,49 
Tann rag 4065 100,00 100,00 


Löst sich fast gar nicht in kaltem und sehr wenig in kochen- 
dem Wasser, besser in schwachem Weingeist. | 


Verbindung von Bichlorsalicin mit Perchlorsaliein. 
C52CPH3102 = c25C12415017,02°CH BO. 


Pırıa. Ann. Chim. Phys. 69, 323: — N. Ann. Chim. Phys. 14, 283. 

Wurde früher von Pızra durch anhaltendes Einleiten von Chlorgas zu 
in Wasser vertheiltem Saliein als geibe, perlglänzende krystallische Masse 
(im unreinen Zustande) erhalten und wir 
Verbindung obiger Körper betrachtet. „gr 


d später von ihm als Gemeng® oder - 
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Pırıa. 

Mittel. 

52C 312 40,81 42,08 
Cl 1779 23,22 22,97 

31H 31 4,09 4,31 
250 244 31,92 30,64 
C52C15H3!0 28 764,9 100,00 100,00 


Gallengerbsäure oder Gerbsäure. 


C5+H2203% te 144308, 612410010, 


Deyzux, J. Phys. 42, 401. 
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. Gerbstoff. Gerbendes Princip. Lokestoff. Tannin. Acide fannique. 
Eichengerbsäure. BERZELIUS. — Von DEYEUx, genauer von Skevin als eigen- 
thüm!ich unterschieden, von BRRZELIUS zuerst rein oder fast rein dargestellt 
von STRECKER als Glucosid (Vli, 775) erkannt. 


Vorkommen. In den türkischen Galläpfeln (VIN, 77), den Knoppern 
und den chinesischen Galläpfeln [den durch den Stich einer Chermesart her- 
vorgebrachten Auswüchsen der Zweige von Rhus semialata oder chinensis 
SCHENK (N. Repert. 5, 26 und 346)]. 


Viele andere Pflanzen und Pflanzentheile enthalten schwach sauer rea- 
girende, herbe, aber nicht sauer schmeckende, meistens amorphe Stoffe, die 
Leim und Eiweiss aus ihren Lösungen fällen, und sich mit thierischer Haut 
zu einer der Fäulniss widerstehenden Masse, zu Leder vereinigen, wobei die 
Haut gegerbt wird. Diese Stoffe, die Gerbsäuren, wurden anfänglich für 
einerlei mit der Gallengerbsäure, oder von ihr nur durch Beimengung frem- 
der Körper verschieden gehalten; die 3. Auflage dieses Handbuchs unter- 
schied nach dem Verhalten gegen Eisenoxydsalze eisenbläuenden und eisen- 
grünenden Gerbstoff (vergl. unten), eine Eintheilung, die an Bedeutung verloren 
hat, seit das Vorkommen vieler verschiedener Gerbsäuren in der Natur er- 
wiesen ist. Es sind die eiwas genauer untersuchten dieser Stoffe im Anhange 
zur Gallengerbsäure einzeln abgehandelt, da ihre nicht mit Sicherheit festge- 
stellten Formeln ein Einreihen ins System unzweckmässig erscheinen lassen, 
Auch gestatten die vorliegenden Untersuchungen nicht, diejenigen dieser 
Säuren mit Sicherheit auszusondern, die etwa der Gallussäure oder der 
Ellagsäure (also den Spaltungsproducten der Gallengerbsäure) entsprechen 
möchten. Kr 

Ueber die Zulässigkeit der Unterscheidung von eisenbläuendem und 
eisengrünendem Gerbstoff sind verschiedene Ansichten bekannt geworden, 
wobei indess die Bezeichnungen als für zwei Gruppen von Körpern geltend 
verstanden werden. Fügt man nach GrIGRR zu einem, durch irgend eine 
Art von eisengrünendem Gerbstoff gegrünten Eisenoxydsalze allmählich Wasser, 
das wenig Alkalien enthält, so geht die grüne Färbung in violettschwarz 
über, wie sie der eisenbläuende Gerbstoff hervorzubringen pflegt. Säurezu- 
satz stellt dann die grüne Farbe wieder her. — Hiernach könnte man den 
Unterschied beider Gruppen darin suchen, dass der elsenbläuende Gerbstoff 
minder reich an freier Sure sei, dennoch röthet derselbe stärker Lachmus, 
Er scheint mehr Gallussäure zu enthalten (liefern zu können?), aber Zusatz 
von Gallussäure verwandelt eisengrünenden Gerbstoff nicht in elsenbläuenden. 
GMELIN. — Die blaue oder grüne Reaction ist kein unbedingt zuverlässiges 
Kennzeichen der Art der Gerbsäure, da Basen die Eisenoxydverhindungen 
blau, Säuren die blauen grün färben. Mit essigsaurem Eisenoxyd geben die 
eisengrünenden Säuren eine blaue Verbindung, ihre mit anderen Eisenoxyd- 
salzen erzeugte grüne Verbindung wird auch durch einen getroffenen Zusatz 
von neutralem oder basisch-essigsaurem Bleioxyd und selbst durch viel Leim 
blau. Eine Verbindung der eisengrünenden Gerbsäure mit Bleioxyd wird 
durch schwefelsaures Eisenoxyd blau; eine eisengrünende Gerbsäure wird 
mit Wasser und Eisenfeilspänen in Berührung an der Luft nach anzei Zeit 
blau. Cavarııus (Berz. Jahresb. 1841, 274). Aber die so mit eisengrunen- 
den Gerbsäuren erhaltenen Farben gleichen durchaus nicht den durch eisen- 
bläuende erzeugten und beide lassen sich nicht in einander le) 
So färbt sich (durch Ausziehen von viel Katechu mit wenis Wasser erhalten 


Katechugerbsäure (vergl. unten) mit Eisenfeile in einigen Tagen schmutzig 


= s : ; jo- 
graulich, nicht schwarzblau, der Niederschlag färbt ee Me an 
säure nicht grün, sondern löst sich auf Zusatz von mehr EssisS en die 
wird auf Zusatz von Ammoniak purprrgrau gefällt. Auch Mar Au: 
eisengrünenden Gerbsäuren des Katechu, Kino, der Erlen-, ihre er 
Birkenrinde, sowie der Tormentillwurzel keine gute Tinte zu ge engen 
gallussäure wird durch trockne Destillation des Extracts von na Kilan 
Pflanzentheilen nur dann erhaiten, wenn sie Gallussäure fertig zeni "73 "150) 
STENHOUSE. Hierdurch wäre auch Hennıe’s Ansicht (N. Dr. Arch. 13, 19 
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widerlegt, der beide Gruppen für nicht wesentlich verschieden vom Gallen- 
gerbstoff und als in reinem Zustande damit übereinstimmend betrachtet, 


Alle eisengrünenden Gerbsäuren (so die aus Kino, Tormentill- und 
Bistortawurzeln liefern bei der trockenen Destillation Brenrkatechin (V, 785), 
währeud die eisenbläuenden Pyrogallsäure (V, 800) liefern. Manche Pflanzen 
enthalten zugleich eisenbläuenden und eisengrünenden Gerbstoff; aus diesen 
wird durch gebrochenes Fällen mit Bleizucker zuerst eisenbläuender uud 
erst später eisengrünender niedergeschlagen. So verhalten sich Tormentill- 
und Bistortawurzel, welche beide einen wässrigen Auszug liefern, der Eisen- 
oxydsalze bläut, nach unvollständigem Ausfällen mit Bleizucker aber grünt. 
„Eıssreor (Ann. Pharm. 92, 109). Uuora (Ann. Pharm. 111, 215). 


Gerbsäuren finden sich vorzüglich in ausdauernden Pflanzen, jedoch auch in 
ein- und zweijährigen. WAHLENBERG. PETTENKOFFR (N.Repert.3,74) fand in 
den perennivenden Pflanzen Solanum tuberosum und Poltentilla Tormentilla 
Gerbsäure, nicht aber in den jährigen Arten Solanum tuberosum und Poten- 
lilla anszrina. — Sie finden sich in den ausdauernden Wurzeln einjähriger 
Kräuter, in der Rinde der meisten Baumstäiame und in den jungen Zweigen 
von Sträuchern und holzigen Pflanzen. Der innere, weisse, dem Splint am 
nächsten liegende Theil der Rinde hält die Gerbsäure am reinsten, während 
der mittlere mehr Üxträctivstoff, die Oberhaut meistens keins von beiden ent- 
hält; jüngere Rinden halten mehr Gerbsäuren, als alte, in welchen sie grüssten- 
theils in braune Extractivstoffe verwandelt sind. Davy. Auch in den Schalen 
von Früchten und Samen und in unreifen Früchten finden sich Gerbsäuren, 
seltener in Blättern, besonders selten in Blumenblättern. Sie finden sich nach 
WAHLENBERG nie im Innern des Samens, nie in gifigen oder solchen 
Pflanzen, die Federharz oder milchigen Saft enthalten. 


'Eisenbläuende Gerbsäuren enthalten Blätter, Rinde u, a. Th. der Eichen, 
Pappel, Birke, Haselnuss u. a. Bäume; Blätter von Arbulus Uva ursi und 
Unedo, Lyihrum Salicaria, Stengel von Ribes rubrum, Rinde von Cornus 
mascula und viele andere Pflanzen und Pflanzentheile. — Eisengrünende 
Gerbsäuren finden sich in Katechu, Chinarinden, Tannen und Fichten, der 
Wurzel von Crameria triandra, Rheum Rhapoulicum, der Tormentillwurzel 
und vielen anderen Pflanzen. 

Die Gerbsäure des Sumachs kommt mit der Galleugerbsäure überein 
oder ist ihr sear ähnlich. Sie liefert wei der trocinen Destillation Pyrogall- 
säure, bei der Zerlegung mit Schweielsäure Gallussäure, STENHOUSK. — 
Schwarzer Thee hält wenig. Boheasäure (VI, 375) und viel Gallengerbsäure. 
Beim Fällen mi. Bleizucker wird ein Salz erhalten, dessen organische Sub- 
stauz 50,40 Proc. C, 4,20 H und 45,40 O hält, der Zusammensetzung des 
gallengerbsauren Bleioxyds entsprechend. Beim Fällen wit überschüssigem 
kochenden wässrigen Bleizucker hält der Niederschlag 64,49 Proc. Bleioxyd. 
RocaLeoer (Ann. Pharm. 63, 202). Das wössrige Extract von schwarzem 
oder grünem Thee liefert bei der trocknen Destillation Pyrogallsäure, wegen 
Gehalt des Thees an Gallussäure. Aus dem Iufusum des Thees fällt '/, Maass 
Vitriolöl einen dunkelbraunen Niederschlag, der sich viel leichter als der 
aus Gallengerbsäure in Wasser löst und bei der trocknen Destillation keine 
Pyrogallsäure liefert. Er scheidet beim Kochen mit verdünnter Schwefel- 
säure keine Gallussäure, sondern eine braune, in kochendem Wasser. wenig 
lösliche Substanz ab und ist demnach vom Gallengerbstoff durchaus verschie- 
den. STENHOUSE. Vergl. über die Gerbsänre des Thees auch MvLvar (Pogg. 
43, 635). — Die Gerbsäuren des Kino’s und der Tormentillwurzel siimmen 
im reinen Zustande mit der Gallengerbsäure überein, nur im unreinen. fällen 
sie Eisenchlorid grün oder grau, im reinen biauschwarz. HExniG. Vergl..bei 
Kinogerbsäure.— Die Gerbsäure der ichenrinde betrachtet BEenzeuıus (Lehr- 
buch 3. Aufl. 6, 213) als übereinstimmend mit. der Gallengerbsäure. Nach 
STENHOUSE liefert sie weder Gallussäure, noch Pyrogallsäure,. der durch 
Kochen mit verdünnter Schwefelsäure erhaltere Niederschlag ist rothbraun 
und kaum in Wasser löslich, 
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Nirobalanen, Valonia, Dividivi, die Frucht von Anacardium longifolium, Bis- 
tortawurzel, Granatrinde und die Rinde von Birken, Erlen oder Lärchenbäu- 


“men halten von der Gallengerbsäure verschiedene Gerbsäuren. STENHOUSE, 


_ Türkische Galläpfel halten 65 Proc. Gerbsäure, GUIBOURT, 72 Proc. MoHr 
53 bis 60 Buchneß; chinesische halten 69 Proc., Bury, STEIN Bassorah-Gall- 
äpfel 26 Proc. Buev (N. Br. Arch. 75, 138). al 


Darstelbing. 1. Man übergiesst in einem zur Hälfte daiit ge- 


füllten Verdrängungsapparate fein gepulverte Galläpfel mit käuflichem, 


wasser- und weingeisthaltigem Aether. Die ablaufende Flüssigkeit 


- trennt sich in zwei Schichten, eine untere schwere, syrupdicke, bern- 


steingelbe Lösung von Gerbsäure in Wasser und Aether, und eine obere 
dünnflüssige Schicht, die Aether, Wasser, Gallussäure und wenig 
Gerbsäure hält. Man giesst Aether in den Verdrängungsapparat, 
so lange die untere Schicht noch zunimmt, entfernt die obere Schicht, 
wäscht die untere wiederholt mit Aether und trocknet sie im Va- 
cuum oder durch Erwärmen. So werden 35 bis 40 Proc. der Ga!len an 
Gerbsäure erhalten. PrLouze. Vortheilhafter rü,rt mas Galläpfelpulver mit 
käuflichem Aether zum Teig an, lässt maceriren, p.esst durch Leinwand und 
erschöpft die Galläpfel durch wiederholte Behandlung, wo bis 60 Proc. Gerb- 


säure erhalten werden. Leconner (J. Pharm. 22, 149; Ann. Pharm. 18.179). 
Dominä (N. J. Pharm. 5, 231). Letzterer stellt bei Anwendung käuflichen 


! 


Actbers von 56° Baume das Galläpfelpulver zuvor A Tage in den Keller, da- 
mit es Feuchtigkeit an?iehe. — Die so erhaltene Gerbsäure ist etwas weniger 
rein als die durch Verdrängung erhaltene. BErAr.. MOHR. 


3, Man übergiesst im Verdrängungsapparat 100 Th. Galläpfel- 
pulver mit einer Mischung von 300 Th. Aether, 15 Th. Weingeist 
von 90 Proc. und 5 Th. Wasser (oder 20 Th. Weingeist von 69 
Proe.), zieht, nachdem alles Flüssige abgelaufen, noch 2 Mai mit dersel- 
ben Mischung, dann 3Mal mit reinem Aether aus, schüttelt alle Aus- 
züge durcheinander und lässt sie 8 Tage absitzen. Die obere der beiden 
gebildeten Schichten decanihirt man vom unterstebenden Syrup, Ver- 
dunstet letzteren ivı Wasservade und trocknet den Rückstand bei 
100 bis 110°. Der abgegossene Aether scheidet uoch mehr Syrup ab, 


wenn man ein Drittel der Destillation unterwirft und den Destillationsrück- 
stand den übrigen zwei Dritteln zumischt, oder wenn man etwas Wasser 


zusetzt, Um die so (oder nach 1) erhaltene Gerbsäure von noch 
beigemengter Gallussäure, Ellagsäure, vom flüchtigen Oel ‚und Blatt- 
erün zu befreien, schüttelt man 400 Th. derselben mit 100 Th. 
Wasser und 200 Th. Aether, wo sich 3 Schichten bilden, deren obere 
Aether, deren mittlere wässrige Gallussäure und unrcinere Cerbsäure 
hält. Die untere syrupartige beträgt 215 Th. und lässt beim Ver- 


dunsten 90 Th. reine Gerbsäure. GUIBOURT. — BrRrAL (J. Chim. med. 
75, 225) mengt zu 8 The en Galläpfelpulver die Hälfte e'nes Gemisches von 


{2 Th, Aether, 3 Th. Weingeist von 85 Proc. und 1 Th. Wasser, brungt das 


Gemenge in einen mit Hahn versehenen Trichter, giesst den Rest der Flüssig- 
keit auf, lässt nach 6 Stunden abfliessen, verdrängt die im Trichter. geblie- 
bene Lösung durch Nachgiessen von 4 bis 5 Th. Wasser und verdunstet das 
Filtrat. So verfährt auch BRANDES (N. Pr. Arch. 21, 329). — MoHrR wendet 
ein Gemenge von Aether und Weingeist von 90 Pros. nach gleichem Maass 
zun, Ausziehen an. Das Filtrat ist syrupartig, aber dünner als das nach 1. 
erhaltene und bildet nur eine Schicht, es trübt sich nur unbedeutend auf Zu- 
satz von viel Aether und liefert beiAnwendung von 7 Maassunzen Aether auf 2Un- 
zen Gallen 72 Proc. der letzteren an Gerbsäure. Bei Anwendung eines Gemisches 


830 Giucoside, Verbindungen mit 14 At. Kohle als Paarling. haltend. 


von 4 Maass Aether und 1 Maass Weingeist von 90 Proc. zeigt der Auszug 
die gleiche Beschaffenheit. Monr. Sanprock. — Bei Anwendung chinesischer 


er 


Gallen dient wasserhaltiger Aether besser als Aetherweingeist, E. RIEGEL 


(N. Jahrb. Pharm. 3, 252). 
3. Man lässt 4 Th. Galläpfelpulver mit 8 Th. Wasser übergossen 2 Stun- 


den stehen, filtrirt, schüttelt das etwa 4 Th. betragende Filtrat nit 2 Th. 


Aether, giesst in einen Scheidetrichter und sondert die gebildete syrupdicke 
Schicht (die 40 Th. Gerbsäure auf 7 Th. Wasser und 53 Th. Aether hält) 
von der übrigen Flüssigkeit, welche letztere bei nochmaligem Schütteln mit 
Aether noch mehr Syrup abscheidet. So erhält ınan !/; der im Aufguss ent- 
haltenen Gerbsäure. BERAL. 


4. Man zieht wässriges Galläpfelextract mit Aether aus, welcher die 
Gallussäure nebst einem Theil der Gerbsäure aufnimmt, dampft ab und ent- 
zieht dem Rückstande die beigemengten Krystalle von Gallussäure durch 
kleine Mengen Aether. BERZELIUS. 


9. Man zieht Galläpfelpulver mit nicht zu viel heissem Wasser aus, 
seiht durch grobes Leinen, presst aus, versetzt een trüben Aufguss mit wenig 
verdünnter Schwefelsäure und rührt um, wodurch die trübenden Sub- 
stanzen gefällt werden, so dass jetzt «ie Flüssigkeit leicht und klar durchs 
Filter geht, zum Filtrat fÜgt man nach und nach so lange Vitriolöl, als noch 
die dadurch gefällten weissen Flocken: in 1 Stunde sich zu einer bräunlichen 
pechartigen Masse vereinigen, die ausser Gerbsäure und Schwefelsäure noch 
oxydirten Extractivstoff und vielleicht noch anderes enthält. Man versetzt die 
hiervon abgegossene Flüssigkeit mit Vitriolöl, so lange sie noch gefällt wird, 
bringt die weissen oder gelblichen Flocken aufs Filter, wäscht sie mit Wasser 
aus, dem so viel Schwefelsäure zugesetzt ist, dass es nicht mehr auflösend 
wirkt, presst zwischen Fliesspapier aus, so lange diesses noch feucht wird, 
löst in kaltem Wasser, versetzt die Lösung mit feingeriebenem kohlensauren 
Bleioxyd, so lange noch Aufbrausen erfolgt, und stellt mit etwas überschüs- 
sigem kohlensaurem Bleioxyd zusammen, bis Chlorbarium nicht mehr getrübt 
wird. Das Filtrat wird sogleich im Vacuum verdunstet, — Der durch 
Schwefelsäure erhaltene pechartige Niederschlag, in kochendem Wasser ge- 
löst, setzt beim Erkalten einen ähnlichen, aber noch unreineren pechartigen 
Körper ab, während reinere Gerbsäure in Lösung bleibt, die durch Be- 
handeln mit kohlensaurem Bleioxyd u. s. w., aber nicht völlig rein gewon- 
nen werden kann. BERZELIUS. — ROCHLEDER u. KAWALIER wenden statt der 
Schwefelsäure Salzsäure an, die nach STENHOUSK die Gerbsäure aus wäss- 
riger Lösung noch vollständiger fällt. — 


b. Man versetzt den nach 5 durch ganz wenig Schwefelsäure geklärten 
und filtririen Aufguss mit wässrigem Kohlensauren Kali oder kohlensaurem 
Ammoniak, so lange noch etwas niederfällt (bei zu viel Alkali löst sich der 
Niederschlag wieder), wäscht den weissen Niederschlag, welcher gerbsaures 
Kali oder Ammoniak ist (während Gallussäure u.a. St. gelöst bleiben), auf 
dem Filter mit möglichst kaltem Wasser aus, löst ihn in verdünnter kochen- 
der Essigsäure und lässt die Lösung erkalten, wo sich fremde Stoffe aus- 
scheiden. Man schlägt die hiervon getrennte Flüssigkeit durch Bleiessig 
nieder, zersetzt den gewaschenen und noch feucht in Wasser zertheilten 
Niederschlag durch Hydrothion, filtrirt und dampft das wasserhelle Filtrat 
sogleich im Vacuum neben kohlensaurem Kali «b. BERZELIUS. — 7. Man 
zieht Galiäpfelpulver mit kaltem Wasser aus, neutralisirt das Filtrat beinahe 
sanz mit Ammoniak, so dass es Lackmus nur noch schwach röthet, fällt es 
durch Chlorbarium, lässt den gerbsauren Baryt in einer mit der Flüssigkeit 
gefüllten Flasche absitzen, decanthirt, wäscht den Niederschlag auf dem Filter 
mit kaltem Wasser aus, wobei er grün wird und sich theilweis löst, löst ihn 
in Essigsäure, filtrirt, fällt durch Bleiessig und zerlegt das gefällte gerbsaure 
Ble’»xyd nach 6. BERZELIUS 


Aeltere Vorschriften von Tnomson, Grottnus (Schw. 13, 132), Prousr 
(Scher. J.'2, 252; 10, 91), BOUILLON-LAGRANGE, MERAT GUILLOT (Scher. J. 


Fa 
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10, 87), TROMMSDorRFF (A. Gehl. 3, til. — N. Tr. 2, 1, 61. — Taschen. 
1520, 43), ScHrADER (N. Gehl. 8, 509), Lörkr (N. Tr. 5, 1, 339), Meissner 
(Berl. Jahrb. 29, 2, 61 und 91) liefern unreine, zum Tüeil überhaupt keine 
Gerbsäure. — Um aus Pflanzentheilen, die zu viel fremde Bestandtheile ent- 
halten um directes Ausziehen mit Aether zu gestatten, Gerbsäure darzustellen, 
fällt man den wässrigen Auszug mit essigsaurem Chinin, Cinchonin oder 
einem anderen essigsauren Pflanzenalkali, löst den gewaschenen Niederschlag 
in Weingeist, fällt die Gerbsäure durch Bleizucker, zerlegt den Niederschlag 
durch Hydrothion, verdunstet das Filirat 'm Vacuum zur Trockne, löst den 
Rückstand in Aetherweingeist und verdunstet wieder (Gerhardt Traite 3,849). 


Reinigung. Durch Auflösen in Aether von 0,72 spec. Gew., 
wobei meistens geibbraun gefärbte Gerbsäure, durch den Wasser- 
gehalt des Aethers flüssig geworden, zurückbleibt. Berzeuius. Man 
setzt zu der ätherischen Lösung der (nach J dargestellten) Gerb- 
säure so viel Wasser, dass sich 3 Schichten bilden, deren untere 
syrupdicke man durch einen Scheidetrichter ablliessen lässt, zur voll- 
ständigen Verflüchtigung ven Aether oder Weingeist mit Wasser 
vermischt erwärmt, im Vacuum über Vitriolöl verdunstet und bei 
120 bis 134° trocknet. Strecker. Unreine Gerbsäure gibt an was- 
serfreien Aether Gallussäure. Fett und Harz ab, wenn sie mit Ae- 
therweingeist bereitet war, auclı Ellagsäure. \on den beim Schüt- 
teln mit Aether und Wasser entstehenden 3 Schichten hält die 
mittlere diese Verunreinigungen in Aether gelöst. LuBoLpr. 

Die nach 1 erhaltene und gereinigte Gerbsäure kann durch 
wiederholtes Behandeln ihrer ätherischen Lösung mit Wasser nicht 
mehr in verschiedene Stoffe zerlegt werden, soudern zeigt vor und 
nach der Behandlung dieselbe Zusammenselzung. STRECKER, Dagegen 
halten RochLepder u. Kawanıer die Gerbsäure, wie sie durch Aus- 
zielıen von Gailäpfeln mit Aether und Wasser erhalten wird, für ein 
Gemenge, welches noch 6allussäure und Ellagsäure hält. Dieses 


zeigen nach ihnen folgende Versuche. 

Türkische Galläpfel mit Aether uni Wasser im Verdrängungsapparate 
ausgezogen, geben eine sich in 3 Schichten sondernde Lösung. 4 ine rn 
gelbliche dünnflüssige, viel Gallussäure haltend; b eine untere braungefärbte, 
die bei längerem Stehen bei Luftabschluss oder bei der Behandlung mit 
Säuren viel Ellagsäure absetzt; c eine mittlere braungeibe Brrupsdi 
Wird diese mittlere getrennt, mit Aether gewaschen, mit Wasser vermischt, 
bis zum Verdunsten des Aeihers erwärmt und hierauf mit Bleizuckerlösung 
ausgefällt, so wird ein gelblich weisser Niederschlag erhalten ee 
man diesen Niederschlag a mit 50 Ce. Essigsäure und 200 De. se 2 
Ungelöste b wieder mit 100 Ce. Essigsäure und 200 Ce. en: dann ER, 
desmal ungelöst Bleibende, c mit 150 Ce. Essigsäure und 150 “ Mass 
d mit 200 Ce. Essigsäure und 100 Ce. Wasser und e mit 206 Bi. 
so werden 5 Lösungen a, b, c, d, € und ein Rückstand Mer a n 
dieser Lösungen wird mit Bleiessig ausgefällt und nach dem ve = Be 
Wasser mit Hydrothion zerlegt, ebenso der Niederschlag f: Beim erdun? en 
der vom Schwefelblei abfiltrirten Lösungen im Kohlensäurestrom, dann am 
Vacuum lässt a fast reine Gallussäure, b ein Gemenge von Gallus- ER, “R 
säure, c Gerbsäure mit Spuren von Gallussäure, d und e Jah a . 
sichtige glasartige Masse, die allmählich undurchsichüig wurde, vö in a: 
und leicht zum weissen Pulver zerreihlich, f lässt Ellagsäure und Geı 
d hölt bei 100° im Vacuum 50,81 Proc. C, 3,56 H und 45,39 0, By 5! d 
beim Kochen mit Salzsäure im Kohlensäureraum 1,38 Proc. Ellagsäure A 
4,33 Proc. Zucker, aber im gepulverten Zustande 2 Mal mit ungenugenden 
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Mengen Aether behandelt, dann nach Beseitigung dieser etwas gefärbten 
Auszüge völlig in /ether gelöst, nach Zusatz von Wasser im Vacuum ver- 
dunstet, hält diesr "ıheil von d 51,72 Proc. C, 3,76 H und 44,53 0, er lie- 


fert mit Salzsäure 0,73 Proc. Ellagsäure und 7,07 Pi‘oc. Zucker. — e verhält 
sich äusserlich wie d. — Die Gerbsäure aus f von der Ellagsäure getrennt 


häli 52,24 Proc. C, 3,59 H und 44,20 O und liefert mit Salzsäure 7,27 Proc. 
Ellagsäure und 4,96 Proc. Zucker. ROoCHT.EDER u. KAWALIER. 


Reinijung nach RocuLever u, Kıwanırr. Man schüttelt die Lösung 
der Gerbsäure in möglichst wenig Wasser mit wenig Bleizuckerlösung, ver- 
setzt das Filtrat mit Wasser, filtrirt wiederum vom ausgeschiedenen, sehr un- 
reinen gerbsauren Bleioxyd ab und fällt das Filtrat durch Bleizuckerlöst.ng 
in 3 Antheilen. Aus der ersten und dritten Fällung werden durch Zerlegen 
mit Hydrotbion und Austreiben des überschüssigen Hydrothions mit Kohlen- 
säure Lösungen erhalten, die beim Kochen mit Salzsäure bei Luftabschluss 
viel Ellagsäure liefern. Fällt man die in gleicher Weise aus der mittleren 
Portion erhaltene Gerbsäurelösung mit Brechweinstein unter Zusatz von etwas 
kohlensaurem Ammoniak, wäscht den Niederschlag mit heissem Wasser, zer- 
legt ihn unter Wasser mit Hydrothion und beseitigt überschüssiges Hydro- 
thion durch Einleiten von Koblensäure in die heisse Flüssigkeit, so trübt sich 
das Filtraö beim Stehen im Vacuum und scheidet braune Substanz ab, Nach-- 
dem auch diese abfiltrirt ist, bleibt beim Verdunsten im Vacuum farblose 
amorphe Gerbsäure, die beim Kochen mit Salzsäure keine Ellagsäure mehr 
liefert. 


Bestimmung der Gerbsäure in Adstringentien. 1. Man versetzt den 
wässrigen Auszug mit Leimlösuag, so lange noch ein Niederschlag entsteht. 
Durch einen vorbergehenden Versuch ist zu ermitteln, wie viel Gallengerb- 
säure dasselbe (oder ein anderes bekanntes) Maass Leimlösung zu fällen ver- 
mag. WHEELER (Chem. Soc. Mem. 3 , 319). Feuuıne (Pharm. Centr. 1853, 
872; Dingl. 130, 53). 6. Mürter (Dingl. 151, 69; Chem. Centr. 1859, 42). 
Letzterer sitzt zur rascheren Klärung der Flüssigkeit zur Leimlösung !/, vom 
Leim an Alaun, — Um gegen Ende des Versuchs das Filtriren oder das 
laugwierige Absitzenlassen unnöthig, zu machen, taucht WHRELER ein am un- 
teren Ende mit Schwamm lose verstopftes Glasrohr ein und prüft, ob die 
eingetretene Flüssigkeit Leimlösung noch trübt. — 2. STEIN versetzt deu 
wässrigen Auszug mit einem bekannten Maass Bleizuckerlösung von bekann- 
ter Stärke, verdünnt das Gemisch auf ein bestimmtes Maass und bestimmt 
wie viel Blei in einem abgemessenen Theil des Filtrats in Lösung blieb 
(Schweiz. polyt. Zeitsch. 2, 169). — 3. Monıer (Compt. rend. 46, 577; .Dingl. 
145, 209) versetzt den wässrigen Auszug mit Chamäleonlösung, deren, Wir- 
kungswerth gegen Gerbsäure festgestellt ist und welche die Gerbsäure rasch 
zerstört, Vergl. VII, 887. — 5. Hammer (J. pr, Chem. 81, 159) bestimmt das 
spec. Gewicht der Lösung vor und nach En!fernung der Gerbsäure durch Zu- 
satz von etwa der 4fachen Menge gewaschener, dann getrockneter und ge- 
pulverter thierischer Haut, die vorher in Wasser erweicht und zwischen 
Leinwand gepresst wurde. Vergleiche unten die Tabelle über das spec. Gew. 
wässriger Gerbsäure, — Ueber Gerbsäurebestimmung vergl, ferner F. MüL- 
LER (N. Br. Arch, 38, 147); LöwsntHau (J. pr. Chem. 81, 150). HANDTKE 
J. pr. Chem. 8, 345; Pharm. Viertelj. 10, 588; Anal. Zeitschr. 1, 104). 
N. Sackur (Ueber den Gerbprocess. Dissertat. Berlin 1860). 


Eigenschaften. Farblese, amorphe Masse, die beim Verdunsten 
ihrer wässrigen Lösung in durchsichtigen glasartigen, glänzenden, 
rissigen und leicht zerreiblichen Stücken  zurückbleibt. Geruchlos. 
Schmeckt siark zusammenziehend, durchaus. nicht bitter. Röthet 
stark Lackmus. Erweicht nicht zwischen den Fingern. Färbt sich 
auch in verschlossenen Gefässen am Lichte gelb. — Ohne Rota- 
tionsvermögen. Kr. 
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BERZELIUS. PELOUZE. LikBie, 

Bei 120°. Bei 120°. 
J4C 324 32.48 51,43 90,83 51,90 
22H op 3,96 3,79 4,20 3,9% 
340 22 44,02 AA, 44,97 U RR) 


c5H220% 618 100,00 100,00 100,00 100,00 


WETHERILL. STRECKER, 
MULDER, Bei 100°, van Bistert. Bei 120°. 
Ü 91,50 30,63 51,90 52,25 
H 3,79 3,64 33 3,71 
0 44,45 45,73 44,59 44,04 
100,00 100,00 100,00 100,00 
Die Analysen in Mittelzahlen. RockhLeper u. Kawarıer’s Analysen 
vergl. oben. — Irühere Formeln von Prtouze C!°H90'?, von LiEBIe c189r01?, 


WETHERILL C'4H6010, MuLper C?6H!0018, STREcKER gab anfangs die For- 
mel C40H180°%%, dann die obige, aus vielen übereinstimmenden Analysen und 
den Zersetzungsproducten abgeleitete. Ihre Richtigkeit wird von ROCHLEDER 
und Knop bezweifelt. 


Zersetzungen. 4. Gerbsäure färbt sich beim Erhitzen auf 150 
bis 160° dunkler durch beginnende Zersetzuug, STRECKER, Sie Zei 
rällt beim Erhitzen auf 215° in Wasser, Kohlensäure und Pyrogall- 
säure, die sich verllüchtigen, und in zurückbleibende Metagallsäure. 
Erhitzt man auf 250°, so entsteht nur Metagallsäure, ohne dass 
Pyrogallsäure erzeugt wird. Pstovze. Die Zersetzung beginnt hei 
180°, bis zu 250° gehen 6,5 Proc. sames Wasser über, das Pyro- 
oallsäure gelöst hält, während 53 bis 59 Proc. Metagallsäure zU- 
rückbleiben. Ausserdem sublimirt Pyrogallsäure und die entweichende 
Kohlensäure hält eine kleine Menge eines durch Kali nicht absorbir- 
baren Gases. MULDER. Diesen Zersetzungen entsprechen die GleichuUngep 
592203* — 4C1?H'0* (Metagallsäure) + 6C0° + 6HO und CH 
3C'24606 (Pyrogallsäure) + C!H’0* + 600°, beide Zersetzungsweisen 
können gleichzeitig neben einander vor sich gehen. STRECKER. 

Die [auch bei raschem Erbitzen vou Gallussäure (V, 801) auf 220 Ds 
250° entstehende] Melayallsdure (Melangallussäure, MuLper, a 6, 
GERHARDT) bleibt beim Erhitzen von Gallengerbsäure im „Destillationsg« äss 
als. schwarze, stark glänzende, geschmacklose Masse zurück, und zeigt, AUS 
Gerbsäure oder aus Gallussäure bereitet, oder nach dem Auflösen in in 
lauge und Fällen mit Säuren dieseibe Zusammensetzung ; Sie kalklln.? Rn 
06,15 Proc. C, 3,86. H und 29,99 O0, nach P&Louzr der Formel er w RR 
sprechend (Rechnung. 00,66 C, 3,70 H, 29,64 0). Sie löst sich Ei © ne 
in Wasser, leicht und ohne Rückstand in wässrigem Ammon'aß, ” A 
Natron und in Süsserde (7), durch Säuren fällbar. ‚Sättigt man ar 
Kali durch Kochen mit gefällter Metagallsäure, So ist die a 
gegen Pflanzenfarben. Die Säure entwickelt aus kohlensauren 
Kohlensäure, aber ist ohne Wirkung auf kohlensauren ‚und reinen ei 
Das Kalisclz fällt die Metallsalze schwarz, das Silbersalz hält 93,58 Froe, Asd, 
34,11 C, 1,47 B und 10,54 0. Pruouze. — Nach Prrouze durch zn N 
Forbsäure oder Gallussäure bereitete Metagallsäure hält leicht Eyroga ne 
oder Gallussäure zurück. Istsie von diesen durch längeren EIGEN: 0 a 
noch Sublimät forigelt, befreit, so hält sie im Mittel SR ieh 
39,65 O0; ihr ‘durch Fällen der mit salpetersauren! Siiberoxy en s 
ammoniakalischen Lösung mit Essigsäure dargestelltes Silbersäiz 
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140° getrocknet Ammoniak und besitzt Silberglanz. Digerirt man die über- 
schüssige Säure mit Kalilauge mehrere Stunden, verdunstet das Filtrat und 
trocknet bei 130°, so wird das Kalisalz erhalten mit 12,2 Proc. KO; 58,5 °C, 
2,4 H und 26,7 0. Hiernach gibt Munner der Säure und dem Kalisalz die 
Formeln C?'H!00'* und C?0H!00'%,K0. 

2. Gerbsäure knistert beim Erhitzen im Platinlöffel, schmilzt 
halb, bläht sich auf, verkohlt und entzündet sich mit glänzender 
Flamme, worauf leicht verbrennliche Kohle bleibt. BerzeELius. — 
5. Auf einem Uhrschälchen stark ozonisirter Luft ausgesetzt, färbt 
sich Gerbsäure gelb und gelbbraun, wird Klebrig und flüssig, von 
gebildeter Kleesäure stark sauer und verschwindet bei hinreichend 
langer Einwirkung durch völlige Umwandlung in Kohlensäure und 
Wasser. SCHÖNBEIN (J. pr. Chem. 81, 12). — 4. Wässrige Gerbsäure 
verschluckt ozonisirte Luft beiin Einleiten rasch und vollständig, 
färbt sich dunkelbraunroth, dann wieder heller, bildet Kleesäure und 
einen Kupferoxyd reducirenden Stoff, die bei weiterem Einwirken 
des Ozons wieder zerstört werden, so dass endlich beim Verdunsten 
wenig Rückstand bleibt. Gorup-BesAnez (Ann. Pharm. 110, 106). 
Wird sehr verdünnte wässrige Gerbsäure. der Luft ausgesetzt, so 
(rübt sich die Lösung durch Ausscheidung von grau gefärbter kry- 
stallischer Gallussäure; dabei wird Sauerstoff verschluckt und ein 
gleiches Maass Kohlensäure erzeugt. Prrovze. Beim .Verdunsten 
wässriger Gerbsäure in offenen Gefässen und in der Wärme bleibt 
eine braune, undurchscheinende Masse, die bein Behandeln mit Wasser 
einen dunkelbraunen Rückstand lässt, von dem bei wiederholiem 
Abdampfen und Wiederlösen noch mehr gebildet wird. BeszkLıvs. 
Dieser lkückstand ist der oxydirte Gerbstoff der älteren Chemiker, — Wasser- 
stoffsuperoxyd und sauerstoffhaltiges Terpenthinöl verändern Gerbsäure nicht 
merklich, SCHÖNBEIN, 

9. Wässrige Gerbsäure löst fein vertheiltes Zod. DesavguE 
(N. Br. Arch. 68, 191; Pharm. Viertelj. 1, 278). Beim Zusammenreiben vor 
7 Th. Gerbsäure mit 1 Th. Tod und 306 Th. Wasser entsteht eine trübe Flüs- 
sigkeit, in der Stärkmehl kein Iod anzeigt, und die 1, der angewandten 
Gerbsäure betragende, schwarzbraune, jodfreie Krystalle absetzt, im Ver- 
halten gegen Leimlösung und Alkaloide der Gerbsäure gleichend. Die jod- 
haltige Lösung ist rothbraun, stark sauer, sie färbt die Haut nicht und fällt 
Eisensalze schwarz, auch Leimlösung, Eiweiss und Alkaloide, Sie löst Iod vom Ge- 
wicht der angewandten Gerbsäure. Wird sie mit Kalk vermischt, so fällt #rerb- 
saurer Kalk nieder, während alles oder fast alles lod als Iodcaleium gelöst 
bleibt. Bleizucker fällt aus der Lösung Iodblei, darauf gerbsaures Bleioxyd, 
seim Destilliren lässt die Lösung weder Iod noch Iydriod übergehen, beim 
Ahbdampfen entweichen erst dann wenig Ioddämpfe, wenn die Masse trocken 
wird, auch im Rückstande von der Destillation zeigt Stärkmehl kein Iod an. 


SoCQURT U GUILLERMOND. — 6. Wässrige JZodsäure entwickelt aus 
(serbsäure schon in der Kälte Kohlensäure, der einige Procente 
Koblenoxydgas beigemengt sind. MırLon (Compt. rend. 19, 272). Iod- 
saures Kali bewirkt dunkle, beim Erhitzen fast schwarze Färbung; in der 
N.schung erzeugt Weingeist keinen Niederschlag. Sımon (Repert. 65, 205). 
— 7. Brom wirkt heftig auf gerbsaures Kali und bildet braune; 
Harz. CAHOURS (Ann. Chim. Phys. 19, 507). Bromsaures Kali färbt wässrige 
Gerbsäure erst beim Erhitzen dunkler. Sımon. — 8. Durch kleine Mengen 
Chlor wird wässrige Gerbsäure getrübt, braun gefärbt und wie 
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durch Abdampfen an der Luft verändert, mehr Chlor zerstört sie 
völlig. BERZELIUS. — Chlorsaures Kali ist fast ohne Wirkung. Sımon, 

9. Vitriolöl löst Gallengerbsäure mit citronengelber bis braun- 
gelber Farbe, färbt sich bei mässigem Erhitzen unter Freiwerden 
von schwefliger Säure purpurroth, bei stärkerem Erhitzen pech- 
schwarz und bildet Huminsäure. WACKENRODER. — Durch Kochen mit 
verdünnter Schwefelsäure oder durch längeres Digeriren bei mäs- 
siger Wärme wird Gerbsäure in Gallussäure, Liesıc, und Rechts- 
traubenzucker zerlegt. STRECKER. Verzı. VII, 755. Ausserdem werden 
kleine Mengen von Ellagsäure und Humussubstanzen, wohl als 
secundäre Producite gebildet. Strecker. Essigsäure tritt bei der 
Umwandlung nicht auf. Lresic. | 


Bereits Liesıg und Stass (Ann. Pharm, 30, 205) vermutheten, dass bei 
dieser Zersetzung ein Kohlehydrat neben Gallussäure auftrete. — 100 Th. 
Gerbsäure liefern 22 Th. Traubenzucker, STRECKER, höchstens 87,4 Th. 
Gallussäure, WETHERILL, bis 95 Th. Gallussäure und ausserdem andere 
Zersetzungsproducte, deren Gesammtmenge der angewandten Gerbsäure 
gleichkommt. Knor. Bei Anwendung hinlänglich verdüunnter Schwefelsäure 
(oder Salzsäure) wird fast die ganze Menge der angewandten Gerbsäure als 
Gallussäure erhalten. Stesnouse. Nach Srrecker’s Gleichung sollten 100 Th. 
Gerbsäure 82,5 Gallussäure und 29,1 Th. Traubenzucker liefern. Vergl. 
auch die Zers. mit Salzsäure. j 


Die Krystallisation der Gallussäure tritt vergleichsweise schnell und 
reichlich ein, wenn man Galläpfelpulver mit verdünnter Schwefelsäure be- 
feuchtet dem Sonnenlichte aussetzt, wo sich schon nach einigen Stunden an der 
Oberfläche Krystallbüschel zeigen, deren Menge sich bei wiederholtem Be- 
feuchten ımit Säure und Eintrocknen vermehrt. Auch aus reiner Gerbsäure 
werden so weisse Krystalle von Gallussäure erhalten. Horsuey (J. pr. Chem. 
72, 192). 

Beim Kochen mit nicht hinreichend verdünnter Schwefelsäure (oder 
Salz-äure) bildet Gerbsäure einen nussbrauuen Huminkörper, STENHOUSE’S 
Melangerbsäure, geschmacklos, La’kmws röthend, unlöslich in kaltem, schwer 
löslich in heissem Wasser, aber !öslich in Weingeist und in Alkalien, und in 
ammoniakalischer Lösung die Metullsaize mit dunkler Farbe fällend. STEN- 
HOUSE. 


Beim Kochen von Gerbsäure mit wässriger Salzsäure bei Luft- 
abschluss werden ausser Gallussäure fast immer auch Ellagsäure 
und Zucker erhalten, deren Menge zu einander in keinem bestimmten 


Verhältniss steht. Rockıerder u. KAWALIER. Als wässrige Gerbsäure 
zum 3. Theil, dann die vom Niederschlage abgegossene Lösung wiederum zur 
Hälfte mit Salzsäure ausgefällt wurde, schied Salzsäure aus der abgegossenen 
Lösung den Rest der Gerbsäure in reinen weissen Flocken. Diese in Wässer 
gelöst, im Kohlensäuregasraum mit Salzsäure gekocht, färben sich beim 
Kochen gelblich, aber nach 4 Stunden nicht dunkler und scheiden Ellagsäure 
ab. Die im Kohlensäurerauin rrkältete Lösung nach 24 Stunden von der 
Ellagsäure getrennt, dann zur Hälfte im Vacuum über Vitriolöl und Stücken 
Kali verdunstet, erstarrte zu Krystallen von Gallussäure, während die andere 
Hälfte nach VII, 772 behandelt Krystalle von Traubenzucker lieferte. So 
wurden aus Gerbsäure mit 50,69 Proe. 0, 3,74 H und 39,97 0 3,08 Proc. 
Ellagsäure und 9,49 Proc. Zucker, C??11?01?, erhalten, aber Gerbsäure mit an- 
derem Kohlegehalt gab andere Mengen beider Stoffe (vergl. VI, 851). Somit 
enthält auch die von beigemengter Ellagsäure und Gallussäure möglichst befreite 
Gerbsäure meistens eine Verbindung, aus welcher die Ellagsäure, eine 28 
aus welcher die Gallussäure (da beide Säuren nicht in einander übergehen) 
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und vielleicht der Zucker entsteht, oder noch eine3.,aus welcher der Zucker 
hervorgeht. Es gelingt zwar nach VII, 882, eine von der Ellagsäure liefern- 
den Verbind.ing freie Gerbsäure zu erhalten, doch nicht sie von dem 2. 
Körper zu befreien, die bei der Zersetzung Traubenzucker liefert, obgleich 
die Menge des Zuckers sich auf 4 Proc. erniedrigen kaun Das Maximum 
des erhaltenen Zuckers betrug 9,49 Proc. der Gerbsäure, eine Gerbsäure von 
der von STRECKER gefundenen Zusammensetzung gab 7,27 Proc. Ellagsäure 
und 4,96 Proc Zucker. RoCHLEDER u. KAWALIER. Hiernach ‘halten Rocht. 
u. Kaw. die Gerbsäure nicht für ein Glucosid. Vergl. auch unten Knop’s und 
RoBıgurr’s Angaben. 

19. Salgstersäure fallt wässrige Gerbsäure nicht oder nur 
schwierig, aber färbt sie gelb, dann roth und zerstört sie rasch un- 
ter Bildung von Oxalsäure. WACKENROTER. STENHOUSE. — 11. Beim 
Vermischen von wässriger Gerbsäure mit wässriger dreiprocentiger 
Csmiumsäure entsteht eine tief dunkelblaue, nur in dünnen Schich- 
ten durchsichtige zeruchlose Flüssigkeit, die beim Verdunsten eine 
schwarzblaue, ämorphe, lösliche Schicht lässt. Löst man diese in 
viel wässriger Osmiumsäure, so wird, rascher beim Erwärmen, Os- 
miumoxyd ausgescbieden, worauf das nach dem Erhitzen mit Ammo- 
niak erhaltene rothbraune Filtrat beim Verdunsten braune Krystall- 
nadeln und einen Huminkörper zurücklässt. Die Nadeln halten Oxal- 
säure und eine der Korksäure sehr ähnliche Säure. BurTtLERoW 
(J. pr. Chem. 56, 207). ; 

12. Durch Kochen mit überschüssiger schwacher Kalilauge 
wird aus Gerbsäure Gallussäure gebildet. LieBie. Vergl. VI, 311. 
Die von der Gallussäure getrennte Lösung hät keine Essigsäure, Bei 
längerem Kochen zerlegt sich die Gallussäure in Kohlensäure und Pyrogall- 
säure. Liesie. Bei Luftzutritt wird sie nach V!, 313 weiter verändert. — 
KalteKalilauge bildet bei Lufizutritt Tannoxylsäure (V1,346). Büchner, Die mit 
Natronlauge und Sauerstoff geschüttelte wässrige Gerbsäure wird beim Ueber- 
sättigen mit verdünnter Schwefelsäure durchsichtig braungelb und gib. an 
Aether Wasserstoffsuperoxyd ab. SCHrvEnE"IN (J. pr. Chem. 81, 12). 

Beim Behandeln von Gerbsäure init Alkalien im Wasserstoff- 
strome entstehen Galiussäure und ein Gummi, C?2H11011, RockLEDER 
u. KAWALIER (Wien. Acad. Ber. 22, 558). — 13. Mit Zarythydrat 
bei Luftabschluss gekocht liefert Gerbsäure Gallussäure und gbıcin- 
sauren Baryt. ROCHLEDER U. KAWALIER. Ueberschüssiges Baryt- oder 
Kalkwasser färben Gerbsäure rasch grün, blau, roth und geibbraun, Säure 
entfärbt die Lösung. WACKENRODER, 

44. Kocht man Gerbsäure mit gleichviel krystallisirtem eön- 
fach-schwefligsaurem Natron oder Kali und 12 Th. Wasser meh- 
rere Stunden, oder verdunstet das Gemenge, bis es in zähen Blasen 
aufschäunt, so werden 75 bis 79 Proc. der Gerbsäure an wasser- 
freier Gallussäure und 5 bis 6 Proc. eiues zweiten Körpers erhalten, 
der Kehle, Wasserstoff und Sauerstoff nach gleichen Atomen hält, 


aber nicht Zucker ist. KnoP. Ausserdem fand Knor kleine Mengen Ellag- 
säure, die vielleicht schon der Gerbsäure beigemengt waren. — "Verdunstet 
man mit schwefligsaurem Natron zur völligen Trockne, so bleibt beim Lösen 
in möglichst wenig kochendem Wasser ellagsaures Natron und der Gerbsäure 
beigemengtes grünes Fett zurück, nach dessen Abfiltriren man Weingeist im 
8- bis 10fachen Gewichte der angewandten Gerbsäure zusetzt. Hierdurch wird 
ein rothbrauner Syrup gefällt, während schwefligsaures und gallussaures 
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Natron gelöst bleiben und aus der abgegossenen Flüssigkeit krystallisiren. 
Der rothbraune Syrup hält schwefelsaures Natron in Verbindung mit 
einem duukelbraunen Körper, der sich mit Vitriolöl tief kermesinroth 
färbt, mit oxalsaurem Natron eine Verbindung eingeht, die in Nadeln 
krystallisirt, aber nicht von constanter Zusammensetzung erhalten werden 
kann. Der Syrup lust sich in Wasser und Weingeist, schwerer in absolutem 
Weingeist und nicht in Aether. Knor. (Chem. Centr. 1857, 370). — 19. Ko- 
chen von. Gerbsäure mit wässrigem schwefligsaurem Ammoniak 
erzeugt krystallische Gallaminsäure (v1, 345) und einen amorphen, in 
der Mutterlauge bleibenden Körper. Bei der Zerlegung des letztereu mit. 
Zweifach-Chlorzinn werden Ammoniak (nicht Hydrilamin, VI, 345) und 
Knop’s frühere Paragallussäure erhalten, welche Ictztere Knor jetzt 
als ein Gemenge von Gallussäure mit einem Kohlehydrat und Wasser, 
C1’H80 12,C5HS68,4HO betrachtet. 

16. Chromsäure zerstört wässiige Gerbsäure beim Erwärmen 
rasch unter Kohlensäureentwicklung. HünxereıLD (I. pr. Uhem. 16, 361). 
Zweifach-chrömsaures Kali erzeugt einen gelbbraunen, sich bald schwärzen- 
den. Niederschlag. Wackenkoper. — 17. Praunsiein mit wässriger 
Gerbsäure und mit oder ohne Schwefelsäure erwärmt, zerlegt sie 
unter Entwicklung von Kohlensäure nnd Bildung von braunem Ex- 
tractivstoff. Dabei entsteht Keine Gallussä’re. Hünsrein. Durch 
übermangansaures Kali wiru wässrige Gerbsäure rasch oxydirt, 
in concentrirter Lösung unter Aufbrausen von entweichender Kohlen- 
säure. Dabei entsteht ausser Kohlensäure und Wasser noch ein 
unbestimmter Körper. MonıER. 4 Milligr. Gerbsäure in 1 Liter Wasser 
gelöst, entfärbt noch die saure Lösung von übermangansaurem Kali, MonIEr. 
Fügt man zu stark saurer Gerbsäurelösung übermangansaures Kali, so ver- 
schwindet die Farbe des Chamäleons anfangs rasch (indem die Flüssigkeit 


gelb, dann farblos wird), langsamer, wenn bereits ein Theil der Gerbsäure 
zerstört ist, so dass der Punct, wenn älle Gerbsäure verschwunden ist, wicht 
mii Sicherheit erkannt werden kann. Dabei werden auf 400 Th. Gerbsäure 
. 60 Th. Sauerstoff aufgenommen. Mona (Titrirbuch 2. Aufl, Braunsch. 

18. Gerbsäure redueirt Zisenoxwydlösungen theilweis, beim Sie- 
den vollständige zu Oxydul. WACKENRODER. Vergl. unten. — 19. Sie 
reducirt aus Aupferoxydsalzen Oxydul, aus Sublimai Halb-Chlor- 
quecksilber, aus Quecksilberoxyd- und Oxyduilösungen allmählich 
Metall. Sie reducirt Sölberlösungen langsam, Dreifach-Chlorgold 
rasch zu Metall. WACKENRODER. Kohlensaurrs Silberoxyd wird schon in 
der Kälte redueirt. ScHirr (Ann. Pharm. 109, 65). 

20. Die bei Luftabschluss unverändert haltbare wässrige Gerb- 
säure zerfällt, wenn sie mit den stickstoifhaligen Bestandtheilen 
der Galläpfel in Berührung bleibt, aso im Galläpfelaufguss, noch 
yascher in den mit Wasser befeuchieten Galläpfeln unter, Kohlen- 
säureentwieklung und Bildung von Gallussäure. RoBIQuer. PELOUZE. 
Dabei bildet sich auch Ellagsäure. Eanmann. MuLDER. Die gewöhnlich 
eintreiende Schimmelbildung ist ohne Einfluss auf die Umwandlung. WıINncK- 
ver (Repert. 53, 401). Die Zerseizung erfolgt auch in verschlossenen Ge- 
fässen, NEsknBEcK (Br. Arch. 31, 129), um so rascher, Je verdünntei die 
Gerbsäurelösung. Rosıgurr. Die Umwandlung ist als ein Gährungsprocess 
zu betrachten, da antiseptische Materien, wie Weingeist, Holzessig, 
Quecksilberoxyd und Sublimat dieselbe verhindern oder verzögern und mi 
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Aether von Gerbsäure befreite Galläpfel in Zuckerlösung Weingährung er- 
regen. LarocouUE. Es ist die Pectase der Galläpfel das Fermeut, welches 
die Gallusgährung und dabei gleichzeitig die Umwandlung der Pectose in 
Pectin umwandelt. Auch vermag Pectase der Galläpfel das Pectin der Früchte 
in Pestinsäure umzuwandeln, Pectase aus Rüben die Gallusgährung einzuleiten. 
Mit Aether dargestellte, aber nicht gereinigte Gerhsäure hält noch genug 
Pectase, um sich in wässriger Lösung zu zerlegen. Emulsin, Bierbefe, Pflan- 
zen- oder thierisches Eiweiss oder Legumin verlangsamen die Gallusgährung 
vielmehr als sie dieselbe befördern. RoBıgurT. Bei Darstellung von Gallus- 
säure nach VI, 11, 5 hatte bereits BrAconnor Weingeistbildung bemerkt. — 
Das in Wasser unlösliche gerbsaure Chinin verwandelt sich bei längerer Be- 
rührung mit Wasser in lösliches gallussaures Chinin. Lintner (N. Repert. 
1, All; Pharm. Oentr. 1853, 218). — Gerbsaures Natron mit Zfach-kollen- 
saurem Natron in Wasser gelöst und mit Hefe versetzt, bildet Gallussäure 
und Huminkörper. RANKE (J. pr. Chem. 56, 16). 


Verbindungen. Gerbsäure wird an der Luft nicht feucht. BEr- 
zeLius. Sie ist hygroskopisch und nur durch Erhitzen auf 120° von 
Wasser zu befreien. Murder. Sie verliert nach dem Trocknen im 
Vacuum bei 120° nur 0,8 Proc. an Gewicht, und erst bei anfangen- 
der Zersetzung mehr. Strecker. Die im Wasserbade getrocknete 
Säure veiliert bei 150°, wenr sie aus Aether erhalten war, 10 Proc., 
wenn sie aus Wasser erhalten war, 12,35 Proc. Wasser, das keinen 
brenzlichen Geruch zeigt. LUBoLDT. 

Gerbsäure löst sich leicht in Wasser zur farblosen, schäumen- 
den Flüssigkeit. 


Spec. Gewicht der wässrigen Gerbsäure bei {5° nach HAMMER. 


Proc. Gerbsäure. Spec. Gew. Proc. Gerbsäure. Spec. Gew. 
1 1,0040 6 1,0242 
2 1,0080 7 1,0283 
3 1,0120 8 1,0325 
4 1,0160 9 1,0367 
h) 1,0210 10 1,0409 


Gerbsäure wird aus der wässrigen Lösung durch mehrere Salze, 
wie Salmiak, Kochsalz, schwefelsaures und essigsaures Kali (nicht 
durch Salpeter oder Glaubersalz, Streckei:), durch Schwefelsäure und 
Salzsäure, Berzenivs, aus sehr conc. Lösung auch durch Phosphor- 
säure, Kleesäure und Tartersäure, WACKENRODER, und Arsensäure, 
BerzeLIUs, gefällt. Löst man Borsäure durch Erwärmen in wässriger Gerb- 
säure, so gesteht die Masse beim Erkalten zur weissen Gallerte, die zur vo- 
luminösen schneeweissen Masse austrocknet. BERZELIUS. Diese Niederschläge 
betrachtete BerzeLıus als Verbindungen der Gerbsäure mit Mineralsäuren ; 
aber der durch Schwefelsäure sefällte Niederschlag hält nach dem Auspressen 
eine nur kleine und wechseinde Menge von Schwefelsäure zurück, der mit 
Salzsäure erzeugte verliert alle Salzsäure im Vacuum neben Aetzkalk, daher 
die Niederschläge nur als Gemenge von Gerbsäure mit Mineralsäuren zu be- 
trachten nud desshalb entstanden sind, weil Gerbsäure sich weniger in säure- 
haltigem als in reinem Wasser löst. STRECKER. 

Die Gallengerbsäure treibt die Kohlensäure aus ihren Salzen aus, sie 
fällt die meisten Metallsalze und bildet mit den Oxyden die „allen- 
gerbsauren Salze. Die Säure ist dreibasisch, ihre neutralen (driitel- 
sauren) Salze haben die Formel C’’H'’M30°*, Srteecker, doch bildet 
sie auch saure und dasische Salze. Die Salze verändern sich leicht 
an der Luft und sind schwer rein zu erhalten. 
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Gerbsaures Anımoniak. — Gerbsäurenimmt Ammoniakgas beim Ueber- 
leiten auf und bildet eine der Formel C28H !0028,ANB3 entsprechende Verbindun 
die bei 100° unter Verlust von Wasser und Ammoniak braun wird Mer 
— Neutralisirt man wässrige Gerbsäure fast ganz mit Ammoniak, so wird eine 
gelbrothe, bei Luftzutritt sich grünlich färbende Flüssigkeit erhalten, die sich 


mit überschüssigem Ammoniak dunkelroth färbt, Büchner. Aus wäss- 
riger Gerbsäure fällt kohlensaures Ammoniak weissen Niederschlag 
der im Vacuum zum weissen Pulver wird. BERZELIUS. Ueberschüs- 
siges kohlensaures Ammoniak bringt den anfangs entstehenden weis- 
sen Niederschlag sogleich zum Verschwinden; nach längerem Stehen 
färbt sich die Flüssigkeit rothbraun und scheidet leichte weisse 
Flocken ab. Büchxer. — Man leitet Ammoniakgas in die Lösung 
von Gerbsäure in absolutem Weingeist, nach deren Sättigung sich 
weisse Flocken, bei zu starker Concentration weisses Harz ausschei- 
det, das durch Öfteres Uebergiessen mit absolutem Weingeist zer- 
reiblich wird. Dieses zwischen Fliesspapier, dann neben Vitriolöl 
getrocknet, wird zum schwach braunen Harz, das sich sehr leicht 
in Wasser löst. Büchner. 


BÜCHNER. 
a. b. Mittel. 
105 C 90,39 108 € 51,07 51,08 
53H 4,12 SIH 4,02 4,69 
3N 3,26 3N 3,31 3,32 
680 42,27 66 0 41,60 40,91 
2C5?H2203%,3NH3 100,00 2C5H21033,3NH3 100,00 100,00 


b nach STRECKER, der diese Verbindung als das Ammoniaksalz einer 
Amidsäure der Gerbsäure betrachtet. 


Gerbsaures Kali. — a. Basisches ? — Das Salz b bildet mit einer gewissen 
Menge Kalilauge eine gelbe Lösung, die noch nicht bedeutend alkalisch, aber 
zusammenziehend schmeckt und beim Verdunsten gelbbraunes, durchsichtiges, 
in Wasser lösliches Extract lässt. — Zusatz von mehr Kali verursacht Zer- 
setzung beim Abdampfen. BERZELIUS. 

b. Drittel? — Aus nicht zu verdünnter wässriger Gerbsäure fällen rei- 
nes, einfach- und zweifach-kohlensaures Kall weisses Pulve;, „das nach dem 
Auswaschen und Auspressen zur weissen, erdigen, luftbeständigen Masse 
austrocknet. Diese, in wenig kochendem Wasser gelöst, scheidet sich beim 
Erkalten als weisse, körnige Masse aus, die bei,freiwilligem Austrocknen die- 
selbe erdige Masse lässt. Sie löst sich in mehr Wasser zur neutralen Flüs- 
sigkeit von zusammenziehendem Geschmack, die beim Einengen zur Gallerte 
gesteht. Löst sich in warmer wässriger Gerbsäure und ‚scheldet sich beim 
Erkalten unverändert ab. Löst sich wenig oder wicht in Weingeist. BERZELIUS. 


c. Halbsaures. — Man fügt weingeistiges Kali zu mässig ver- 
dünnter weingeistiger Gerbsäure, bis sich auf der Oberfläche rothe 
Adern bilden. — Weisse krystallische Flocken, nach dem Trocknen 
erdige Masse, in Wasser mit grünlicher Farbe löslich , ‚durch Wein- 
geist theilweis fällbar. Beim Verdunsten der wässrigen Lösung 
bleibt eine braune, schmierige Masse. BÜCHNER. 


a) 
L. Gmelin, Wandb. VII. Org. Chem. IV. nz 
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390 Glucoside, Verbindungen mit 14 At, Kohle als Paarling haltend. 


BÜCHNER. 
| Bei 100°. Mittel. 
546 324 45,48 45,00 ° 
22:H 22 3,09 3,05 
340° :: 272 38,18 38,70 
5 »2KoO I 194,4 13,25: 13,25 
 .C54+H20K203%,2H0O © 712,4 100,00: 100,00 


Gerbsaures Natron. — Bei freiwilligem Verdunsten von wässriger Gerb-- 


- säure, die. mit“Natronlauge ‚möglichst nahe neutralisirt isı ‚ bleibt eine grün-- 
- lieh-graugelbe, halbkrystallische Masse,: än deren Rändern sich deutliche gelbe: 


Krystallblätter bilden. Wenig kaltes Wasser löst: einen Theil und lässt einı 


dem Kalisalz (b) ähnliches Salz, das, in kochendem’Wasser gelöst, sich, beim Kr- 
‘x „Kalten, als neutrales weisses Pulver abscheidet. — Das in kaltem Wasser lös-- 
* liche Krystallische Salz ist iu: Weingeist unlöslich und schwilzt darin beimı 


Erhitzen.: Es reagirt;schwach alkalisch und fällt Leimlösung auch nach Zu-- 
satz von Säure nicht. . BERZELIVS... Conc., wässrige Gerbsäure verhält sichı 


gegen reines und kohlensaures Natron wie gegen Kali. Mit überschüssigem ı 


kohlensauren Natron versetzt, bildet sie eine gelbliche, sich an der Luft! 
grünende Lösung, die einen wenig kKrystallischen , gelbgriünen Niederschlag: 
abscheidet. BÜCHNER. . 

Zweifünftel? — Wird durch weingeistige Natronlauge aus; 
erkalteter, mässig verdünnter weingeistiger Gerbsäure gefällt. Aus; 
warmen oder zu coucentrirten Lösungen fällt Harz nieder, Man trocknet imı 
Wasserbade, wo der Niederschlag zur schwachgelben, erdigen, zer-- 
reiblichen Masse wird. : Klebt mit wenig Wasser zur gummiartizen ı 
Masse zusammen und bildet erst.bei starker Verdünnung eine klare: 
braune Lösung, die, sich beim, Erkalten milchig trübt. : Die conc.. 
wässrige Lösung lässt beim Verdunsten neben Vitriolöl braune Haut 
und Blätichen. Büchner, 


. Büchner. 
. »nh eisBen4009157 = « Mittel, 
108 0 648 . + 46,59 46,57 
a 44 0416 3,26 
680 044 39,11 39,60 
9 NaO 155 11,14 , 10,57 
2C5'H2203,5Na0. 1391 100,00 ; 1005,10 


So nach STRECKER , BÜCHNER gab. die Formel '5(C'!8H80 1?),ANa0— HO. 

‚Gerbsaurer Baryt. — a.Baryiwasser fällt aus wässriger Gerhsäure ein | 
hasisches Salz. BERZELIUS. Der Niederschlag löst sich’ in wässriger Gerb- | 
säure, nicht in überschüssigem Barytwasser, er'wird beim Stehen oder Aus- 
waschen an der Luft grün,'auch wenn er mit nicht überschüssigem Baryt- 
wasser erhalten wurde, BÜCHNER. 


b. Trägt man inkochende wässrige Gerbsäure kohlensauren Baryt, 
s0 lange noch Aufbrausen erfolgt, filtrirt und engt ein, so scheiden 
sich beim Erkalten wenig Flocken aus, aber Weingeist fällt aus der 
braunen Lösung weisses, leichtes Pulver, das sich mit Weingeist ge- 
waschen beim Trocknen bräunt.. Büchxenr. 

Berechnung; nach STRECKER. | BÜCHNER. 


Bei 100°, 
54 C 324 RR) 33,8 
23H 23 2,47 2,3 
35 0 250 30,01 31,7 
4 BaO 306 32,79 32,2 


C59203,3Ba0+Ba0,H0 033 100,00 100,0 
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c. Aus warmen wässrigen gerbsauren Alkalien fällt salzsaurer 
Baryt weissen, in kaltem Wasser schwer, in kochendem reichlicher 
löslicher Niederschlag. Berzeuus. Der leichte flockige Nieder- 
schlag wird beim Auswaschen sehr schwach röthlich und hält bei 
100° 39,7 Proc. C, 2,5 H, 36,8 O0 und 20,7 Ba0. BÜCHNER. Bücuner 
gibt die Formel 4C16H+01!2,3Ba0 ; Strecker hält das Salz für ein Gemenge von 
drittel-(C5°H??03*,3Ba0) und halb-saurem Salz (C5’H??03, 2Ba0), 

Sironlianerde verhält sich zur Gerbsäure wie Baryterde, BERZELIUS. 

Gerbsaurer Kalk. — Ueberschüssige Kalkmilch fällt wässrige 
Gerbsäure fast vollständig als unlösliches basisches Salz. BErzELIvS. 
Chlorealeiumlösung fällt wässrige Gerbsäure nicht, WAckENRoDeER, aber 
‘scheidet aus der mit Ammoniak nahezu neutralisirten Säure das 
neutrale Salz, das sich beim Waschen wieder löst. BERZELIUS. Der 

Niederschlag wird rasch blaugrün, dann braun; der aus gerbsauren fixen 


Alkalien gefällte weisse Niederschlag löst sich fast ganz in Wasser und leicht 
in Essigsöure. WACKENRODER. 


Gerbsaure Magnesia. — Magnesiahydrat und Maynesia alba färben sich 
in wässriger Gerbsäure gelb und fällen fast alle Gerbsäure, eine basische 
Verbindung bildend. BERZELIUS. FR. MÜLLER. 

Gerbsaure Thonerde. — Thonerdehydrat vereinigt sich beim 
Schütieln mit wässriger Gerbsäure schnell zur unlöslichen Verbin- 
dung, PELoUZE, die sich in überschüssiger Gerbsäure löst. BeErzkLıus. 
— Wie Thanerde verhalten sich Süsserde und FYtlererde, 

Gerbsaures Titanoxzyd. — Aus mit Ammoniak möglichst neutralisirtem 
salzsaurem Titanoxyd fällt wässrige Gerbsäure gelbrot"e Flocken. PFAFF. — 
Aus sauren Titausäurelösungen fällt, Galläpfelaufguss anfangs bräunlichen, 
bald blassorangeroth werdenden Niederschlag. Rosk. 

Galläpfelaufguss färbt Tanlalsäurehydrat pomeranzengelb,, und fällt die 
Tantalsäure mit derselben Farbe aus ihren sauren und alkalischen Lösungen. 
Der lichtgelbe Niederschlag löst sich in Alkalien. Rose. — Der Aufguss ver- 
ändert scheelsaure. Alkalien nicht, aber Säurezusatz erzeugt in dem Gemisch 
dicken, chocoladebraunen Niederschlag. — Er färbt molybdänsaure Alkalien 
tief blutroth, auf Zusatz von Salzsäure entsteht blutrothe Fällung, die sich in 
viel Wasser löst, Rosk. 

Mit Vanadozydsalzen erzeugt wässrige Gerbsäure ein tinien- 
farbiges Gemisch, welches bei ruhigem Stehen einen voluminösen 
‘schwarzen Niederschlag aus einer bläulichen Flüssigkeit absetzt. — 
Mit vanadsauren Alkalien gibt. Galläpfelaufguss erst grüne, dann 
‚tintenschwarze Färbung; das Gemisch mit viel Wasser verdünnt gibt 
eine klare dunkelblaue Flüssigkeit, die sich an der Luft allmählich 
grünt. Das conc. Gemisch kann als Tinte gebraucht werden, aber hält sich 
nicht an der Luft, wo das Schwarzblau durch Oxydation in Grun übergeht. 
Die Schrift ist dauerhaft und nicht durch Salzsäure, Chlor oder Alkalien, 
aber durch aufeinanderfolgende Behandlung mit Chlor und Alkalien (oder | 
durch Salpetersäure, Kr.) zerstörbar. BERZELIUS. 3 

Chromozydhydrat bildet mit wässriger Gerbsäure eine unlös- 
liche Verbindung, die auch beim Versetzen von Chromoxydsalzen mit 
(serbsäure niederfällt. BerzeLIUS. Galläpfelaufguss fällt Chromoxydsalze 
nicht: Ross. Uranoxyd verhält sich gegen Gerbsäure wie Chrom- 
oxyd. BERZELIUS. Galläpfelaufguss fällt aus neutralen Uranoxydsalzen roth- 
braunen Niederschlag. Rosk. — Der Aufguss verändert weder die arsenig- 
sauren, noch die arsensauren Salze. Rosk. 57 


852 Gilucoside, Verbindungen mit 1% At. Kohle als Paarling haltend. 


Gerbsaures Antimonoxzyd. — Wässrige Gerbsäure fällt aus; 
Brechweinstein dicken weissen Niederschlag, der sich beim Waschenı 
mit Wasser theils löst, theils milchig vertheilt durchs Filter geht.. 
BERZELIUS. Der weisse gallertartige, sehr schwer lösliche Niederschlag; 
ist 3(C!°H°012), SbO3, PrLouze, oder nach Strecker’s Formel der! 
Gerbsäure C5*H2?03*,Sb93,2HO. Ueber das Verhalten von Gerbsäure zuı 
Brechweinstein vergl. BrrzkLıus (Lehrb. 3. Aufl. 6, 229). 

Die Tellursalze werden durch Galläpfelaufguss gelb gefällt. 

Gerbsaures Wismuthoryd. — Die Wismuthsalze werden durch Galläpfel-- 
aufguss geib gefällt. — Man zerlegt 44 Th. kıryystallisirtes salpetersaures Wis-- 
inuthoxyd mit wenig überschüssigem kohlensauren Natron und vermischt denı 
ausgewaschenen Niederschlag mit 20 Th. Gerbsäure. Die Verbindung hält! 
93 Proc. Wismuthoxyd und 47 Proc. Gerbsäure. Car (Pharm. Viertelj., 
8, 589). 
Gkerbsaures Zinkoxzyd. — Weisser Niederschlag, der aus Zink-- 
oxydsalzen durch gerbsaure Alkalien gefällt wird. WACKENRODER. — 
Heım (N. Br. Arch. 106, 26; Pharm. Viertelj. 11, 99) versetzt die Lösung ; 
von 6 Unzen Zinkvitriol iv 4 Pfund Wasser mit nicht überschüssigem Ammoniak, , 
so lange noch ein Niederschlag entsteht, sammelt, wäscht und rührt ihn mit! 
3", Unzen Gerbsäure und Wasser zusammen, erhitzt zum Kochen , lässt ab-- 
tropfen und trocknet, Gelblich weisses, in Wasser unlösliches Pulver. 

Gerbsaures Kadmiumozyd. — Heisse wässrige Gerbsäure fällt 
aus Kadmiumsalzen weissen, nach dem Trocknen grüngelben Nieder-- 
schlag, der bei 100° wasserfrei wird und 21,4 Proc. CdO hält. Unlös-- 
lich in Wasser und Weingeist. SCHIFF. 


Gerbsaures Zinnozydul. — Zinnoxydulhydrat nimmt Gerbsäure: 
aus der wässrigen Lösung auf; die Zinnoxydulsalze werden durchı 
Gerbsäure gefällt. BERZELIUS. Die aus wässriger Gerbsäure gefällten 
weissen Flocken lösen sich leicht in überschüssigem Einfach-Chlorzinn, die: 
aus gerbsaurem Natron gefällten sehr wenig. WACKENRODER. — Zinnoryd-: 
hydrat entfärbt Galläpfelaufguss beim Digeriren und scheint alle Gerbsäure: 
aufzunehmen. Psoust. Davy. Galläpfelaufguss fällt salzsaures Zinnoxyd.. 
WrrTrTie. 

Gerbsaures Bleiozyd. — Gerbsäure verliert beim Erhitzen mit: 
überschüssigem Bleioxyd auf 120 bis 140° 4,1 bis 4,4 Proc. Wasser’ 
(3 At. — 4,4 Proc.). STRECKER. Ein Theil der Gerbsäure entgeht leicht der’ 
Verbindung mit Bleioxyd und kann dann aus der getrockneten Masse durch 
Wasser ausgezogen werden, ein anderer Theil wird durch den Zutritt der 
Luft verändert. STRECKER. MULDER erhielt bei 3 Versuchen 2,3 bis 3,0 Proc, 
Wasserverlust, bei einem 4. Versuch 4,5, bei einem 5. 7 Proc. — Blei- 
oxydhydrat entzieht die Gerbsäure ihrer wässrigen Lösung. Berzenivs. 
In vonc. wässriger Gerbsäure lösen sich ziemlich beträchtliche Mengen Blei- 
oxydhydrat, die durch Wasserzusatz grösstentheils gefällt werden. RırrTEr. 


Durch Fällen von wässriger Gerbsäure mit Bleizucker können 
Salze mit einen von 34,12 bis 64 Proc. wechselnden Gehalt an Blei- 
oxyd erhalten werden, unter denen sich 3 eigenthümliche Bleisalze, 


übrigens Mischungen dieser unter einander befinden. STRECKER. 
MULDER erhielt unter verschiedenen Umständen 5 Salze, bei 120° auf f At. 
Gerbsäure (C?6&H90!’ nach MULDER) 3%,, 2, 3, Aund 5 At. Bleioxyd haltend, 
Durch Fällen von Gerbsäure oder von gerbsaurem Kali mit Bleiessig wird ein 
basisches Salz erhalten, das sich beim Waschen gelbgrün färbt. BERZELIVS. 


Alle Bleisalze sind im frischgefällten Zustande gelb, mit Ausnahme 
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des neutralen (drittel-sauren) Salzes. Ihre organische Subsanz, zeigt 
bei 120° die der Formel C°'H?9031 entsprechende Zusammensetzung 
bei weiterem Erhitzen wird kein Wasser entwickelt, aber bei 150° 
das Salz zerstört. Sie sind schwierig auszuwaschen und nehmen 
dabei Sauerstofl aus der Luft auf, sich von der Oberfläche aus dunkler 
färbend. STRECKER. 

a. Mit 9 oder 10 At. Bleiozyd. — Giesst man wässrige Gerb- 
säure in kochenden wässrigen Bleizucker, so dass ein Theil des Blei- 
zuckers im Ueberschuss bleibt und das Filtrat noch durch Gerbsäure 
gefällt wird, und lässt das Gemenge bei Gegenwart von viel freier 
Essigsäure '/, Stunde kochen, so wird ein gelbliches Pulver erhalten, 
das bei 100° weissgrau wird und 20,24 Proc. C, 1,11 H und 63,0 
bis 64,09 Proc. PbO hält. LiEBIG. (Ann. Pharm. 26, 128). Dieses ist 
nach Strecker das Salz C’’H'’Pb?0%°,6PbO (Rechnung 20,25 Proc. 
C, 1,19 H, 13,50 O und 63,06 Proc. Pb0), — Der aus überschüssigem 
kochenden Bleizucker durch verdünnte wässrige Gerbsäure gefällte 
Niederschlag, nach einigen Minuten Kochens gesammelt und im Va- 
cuum getrocknet, verlor bei 120° 1,54 Proc. Wasser (3 At. Wasser 
—= 1,5 Proc.) und hielt dann 64,7 Proc. Bleioxyd, der Formel 
C>+A'9Pb303*,7PbO entsprechend. Nimmt beim Trocknen langsam 
Kohlensäure aus der Luft auf. STRECKER. 


Im Vacuum, STRECKER. 
54C 324 18,64 18,2 
22H 22 1,26 1,0 
340 272 415,65 17,1 
10 PbO 1120 64,45 63,7 
C5?119Pb303*,7PbO +3 Ag. 1738 100,00 100.0 


b. Mit 6 At. Bleioxyd. — Man fällt lauwarme wässrige Gerb* 
säure durch überschüssigen Bleizucker und wäscht den Niederschlag 
mit kochendem Wasser. Verliert nach dem Trocknen im Vacuum 
bei 120° 2,2 Proc. an Gewicht (3 At. Wasser = 2,1 Proc.). STRECKER, 


STRECKER. 
Im Vacuum. Mitiel. 
54 C 324 25,11 24,85 
22H 22 1,141 1,40 
34 0 272 21,09 20,95 
6 PbO 672 52,09 52,80 
C5+H19Pb30 33,3PbO-+3Ag. 1290 100,00 100,00 


c. Mit 3 At. Bleioxzyd. — Fällt man wässrige Gerbsäure mit 
Bleizucker, so entsteht ein weisser Niederschlag, der an der‘, Luft 
dunkler wird. Dieser gibt an kochendes Wasser Gerbsäure ab und 
lässt neutrales gerbsaures Bleioxyd zurück, das mit Ammoniak 
schleimig und dunkler wird, ohne seinen Gehalt an Bleioxyi 
(34,21 Proc.) zu verändern. Er hält nach Abzug des Bleioxyds 
51,50 Proc. C, 3,79H und 44,710, BerzeLius, und ist nach STRECKER 
C5'4#9Pps03° + AHO. Der durch Bleizucker oder salpetersaures Blei- 
oxyd aus überschüssiger wässriger Gerbsäure gefällte Be. 
hält bei 120° 32,86 Proc. C, 2,851H und 33,79 bis 34,27 PbO. PE- 


u 
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LOUZE. STRECKER gibt die Formel C5+H!9Pb303% -+5H0, die 33,33 Proc. 
C, 2,47 H, 34,57 PbO und 29,63 O erfordert. — Man setzt zu wässriger 
Gerbsäure in der 'Kälte oder bei 40 bis 50° verdünnte Bleizuckerlö- 
sung, so dass noch ein Theil der Gerbsäure in Lösung bleibt. Ver- 
liertt nach dem Trocknen im Vacuum bei 120° 2,8 Proc. Wasser 
(3 At. —= 2,83 Proc). STRECKER. 


Bei 120°, STRECKER. 
5AC 324 34,95 337 
49H 19 2,06 1,9 
310 248 26,75 28,2 R 
3PbO 336 36,24 36,2 
C53H !9Pb30 3* 927 100,00 190,0 


Aus Kisenoxzydulsalzen fällt wässrige Gerbsäure nur bei grosser 
Concentration weissen gallertartigen Niederschlag, der sich bei 
Wasserzusatz löst. BERZELIUS. 


. 


Gerbsaures Eisenozyd. — Eisenoxydsalze liefern mit wäss- 
riger Gerbsäure bei grosser Verdünnung eine dunkelblaue, durch- 
sichtige Flüssigkeit, welche nach einiger Zeit unter Absatz dunkler 
Flocken dunkelgrün wird; bei roch stärkerer Verdünnung erscheint 
das Gemisch sogleich dunkelgrün, ohne etwas fallen zu lassen. 


BERZELIUS. — Die blauschwarze Färbung geht schnell in Braungrün, dann 
in Olivengrün, endlich in Grünbraun über, wobei sich die Flüssigkeit um so 
rascher aufhellt, je mehr das Eisensalz vorwaltet; bei essigsaurem Eisenoxyd 
ist jedoch die violettschwarze Färbung bleibend. PFAFF. Die blauschwarze 
Färbung der Eisenoxydsalze geht durch stärkere Säuren, besonders durch 
Tartersäure in Grün, durch Alkalien in Roth über, GEIGER; aber stellt ınan 
die durch Säuren veränderte Flüssigkeit 24 Stunden hin, giesst vom Nieder- 
schlage ab und fügt zu diesem reines Wasser, so wird die Flüssigkeit wieder 
schwarz; die grüne Färbung ist also durch Mischung des gelben tartersauren 
Eisenoxyd’s mit dem gerbsauren Eisenoxyd entstanden. BeEnzkLıus (May. 
Pharm. 31, 362). — Die Eisenoxydsalze werden durch Einwirkung der Gerh- 
säure sofort theilweis redueirt, vollständig beim Sieden. WACKENRODER. 


Fällt man wässrige Gerbsäure durch Eingiessen von schwefel- 
saurem Eisenoxyd, so hält der Niederschlag nach dem Waschen 
und Trocknen bei 120° 12,02 Proc. Eisenoxyd. PELoUZE. Srarcken 
gibt die Formel C5*H'903!,Fe203 (Rechnung 11,92 Fe203). WıTTsTEın fand 
den Gehalt des Niederschlages an Eisenoxyd sehr wechselnd, nur 
aus Eisenvitriol und wässriger Gerbsäure erhielt er beim Aussetzen 
an die Luft eine constante Verbindung. 


a. Vermischt man die Lösung von 2 At. Eisenvitriol mit 1 At. wässriger 
Gerbsäure und setzt das Gemenge unter Öfterem Umrühren 6 Wochen oder 
länger der Luft aus, so hält der dunkelindigblaue Niederschlag nach dem 
Waschen und Trocknen bei 100° 8,4 Proc. Fe?03, von dem ein kleiner Theil 
als Oxydul zugegen ist. Die abfiltrirte Flüssigkeit aufs Neue der Luft aus- 
gesetzt, bildet mehr Niederschlag von gleichem Gehalt an Oxyd. Im Filtrat ist 
keine Gallussäure, WITTSTEInN. 


b. Setzt man zu wässriger Gerbsäure schwefelsaures Eisenoxyd, so dass 
das Filtrat sich noch mit Eisensalz trübt, so hält der dunkelblaue Niederschlag 
sehr wenig Oxydul und liefert beim Glühen 14,90 Proc. Fe?03, — Setzt man 
umgekehrt zu schwefelsaurem Eisenoxyd Gerbsäure, so lange Fällung erfolgt, 
so liefert der Niederschlag 15,4 Proc. Fe?03. Das schwarzgrüne Filtrat hält 
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Eisenoxydul, dessen Menge beim Kochen zunimmt, aber erst nach Zusatz voı 


mehr Gerbsäure lässt sich alles Oxyd zu Oxydul reduciren. WITTSTE:N, 
_& Fügt mau | At. essigsaures Eisenoxyd zu 1 At. wässriger Gerbsäure 
(C5*), so hält der schwarzblaue Niederschlag nach dem Waschen mit kaltem 
Wasser bei 100° 18,75 Proc. Eisenoxyd, aber etwas überschüssige Gerbsäure, 
nach deren Ausziehen mit Aether 100. Th. 20,15: Proc. Eisenoxyd' liefern. 
Uebrigens. ist-etwas .Oxydul im Niederschlage. — Das von c ablaufende Filtrat ' 
lässt. beim Verdunsten dunkelblauen, harzigen, sehr herben Rückstand, völlig. 
mit dunkelblauer Farbe ia Wasser und Weingeist löslich. Diesem entzieht 
Aether Gerbsäure, wodurch er seine Löslichkeit in Wasser und 'Weingeist 
fast, ganz verliert, fast schwarz wird und jetzt bei 100° 13,4 Proc. Oxyd hält. 
WITTSTEIN. mn 
d. Tropft man zu. sehr verdünntem essigsaurem Eisenoxyd wässrige 
Gerbsäure, bis sie keinen Niederschlag .mehr erzeugt, so verliert die Flüssig- 
keit ihre gelbrothe Farbe und wird farblos, der Niederschlag ist mehr braun 
als blau, nach dem Trocknen schwarz und lieferi nach dem Trocknen bei 
100° von 42,85. bis 56,25: wechselnde Mengen Oxyd, von dem ein Theil als 
Oxydul zugegen. — Wird. umgekehrt zur; Gerbsäure: essigsaures Eisenoxyd- 
zesetzt, ‚so lange noch ein Niederschlag entsteht, so ist auch hier. das Filtrat 
farblos. . Der Niederschlag liefert 25.Proc. Fe?03, von dem: !/,, als Oxydul vor- 
handen,. WITTSTEIN. Be 12 
Vergl. über gerbsaures Eisenoxyd ferner Wınckver (Repert. 65, 77), 
CouLomB (Rev: scient. 16, 477), Wackensopar (N. Dr. Arch. 27, 209), 
GEisenKer (N. Br. Arch. 89, 165). En 
Die Kobaltsalze werden durch Galläpfelaufguss gelbweiss, die Nickel- 
salze grünlichweiss gefällt. shErn al AERE 
Gerbsaures Kupferozyd. — ‚Kupferoxydhydrat entzieht die: 
Gerbsäure der wässrigen Lösung. Berzerius. — Wird durch- doppelte 
Zersetzung in. graubraunen ‚Flocken erhalten, die bei  vorwaltender 
Gerbsäure röthlichweiss, bei vorwaltendem Kupfersalz bräunlichgrau 
werden. Wird von Kali unter Ausscheidung von Kupferoxydul ge- 
löst, von Ammoniak nur bei Ueberschuss von Gerbsäure vollständig, 
letztere Lösung wird. durch Hydrothion nicht verändert. WACKENRODER. 


Gerbsaures Quecksilberozydul. — Quecksilberoxydul entzieht 
Gerbsäure ihrer wässrigen Lösung, die Quecksilberoxydulsalze werden 
durch. Gerbsäure gefällt. Beszenius. Aus 'salpetersaurem (uecksilber- 
oxydul fällt gerbsaures: Kali (gelbes, bald grau werdendes, WACKENRODER) 
anfangs fast 'weisses Pulver, das beim Stehen dunkelt, nach dem Trocknen 
gelbbraun erscheint und 44,96: Proc. Hg?0 hält, Löst sich weder in kaltem, 
noch in. heissem Wasser, auch nicht nach Zusatz von Gerbsäure. Wird durch 
Uebergiessen mit wässrigem Ammoniak in schwarzes gerbsaures Quecksilber- 
oxydul-Ammoniak. verwandelt, das 76,78 Proe. Hg?0 hält. HARFF. 

Gerbsaures Quecksüberoxzyd. — terhsäure wird durch Queck- 
silberoxyd. aus der. wässrigen. Lösung gefälli. Sie fällt die Queck- 
silberoxydsalze, mit Ausnahme des Chlorquecksilbers.  Berzenius. 
Sie fällt aus salpetersaurem Quecksilberoxyd dicken, ziegelrothen, 
im Ueberschuss des Fällungsmittels unlöslichen Niederschlag, der 
beim Stehen schmutziggelb und oxydulhaitig wird. WACKENRODER. 
Der anfangs lichigelbe Niederschlag, den gerbsaures Kali aus salpetersaurem 
Quecksilberoxyd fällt, wird dunkler, beim Trocknen gelbbraun und hält 
32,13 Proc; HgO. Er. wird beim Uebergiessen mit Aetzammoniak in dunkel- 
braunes, fast geschmackloses, gerbsaures Quecksilberoxyd- Ammoniak mit . 
64,64 Proc. HgO, verwandelt. HarrFrF (N. Br. Arch. 5, 294).: 
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Reines und salpelersaures Silberozyd fällen die wässrige Gerbsäure 
schwarzbraun. Beszktıus. Fr. MÜLLEn. — Aus Zweifach-Chlorplatin fällt 
Galläpfelaufguss blassgelbe Flocken, PFAFF. 


Grerbsäure löst sich in wasserhalligem Weingeist reichlicher 
als in absolutem. PeLouze. — Sie löst sich nach PrLouze, BoLLEY 
und Lusot.ot in wasserfreiem de/her nur wenig und bleibt damit 
übergossen nach STRecKER u. A. vollkommen pulvrig, nach Mont löst 
sie sich in reichlicher Menge. Mit wasserhaltigem Aether bildet sie 
nach einigen Augenblicken eine schr schwere Flüssigkeit, der 
ähnlich, welche sich bei Darstellung von fierbsäure nach VII, 897 
abscheidet. Von den dort entstehenden beiden Schichten ist die 
untere aus Gerbsäure gebildet, die das Wasser des Aethers und 
sehr wenig Aether aufgenommen hat, die obere Schicht hält Aether, 
wenig Gerbsäure und die mit aufgenommenen fremden Stoffe. Pr- 


LOUZE. Uebergiesst man bei 110° getrocknete Gerbsäure mit wasserfreiem 
Aether, so hält die über dem überschüssigen Gerbsäurepulver stehende 
Lösung nach längerem Schütteln nur 0,206 Proc. bei 5° und 0,384 Proc. bei 
Mittelwärme gelöst. Fügt man zum Aether Y, Volumprocent Wasser, so 
zerßiesst die bis dahin pulvrige graugelbe Gerbsäure zum braungrünen 
Klumpen, auf Zusatz noch einiger Tropfen Wasser zum Syrup. Nach Zusatz 
von { Volumprocent Wasser hält der überstehende Aether 1,2 Proc. Gerbsäure 
gelöst. Bei fortgesetztem Eintropfen von Wasser in das Gemenge und Schüt- 
teln bilden sich 3 Schichten, deren untere syrupartig ist und im Cubiccenti- 
meter 0,297 Gr. Gerbsäure hält, Die mittlere Schicht ist wenig leichter als 
die unterste und hält im Cubiccentimeter 0,082 Gr. Gerbsäure in viel Wasser 
und wenig Aether gelöst. Boruky (Ann. Pharm 115, 63). 


Bei 150° getrocknete (rohe) Gerbsäure bleibt beim Uebergiessen mit 
10 Th. absolutem Aether pulvrig, während der überstekinde Aether 2 bis 3 
Proc. feste Bestandtheile, darunter hauptsächlich die der Gerbsäure beigemeng- 
ten fremden Körper aufnimmt. Wasser, welches sich in der Gerbsäure oder 
im Aether findet, oder welches man zusetzt, wird von der Gerbsäure begierig 
verschluckt und macht sie zur zähen Masse oder zum Syrup zerfliessen, der 
sich nicht mit dem überschüssigen Aether mischt. Versetzt man eine lösung 
von 100 Th. Gerbsäure in 100 Th. Wasser mit 150 Th. Aether, so trennt 
sich die Flüssigkeit nach dem Schütteln bei 18° in der Ruhe in 3 Schichten, 
deren untere von 1,07 spec. Gew. die Hälfte des Raumes einnimmt und 40,5 
Proc. Gerbsäure, 42,2 Aether und 17,3 Wasser enthält. Die mittlere Schicht 
von 1,02 spec. Gew. hält 14,15 Proc. Gerbsäure, 10,09 Aether und 75,76 Wasser, 
die obere von 0,752 spec. Gew. hauptsächlich Aether, der wenig feste Bestand- 
theile und Wasser gelöst hat. — Auch wenn man 20 Gr. Gerbsäure, 39 Gr, 
Aether und 20 Gr. Wasser durcheinanderschüttelt, werden in der Ruhe 3 
Schichten erhalten, deren untere bei wiederholtem Schütteln bei 14,5° auf 
Kosten der oberen zunimmt, his sie selbst 36,5, die untere 17,5 Raumtheile 
erfüllt; die mittlere Schicht erfüllt dabei unverändert 20 Raumtheile. Die 
untere Schicht mit der Pipeite herausgenommen, zeigt sich in 4,5 bis 9,0 Th. 
Wasser löslich, reichlicher in lauwarmem als in kaltem. Aber fügt man zu 
dem 3 Schichten bildenden Gemenge Wasser, so bedarf man das 11fache 
Maass der untern Schicht, um sie zu lösen (wobei auch die obere zu 3/, ver- 
schwindet), weil das Wasser nur, soweit es Aeıher zu lösen vermag, die untere 
Schicht löst. Mit Aether gesättigtes Wasser löst nur /s, der unteren Schicht, 
Es ist also die untere Schicht wasserhaltige Gerbsäure, die Aether gelöst 
hält, die mittlere Wasser, welches Aether und Gerbsäure und die obere Aether, 
der Wasser, Gerbsäure und die fremden Bestandtheile aufgenonmmen hat, 
LusoLot (J. pr. Chem. 77, 357). Dagegen ist nach MoHR (Ann. Pharm. 
61, 352) die untere der 3 Schichten Gerbsäure in Wasser gelöst, die mittlere 
Gerbsäure in Aether gelöst. Diese, sowie seine Angabe, dass Gerbsöure in 
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wasserfreiem Aether zum Syrup zerfliesse und dass durch Zusatz von mehr 
Gerbsäure der Aether völlig in diesen Syrup verwandelt werde, sind nicht 
mit den obigen Versuchen vereinbar. Vergl. ferner GviBougTt. und RoBIgurT 
a. a.0., Sanprock (N. Br. Arch. 72, 265). 

Der dickflüssige Syrup, der sich aus dem Gemenge von Gerbsäure, 
Wasser und Aether am Boden abscheidet, vereinigt sich auf Zusatz von Wein- 
geist mit dem überstehenden Aether zur dünnen filtrirbaren Flüssigkeit. Mon. 

Gerbsäure löst sich in Acefon unter Freiwerden von Wärme, 
die Lösung trocknet zur Gallerte ein und lässt ein Pulver vom 


Ansehen der Gerbsäure. Kxor. 

Gerbsäure mit Aceton und Ammoniak. — Mau löst Gerbsäure in 4 bis 
> Th, Aceton, erhitzt zum Sieden und fügt unter Umschütteln wässriges 
Ammoniak hinzu, bis die Flüssigkeit stark danach riecht. Es entstehen zwei 
Schichten, deren untere man wiederholt mit absolutem Weingeist zerruhrt 
(wobei sie teigig, endlich fest und zerreiblich wird), auf dem Filter sammelt, 
presst und, bevor sie Wasser aus der Luft aufnimmt, über Vitriolöl stellt. 
Die nach 48 Stunden spröde gewordene Masse zerreibt man und trocknet 
4 Wochen über Chlorcaleium. — Weisses oder bräunliches Pulver , luftbe- 
ständig, vom Geschmack und übrigem Verhalten der Gerbsäure. Löst sich 
in Wasser, nicht in absolutem Weingeist. Bält 49,2 bis 50,15 Proc. 6, 4,7 
bis 5,55 H, 2,8 bis 3,5 N, woraus Knor die Formel C*?H25N026 — 2(U!8H80'?) 
+ C58602 + NH3 berechnet. Knor (Chem. Centr. 1860, 278; Ausz. Chim. pure 
2, 372). Bis Aceton in der Verbindung nachgewiesen, möge es gestattet 
sein, sie für gerbsaures Ammoniak (VII, 589) zu halten. Kr. 

Gerbsäure verbindet sich nicht mit ZHarnstojf. HuAsıwErz 
(Wien. Acad. Ber. 20, 208). — Sie löst sich selbst in siedendem Picamar 
(VII, 610) nicht auf. Rrıcnensach (Schw. 68, 395). Sie löst sich in 
6 Th. Glycerin, Car u. GAROT (N. J. Pharm. 26, 81; Pharm. Viertelj. 4,271), iM 
Bittermandelöl fast nach jedem Verhältniss, aus der an der Luft 
sich bräunend.n Lösung scheiden sich nur langsam Krystalle von 
Benzoesäure. Kxop. Sie löst sich nicht in anderen flüchtigen und 
fetten Oelen. x , 

Gerbsäure fällt die Alkaloide aus ihren Salzlösungen. Vergl. 
IV, 157. — Sie fällt Stärkmehllösung und Eiweiss. — Sie fällt 
aus Leimlösung weissen, im Ueberschuss des Leims, besonders in 
der Wärme löslichen Niederschlag, der bei Ueberschuss von Gerb- 
säure als graue, sehr elastische, nicht völlig uniösliche Haut erscheint. 
Zusatz von viel Kochsalz macht den gerbsauren Leim ganz, a a 
oder fast ganz unlöslich, Fr. MürLıEr. — Sie vereinigt sich an er 
thierischen Haut [aber nicht in Verhältnissen, die sich auf Atom- 
verhältnisse zurückführen lassen, KNAPP (Dingl.149, 305 und 375)] ZU 


lohgaarem Leder. 
Anhang zu Galläpfelgerbsäure. 


A. Moringerbsäure und Morin. 
Moringerbsäure. 
cisg50 10? 


31, 823; ? 31, 33; 

R. Wacner (1850). J. pr. Chem. 51, 82; Ausz. Pharm. Centr. 1851, 33 ; 

Ann. Pharm. 76, 347, Chem. Gaz. 1851, 21; N. J. Pharm. 19, 149. Y 

J. pr. Chem. 52, 449; Ausz. Ann. Pharm. 80, 3155 Pharm. Centr. 1851, 
385 und 406; N. J. Pharm. 22, 66; Compt. chim. 1851, 104. 

Acide morintannigue. — Verschieden von der Acide moringique kN 

tan’s (Compt. rend. 22, 1143). Nach Drurrs (N. Jahrb. Pharm. 14, 166; 
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Lieb. Kopp. 1860, 278) ist Moringerbsäure ein Gemenge eines gelben un- 
krystallisirbaren Gerbstoffs mit Morin und lässt sich durch Umkrystallisiren 
aus Wasser in farbloses Morin verwandeln. 


Vorkommen. Im Gelbholz von Maclura finctoria (VII, 76)... Die Ab- 
lagerung in der Mitte der Blöcke besteht grösstentheils aus dieser Säure. 


Bildung. Rufimorinsäure geht beim Kochen mit wässrigen Alkalien oder 
Barytwasser in Moringerbsäure über. 

Darstellung. Man spaltet die Blöcke der Länge nach und trennt 
mittelst des Meissels die in der Mitte abgelagerten schmutziggelben, 
hier und da fleischrothen Stücke von rothbraunem, krystallisch- 
b:ättrigem Bruch. Diese werden zur Reinigung wiederholt aus ko- 
chendem Wasser umkrystallisirt, dann in mehr. kochendem .salz- 
säurehaltigem Wasser gelöst. Die beim Erkalten durch Abscheidung 
von röthlichem Harz sich trübende Lösung wird wiederholt filtrirt, bis 
sie klar bleibt, dann sich selbst überlassen, wo sich die Säure lang- 
sam als hellgelbes Krystallpulver abscheidet. 


Eigenschaften. ‚Mellgelbes Pulver, aus mikroskopischen blassgel- 
ben, durchsichtigen Nadeln bestehend. Schmeckt süsslich, zusammen- 
ziehend, wie die innere Rinde der Wallnuss. Röthet Lackmus. 


WAGNER, 
Bei 100°, Mittel. 
15 C 108 99,10 “99,17 
85H 8 4,08 4,41 
100 50 40,82 40,42 
C15480 10 196 100,00 100,00 
Isormer mit Morin. — GeRrHARDT (Traite 3,889). hält auch die Formeln 


U28H12016 oder C56H?6030 für möglich, Auasıwerz (Ann. Pharm. 107, 247) 
vermuthet die Formel C!'H#08 und Homologie der Moringerbsäure mit Leca- 
norsäure (VI, 293) und Everninsäure. HuAasıwerz’ Formel würde das Zer- 
fallen in Kohlensäure und Brenzkatechin erklären. C14H608=2C00?--C !2H60%, 
— Ueber die Formel der Moringerbsäure vergl. ferner LAURENT (Compt. 
rend. 35, 161) und Waenes’s Entgegnung (J. pr. Chem, 57, 441), . sowie 
STRECKER (Ann. Pharm, 90, 372). 

Zersetzungen. 1. Die bei 100° getrocknete Säure ‘schmilzt in 
Metallbade bei 200°, gibt bei 250° stark sauer reagirendes Wasser 
aus ınd verwandelt sich in eine braunschwarze Flüssigkeit, die sich 
bei 270—300° völlig zersetzt, und unter Entwicklung von: viel 
Kohlensäure ein braunes Gemenge von Carbolsäure und kry- 
stallisch erstarrendem Brenzkatechin (v, 785) übergehen lässt. wac- 
NER hielt anfangs die Einerleiheit der Krystalle mit Brenzkatechin für zweifelhaft, 
aber EıssFELDt (Ann. Pharm.92,106) bestätigte sie. — Mit überschüssigem Kalk 
destillirt, liefert Moringerbsäure in Wasser lösliche Flüssigkeit, die Brenz- 
katechin hält. — 2. Wässrige Moringerbsäure entwickelt nach drei- 
monatlichem Stehen im verschlossenen, dem Sonnenlichte ausgesetz- 
ten Gefässe Geruch und Geschmack nach Carbolsäure und lässt da- 
von beim Destilliren übergehen. — 3. Moringerbsäure bildet beim 
Zusammenreiben mit Vilriolöl braungelbe Lösung, die nach längerem 
Stehen ziegelrothe Rufimorinsäure absetzt, beim Erhitzen schweflige 
Säure und starken Geruch nach Carbolsäure entwickelt. Dabei wird 
kein Zucker, oder bei sehr langem: Kochen mit verdünnter-Schwefelsäure nur 
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eine Spur gebildet, Waener (J. pr. Chem. 57, 442 und 61, 504). — 4. 
Chlor bildet beim Einleiten in wässrige Moringerbsäure braunes Harz. 
— 9. Entwickelt ‚bei fortgeseiziem Kochen mit concentrirter ‚Salz- 
säure Geruch nach Carbolsäure und ‚zersetzt sich völlig unter Ab- 
scheidung von Moder. Beim Kochen mit verdünnter Salzsäure ent- 
steht rothe Lösung, aus der sich nach einigen Tagen Rufimorinsäure 
abscheidet. — 6. Bildet mit kochender verdünnter Salpetersäure 
ein braunes, leicht in heissem Weingeist lösliches Harz und Oxal- 
säure. Die rothbraune Lösung in concentrirter Salpetersäure gibt 
beim Abdampfen blassgelbe Tafeln von Styphninsäure (v, 69). — 
7. Die dunkelgelbe Lösung von Moringerbsäure iin reinen oder koh- 
lensauren Alkalien wird an der Luft bald braun, dann braun- 
schwarz. — 8. Detonirt mit chlorsaurem Kali zusammengerieben 
heftig. — 9. Entwickelt beim Zusammenreiben mit Araunstein und 
Schwefelsäure heftig Kohlensäure und wird unter Auftreten von 


Ameisensäure völlig zerstört. — 10. Beim Kochen von wässriger Mo- 


ringerbsäure mit Aleisuperoryd wird dieses rothgelb, die Flüssig- 
keit enifärbt sich, hält nur eine Spur Blei gelöst und das gebildete 
unlösliche Bleisalz liefert beim Zerlegen durch Hydrothion eine hu- 


‚minartige Säure. Trocknes Bleisuperoxyd entzündet sich beim Zusammen- 
reiben mit Moringerbsäure unter Funkensprühen mit stechendem Geruch. — 


11. Wird durch Chromsäure unter Geruch nach Carbolsäure völlig 
zerstört und bildet beim Erhitzen mit wässrigem 2fach-chromsauren 
Kali rothbraunen Niederschlag. -- 12. Scheidet beim Erhitzen mit 
wässrigem essigsauren Kvpferoryd Kupferoxydul ab, redueirt Kin- 
jach-Chlorquecksilber nach dem Erhitzen mit Kalilauge zu Oxydul, 
kohlensaures Silberoxyd schon in der Kälte, salpetersaures Sil- 
 beroxyd nach dem Kochen mit Ammoniak, Dreifach-Chlorgold in 
der Kälte. — 13. Entwickelt beim Kochen mit Alrtlaugensalz Blau- 
säure und scheidet gelbbraune Flocken ab. Bei längerem Kochen 
mit rothem Cyaneisenkalium scheidet sich unter Entwicklung von 
viel Blausäure Berlinerblau aus. 

Verbindungen. Moringerbsäure löst sich in 6,4 Th. Wasser von 
20° und 2,14 Th. kochendem Wasser mit gelber Farbe. — Die wäss- 


rige Säure wird durch, Phosphorsäure, Schwefeisäure, Salzsäure und Arsen- 


säure nicht verändert, und unterscheidet sich dadurch von der ee 
säure. Die mit Borsäure versetzte Lösung der Säure iu Kochen assel 
gibt beim Erkalten aus äusserst feinen Blättchen bestehende Gallerte. 


Die Säure treibt nicht in der Kälte, aber beim Kochen aus 
kohlensauren Alkalien und Erden die Kohlensäure aus, ebenso aus 
Cyankalium die Blausäure. Sie löst sich in reimen und kohlen- 
sauren Alkalien mit dunkelgelber Farbe. r f 

Moringerbsaurer Kalk. — Man kocht wässrige More de 
mit kohlensaurem Kalk, so lanze sich noch Kohlensäure entwickelt, 
filtrirt kochend, sammelt die sich ‚nach einigen Stunden ah ıeiet: 
den gelbbraunen Flocken auf dem Filter, löst sie in Weingeist une 
fällt das Filtrat durch Eingiessen in die IÖfache Menge ke 
Die niederfallenden. mikroskopischen gelben Krystalle halten nac 
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dem Pressen und Trocknen bei 100° 7,7 Proc., nach nochmaligem 
Unkrystallisiren 7,18 Proc. Kalk (Ca0,2C?8H°08+H0=7,12 Proc. Ca0). 
— Dem Morin-Kalk (Vllt, 903) im Aussehen und Verhalten beim Erhitzen 
und gegen Lösungsmittel ganz ähnlich, aber wird durch wässriges salzsaures 
Eisenoxyd schwarzgrün gefällt, während Morin-Kalk dadurch geröthet wird. 

Moringerbsäure fällt Brechweinstein gelbbraun, Einfach - Chlorzinn 
rothgelb. 

Moringerbsaures Bleioxzyd. — a. Halb? — Wird kochende wässrige 
Moringerbsäure durch Bleiessig gefällt, so hält der chromgelbe, nicht kry- 
stallische Niederschlag nach dem Waschen und Trocknen 56,9 bis 57,5 Proc. 
Bleioxyd (2PbO,C16H608 = 55,9 Proc. Ph0). 

b. Dreiviertel? — 1. Man fällt die wässrige Säure mit Bleizucker, 
löst den chromgelben Niederschlag in kochendem Wasser und sammelt das 
beim Erkalten niederfallende citrongelbe Krystallpulver. Die filtrirte Muttcr- 
lauge setzt bei längerem Stehen Flocken von veränderlicher Zusammensetzung 
ab, die bei zu langem Kochen allein erhalten werden. — 2. Kocht man Blei- 
oxydhydrat mit der wässrigen Säure und filtrirt heiss, so werden ebenfalls 
Krystalle erhalten, während die Mutterlauge sich durch theiiweise Zersetzung 
bräunt. — Wird auch durch verdünnte Salpetersäure dunkelbraun gefärbt. 


Bei 100°. WAGNER. 
54C 324 32,17 32,01 
21H 2 2,08 2,17 
270 216 21,45 21,69 
4PbO 446 44,30 44,27 
3C1°H709,4PhO 1007 100,00 100,00 


GERHARDT (TrailE 3, 891) zerlegt diese Formel in 3C36H1?Pb20 !8 
+ 2Pb0,HO + AAg. | 

Wässrige Moringerbsäure gibt mit schwefelsaurem Eisenoxyd- 
ozydul grüuschwarzen Niederschlag, in Essigsäure mit gelbbrauner 
Farbe löslich. — Sie fällt aus überschüssigem salzsaurem Eisen- 
oxzyd schwarzgrünen Niederschlag, der nach dem Waschen und 
Trocknen bei 100° 13,2 Proc. Eisenoxyd hält (Fe203, 3C184507 — 
13,8 Proc. Fe?03). — Sie fällt Einfach-Chlorzinn gelbbraun, Zweifach- Chlor- 
plalin nach einiger Zeit in gelben Flocken. 

Löst sich leicht in Zol/zgeist, Weingeist und Aether. Die concentrirte 
ätherische Lösung ist bei auffallendem Lichte grünlich, bei durchfallenden: 
gelbbraun. — Löst sich nicht in Sieinöl, Terpenthinöl und fetten 
Oelen. — Wird durch ZLeimlösung völlig gefällt. WAcnER. 


Rufimorinsäure. 
C61°H703? 


WasnER. J. pr. Chem. 52, 462. 


Bildung. Beim Auflösen von Moringerbsäure in Vitriolöl, oder beim 
Kochen mit Salzsäure. Dabei entwickelt sich ausser Spuren von schwefliger 
Säure kein Gas. 

Darstellung. 1. Mau reibt gepulverte Moringerbsäure mit Vitriolöl 
z.isanımen, sammelt die nach längerem Steuen abgeschiedene ziegelrothe Masse, 
wäscht sie mit kaltem Wasser, bis dieses kaum noch Lackmus röthet, löst in 
der kleinsten Menge kochenden Weingeist, verdunstet aus dem Filtrat 
den meisten Weingeist und fällt durch Eingiessen In die 50fache Menge 
kalten Wassers. Die voluminösen rothen Flocken werden auf dem Filter mit 
kalteın Wasser gewaschen, zwischen Papier gepresst und ohne Erwärmen 
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getrocknet. Bei grösseren Mengen vereinigt sich der Niederschlae zur zäh 
Masse, die leicht Schwefelsäure einschliesst, daher man wos kleinen, 
Mengen ‚arbeitet. — 2. Man verdünnt die durch Digeriren von Morineerl 
säure mit Vitriolöl erhaltene rothe Lösung mit Wasser nentrallsird ee 
mit kohlensaurem Natron, säuert mit einigen Tropfen Essigsäure an“ fällt 
mit kochender Lösung von essigsaurem Kupferoxyd und zerlegt den roth- 
braunen Niederschlag unter Wasser durch Hydrothion, wo die meiste Rufi- 
morinsäure beim Schwefelkupfer bleibt, durch kochenden Weingeist ausge- 
zogen und durch Verdunsten dieser Lösung erhalten werden kann. + 


Eigenschaften. Dunkelrothe, zum schön rothen P 
ulver zerreiblie 
Masse, Reagirt in Lösung schwach sauer. engelbliche 


WAGNER. 
Bei 100°. Miitel. 
14C 84 54,19 54.29 
7H 7 4,52 4,54 
80 6 4,29 MAT 
GHH7O8 155 100,00 = 100,00 


Vielleicht einerlei mit Carminsäure. WAGNER. 


Zersetzungen. 1. Wird bei 130° nicht verändert, aber entwickelt bei 
stärkerem Erhitzen Dämpfe, die sich zum Theil zu farblosen Krystallen von 
Brenzkatechin (V, 785) verdichten. — 2, Wird durch wässriges Chlor ir 
braune Flocken verwandelt. — 3. Bildet mit heisser Sulpetersäure gelbe Lö- 
sung, welche Oxalsäure und eine von der Pikrinsäure verschiedene Säure hält. 
— 4. Die dunkelrothe Lösung in Kalilauge oder Barytwasser wird beim 
Kochen dunkelgelb, wobei die Rufimorinsäure in Moringerbsäure und deren 
Zersetzungsproducte durch Alkalien übergeht. 

Verbindungen. Löst sich wenig in Wasser, aber bei Gegenwart der 
kleinsten Menge Ammoniak nach jedem Verhältniss. — Bildet mit Yitriolöl 
rothe Lösung, durch Wasser nur einem kleinen Theil nach fälibar. — Löst 
sich in Salzsäure. 


Löst sich in reinen und kohlensauren Alkalien mit weinrother Farbe, 
die bei Gegenwart von Moringerbsäure Stich ins Gelbe zeigt. Die carmin- 
rothen Lösungen entfärben sich an der Luft nur sehr langsam. Weingeisti- 
ges Kali fällt aus weingeistiger Rufimorinsäure dunkelrothen und zähen Nie- 
derschlag. — Bildet mit salzsaurem Baryt, mit Alaun oder Einfach-Chlorzinn 
nach Zusatz von Ammoniak dunkelrothe Lacke. 

Rufimorinsaures Bleiozyd. — Die Säure fällt Bleizucker dunkelroth, 
salpetersaures Bleioxyd kirschrotb. — Man fällt weingeistige Säure mit wein- 
geistigem Bleizucker, wäscht den Niederschlag mit Weingeist und trocknet 
bei 100°. — Dunkelscharlachrothes Krystallpuiver, nicht ia Wasser und Wein- 
geist, aber mit gelbrother Farbe in Essigsäure, mit carminrother in Kalilauge 
löslich. Hält 59,1 bis 59,4 Proc. PbO, ist also wohl 2Pb0, C 4708 (Rechnung 
59,1 Proc. PbO). 

Rufimorinsäure färbt salzsaures Eisenoxyd grün, ohne Fällung, 

Rufimorinsaures Kupferozyd. — Die Säure fällt aus essigsaurem Ku- 
pferoxyd braunrothe Flocken, die nach dem Waschen und Trocknen bei 100 
im Mittel 27,7 Proc. Kupferoxyd halten, also 3CuO, 2C1:H’08 sind (Rechnung 
==%7,75 Proc. CuD). 

Rufimorinsäure fällt salpetersaures Quecksilberoxzydu! braunroth, Queck- 
silberoxzyd röthlich. Sie fällt sulpetersaures Silberoxyd nicht. 


Löst sich leicht io Weingeist, sehr wenig in Aether. 
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Morin. 

| C15H80 10, 

CHEvREUL (1830). J. Chim., med. 6, 158. — Chimie appligquee a la tein- 
ture 2, 150. 

R. Wacnen. J. pr. Chem. 51, 82; Ausz. Pharm. Centr. 1851, 33; Ann. 
Pharm. 76, 347; Chem. Gaz. 1851, 21;.N. J. Pharm... 19, 149. — J. pr. 
Chem. 52, 449; Ausz. Ann. Pharm. &0, 315; Pharm. Cenir. 1851, 385 
und 406; N. J. Pharm. 22, 66; Compt. chim. 1851, 104. 

Der gelbe Farbstoff des Gellholzes von Maclura tinctoria (VII, 76). 

AB Sure Angaben (VII, 499) vergl. Rev. scient. 16, 57; J. pr. Chem. 
Darstellung. Man verdunstet den Gelbholzabsud bis auf ein dem 

angewandten Gelbholz gleiches Gewicht und sammkce!t nach 1 bis 2 

Tagen den gelben Bodensatz auf dem Filter, von dem durch Ein- 

engen und Hinstellen des Filtrats noch etwas erhalten wird, wäh- 

rend Moringerbsäure gelöst bleibt. Der gelbe Bodensatz nach dem 

Auspressen in kochendem Weingeist gelöst, scheidet beim Eingiessen 

dieser Lüsung in die 1Öfache Menge Wasser gelbbraune Flocken 

von Morin-Kalk aus, die durch Waschen mit kaltem Wasser, 3- bis 

Amaliges Lösen in Weingeist und Fällen mit‘ Wasser gereinigt 

werden. Man kocht 100 Th. des so erhaltenen Morinkalks mit 12 Th. 

Oxalsäurekrystallen und 1500 Weingeist ‚von 75 Proc., filtrirt kochend 

in die 100fache Menge Wasser, löst das sich als gelbweisses Kry- 

stallpulver ausscheidende Morin nochmals in Weingeist, fällt es 
wieder durch Wasser und trocknet es bei 100° unter Vermeidung 
von Luftzutritt. WasnER. 


Eigenschaften. Weisses Krystallpulver, das sich an (ammoniak- 
haltiger) Luft schwach gelb färbt. Reagirt in Lösung schwach sauer. 
Schmeckt schwach bitter, nicht herbe. WAGNER. 


WAGNER 

} Mittel. 

15€ 108 95,10 33,17 
8H 8 4,08 4,15 
100 80 40,82 40,68 
C15H80 10 196 100,00 


100,00 

Isomer mit Moringerbsäure (VII, 898). 
Zersetzungen. 1. Verliert beim Erhitzen auf 180° Wasser, ohne 
bis 250° sich weiter zu verändern, schwärzt sich gegen 300°, ent- 
wickelt viel Kohlensäure und lässt ein Gemenge von Carbolsäure 
und krystallisch erstarrendem Brenzkatechin (V, 785) übergehen. — 
2. Löst sich in Vizriolöl mit dunkelgelbbrauner Farbe und Geruch 
nach Castoreum, scheidet beim Erwärmen oder Hinsiellen einen 
rothen Körper ab und zersetzt sich beim Erhitzen unter Entwick- 
lung von schwefliger Säure und Carbolsäure. — 3. Gibt mit concen- 
trirter Salpetersäure eine rothe Lösung, die beim Abdampfen unter 
Entwicklung rother Dämpfe grosse, gelbweisse Tafeln von Styphnin- 
säure absetzit. 4. Wässriges Morin absorbirt an der Luft keinen 
Sauerstoff, aber mit Ammoniak versetztes wird an der Luft braun 
und schwarz, worauf Säuren statt des Morins eine moderartige Materie, 
vielleicht Metagallsäure (VII, &83) fällen. — 5. Reducirt aus schwefel- 
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saurem oder 'essigsaurem Aupfero@yd beim Kochen mit Kali Oxy- 


dul.. Redueirt  salpetersaures Silberoxyd besonders nach Zusaiz 
von Ammoniak. WAGNER. 


Verbindungen. Löst sich in 4000 Th. kaltem, in 1060 Th. 
kochendem Wasser. Löst sich in wässriger Schwefelsäure, Salz- 
säure, Phosphorsäure, Essigsäure, Oxalsäure oder Weinsäure 

‚ohne ‚Färbung... Löst sich in Virriolöl mit gelber Farbe, durch 
Wasser fällbar. — Löst sich in wässrigen reinen und kohlensau- 
ren Alkalien mit schön gelber Farbe. Wässriges Morin färbt sich durch 
Spuren fixer Alkalien, an der Luft durch Absorption von Ammoniak gelb. 

Morin mit Baryt. — Wird Morin mit frisch gefälltem kohlensauren 
Baryt und Wasser gekocht, so lässt das Filtrat beim Verdunsten rothbraunes 
Pulver, welches bei 109° im Mittel 22,2 Proc. Baryt hält, etwa der Formel 

- 072f320%,3Ba0 entsprechend. WAGNER. 

Morin mit Kalk. — Der aus dem Gelbholzdeeoct erhaltene Morin-Kalk, 
der sich aus Weingeist in kleinen schwefelgelben Krystallen ausscheidet, 
verliert bei 100° 2 At. Wasser und hält dann 6,83 Proc. Kalk, ist also 
2C!89608,Ca0,HO (Rechnung 7,12 Proc, Ca0). WAGNER. 

Wässriges Morin fällt Alaunlösung nach Zusatz von Ammoniak hellgelb. 

' Morin mit Bleioryd. — Weingeistiges Morin fällt aus weingeistigem 
Bleizucker hellgelben Niederschlag, der beim Trocknen schwarzbraun wird 
und 44,1, 45,6 bis 47,2 Proc. Bleioxyd hält. WAGNER. 

Wässriges Morin fällt Einfach-Chlorzinn eitrongelb. Es fällt Eisen- 
vitriol olivengrün, färbt Anderthalb-Chloreisen granatroth (bei Gegenwart 
von Moringerbsäure warterin). 

Morin löst sich leicht in Weinyeist mit dunkelgelber Farbe, 
durch Wasser fällbar. — Es: löst sich leicht in Ade’her. Wasner. 


Es wird aus wässriger Lösung nach CHkVREUL, nicht nach WAGNER, durch 
Leimlösung gefällt. 


B. Gerdsäuren (und verwandte liörper) aus Chinarinden. 
1. Chinagerbsäure. 
c*°09? 


BERZELIUS. Lehrbuch 3. Aufl. 6, 246. 
PELLETIER u. CAvVENToU. Ann. Chim. Phys. 15, 337. 7 
‚R. SCHWARZ. "Wien. Acad. Ber. 7, 249; J. pr. Chem. 56, 76; Ausz. Ann. 
Pharm. 80, 3305 Pharm. Centr. 1852, 193. 
Chinarinden‘ halten eine von der Gäliengerbsäure verschiedene Gerb- 
säure, welche ihnen die Eigenschaften ertheilt, Brechweinstein graugelb zu 
fällen, Eisenoxydsalze zu grünen und Leimlösung: zu fällen; aber einige 


Chinarinden schwärzen Fisenoxydsalze. BERZELIUS. -— Der Gerbstoff aus 
brauner und rother Chinarinde fällt Eiseaoxydsalze dunkelgrün, der aus 
;&elber Chinarinde heller, grün. PELLETIEB U, CAVENTOU. — SCHWARZ unter- 


suchte aus China regia dargestellte Chinagerbsäure. 

Darstellung.  l. Man versetzt Chinarindendecoet mit eiwas ge- 
brannter Magnesia, wodurch  Chinaroth gefällt wird, ‚fällt das 
Filtrat mit Bleizucker, zerlegt den Niederschlag unter Wasser ‚mit 
Hydrothion, fällt die vom Schwefelblei (Chinovin und etwas China- 
roth) abfiltrirte Flüssigkeit mit Bleiessig, löst den abfiltrirten Nieder- 
schlag in verdünnter Essigsäure (wo Chinaroth ungelöst bleibt) und 
fällt das Filtrat mit Ammoniak. Der lichtgelbe Niederschlag wird 
gewaschen, durch Hydrothion zerlegt, vom Schwefelblei abfiltrirt 
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und das Filtrat aufs Neue mit weingeistigem Bleizucker gefällt. 
\ird das so erhaltene chinagerbsaure Bleioxyd unter Wasser mit 
Hydrothion zerlegt und die vom Schwefelblei abältrirte Flüssigkeit 
im Vacuum neben Vitriolöl und einem Gemenge von Eisenvitriol 
und Kalistücken verdunstet, so bleibt schon etwas veränderte China- 


gerbsäure zurück. SCHWARZ. — 2. Man zieht die Rinde bei 60° mit Wasser 
aus, dem 1 bis 2 Proc. Vitriolöl zugesetzt sind, versetzt das Filtrat wit 
kohlensaurem Kali, welches eine Verbindung der Chinagerbsöure mit über- 
schüssigem Chinin oder Cinchonin fällt, wäscht diese auf dem Filter mit 
wenig Wasser, wobei sie sich durch Oxydation eines Theils. der Gerbsäure 
röthet ; löst sie dann in verdünnter Essigsäure, wobei der oxydirte Extractiv- 
stoff in Verbindung mit Essigsäure zurückbleibt, fällt die Flüssigkeit mit 
Bleiessig (in der farblosen Lösung bleibt das weiter zu benutzende Chinin 
und Cinchonin), zersetzt cas gefällte chinagerbsaure Bleioxyd durch Hydrotbion 
und verdunstet das Filtrat im Vaeuum. BkrzeLıus. Oder man kocht den 
obigen sauren Auszug mit Magnesiahydrat, filtrirt, löst den Rückstand auf 
dem Filter, der Magnesia, Chinagerbsäure, Chinin und Cinchonin hält, in ver- 
dünnter Essigsäure, filtrirt vom Chinaroth ab, fällt mit Bleiessig und zerlegt 
den Niederschlag wie vorhin. BERZKLIUS, 

Die nach 2 erhaltene Chinagerbsäure kann durch Auflösen in wenig 
Wasser und Verdunsten des Filtrats im Vacuum, besser noch durch Auflösen 
in Aether und Verdunsten gereinigt werden. BERZELIUS. 


Eigenschaften. Hellgelbe, zerreibliche, sehr hygroskopische Masse, 
die beim Reiben electrisch wird. Schmeckt säuerlich, sehr herbe, 
durchaus nicht bitter. BERZELIUS. SCHWARZ. 


Berechnung nach SCHWARZ, SCHWARZ, 
42C 252 44,84 44,75 
30H 30 9,33 5,49 
350 280 49,83 49,76 

C*?H30035 562 100,00 100,00 


Scnwarz sieht in der analysirten Substanz ein Gemenge von 2 At. 
oxydirter Gerbsäure, C#H1°012, und 1 At. unveränderter, C!’H50° + 2 Ag. 


Zersetzungen. 1. Chinagerbsäure färbt sich bei 100° im Kohlen- 
säurestrom dunkelroth und "scheidet dann beim Uebergiessen mit 
Wasser ein rothbraunes Harz ab. Schwarz. Sie entwickelt bei der 
trocknen Destillation schwachen Geruch nach Carbolsäure und lässt 
ein Destillat übergehen, das sich gegen Alkalien bei Luftzutritt und 
gegen Eisenchlorid wie Brenzkatechin (v, 787) verhält. SCHWARZ. 
— 2. Ihre wässrige Lösung scheidet beim Verdunsten in der Wärme 
ein rothbraunes Pulver ab, nach dem Wiederaufnehmen des Rück- 
standes mit Wasser bleibt eine Verbindung von Chinagerbsäure mit 
Chinaroth ungelöst, endlich wird die Säure völlig in Chinaroth 
verwandelt. Berzeı.ıus. — 3. Verschluckt in wässriger Lösung, be- 
sonders nach dem Uebersättigen mit Alkalien oder alkalischen Erden 


Sauerstoff und färbt sich dunkler. BerzeLius. Dabei entstehen Pro- 
ducte, die als Verbindungen eines Körpers, C'?H’O0%, mit Sauerstoff und 
Wasser zu betrachten sind. SCHWARZ. 


a. Wässrige Chinagerbsäure der Luft ausgesetzt, scheidet auf Zusatz 
von Wasser eine rothbraune Substanz aus, die gewaschen und bei 100° 
getrocknet 55,35 Proc. C, 5,68 H und 38,97 O hält, nach Schwarz 
— (36422019 oder —3 C12H706--HO (Rechn. 55,38 Proc. C, 5,64 H, 38,98 0). 
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Aus dem Filtrat schied verdünnte Schwefelsäure ähnliche rothe Flocken 
leicht in Weingeist und wenig löslich in Wasser, die bei 100° 38.87 Proc. C 
4,31 I und 56,32 O hielten, nach Schwarz — C'2H9013 oder — ctegrgni 
+2 Ag. (Rechn, 38,91 C, 4,86 H, 56,23 0). — b. Chinagerbsäure mit Am- 
moniak und Luft in Berührung, verschluckt rasch Sauerstoff, entwickelt dann 
auf Zusatz von verdünnter Schwefelsäure Kohlensäure, aber ein kleineres 
Maass als Sauerstoff verschluckt wurde, und scheidet rothbraune Flocker 
wohl von Chinarcth aus, — ce. Chinagerbsaures Bleioxyd unter Luftzutritt bei 
100° getrocknet, hielt dann in 100 Th. 54,3 Proc. PbO, nach Abzug dieses 
47,92 Proc. C, 4,85 H, 47,23 O, war also in den Körper C12H709 verwandelt. 
(Rechnung 47,67 C, 4,63 H u. 47,70 0). Schwarz. 


3. Wird beim Erhitzen mit wässriger Salzsäure unter Aus- 
scheidung rotber Flocken zerlegt, die sich in wässrigen Alkalien 
mit lauchgrüner Farbe lösen. Schwarz. — 4. Verliert durch Erhitzen 


mit Kalilauge das Vermögen Leim zu fällen, und erlangt es auch nach dem 
Uebersättigen mit Säuren nicht wieder. PELLETIER uU. CAVENTOU. 


Chinagerbsäure löst sich leicht in Wasser. 
Aus der coucentiirten wässrigen Lösung fällen Salzsäure und Schwefel- 


säure Verbindungen von Chinagerbsäure mit den Säuren, aber weniger leicht 
als aus wässriger Galläpfelgerbsäure. BERZELIUS. 

Sie verbindet sich mit den Basen zu leicht veränderlichen 
Salzen, die besonders bei Ueberschuss der Basis in kohlensaures 
Salz und Chinaroth zerfallen. BErZELIUS. Aus concentrirter wässriger 
Chinagerbsäure fällt kohlensaures Kali eine schwer iösliche Verbindung, die 
bald roth wird. BERZELIUS, 

Chinagerbsaures Bleioxyd. — Darstellung s. oben. Man trocknet im 
Vacuum neben Vitriolöl und einem feuchten Gemenge von Eisenvitriol und 
Kalistücken. Hält 53,5 Proc. Bleioxyd und nach Abzug dieses in 100 Th. 
55,70 Proc. C, 4,60 H u. 39,70 0, ist also C?843015 (Rech. 80,81 9, 4,31 H, 
39,83 0) +3PbO. Scuwanz. Das bei 100° getrocknete Bleisalz hält 49,20 
Proc. Bleioxyd. REICHHARDT. 

Löst sich leicht in Weingeist und Aether. BERZELIUS. Verhält 
sich gegen Stärke, Leim und Eiweiss wie Galläpfelgerbsäure. Die mit letz- 
terer Säure vermischte wässrige Lösung trocknet zum dtrchsichtigen Ixtract 
ein. BERZELIUS, 


2. Chinaroth. 


PELLETIER u. Cavzntou. Ann. Chim. Phys. 15, 319. 


R. Schwarz. Wien. Acad. Ber. 7, 255. 
Reıcunannt. Leber die chemischen Bestandiheile der Ohinarir. den. Braun- 
schw. 1859. S 
Ozydirter Gerbstoff der Chinarinde. Rouge cinckonique. Haare 602 
lorante rouge insoluble du Quinquina. — REUSS Gött. : Anz. 1812, 601) 
unterschied zuerst den nicht bittern, in Wasser unlöslichen Bestandtheil ‚des 
weingeistigen Chinarindenextracts als Rouge cinchonique. Das RlnBpgeN 
von SCHWARZ Zeigt von dem PELLETIER U. CAVENTOU S abweichen Pi IBEn= 
schaften, nach REICHHARDT wegen Gehalt an Huminkörpern, aber nad 
RocnLeoer (Wien. Acad. Ber. 30, 169) hat nur SchwARZ reines aa ı 
erhalten, während d.«s von PELLLTIER U. CAVENTOU noch Chinovin er Ri 
Gumkaup-Boissenor (N. J. Pharm. 25, 199) unterscheidet lösliches und un 


lösliches Chinaroth. 
Bildung. Aus Chinagerbsäure durch Oxydation. Vergl. VI, 904. 
gelben Chinarinde. PELLETIER 


Vorkommen. In der braunen, ashen u meisten in der 
u. Cavextov. In der Königschinarinde. Sonwanz Am = 
9) 
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China rubra, weniger in der China regia und flava fibrosa, nicht in der 
Huanoco-China. ReıcHh#ARrDT. Findet sich nach Reıcnkı, (Ueber Chinarin- 
den u deren chemische Bestandih. Leipzig 1856) auch in dieser letzteren. — 
Aus dem mit. schwefelsäurehaltigem Wasser bereiteten Auszug der China 
rubra scheidetsich beim Stehen Chinaroth. RRichHAaRrpr,. — In der Caraparinde, 
die aus Cayenne, vielleicht von eine Personia stammend, erhalten wurde. 
PeTrReZ u. RoBıner (J. Pharm. 7, 340). — Ein rother Farbstoff aus der Rinde 
von Suitenia Senegalensis von CAvkntou (N. J. Pharm. 16, 360), erhalten, 
zeigt Aehnlichkeit mit Chinaroth. 

Darstellung. PrıLETIER u. CAVENTOU zieben die Rinde mit Weingeist 
aus, verdunsten die Tinctur zur Trockne, kochen den Rückstand wiederholt 
erst mit salzsäurehaltigem, dann mit reinem Wasser aus und entziehen ihm 
Fett durch Aether, wo das Chinaroth zurückbleibt. — 2. Man digerirt das 
mit schwefelsäurehaltigem Wasser und mit Aether. 'erschöptte. Pulver der 
China rubra mit Weingeist von 90 Proc, 4 Mal, oder so lange der Weingeist 
noch gefärbt abläuft, verdunstet die Tincturen und reinigt den Rückstand 
durch Wiederauflösen in Weingeist und Verdunsten., REICHHARDT. 

3. Man zieht mit Wasser erschöpfte Königschinarinde mit verdüuntem 
wässrigen Ammoniak aus, fällt die rothbraune Flüssigkeit: mit Salzsäure, 
sammelt die Chinovin und Chivaroth haltenden rothbraunen: Flocken, wäscht 
sie und erhitzt sie mit dünner Kalkmilch versetzt zum «Kochen, wodurch 
Chinovin-Kalk in Lösung geht, während Chinaroth mit Kalk: im Rückstande 
bleibt. Man wäscht diesen mit kochendem Wasser, zersetzt ihn mit verdünnter 
Salzsäure, wäscht das ausgeschiedene Chinaroth vollständig, löst es wieder in 
Ammoniak und fällt mit Salzsäure, worauf der Niederschlag gewaschen, in 
Weingeist gelöst und die vom Unlöslichen abfiltrirte Lösung zur : Trockne 
verdampft wird. SCHWARZ. 

4. R£ıcHen erschöpft Huanoco-Chinarinde mit Weingeist von 95, Proc., 
verdunstet den Auszug zur Trockne und entzieht dem Rückstande nachein- 
ander alles in Aether und Wasser Lösliche, 

Eigenschaften. Rothbraune, geruch- und geschmacklose, unschmelzbare 
Masse, PELLETIER u, CAVENTOU. REICHHARDT, Chocoladenbraun, SCHWARZ, 
ziegelroth, GurmAun-BoIssENOT, hellroihbraun, aus.China rubra dargestellt 
dunkler. REICHEL. 


Berechnung nach SCHWARZ. SCHWARZ. 
Bei 100°. 
12C 72 39,93 93,63 
7H Mr 9,19 9,36 
70 96 41,48 41,01 
C129707 135 100,00 100,00 


Ist nach Gviraup-Boıssenor C'H80% mit Spuren von Eisen und Kalk. | 


Zersetzungen. Entwickelt mit Wasser befeuchtet heim Erhilzen schön 
purpurrothen Dampf, der sich mit derselben Farbe verdichtet, bläht sich 
dann auf, ohne eigentlich zu schmelzen, und lässt braunes, dann Schwarzes 
brenzliches Oel übergehen. Die purpurrothe Substauz wird beim Erkalten 
fester, bei Luftzutritt braun, sie löst sich in Weingeist, daraus durch Wasser, 
in Kalilauge, daraus durch Säuren fällbar und in Aether, in letzterem mit 
gelber Farbe. PrrRroz u. Rosınkr (J. Pharm. 7, 355). Bei der trocknen 
Destillation von Chinaroth wird Pyrogallussäure, brenzliches Oel und eine 
carminrothe, in Weingeist und Aether lösliche, in Wasser unlösliche Substanz 
erhalten. GUIRAUD-BOI8SSENOT. 

Löst sich in kochendem Wasser sehr wenig nit blassgelber: Farbe, 
etwas mehr in säurehaltigem: PELLETIER u. CAvENTOov. Löst sich nicht in 
Wasser, schwer in verdünnten Säuren. REICHHARDT — Löst: sich reichlich 
in wässrigem Ammoniak, Kcli und Natron, durch Säuren fällbar. — Die 
ammoniakalische Lösung fällt Chlorcalcium schön roth. RRICHHARDT. REICHKL. 
— Bildet mit Bittererde und Alaunerde schön rothen Lack, dessen Lösung 
in Säuren Leim nicht fällt, Wird aus essigsaurer Lösung durch Bleiessig 
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gefällt. PRLLETIER uU. CAVENTOU. Die wässrige, PELLKTIER U. CAVENTOU 
und die ammoniakalische Lösung, RrıcnnAror, fällen Brechweinstein schön roth. 

Löst sich leicht in Weingeist. Zeigt sich nach RkıchkL je nach Be- 
reitungsart und Verschiedenheit der Rinde mehr oder weniger löslich in 
Weingeist. 

Löst sich nicht oder sehr wenig in Aether. PELLETIER u. CAVENTOU und 
A. Löst sich leicht mit dunkelrother Farbe in Aether. Schwarz. — Löst 
sich Jeicht mit cone. Essigsäure, durch Wasser grösstentheils fällbar, PELLETIER 
u. CAVENTOU. RERICHHARDT. 


Fällt im unveränderten Zustande nicht den Thierleim, PeLLerıEr u. 
CAvENToU, aber in ammoniakalischer Lösung auf Zusatz von Weingeist nach 
längerer Zeit, ReicnHnArpTt. Die Lösung von Chinaroth in wässrigem Kali 
und Natron fällt den Leim, nicht aber wenn sie erhitzt wurde. Dagegen 
fällt mit Ammoniak, Baryt oder Kalk erhitztes Chinaroth den Leim, nicht vor 
dem Erhitzen. PELLETIER u. CAVENTOU. 


3... Lignoin. 
CHNH3O 18, 


Reicakt. Ueber Chinarinden und deren Bestandtheile. Leipzig. 1856. 
0. Hesse. Ann. Pharm. 109, 341. 
Der humusartige Bestandtheil alter Huanocochinarinde. 


Man digerirt mit Aether, Weingeist und Wasser erschöpfte Chinarinde 
wiederholt mit Natronlauge, fällt die dunkelrothbraune Lösung mit Salzsäure, 
wäscht den Niederschlag, löst ihn aufs Neue in Natronlauge, fällt wieder mit 
verdünnter Schwefelsäure, wäscht den Niederschlag anfangs mit schwefel- 
säurehaltigem, dann mit reinem Wasser und trocknet ihn bei 100°. REICHEL. 


Eigenschaften. Schwarzbraune, wenig glänzende, leicht zerreibliche 
Masse. 


HesskE. 

Mittel. 

10 0 240 59,25 59,36 
23H 23 5,67 5,85 

N {4 3,47 3.52 

160 125 39,61 31,27 
C/0H23N016 405 100,00 100,00 


Nach Abzug von 1,76 Proc. Asche. — Aus der China rubra erhielt 
Reıcneu (N. Br. Arch. 92, 9) ebenfalls Lignoin, das aber nach einer Ana- 
Iyse 61,15 Proc. Kohle, 4,65 Wasserstoff und Stickstoff nebst Sauerstoff 
enthielt. 

Entwickelt beim Kochen mit Kalilauge Ammoniak, Hessk, beim Schmel- 
.zen mit Kalihybrat ausserdem Geruch nach Waldmeister. Rrıcnez. — Löst 
sich schnell in wässrigem Ammoniak und in Natronlauge. REICHEL, awenzin 
wässrigen kohlensauren Alkalien, ohne dann Sauerstoff aufzunelimen. HEsSsE. 
Die ammoniakalische Lösung wird durch Säuren gefällt, sie fällt aus Kalk- 
und Barytsalzen rothbraune Gallerie, aus Bieisalzen hellfleischfarbenen 
Niederschlag. REICHEL. 

Löst sich fast ganz in Weingeisi von 85 Proc. 


4. Chinovagerbsäure. 


C'+H908? ' 


6, 266. Ausz. Anns Pharm. 79, 130. 
surinamensis. 
58” 


REICHEL. 


HLasıwerz. Wien. Acad. Ber. 
Vorkommen. In der Rinde der China nova oder 
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Darstellung. Man fällt das wässrige Decoct der Rinde mit Blei- 
zucker, entfernt den zur Darstellung von Chinovaro'h dienenden 
Niederschlag, theilt das Filtrat in 3 Theile, fällt einen derselben 
mit Bleiessig vollständig aus und vermischt ihn mit den beiden 
andern Theilen der Flüssigkeit. Der entstandene Niederschlag, 
welcher Chinovin, den Rest des Chinovaroths und etwas Chino- 
vagerbsäure enthält (aber nicht mit Vortheil zur Darstellung der letzteren 
dient), wird gleichfalls beseitigt und das nun erbaltene Filtrat mit 
Bleiessig gefällt. Man zerlegt den gewaschenen Niederschlag unter 
Wasser mit Hydrothion, entfernt Schwefelblei durch Filtriren, Hy- 
drothion durch Erwärmen, dann völlig durch Zusatz von Bleizucker, 
filtrirt und vermischt das. Filtrat wit viel starkem Weingeist, wodurch 
Flocken von chinovagerbsaurem Bleioxyd erhalten werden. Aus 
diesen scheidet man die Säure mit Hydrothion und verdunstet die 
vom Schwefelbiei befreite Lösung im Kohlensäures{rom. 


Bernsteingelbe, durchsichtige, zerreibliche Masse. Schmeckt 
herbe, etwas bitter. 


Bei 100°. HLASIWETZ. 

Mittel 

25C 163 52,01 91,82 

19H 19 9,88 9,85 

170 136 42,11 42,33 

2CH308 + Ag. 323 100,00 100,00 
Zerselzungen. 1. Oxydiıt sich mit Alkalien gemischt an der 
Luft. — 2. Setzt bei längerem Stehen ihrer wässrigen Lösung 


an der Luft ein rothes Pulver ab, in Ammoniak und \Wein- 
geist löslich, wohl Chinovaroth. — 3. Wird beim Kochen mit ver- 
dünnter Schwefelsäure zerlegt unter Bildung einer Substanz, die 
alkalische Kupferoxydlösung wie Traubenzucker redueirt. — 3. Färbt 
sich mit Arpferoxzydhydrat. oder essigsaurem Kupferoxyd in 
Berührung dunkelgrünbraun unter Bildung von Kupferoxydul und 
Oxydation der Säure zu Viridinsäure. — 5. Reducirt Silber- und 
Goldsalze. 

Verbindungen. — Löst sich in Wasser. Färbt sich mit Ammoniak 
braun, mit der Zeit dunkler. Fällt Brechweinstein nicht. 

Chinovagerbsaures Bleioxyd. Die wässrige Säure fällt Bleizucker nicht. 
— 1. Man fällt die Säure durch Bleiessig, wäscht und trocknet bei 100°. -- 
2. Man fällt weingeistige Säure mit weingeistigem Bleizucker, wäscht mit 
Weingeist und trocknet bei 100°, 


Nach 1. Hı.2 sıweiz. Nach 2. HLASIWETZ, 
Mittel. 
140 € 30,12 29,99 25 C 26,26 36,41 
89H 3,18 3,08 17H 2,69 2,67 
790 22,69 22,67 150 18,57 18,05 
11 PbO 44,01 44,26 3PbO 92,31 91,97 
100,00 100,00 100,00 100,00 


f ist nach Hrıasıwerz als 10 (CHHEOT) + {1 PRO +9 Ag, 2 als 


2(CHHEOT,PbO) + PbO,IO zu betrachten. Ein 3. Bleisalz hielt 4(C!'H>07),PbQ. 
Vergl. Wien. Acad. Ber. 6, 270. 
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Chinovagerbsäure färbt salzsaures Eisenorzyd dımkelgrün. — 
Sie verbindet sich nicht mit Harnstoff (Wien. Acad. Ber. 20, 208). 


Löst sich in Weingeist, nicht in Aether. Fällt Leimlösung nicht. 


- 


5.  Chinovaroth. 


C12}7°0°? 


PEIL.LETIER U. CAVENTOU (1820), J. Pharm. X, 111. 
Inasıwerz. Wien. Acad. Ber. 6, 273; Ann. Pharm. 9, 138: 


Vom Chinaroth zu unterscheiden — Findet sich reichlich in der Ohina 
nova fertig gebildet. HLAsıwETZz. 

Bildung. Durch Oxydation von Chinovagerbsäure (VIL, 908). 

Darstellung. 1 Man fällt den wässrigen Absud oder den weingeistigen 
Auszug der Rinde mit Bleizucker, zerlegt den Niederschlag (der fast nur 
Chinovaroth hält) unter Wasser mit Hydrothion, wäscht das Gemenge von 
Chinovaroth und Schwefelblei mit Wasser und kocht es mit wenig Weingeist 
aus, Aus dem weingeistigen Filtrat wird durch Zusatz von viel Wasser 
Chinovaroth gefällt. Huasıwerz. — 2. Man digerirt die Rinde mit verdünntem 
wässrigen Ammoniak, fällt das Filtrat mit Salzsäure und wäscht den Nieder- 
schlag, bis das Filtrat Eisenchlorid nicht. mehr grünt, also keine Chinova- 
gerbsäure mehr enthält. Dem Rückstande entzieht man beigemengtes Chinovin 
durch 4- bis 5maliges Auskochen mit Kalkmilch, zersetzt die in Wasser 
unlösliche Verbindung von Chinovaroth mit Kalk durch Salzsäure, wäscht das 
ausgeschiedene Chinovaroth mit Wasser, löst es in verdünntem wässrigen 
Ammoniak und fällt mit Salzsäure. Nach dem Auswaschen der Salzsäure mit 
heissem Wasser wird in Weingeist gelöst, vom Ungelösten abfilirirt und 
durch Vermischen des Filtrats mit Wasser das reine Chinovaroth gefällt. 
Hı.ASIWETZ. 


Eigenschaften. Nast schwarze, glänzende, harzähnliche Masse, zum 
dunkelrothen Pulver zerreiblich. HL AsıwETZ. 


Bei 100°. HLASIWETZ, 
12 C 72 61,01 61,21 
6u 6 5,15 3,08 
50 40 33,64 33,91 
HARTE u Teer EB 2 2 
C12H9605 118 100,00 190,00 


0. Hrssk (Ann. Pharm. 109, 342) vermuthet die Formel C0H?00° 
(Rechnung 61,85 Proc. €, 5,1 H, 32,95 0) in Rücksicht auf die Formel des 
Lignoins (Vli, 907). 

Wird durch aufeinanderfolgende Behandlung milt Kalilauge und Säuren 
in eine Gerbsäure übergeführt. Prui.Erıer u. GAVENTOU. — Bildet mit Sal- 
petersäure Oxalsäure. PELLETIER U. CAVENTOU. 

Löst sich kaum in Wasser. ‚HLAsıwEKTZ. Wird durch verdünnte Säuren 
nicht verändert. Löst sich leicht in wässrigem Ammoniak und Alkalien, 
Hıasıwetz, weniger leicht als Chivaroth. PRıLerier u. CAVYENTOU. Bildet 
mit Baryl und Kalk unlösliche Verbindungen. HLasıwerz. Fällt wässrigen 
Brechweinstein nicht. Prıun.erıer u. CAVENTOU. Se 

Weingeistiges Chinovaroth wird durch weingeistigen Bleizucker voll 
gefällt. Der rothbraune Niederschlag hält naclr dem Waschen und a 
bei 100° A5,1 Proc. PbO, 32,61 C und 2,33 H, also neben Bleioxyd oxydirtes 
Chinovaroth, .C?'H90 '!!. HLASIWETZ. 


Chinovaroth löst sich leicht in Weingeist und auch in Aether. HLAsıwETZ. 
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Ü. Gerbsäuren aus Pinus sylvestris und Phlobaphen. 


1. Oxypinotannsäure. 
C?'H°0?? 
KAwAuıEr. Wien. Acad. Ber. 11, 354. 

Findet sich um Weihnachten in den Nadeln von Pinus sylvestris und 
wird als Bleisalz bei Darstellung von Pinipierin (vergl. urten) erhalten, Man 
übergiesst das Bleisalz mit Essigsäure, die mit 8 Th. Wasser verdünnt ist, 
fällt das Filtrat mit Bleiessig, wo reineres Bleisalz niederfällt, zerlegt den 
zewaschenen Niederschlag durch Hydrothion und verdunstet das Filtrat im 
Wasserbade. 

Graues oder bräunliches Pulver. Geruchlos. Schmeckt ‚stark zu- 
sammenziehend,. 


Bei 100°. KAWALIER, 
14C 84 91,22 51,24 
8H fe) 4,87 4,98 
90 72 43,91 43,78 
C1+H809 164 100,09 100,09 


Nach Abzug von 1,6 Proc. Asche 


Zerselzungen. 1. Brennt beim Erhitzen auf. Platinblech und lässt Kohle. 
— 2, Nimmt nach dem Uebersättigen mit Ammoniak an der Luft rasch Sauer- 
stof auf und wird dunkelbraun, — 3. Wird durch Kochen mit Salzsäure 
carminroth und trübe. Wässrige Oxypinotannsäure mit Vilriolöl versetzt 
wird roth und scheidet auf Wasserzusatz Flocken aus. Kocht man mit ver- 
dünnter Schwefelsäure, so fällt ein rothes Pulver nieder, nach dem Entfernen 
desselben und der Säure bleibt ‚cine amorphe Substanz in Lösung, die 
42,60 Proc. C und 6,50 H hält und kein Zucker ist. ROCHLEDER u, KAWALIER 
(Wien. Acad. Ber. 29, 22). —4, Färbt sich als Ammoniaksalz in Berührung mit 
salpetersaurem Silberoxyd braunroth und scheidet beim Erhitzen metallisches 
Silber aus. 

Verbindungen. Löst sich leicht, in Wasser. Die wässrige Säure wird 
durch Ammoniak gelb gefärbt, sie gibt mit Barylwasser gelbe Färbung, beim 
Erhitzen rothbraune Flocken. Sie wird durch Fisenchlorid grün gefärbt, 
durch Kupfervitriol und etwas Ammoniak dunkelgrünhraun gefällt. Sie wird 
ulcht gefällt durch Brechweinstein und nicht durch salpetersaures Silberoxyd. 


Oxypinotannsaures Bleioxzyd. — Bleizucker fällt die wässrige Säure ci- 
trongelb, ins Grünliche, Bleiessig isabellfarben. — Darstellung vergl. oben. 
KAWALIER. 
23 C 168 26,43 26,11 
13H 13 2,08 2,08 
15 0 120 18,86 18,48 
3PbO 33) 92,66 99,33 
C?5H 130 15,3 PbO 636 100,00 100,00 


Die Analyse stimmt auch mit der Formel C!6H!0010,2PbO überein, ‘Ka, 
Oxypiuotannsäure löst sich leicht in Weingeist. Sie fällt Leimlösung nicht. 


2. Pinitannsäure, 
G1:H505? 
KAwWALIER. Wien. Acad. Ber. 11, 357; 29, 19. 


i. Findet sich um Weihnachten in den Nadeln alter Bäume von Pinus 
sylvestris und wird als Bleisalz bei Darstellung von Pinipierin erhalten. — 
Men erhitzt die Flüssigkeit, aus welcher durch Bleizucker die Oxypinotann- 
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säure ausgefällt wurde, zum Sieden, fällt mit tropfenweise zugesetztem 
Bleiessig aus und lässt erkalten, Der gewaschene Niederschlag wird durch 


Hydrothion zerlegt, die Flüssigkeit mit dem Schwefelblei erwärmt, filtrirt 
und im Kohlensäurestrom zur Trockne verdunstet. 


). Findet sich in den grünen Theilen von Thuja occidentalis. Vergl. 
beim Thujigenin. Wird theilweis mit dem Thujin durch Bleizucker, theil- 
weis erst mit dem 'Thujigenin durch Bleiessig gefällt und bleibt in Lösung, 
wenn diese Niederschläge. durch Hydrothion zerlegt und von Thujin und 
Thujigenin durch Herauskrystallisiren befreit sind. Man verdunstet diese 
Lösungen zur Trockne und zieht die Pinitannsäure durch wasserfreien Aether- 
weingeist aus. Das rasch im Wasserbade verdunstete Filtrat lässt die Säure 
zurück, die im Vacuum neben Vitriolöl getrocknet wird. 


Gelbrothes, aus Thuja dargestellt bräunlichgelbes Pulver, von schwach 
bitterem, herbem Geschmack. Wird bei 100° weich und klebrig. 


KAWALIER, 
Aus Pinus. Aus Thuja. 
14C 84 53,54 53,01 53,67 
58H 8 5,12 5,42 5,90 
80 64 41,04 41,07 40,78 
C1'H808 156 100,00 100,00 100,00 


Zerselzungen. 1. Verbrennt auf Platinblech und lässt Kohle. — 2. Blöht 
sich bei 130° auf, lässt bei 160 bis 200° saures wässriges Destillat, bei 
stärkerem Erhitzen Theer übergehen. — 3. Die ammoniakalische Lösung 
verschluckt Sauersioff und wird rothbraun. — 4. Beim Erhitzen von wäss- 
riger Pinnitannsäure mit verdünnten Sduren wird ein rothes Pulver ausge- 
schieden, während eine amorphe Substanz gelöst bleibt. 


Das rothe Pulver (mit Pinitaunsäure aus Fichten dargestellt) hält 58,22 
Proc. €, 4,65 H und 37,13 0, der Formel C#2H28020 entsprechend (Rechn. 
58,33 C, 4,63 H und 37,04 0). — Aus Thuja dargestellt löst es sich nach 
dem Auswaschen mit kaltem Wasser schwierig in kochendeni Wasser und 
scheidet sich beim Erkälten in ziegelrothen Flocken aus. Im Vacuum ge- 
trocknet _hält es im Mittel 58,37 Proc. C, 4,69 H und 36,94 0. 

b. Die. vom rothen Pulver und der Säure befreite Flüssigkeit lässt beim 
Verdunsten im Wasserbade amorphen braungelben Rückständ, der Kupferoxyd 
in alkalischer Lösung wie Traubenzucker reducirt, aber nicht süss schmeckt 
und übrigens nicht mit Zucker übereinkommt. Er hält, der Formel C'?B90° 
oder C28H2102! entsprechend, 47,02 Proc. C, 5,84 H und 47,14 0. 

Pinitannsäure Jöst sich leicht in Wasser. lie Lösung färbt Eisen- 
chlorid dunkelbraunrotb und fällt Kupfervitriol und salpetersaures Silber- 
oxyd , letzteres auf Zusatz von Ammoniak. 

Pinitannsaures Bleioxyd. — Die wässrige Säure fällt aus Bleizucker 
gelben, in wenig freier Essigsäure leicht löslichen Niederschlag, aus Bleiessig 
bei Mittelwärme eitrongelben, bei Siedhitze und Ueberschuss an Bleiessig 
feurig-chromgelben Niederschlag. Hält 54,16 Proc. Bleiexyd und nach S[7 SE 
dieses 53,11 Proc. C, 5,4! H u. 41,47 0, wesshalb KAWALIER 1D ihin C564330 
—4C'H508 + HO in Verbindung mit Bleioxyd annimmt. (Rechnung 53,08 
Proc. €, 5,21 H, 41,71 0). | EM } 

Pinitannsäure löst sich leicht in Weingeist und Aelher. ‚Sie fällt Leim- 
lösung nicht. Sie färbt in wässriger Lösung, ‚mit wenig salzsaurem Zug 
oxyd zum Sieden erhitzt, mit Alaun oder Zinnsalz gebeitzte Wollenzeuge 
dauerhaft eitronen- bis chromgelb. 
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3. Cortepinitannsäure. 
6169707? 

Kawauıer. Wien. Acad. Ber. 11, 363. 

Vorkommen. In der Rinde und Burke alter Bäume von Tinus sylvestris 
um Weihnachten. KAwALırr. ROCHLEDER (Wien. Acad. Ber. 29, 23). 

Darstellung. 1. Aus Rinde. Vergl. VI, 904, beim Pinicorretin. Man 
vertheilt das dort erhaltene Bleisalz in Wasser, zerlegt es‘ mit Hydrothion, 
filtrirt die erhitzte Flüssigkeit vom Schwefelblei ab und verdunstet sie im 
Kohlensäurestrom zur Trockne. — 2. Aus Borke. Man kocht gereinigte 
und gröblich zerstossene Borke mit Weingeist von 40° aus, lässt das Filtrat 
erkalten, trennt das ausgeschiedene Wachs durch Filtriven und destillirt den 
meisten Weingeist ab, wo sich eine neue Menge Wächs abscheidet. Die ab- 
filtrirte und abgepresste Flussigkeit mit Wasser und Bleizuckerlösung ver- 
mischt, gibt einen Niederschlag von unreinem cortepinitannsauren Bleioxyd 
(«), dann das Filtrat mit Bleiessig einen zweiten schmutzig gelben, ebenfalls 
yon cortepinitannsaurem Bleioxyd (ß). Man behandelt ersteres Bleisalz mit 
verdüunter Essigsäure, fällt das rothe Filtrat mit Bleiessig, wäscht den braun- 
rothen Niederschlag, zerlegt ihn durch Hydrothion und verdunstet die heiss 
filtrirte Flüssigkeit im Kohlensäurestrom, wo Cortepinitannsäure bleibt, im 
Vacuum zu trocknen. 

Eigenschaften. Lebhaft rothes Pulver. 


KAWALIER, 

ar b, Mittel. 
320 192 39,65 90,45 50,12 
17H 17 4,92 9,30 4,76 


170 136 39,43 39,25 39,12 
C32417017 961 100,00 100,00 100,00 

a aus Rinde, b aus Boırke erhalten. Für b gibt KAwAnıen die Formel 
C#'433033, von der obigen durch 1, At. Wasser unterschieden, und betrachtet 
a als 2(C169707) + 3H0, b als 4(C169707) + 5H0, 

Zerselzungen. Das oben erhalten Bleisalz ß hält. in. 100 Theilen nach 
Abzug des Bleioxyds 54,61 Proc. €, 5,18H und 41,21 0, also Cortepinitann- 
säure, C!6H909 (Rechnung 54,24 Proc, C, 9,08 H, 40,68 0), verbunden mit 
Bleioxyd (so scheint KAwAnıer’s Meinung zu-sein). Wird dasselbe mit Hy- 
drothion unter Wasser zerlegt und das Filtrat an der Luft verdunstet, so 
bleibt anscheinend unveränderter Rückstand, der aber 48,68 Proc. C, 4,95 H 
und 46,37 O hält, also wohl (32419023, Pinicortannsäure ist. 


Wird in wässriger Lösung durch Eisenchlorid grün gefärbt. 
Corfepinitannsaures Bleioxyd. — Aus Rinde nach VII, 504 erhalten. 


Im Vacuum. KAWALIER, 
45C 258 34,69 34,17 
23H 23 2,87 2,36 
230 184 22,17 21,99 
re 14 b 0° H 335 40 Q 40,98 
C?5H 230 23,3PbO 830 00,00 100,00 


Nach Atzug des Bleioxyis C8H23023 oder 9C169707 4- 240. KAwaLıEr. 


4. Pinicortannsäure. 
3241032 
Kawauıer. Wien. Acad. Ber. 11, 360. 
Vorkommen. In der Rinde von Pinus sylveslris. 


Dildung. Cortepinitannsävre geht beim Verdunsten ihrer Lösung an 
der Luft in Pinicortannsäure über. Vergl. VII, 912, 


Darstellung. Vergl. VII, 04, beim Pinicorretin, 


Tannopinsäure. Tannecorlepinsäure. 913 


Eigenschaften. Rothbraunes Pulver. 


Im Vacuum. KAWALIER. 
32 C 192 18,60 48,5 
19m 19 4,81 23 
23:0 184 46,59 46,50 
32419023 395 100,00 je N 


Nach Abzug von 1,2 Proc. Asche. — C3?H1903 oder 2C15190'1 + Agq 
KAWALIER. 
t Geht beim Kochen mit salzsäurehalligem Wasser in lebhaft rothes Puiver 
übe:, das nach dem Trocknen im Vacuum 51,56 Proc. C, 4,47 H u. 43,97 0 
hält, also C?&H25031 (oder 3C'6H801% + 10) ist. KAwAuıer. (Rechnung 51,34 C, 
4,45 H). Nr 

Löst sich nich dem Trocknen sehr schwierig in Wasser. Färbt in 
wässriger Lösung, Eisenchlorid grün. 


d. Tannopinsäure. 
(25H 150,13 ? 


ROCKLEDER U..KAWALIER. Wien. Acad. Ber. 29, 22. 

Findet sich im Frühjahr in den Nadeln von Pinus sulvestris und wurde 
bei Bereitung. der Oxypinotaunsäure nach VII, 910 statt dieser erhalten. — 
Um Ostern gesammelte Nadeln hielten Tannopinsäure, um Weihnachten ge- 
sammelte Oxypinitannsäure. 

Oxydirt sich Jeicht, besonders an warmer feuchter, Luft. Liefert beim 
Erhitzen mit Schwefelsäure oder Salzsäure ein rothes Zersetzungsproduct, 
dem ähnlich, welches die Pinitannsäure unter diesen Umständen ausscheidet, 


Bei 100°. KAWALIER, 
23C 168 58,54 99,45 
15H 2 322 5,28 
13 0 104 36,24 30,27 
C28H 15013 2837 100,00 100,00 


6. Tannecortepinsäure. 
C25H 3012? 


RocHL£DeR u. Kawauıer. Wien. Acad. Ber. 29, 28. 

Vorkommen. In der Rinde von Pinus sylvestris, wenn die Bäume 20—25 
Jahr alt sind. | 

Darstellung. Man kocht die zerschnittene Rinde mit Weingeist von 40° 
aus, destillirt den Weingeist völlig ab (die letzten Antheile, nachdem man 
den Rückstand vorher mit Wasser verdünäte), filtrirt aus dem Rückstande 
ausgeschiedenes klebriges Harz ab, fällt das Filirat mit Bleizuckerlösung, 
sammelt und wäscht den Niederschlag, und versetzt die abültrirte Flüssigkeit 
mit Bleiessig, wodurch aufs Neue ein Niederschlag hervorgerufen wird, wie 
der erste tannecortepinsaures Bleioxyd haltend 

a. Man behandelt den durch Bleizucker entstandenen Niederschlag 3 Mal 
mit zur völligen Lösung unzureichenden Mengen verdünnter Essigsäure, filtrirt 
vom ungelösten Theil ab, bei welchem Harz bleibt, fällt die vereinigteß essig- 
sauren Lösungen mit Bleiessig, samme:t und wäscht den Niederschlag und 
zerlegt ihn unter Wasser mit Hydrothion. Die vom Schwefelblei abfiltrirte 
Flüssigkeit im Kohlensäurestrom zur Hälfte ihres Volums. verdunstei, scheidet 
braunrothe Kruste von Tannecortepinsäure ab. 
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b. Man zerlegt den durch Bleiessig gefällten Niederschlag unter Wasser 
mit Hydrothion, verdunstet das Filtrat im Kohlensäurestrom, löst den Rück- 
stand in Weingeist, fällt mit weingeistigem Bleizucker, wäscht und zerlegt 
den Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion, verdunstet das Filtrat wieder 
im Kohlensäurestrom und trocknet den Rückstand bei 100°. 

Eigenschaften. Röthlich braunes Pulver, bei 100° noch nicht klebend, 
Schmeckt zusammenziehend. 


KAWALIER. 
Mittel. 
28C 168 60,65 60,42 
13H 13 4,69 4,76 
120 96 34,66 34,82 
C28H 13012 2T7 100,60 100,00 


Nach Abzug von 0,14 bis 0,8 Proc. Asche. 


Scheldet beim Erhitzen ihrer wässrigen Lösung mit verdünnter Schwefel- 
säure oder Salzsäure schön rothen Niederschlag ab, von nahezu derselben 
Zusanmensetzung wie Tannecortepinsäure. Das von Schwefelsäure und Resten 
des rothen Körpers durch etwas Bleiessig, vom Blei durch Hydrothion befreite 
Filtrat lässt beim Verdunsten süsslichen farblesen Rückstand, der alkalische 
Kupferoxydlösung wie Zucker redueirt und auf Platin mit Geruch nach Zucker 
verbrennt. Die aus 100 Theilen Tannecortepinsäure erhaltene Menge redueirt 
eben so viel Kupferoxyd wie 5,43 Th, Traubenzucker. 


Färbt sich ınit wässrigem salzsauren Eisenoxyd dunkelgrün, dann roth- 
braun, und gibt endlich einen schwarzgrünen Niederschlag. 


7.  Pityxylonsäure. 


Wiırtstein. Pharm. Viertelj. 3, 14. 


Von zırvs, Fichte und &vAov, Holz. — Findet sich im Aösme y von Pinus 
sylvestris und wahrscheinlich auch von Pinus Abies. 


Darstellung. Man kocht feingeraspeltes Fichtenholz mit Wasser aus, 
kolirt und verdunstet die mit kohlensaurem Baryt versetzte Flüssigkeit bis 
auf einige Unzen, filtrirt, verdunstet weiter und zieht den Ruckstand mit 
Aether aus Die mit Aether erschöpfte Masse mit warmem Weingeist behan- 


delt, gibt an diesen Pityxylonsäure ab, die beim Verdunsten der Lösung zu- 
rückbleibt. 


Braungelbe, amorphe Masse. Hygroskopisch., Schmeckt stark bitter. 
Reagirt sauer. 


Löst sich schwer in kaltem, leicht in kochendem Wasser mit blassgelber 


Farbe, die Lösung wird beim Erkalten trübe. — Löst sich leicht in alkalischem 
Wasser. 


Bleisalz. — Man löst die Säure in ammoniakhaltigem Wasser und fällt 
die Lösung mit Bleizucker, — Bitteres, beim Zerreiben electrisches Pulver, 
Löst sich etwas in Wasser. 

Bei 110°. WITTSTEIN. 
Mittel. 
25C 150 44,43 44,58 
20H 20 3,92 9,81 
80 64 18,99 19,11 
PbO 111,8 30,66 30,90 
C25H ?008,Pb0O 345,8 100,00 109,00 


So nach WiITTSTEIN. 
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8. Phlobaphen. 
G20H503 ? 


STÄHELIN u. HoFrsTtETTER. Ann. Pharm. 51, 63. 


Ist nach STÄnKkLIN u. HOFSTETTER ein gemeinschaftlicher Bestandtheil 
der Borke oder Rinde von Pinus sylvestris, Belula alba, der gelben China- 
rinde und ‘der Rinde von Platanus acerifolia. KAawauıer (Wien. Acad. Ber. 
11, 344) bestreitet die selbstständige Existenz des Phlobaphens, während 
J. Wour® (Pharm. Viertelj. 3, 1) dasselbe wieder im Birkenschwamm und 
Wırtstein (Pharm. Vierlelj. 3, 10) in der Fichtenrinde findet. Hkssk (Ann. 
Pharm. 109, 343) hebt die Aehnlichkeit des Phlobaphens mit Chinarotk (VI, 
905) hervor, während es nach Anderen dem Rhodoxanthin gleicht. Bei der 
Unmöglichkeit diese unvollständig untersuchten Körper zu ordnen, bin ich 
STÄHRLIN u. HorsSTETTER gefolgt. Ka. 


Bei der nachstehenden Behandlung der Rinden wird theils Phlobaphen, 
theils werden Stoffe erhalten, die sich vom Phlobaphen durch Wasser- oder 
Sauerstoffgehalt unterscheiden. 


l. Phlobaphen aus der Borke von Pinus sylvestris. Dem weingeistigen 
Extract der mit Aether erschöpften Borke entzieht Aether Wachs, während 
ein in Wasser unlöslicher brauner Rückstand bleibt. 


a. Wird der braune Rückstand (oder das nach I b erhaltene Phlobaphen) 
in wässrigem Ammoniak gelöst und mit verdünnter Schwefelsäure gefällt, so 
fallen rothbraune Flocken nieder, von denen das gelbe Filtrat bei Luftzutritt 
noch mehr ausscheidet. Diese halten 59,98 Proc. C, 4,44 H und 35,95 0. und 
sind St. u. H,’s Phlobaphenhydrat, C2VH808 + Aq. — Dasselbe Phlobaphen- 
hydrat wird ‚auch der mit Aether und Weingeist erschöpften Borke durch 
wässrige Alkalien entzogen und aus der rotubraunen Lösung durch verdunnte 
Schwefelsäure gefällt. Nach wmehrmaligem Auflösen is Weingeist und Ver- 
dunsten der Lösung hält es 59,58 Proc. C, 4,59 H und 35,83 0, ist unlöslich 
in Wasser und verdünnten Säuren, fällbar aus der ammoniakalischen Lösung 
durch. Baryt- ‚und Kalksalze und nach dem Trocknen schwer löslich in 
Weingeist. 

b. Wird der braune Rückstand in ammoniakalischer Lösung mit Blei- 
zucker gefällt, so zeigt das’ niederfallende Bleisalz bei verschiedener Dar- 
stellung die Zusammensetzung « und ß. 


Bleisalz «. STÄHELIN U. Bleisalz ß. STÄHELIN U. 

| HOFSTETTER. HOFSTETTER. 
60 C 34,84 35,25 20 € 18,00 18,09 
25 H 2,42 2,70 kt.H 1,64 1,80 
25 0 19,36 29,60 11 0 13,19 13,20 
4Pb0 43,38 42,15 4PbO 67,17 66,91 


3C20H808,4PbO-+-Ag. 100,00 100,00 C204808,4PhbO-+3Agq. 100,00 100,00 
c. Löst man den braunen Rückstand in wenig kochendem Weingeist 
und fällt unter Umrühren mit heissem Wasser, so entsteht ein rothbrauzer 
Niederschlag von Phlobaphen, während im Filtrat eine &erbsäure gelöst bleibt. 
— Das sogleich abfiltrirte und mit kochendem Wasser gewaschene Phloba- 
phen ist rotbraun, stickstofffrei, geschmacklos und unveränderlich an der 
Luft im feuchten und trocknen Zustande. Es schmilzt nicht‘ beim Erhitzen, 
brennt mit russender Flamme und lässt viel Kohle. Es löst sich wenig m: 
Essigsäure, nicht in Wasser und anderen verdüunten Säuren, aber leicht in 
wässrigen Alkalien mit tiefbraunrother Farbe und nach dem Trocknen en 
mehr in Weingeist. Es hält im Mittel 62,75 Proc. 0, 4,30 H und 02,92 0, 
der Formel C20H808 (Rechnung 62,50 €, 4,16 H und 33,34 0) entsprechend. 


d. Die vom Phlobaphen abfiltrirte, gelbe, sauer und berb or 
Flüssigkeit setzt heim Stehen. oder. Eindampfen, bei Luftzutritt Phlobaphen- 
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hydrat als rothbraunes Pulver mit 59,81 C, 4,59 H und 35,600 ab. Sie fälltt 
Metall-, Erdsalze und salzsaures Eisenoxyd, letzteres dunkelgrün. Wird sie: 
gleich nach dem Filtriren heiss mit Bleizucker gefällt, so hält der graue: 
Niederschlag im Mittel 37,92 Proc. C, 2,49 H, 24,50 O und 34,79 PbO, derFor- 
mel C20H8010,PbO entsprechend. 

II. Phlobaphen aus der Rinde von Platanus acerifolia. Wird aus der mit: 
Aether erschöpfien Rinde durch verdünnte Kalilauge ausgezogen. und durch 
verdünnte Schwefelsäure gefällt. Man wäscht die rothbraunen Flocken, löst: 
sie mehrmals in kochendem Weingeist und verdunstet die Lösung. Roth-- 
braunes amorphes Pulver, von schwäch: herbem Geschmack, etwas löslich im 
kaltem, mehr in kochendem Wasser und löslich in Ammoniakwasser und in 
Weingeist. — Hält im Mittel 57,23 Proc. C, 4,80. H und 37,97 0, der Formel | 
0204508 + 2Agq. (Rechn. 57,14 C, 4,76 H und 38,10 0) entsprechend. 

III. Phlobaphen aus der gelben Chinarinde. Verdunstet man den wein- 
geistigen Auszug der mit Aether erschöpften Rinde, , so lange er:noch klar 
bleibt und versetzt ihn mit schwefeisänrehaltigem Wasser, so fällt ein starker 
rothbrauner Niederschlag zu Boden. Aus diesem kann. durch Behandeln mit 
Ammoniak ein, unlöslicher Theil, C2!H1207 seschieden werden, Wird die 
Lösung mit Essigsäure gefällt und der Niederschlag mit Weingeist behandelt, 
so bleibt Phlobaphen zurück, während noch von dem Körper C2!H1207 in 
Lösung geht. Das hier erhaltene Phlobaphen ist ein brarnrothes Pulver, 
nicht schmelzbar beim Erhitzen, unlöslich in Wasser, Säuren, Weingeist und 
Aether und leicht löslich in wässrigen Alkälien. Es hält der Formel C?0H808 
entsprechend, 62,95 Proc. C, 4,41 H und 33,04 O, in seiner durch Bleizucker 
aus der ammoniakalischen Lösung gefällten Verbindung 18,57 Proc. €, 1,39 H, 
10,19 O und 69,85 PbO, welche letztere also (2’A&08,4PbO ist. — Aus der 
mit Aether und Weingeist erschöpfien Chinarinde zieht verdünnte Kalilauge 
Phlobaphenhydrat, durch Schwefelsäure fällbar, mit 59,35 Proc. C, 4,59 H 
und 36,06 0. Wird dieses aus weingeistiger Lösuns mit weingeistigem Blei- 
zucker gefällt, so hält der Niederschlag im Mittel 70,23 PbO, wie es die For- 
mel C204508,4PbO (Rechnung 69,77 PbO) erfordert. 

IV. Phlobaphen aus der Borke von Betula alba. Der mit Aether er- 
schöpften Borke wird durch Weingeist Phlobaphen, mit 62,37 C, 4,35 H und 
33,28 Proc. 6 entzogen. Es bleibt Phlobaphenhydrat in’ der Borke, durch 
Kalilauge ausziehbar, das mit Salzsäure gefällt 59,87 Proc, C, 4,67 H und 
39,46 O hält. 


D. Gerbdbsäuren aus Aspidium. Filir Mas. 
1. Tannaspidsäure. 
(259140112 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 159; Ausz, Pharm, Centr. 1851, 657 u. 676; 
Chem. Gaz. 1851. 452 und 467. 

Vorkommen. In der Wurzel von Aspidium Filiz Mas. 

Darstellung. Wird grobgepulverte Farrenkrautwurzel mit Weingeist 
von 75 bis SO Proc. ausgekocht, so gibt das Decoct auf Zusatz von Wasser, 
etwas Salzsäure und von Glaubersalzpulver einen Niederschlag, der Tannas- 
pidsäure und Pfieritaunsäure enthält. Dieser wird gesammelt, ‘mit. Glauber- 
salzlösung gewaschen, gepresst, wieder mit Wasser angerieben und mit salz- 
säurehaltigem Wasser bei 60 bis 80° Y, Stunde digerirt, wodurch Ammoniak 
und andere Basen entfernt werden. Der Rückstand mit Wasser ausgewaschen, 
getrocknet und mit weingeistfreiem Aether erschöpft, gibt an diesen Pteri- 
tannsäure ab. Man filtrirt, erwärmt den Rückstand mit starkem Weingeist, 
versetzt mit einigen Tropfen Bleizuckerlösung, dann mit Hydrothion (wodurch 
die Flüssigkeit filtrirbar wird), filtrirt vnd verdunstet das Filtrat im Wasser- 
stoffstrome, zuletzt im Vacuum über Vitriolöl. Die so erhaltene Tannaspidsäure 
ist rein, weun sie sich durchaus nicht in Wasser und Aether, völlig in Wein- 
geist löst. 
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Eigenschaften. Schwarzbraune, amorphe glänzende Masse, zum spaniol- 
farbenen Pulver zerreiblich. Geruchlos, schmeckt schwach zusammenziehend 
Reagirt schwach sauer. 


a. b. Luck. 
Mittel, 

Im Vacuum. 
26C 156 60,46 235C 168 60,43 60.97 
14H 14 5,42 DR pi 5,04 5,65 
110 85 34,12 120 96 34,53 34,08 


CANON 258 100,00  C2EHOL 278 100,00 100,00 


Luck gibt erstere Formel; die 2. hier vorgeschlagene stimmt mit den 
Analysen der freien Säure, weniger gut mit denen des Bleisalzes und der 
Derivate der Tannaspidsäure; Kr. 


Zersetzungen. 1. Die klare Lösung der Tannaspidsäure bei 100° unter 
Luftzutritt verdunstet, gibt einen zum Theil in Weingeist unlöslichen Rück- 
stand. — 2. Entwickelt im Röhrchen erhitzt saures Wasser, Geruch nach 
verbrannntem Weinstein und lässt Kohle. — 3. Verbrennt auf Platinblech er- 
hitzt ohne Rückstand. — 4. Bildet mit Yitriolöl rothbraune, beim Erwärmen 
dunkler werde'de Lösung, zum Theil durch Wasser fällbar. — 5. Die wein- 
geistige Säure wird durch /odtinctur bei AU bis 60° in eine iodhaltige braune 
Substanz verwandelt, die durch Wasser fällbar ist und vom überschüssigen 
Iod durch weingeistfreien Aether befreit werden kann. — 6. Wird durch 
trocknes Chlorgas in Bichlortannaspidsäure, durch feuchtes Chlorgas in 
Quadrichloroxytannaspidsäure, durch wässriges Chlor in Trichlortannaspidsäure 
verwandelt. — 7. Färbt sich beim Erwärmen ihrer weingeistigen Lösung mit 
Salzsäure schön purpurroth, worauf Wasser rothes Pulver fällt. Dieses be- 
trachtet Luck als Aethyltannaspidsäure (Weintannaspidsäure), vergl. unten. . 
_— Beim Erwärmen von in Holzgeist gelöster Taunaspidsäure mit Salzsäure, 
wird keine Methyltannaspidsäure gebildet. — 8. Wird durch Erwärmen mit 
verdünnter Salzsäure und: chlorsaurem Kali unter reichlicher Chlorgasent- 
wicklung zu Luck’s Trichloroxytannaspidsäure, die mit Trichlortannaspidsäure 
einerlei zu sein scheint. — 9. Löst sich in kalter rauchender Salpetersäure ohne 
Gasentwicklung mit brauner Farbe, durch wenig Wasser fällbar. Die Lösung 
lässt beim Verdampfen gelben Rückstand, der keine Oxalsäure enthält. — 
iG. Wird durch concentrirte wässrige Chromsdäure unter heftiger Gasentwick- 
lung zersetzt. — 11. Bildet mit Kalilauge oder wässrigem Immoniak braune 
Lösungen, die beim Erhitzen dunkler werden, an der Luft sich unter Sauer- 
stoffaufnahme purpurroth oder braun färben und aus denen Säuren braune 
oder schwarze. Flocken fällen. 

Löst sich-nicht in. Wasser. — Die weingeistige Säure fällt Chlorbarium 
und Chlorcaleium erst auf Zusatz von Ammoniak braun, sie färbt Anderthalb- 
Chloieisen grün und fällt es auf Zusatz von Ammoniak. Sie erzeugt nit den 
etallsalzen auf Zusatz von Ammoniak dunkelgefärbte Niederschläge, aber 
fällt Brechweinstein nicht. ; 

Bleisalz. — Wird aus der weingeistigvn Säure durch weingeistigen 
Bleizucker gefällt und mit schwachem Weingeist, dann mit Wasser gewäSchen. 
— Schwarze, glänzende Masse, zum braunen Pulver zerreiblich. 


a. b, Luck. 

Mittel. 

26C 256 43,26 25C 168 44,10 43,40 

13H 13 3,60 13H 13 3,41 3,69 

’ 100 80 22,20 11 0 88 23,10 22.708 
PbO 112 30,94 PbO 112 29,39 30,60 


C2°1130%,Pb0 361 100,00 —Gzsysoı,Pbo 381 100,00 100,00 


Luck gibt erstere Formel. 
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Tannaspidsäure löst sich in Weingeist, auch in absolutem.. Sie löst sichi 
in Essigsäure, durch Wasser fällbar. Sie fällt die Lösung von Hausenblaser 
in wässrigem Weingeist. 

Löst sich nicht in Aelher, Terpenthinöl und fetlen Oeclen. 


2. Bichlortannaspidsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 163. 

Man leitet trocknes Chlorgas über im Vacuum getrocknete Tannaspid-- 
säure, erwärmt zuletzt gelinde, entfernt die gebildete Salzsäure durch trockne: 
Luft, löst das Product in Weingeist und lässt an der Luft verdunsten. 

Amorphes, zimmtbraunes Pulver von Obstgeruch, schwach saurem, her-- 
ben Geschmack. Reagirt sauer. 


a. b. Luck. 

Im Vacuum. 
26C 156 47,88 235C 168 48,41 47,81 
41H 11 3,97 12H 12 3,46 2.39 
2Cl 71 21,74 2Cl 7 20,46 21,90 
110 85 27,01 120 96 27,67 26,94 


C?6H11C12011 326 100,00 C?5C1?H1?012 347 100,00 100,00 

Luck gibt erstere Formel, die nicht mit. den Grundsätzen des Hand-- 
buchs übereinstimmt. 

Färbt sich beim Erwärmen mit Weingeist und Salzsäure nicht mehr 
purpurfarben. — Löst sich in Kalilauge mit brauner Farbe. — Verhält sich 
gegen Metallsalze wie Tannaspidsäure. — Löst sich nicht in Wasser, Aether, , 
flüchtigen und fetten Oelen, leicht in Weingeist. 


3. Trichlortannaspidsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 165 und 167. 

Trichloroxytannaspidsäure. 

Darstellung. 1. Man leitet Chlorgas in Wasser, in welchem Tannaspid- 
säure vertheilt ist, wo sich die braune Säure in ein helleres, lehmfarbenes 
Pulver verwandelt, das gewaschen, getrocknet, in Weingeist gelöst und durch 
Verdunsten des Weingeistes wieder erhalten wird. — 2. Gepulverte Tannas- 
pidsäure verwandelt sich bei gelindem Erwärmen mit Salzsäure und chlor- 
saurem Kali nach einiger Zeit unter reichlicher Chlorentwicklung in ein 
feurig-orangegelbes Pulver, das sich zum Theil erst nach dem Erkalten 
abscheidet. — Reagirt sauer. Schmeckt sauer und herbe. | 


Luck 
a. b. a. } 
26C 156 41,46 26C 156 40,60 41,27 40,39 
10H 10 2,65 10H 10 2,60 2,69 2,90 
3.CI 106,9 28,23 3 Cl 106,5 27,64 28,13 27,33 
13 0 104 27,66 140 112 29,16 27,91 29,38 


C25C13H 10013 376,5 100,00 C25c13H10014 384,5 100,00 100,00 100,90 
a ist nach 1, b nach 2 erhalten und letztere Luck’s Trichloroxytannas- 
pidsäure, für welche. er die Formel b berechnet. Beide Säuren scheinen 
einerlei zu sein. Kr. . 
Löst sich (nach a bereitet) in kaltem Vitriolöl und schwärzt, heisses, 
Löst sich nicht in Wasser, in wässrigen Alkalien mit brauner Farbe, 
Verhält sich gegen Metallsalze ähnlich wie Tannaspidsäure. 
Bleisalz. — Durch Fällen der weingeistigen Säure mit Bleizucker. 
Braune Flocken, getrocknet schwarzbraune glänzende Masse. 


Quadrichloroxylannaspidsäure. Sogenannte Aethyltannaspidsäure., 919 


Luck. 
266 156 31,94 : \ 
’ s 31,75 
10H 10 2,05 Al nn 
3 106,5 21,80 } 
13 0 104 21,29 
PbO 112 22,92 22,10 22,30 


C26CBHWON3,PbO 448,5 100,00. 
b ist das Bleisalz vonLucx’sTrichloroxytannaspidsäure = Ü?6C13H!00 #,PhO. 
Trichlortannaspidsäure löst sich. leicht in Weingeist. Die Lösung fällt 
Leimlösung stark käsig. — Sie löst sich nicht in Aether, fetten und flüch- 
tigen Oelen. | 


‘4. Quadrichloroxylannaspidsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 168. 


Lufttrockne Tannaspidsäure nimmt feuchtes Chlorgas unter Freiwerden 
von Wärme und Salzsäuregas auf und bildet ein spaniolfarbenes Pulver, 
leicht löslich in wässrigen Alkalien und in Weingeist, die Melallsalze wie die 
Trichlortannaspidsäure fällend, 


Luck, 

26 C 156 35,61 35,74 
12H 12 203 2:01 

4 Cl 142 32,33 32,12 
160 128 29,33 29,33 
C264 126140146 438 100,00 100,00 


5. Sogenannte Aethyltannaspidsäure. 


Luck, Jahrb. pr. Pharm. 22, 169. 


Man digerirt { Th. Tannaspidsäure mit 14 Th. Weingeist von 85 Proc. 
und 2 Th. Salzsäure von 1,12 spec. Gew. im Wasserbade | bis 2 Stunden, 
oder so lange bis die Flüssigkeit in dünnen Schichten rein purpurroth ge- 
worden, löst etwa abgeschiedenes Pulver durch Zusatz von Weingeist und 
vermischt die heiss filtrirte Flüssigkeit mit kaltem Wasser. Der hellrothe 
Niederschlag wird gewaschen und getrocknet. 

Hellpurpurfarbenes, geruch- und geschmäackloses Pulver, Neutral. 


LUck. 

Mittel. Im Vacuum. 
56 C 336 62,81 62,92 
31H 31 5,79 9,09 
210 168 31,40 31,29 
C56H310 21 535 100,00 100,00 


So nach Luck, der diese Verbindung für  Aethyltannaspidsäure 
— 2%(C2°H130 10),C+450 anspricht. — Der Körper entspricht in keiner seineı 
Eigenschaften einem sauren Aether, und scheint zur Tannaspidsäure ID ähn- 
lichem Verhältniss zu stehen, wie Ledixanthin oder Rhodoxanthin ZuX Ledi- 
und Rhodotannsäure. Kr, 


Zersetzungen.. A. Bräunt sich beim Liegen Sl der Luft, rascher ‚bei 
eingeistiger Lösung nach eini- 


100°. — 2. Wird in weingeistiger oder ätherw 1 2 
gen Tagen, rascher bei 60 bis 80° zersetzt una färbt sich braun, Me 
leicht bei Anwesenheit von Salzsäure. Die braune Lösung ‚erhält Aa en 
handeln mit Salzsäure ihre ursprüngliche Farbe wieder. Hierbei linde 
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Luck ein Zerfallen der Aethyltannaspidsäure in Weingeist und Tannaspid- 
säure und beim spätern Behandeln mit Weingeist eine Regeneration dersel- 
ben statt. Aber in der weingeistigen Lösung konnte der neugebildete Wein- 
geist nicht nachweisbar sein. Kr. — 3. Wird von Vilriolöl mit orangebrauner 
Farbe gelöst. — 4. Bildet mit Salpetersäure braunrothe Substanz, — 5. Wird 
durch Chlor in weingeistiger Lösung entfärbt. — 6. Wird durch wässriges 
Ammoniak oder Kalilauge von 1,2 spec. Gew. in ein dunkelgrünes Pulver 
verwandelt, bei grösserer Verdünnung mit derselben Farbe gelöst und beim 
Stehen oder Erwärmen in Tannaspidsäure verwandelt. 


Löst sich nicht in Wasser. — Fällt in Weingeist gelöst salzsauren 
Baryt, Kalk und Thonerde auf Zusatz von Ammoniak violett, Einfachchlor- 
eisen und essigsaures Eiseno.rydg rünschwarz, essigsaures Kupferoxzyd braun- 
violett, Einfachchlorzinn violettroth, auf’Zusatz von Ammoniak salpetersaures 
Silberoxya dunkelbraun, Zweifachchlorplatin dunkelviolett. 

Bleisalz. — a. Einfach-saures. — Man fällt die kalte weingeistige Säure 
mit Bleizucker. Schön dunkelgrüner „Niederschlag, nach dem Trocknen 
schmutzig blaugrün. 


Berechnung nach Luck. Luck. 
56C 186 51,97 51,99 
3iH 31 4,79 4,13 
210 168 25,99 26,03 
PbO 112 17,25 17,25 
C5643102!,PbO 497 100,00 100,00 
b. Mit mehr Bleioxyd. — Bleiessig fällt aus der weingeistigen Säure 


grünen, bald sich schmutziggrün färbenden Niederschlag, der 31,08 Proc. 
PbO hält, also wohi 2(C?6H !3010),C?H50,2PbO ist (Rechnung 29,43 Proc. PbO).- 
Luck, 

Die Säure löst sich in Weingeist mit dunkler Purpurfarbe. Diese Lösung 
trübt Leimlösung sehr schwach. — Sie löst sich nicht in Aether, flüchtigen 
und fellen Oelen. 


6. Pteritannsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 173. 

Vergl. Tannaspidsäure. Die dort erhaltene Lösung der Pieritannsäure 
in Aether lässt beim Verdunsten schwarzbraunen Rückstand, den man mit 
destillirtem Steinöl_ digerirt, so lange sich dieses noch braun färbt. Man 
sammelt das ungelöst gebliebene Pulver, presst, zerreibt und kocht es mit 
Wasser aus, löst den rückständigen Harzkuchen in Aether und verdunstet. 


Schwarzbrauue, amorphe, glänzeude Masse, zum rehfarbenen electrischen 
Pulver zerreiblich. Geschmacklos, riecht schwach. Reagirt schwach sauer, 


Berechnung nach Luck. Luck. 

24C 144 64,57 64,41 
15H 15 6,72 6,90 
80 ‚64 28,71 28,69 
C?7H1508 223 100,00 100,00 


Luck’s Formel müsste nach den Grundsätzen des Handbuchs verdoppelt 
werden. 

Zerselzungen. 4. Schmilzt auf Platinblech erhitzt bei gelinder Wärme, 
stösst balsamische Dämpfe aus, brennt mit leuchtender Flamme und lässt 
Kohle. — 2. Löst sich in kaltem Yilriolöl mit gelbbrauner Farbe. — 3. Wird 
durch trocknes Chlor in Bichlorpteritannsäure verwandelt. — 4, Wird durch 
Kochen mit Weingeist und Salzsäure in Luvck’s Aethylpteritannsäure verwan- 
delt, vergl. unten. — 5. Verschluckt in warmer alkalischer Lösung Sauer- 
stoff und wird braunroth, 
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Löst sich nicht in Wasser. — Fällt in Weingeist gelöst sal 
ß sser. ! st salzsauren 
Kalk und Baryt auf Zusatz von Ammoniak braun, fällt Einfach- und Andert- 
halb-Chloreisen grün. | 
Pteritannsaures Bleioxyd. — a. Zweidrittel. — Versetzt man weingeistige 
Pieritannsäure mit überschüssigem Bleizucker oder mit Bleiessig, so fällt ein- 
fach-saures pteritannsaures Bleioxvd nieder, nach dessen Entfernung wenig 


Ammoniak aus dem Filtrat hellrehfarbenes 2/ssaures Salz fällt. 


A" a6 Luck 
C 3 37,32 37,82 
29 H 29 3,75 3.08 
15 0 120 15,96 14,75 
3 PbO 336 43,37 43,45 
2(C>°H407,PbO) + Ph0,HO 773 100,00 400,00 i 
b. Einfach. — Darstellung vergl. a. 
Luck, 
24C 144 44,22 44,07 
14H 14 4,3 4,31 
70 96 12422 17,52 
PboO 112 34,26 34,10 
CH4OTDBO 326 100,00 100,00 
c. Halb. — Man fällt weingeistige Pteritannsäure mit nicht genügender 
Bleizuckeilösung. Graubrauner Niederschlag. 
Luck 
48C 238 92,50 92,47 
29H 29 9,28 9,81 
15 0 120 21,89 22,12 
PbO 112 20,33 20,10 
2(C?'H"07),Pb0,H0O 549 100,00 100,00 


Pieritannsäure löst sich in starkem, weniger in verdünntem Weingeist, 
leicht in Aether, nicht in flüchtigen und fetlen Oelen. Sie fällt Leimlösung 
flockig. 


7. Bichlorpteritannsäure. 


Luck. Juhrb. pr. Pharm. 22, 178. } 
Man leitet Chlorgas in Wasser, welches Pteritannsäure vertheilt enthält, 


wäscht aus, trocknet und reinigt durch Auflösen in Aether. 
Hell-lehmfarbenes Pulver, ohne Geschmack, von schwachem Obstgeruch. 


Berechnung nach Luck. Luck. 

24 C 144 47,87 47,94 

14H 14 4,69 4,80 

20 711 23,94 23,33 

90 72 23,94 24,33 
 OAHMCOsHO 301 100,00 100,00 


Löst sich nicht in Wasser. — Verhält sich gegen Metalisalze wie Tri- 
chlorpteritannsäure. 

Bleisalz. — Durch Fällen von wei.geistiger Säure mit Bleizucker wer- 
den Niederschläge erhalten, mit 5 bis 13 Proc. PbO. — Einfach. — Man fällt 
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die weingeistige Säure mit Bleiessig. 
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Luck, 
24 C 144 39,70 35.89 
13H 13 3 3,23 

2Cl a 17,98 

80 64 15,54 
PbO 112 27,66 27,68 

CAH1SCI?O8,PbO 404 100,00 


Bichlorpteritannsäure löst sich in Weingeist und Aether, nicht in flüch- 
tigen und felten Oelen. 


8. Trichlorpterivannsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 177. 

Man leitet trocknes Chlorgas über trockne Pteritannsäure, verdrängt 
die gebildete Salzsäure durch trockne Luft und reinigt durch Auflösen in 
Weingeist. 

Orangefarbenes Pulver, von eigenthümlichem, schwachem Geruch und 
kaum bitterem Geschmack. Reagirt sauer. 


Berechnung nach Luck. Luck. 

24 C 144 44,14 44.13 

12H 12 Sun 3,91 

3cı 12059 19,63 19,77 

850 64 32,56 32,19 

v4 1201308 326, 100,00 100,00 
Schmilzt beim Erwärmen auf Platinblech und stösst saure Dämpfe aus. 
Löst sich nicht in Wasser. — Löst sich in wässrigen Alkalien mit brau- 


ner Farbe. — Fällt in Weingeist gelöst Einfach- und Anderlhalb-Chloreisen 
grün, Chlorkupfer hellbraun, nicht salzsauren Kalk, Baryt, salpelersaures 
Silberoxyd und Brechweinsiein. 

Bleisalz.. — Aus weingeistiger Trichlorpteritannsäure fällt Bleiessig 
einen Niederschlag, der 25,27 Proc. PhO hält, also C°*H1?C21308,PbO ist 
(Rechnung 25,48 Pr. PbO). 

Die Säure löst sich leicht ia Weingeist und in Aether, nicht in flüchligen 
und fellen Oelen. Sie fällt Leimlösung schwach. 


9. Sogenannte Aethylpteritannsäure. 


Luck. Jahrb. pr. Pharm. 22, 179. 

Man kocht in absolutem Weingeist gelöste Pteritannsäure mit etwas 
Salzsäure und tropft entweder (a) die purpurrothe Lösung unter Umrühren in 
viel Wasser, oder (b) man versetzt sie mit wenig Wasser. 

Nach a hellpurpurviole‘tes Pulver, nach b schwarzrothes Harz, zum 
dunkelrothen Pulver zerreiblich. Geschmacklos, reagirt kaum sauer. 


Berechnung nach Luck, Luck. 

a. b. a. b. 
92 C 05,82 92C 67,09 65,74 67,03 
34H Br 33H 7,09 7,22 117,05 
16 0 27,01 150 25,52 27,04 25,92 


‚524340 16 100,00. „. C52H33013 100,00 100,00 100,00 


Luck zerlegt die Formel a in 2(C?’H'407),C?H50,H0; b in 2(C#HNQT), 
C’H50. Bis dahin, dass das Zerfallen der sog. Aethylpteritannsäure in Pte- 
ritannsäureund Weingeist nachgewiesen, ist dieser Körper wahrscheinlicher als 
eine dem Ledixanthin (VIl, 942) und Rhodoxanthin entsprechende Verbindung 
zu „Jetrachten, Kr. 
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Zersetzt sich in Weingeist gelöst unter Bildung von Pteritanusäure 
weniger leicht bei Zusatz von Salzsäure. — Wird durch C : 


: 5 hlor oder Salpeter- 
säure zerstört. — Färbt sich beim Stehen der Lösung in wässrigem Rs 
niakoder Kali braun. 


Löst sich nicht in Wasser, in Vitriolöl mit brauner Farbe, durch Wasser 
fällbar, — Löst sich in wässrigen Alkalien mit grüner Farbe. Fällt in Wein- 
geist gelöst, auf Zusatz von wenig Ammoniak salzsauren Baryt und Kalk 
srün, salzsaure Thonerde blauviolett, Finfach- und Anderthalb-Chloreisen 
schwarzgrün. Fällt essigsaures Kupferozyd violett. Färbt Einfachchlorzinn 
violett und fällt es auf Zusatz von Ammoniak blaugrün. 

Bleisalz. -- Die weingeistige Säure fällt aus Bleizucker und Bleiessig 
schön grüne Niederschläge, die getrocknet violettgrau sind. Der mit unge- 
nügendem Bleizucker erhaltene Niederschlag hält 10,5 Proc. PbO, der mit 
überschüssigem Bleizucker, oder mit ungenügendem Bleiessig erhaltene 21,55 
Proc. und der mit überschüssigem Bleiessig erhaltene 33,59 Proc, PbO. 


Aethylpteritannsäure löst sich leicht in Weingeist und Aether mit Pur- 
purfarbe, Sie trübt Leimlösung nur schwach. 


E. Kajfeegerbsäure und Viridinsäure. 


Kaffeegerbsäure. 
C?1+H807? 
Prarr. Schw. 62, 31. 


BoLLe. N. Br. Arch. 25, 271. 


RocateDeEr. Asun. Pharm. 59, 300. — Ann. Pharm. 63, 193; Ausz. Pharm. 
Centr. 1347, 913. — Wien. Acad, Ber. 1, 224; Ann. Pharm. 66, 35; 
Pharm. Centr. 1848, 697. — Wien. Acad. Ber. 1, 223; Ann. Pharm. 66, 
39; Pharm. Centr. 1848, 701. — Wien. Acad. Ber. 7, 815; J. pr. Chem. 
56. 93; Ann. Pharm. 32, 194; Pharm. Centr. 1852, 364. — Wien. Acad. 
Ber. 24, 39; J. pr. Chem. 72, 392; Chem. Centr. 1858, 75. 

PAyEn. Compt. rend. 22, 724; 23, Bund 244; N. Ann. Chim. Phys. 26, 108; 
J. pr. Chem. 35, 471. 2 

ROCHLEDER u. HnAsıwetz. Wien. Acad. Ber. 5, 6; J. pr. Chem. 51, 415; 
Ann. Pharm. 76, 338; Chem. Gaz. 1851, 121. 

Caffeinsäure. Rocnıeoer. Von Prarr entdeckt. Als dieser das wäss- 
rige Decoct von Kaffeebohnen mit Bleizucker fällte, den Niederschlag unter 
Wasser mit Hydrothion zerlegte, zerfiel das zum Syrup verdunstete Filtrat in 
einen lösıichen Theil, Kaffeegerbsäure, und in einen unlösiichen Theil, aro- 
matische Kaffeesäure haltend. Letztere vermochten BoLLE und RocHLEDER 
nicht wieder zu finden. — Zur Kaffeegerbsäure ist hier mit RocHLRDER PAYEN S 
aus dem Sel naturel du cafe oder chlorogensauren Caffein-Kali ausgeschiedene 
Chlorogensäure gerechnet, während Zwenser u. SıeBkut (Ann. Pharm. Suppl. 
1, 77) das Salz für die von ihnen im Kaffee aufgefundene Chinasäure halten. 
Gegen letztere Ansicht spricht unter anderen Angaben PAYEn’s auch diejenige, 
das sein Sel nalurel Stickstoff halte. ö 

Vorkommen. In den Bohnen und Blättern des Kaffeebaums (VI, 5). 
In den Blättern von Jlex paraguayensis (VIll, 22) und in der Wurzel von Öhio- 
cocca racemosa (VII, 56). Eu Eee 

Runee’s Grünsäure. — Im Wurzelstock von Sc«ablosa Succısa, SOWIE 
vielen Aggregaten (VII, 70) in Synantlareen (VIE, 65) und en 
(VII, 45) findet sich eine Säure, die mit Ammoniak eine gelbe, an: = ” 
sich blaugrün färbende Verbindung bildet. Diese Grünsäure ist nach 
für die genannten Pflanzenfamilien characteristisch ; sie zeigt mit Be - 
driangerbsäure (Vli, 931), auch mit der Kaffeegerbsäure und En or: 
säure (Vergl. beim Rubian) einiges Uebereinstimmende. en 28 ı 5 
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reinigten, gepulverten und getrockneten Wurzelstock von Scabiosa succisa 
mit Weingeist aus, fällt die Lösung mit Aether, sammelt und wäscht den 
weissen Niederschlag mit Aether und fällt seine wässrige Lösung nit Blei- 
zucker. Wird der Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion zerlegt und 
das Fiitrat verdunstet, so bleibt die Grünsäure als amorphe, gelbe, spröde 
und saure Masse. — Die wässrige Lösung dieser Grünsäure erleidet bei Ah- 
wesenheit von Ammoniak an der Luft keine Veränderung, aber färbt sich 
mit Ammoniak, schwächer mit Kali oder Nairon unter Sauerstoffaufnahme an 
der Luft grün. Die entstehende grüne Verbindung entfärbt sich in Berührung 
mit Ziokamaleam und wird an der Luft wieder grün. Aus der grünen Lö- 
suns fällen Säuren rothbraunen Niederschlag , der sich in Alkalien und Am- 
moniak mit grüner Farbe löst, Die Salze der alkalischen Erden und Metall- 
oxyde fällen die ungefärbte Grünsäure gelb, die grüne dunkelgrün. Blei- 
zucker fällt erstere gelb, letztere schwarzgrün, das letztere Bleisala hält.mehr 
in als das gelbe. Runee (Br. Arch. 27, 312; Berz. Jahresber. 
18 


Darstellung der Kaffeegerbsäure. Man zieht bei 60° getrocknete und gepul+ 
verte Kaffeebohnen mit Aether aus, welcher Fett, Coffein und wenig Kaffeegerbsäure 
aufnimmt, kocht das rückständige Pulver mit Weingeist von 4° Proc. aus, ver- 
mischt das Filtrat mit dem doppelten Volum Wasser, scheidet die niedergefallenen 
Fettflocken, kocht auf, mischt Bleizuckerlösung hinzu und kocht.noch einige 
Augenblicke, wodurch sich der Niederschlag mehr zusammenzieht und leichtes 
Filtriren gestattet. Man wäscht den Niederschlag mit weingeisthaltigem Wasser, 
zerlegt ihn unter Wasser mit Hydrothion und verdunstet das hlassgelbe Filtrat 
im Wasserbade. RoCHLEDER. — Versetzt man das Decoct der Kaffeebohuen in 
Anıheilen mit Bleizucker, so hält der zuerst entstehende Niederschlag Citronen- 
säure, der spätere nur Kaffeegerbsäure. Fällt man das wässrige Decoct voll- 
ständig mit Bleizucker, zerlegt den Niederschlag mit Hydrothion und ver- 
dunstet zum Syrup, so wird ein Gemenge von Kaffeegerbsäure mit, deren 
Salzen und Citronensäure erhalten, welches mit Bleizucker einen citfonen- 
und essigsäurehaltigen Niederschlag liefert. Ein solches unreines Bleisalz ist 
das Ann. Pharm. 63, 200 beschriebene. RocALEDER, 


Vergl. auch die Darstellüng der Viridinsäure (VII, 928) und unten die 
Darstellung der Bleisalze. 


Zerlegt man Payrn’s chlorogensaures Coffein-Kali (VII, 927) mit der 
aequivalenten Menge Schwefelsäure und verdunstet die Lösung mit Marmor- 
pulver gemischt zur Trockne, so entzieht Weingeist dem Rückstande saures 
chlorogensaures Caffein, dessen Säure durch Bleiessig ausgefällt werden kann. 
— Ebeuso wird durch Fällen des weingeistigen chlorogensauren Caffein-Kalis 
mit Bleiessig, oder durch Zusammenreiben des Salzes mit Wasser und Blei- 
oxyd chlorogensaures Bleioxyd erhalten, das im letztern Falle mit Hülfe des 
Kalis aufgelöst bleibt und durch Einleiten von Kohlensäure gefällt wird. — 
Aus dem gewäaschenen Bleisalz wird durch Zerlegen mit Hydrothion wässrige 
Chlorogensäure erhalten, die bei raschem Verdunsten verworren krystallisirt. 
Diese Säure ist weiss, aus wässriger Lösung in mikroskopischen Säulen lang- 
sam krystallisirend, sie hält 56,0 Proc. C, 5,6 H und 38,40, der Formel 
614807 entsprechend (Rechnung 56,7 C, 5,4 H) und reagirt stark sauer. Sie 
schmilzt beim Erhitzen, wird gelb, verkohlt und lässt eine braune Flüssigkeit 
übergehen. Ihr Bleisalz hält 60 Proc. Bleioxyd. Sie löst sich in wässrigem 
Weingeist leichter als in absolutem. 


Eigenschaften der Kuffeegerbsäure. Spröde, zum gelbweissen Pulver 
zerreibliche Masse, die schwach sauer und etwas zusammenziehend schmeckt. 
ROCHLEDER. 
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ROoCHLEDHER., 


Bei 100° Mittel, 
14 € 84 906,79 36,53 
8H ‚8 3,41 9,04 
70 96 37,84 37,93 
11807 145 106,00. 5% „110900: smuba une 
RoCRLEDER gab früher die Formel C!6H908, die nahezu dieselbe Zusam- 
mensetzung erfordert. — LAURENT's Formel vergl. Compt. rend. 35, 161. 


Zerseizungen. 1. Lässt bei der {rocknen Destillation unter Aufblähen 
der schmelzenden Masse anfangs Wasser, dann gelbliches dickflüssiges Destil- 
lat von Geruch nach Carbolsäure mit Oeltropfen gemengt übergehen, während 
viel Kohle bleibt. Das dickflüssige Destillat, für sich aufgefangen, erstarrt 
zur krystallischen Masse von Brenzkatechin. Entwickelt beim Erhitzen auf 
Platinblech unangenehmın Geruch nach Essigsäure, brennt mit glänzen- 
der Flamme und lässt Kohle. Beim Erhitzen im Glasrohr tritt Geruch nach 
gebranntem Kaffee auf, RocHLEDER. -— 2, Die Lösung in Vitriolöl färbt sich 
beim Erwärmen blutroth und wird durch Wasser entfärbt und gefällt. Kocht 
man wässrige Kaffeegerbsäure mit verdünnter Schwefelsäure mehrere Stunden, 
so wird sie theilweis zu Viridinsäure (Vil, 928) oxydirt, grösstentheils unver- 
ändert erhalten. — 3. Salpetersäure bewirkt in der conc. wässrigen Lösung 
stürmische Gasentwicklung; verdünnte Salpetersäure bildet Blausäure und 
viel Oxalsäure, keine eigenthümliche Säure. ROCHLEDER. 

4. Beim Vermischen von Kaffeegerbsäure mit conc, wässrigem 2fach- 
chromsauren Kali färbt sich die Lösung dunkler und scheidet Flocken aus, 
von denen Essigsäure noch mehr fällt. Diese Flocken halten nach dem 
Trocknen im Vacuum 33,34 Proc. C, 4,27 H, 41,61 O und 20,78 Cr?03 (oder 
eine dieser Menge von Chromoxyd entsprechende Menge ‘hromsäure), der 
Formel €+2H30039,2Cr203 entsprechend. ROCHLEDER u. v. PAYR. 

5. In Berührung mit wässrigem Ammoniak verschluckt Kaffeegerbsäure 
Sauerstoff und wird in Viridinsäure (VII, 928) verwandelt. Dabei wird 
keine Kohlensäure erzeugt, ROCHLELER. — 6. Mit Kalilauge verimischte Kaffee- 
gerbsäure färbt sich an der Luff braun. Weingeist fällt das gebildete Kali- 
salz theils als Harz, theils als einen Syrup, der sich nach dem Abgiessen des 
wenig gefärbten Weingeists in Wasser löst. Aus dieser Lösung fällt Blei- 
zucker nach dem Neutralisiren mit Essigsäure einen braunen Niederschlag, 
während ein grüner entsteht, wenn die Lösung vorher gekocht wurde. Roch- 
LEDER, Versetzt man mässig concentrirte wässrige Kaffeegerbsäure mit Kali- 
Jauge bis zur alkalischen Reaction und lässt 8 Tage bei Luftzutritt Stehen, 
so färbt sich die vach dem Zusatz von Kali braune Flüssigkeit dunkler und 
wird undurchsichtig. Das jetzt nach dem Neutralisiren mit Essigsäure durch 
Bleizucker gefällte hellbraune Salz hält im Mittel 28,60 Proc. C, 2,08 B, 
18,10 0 und 51,22 PbO; der Formel 4(C'2450%,PbO) + 20'?H605,3PbO ent- 
sprechend. Setzt mau den Rest der alkalischen Flüssigkeit weitere 5 Tage 
der Luft aus, so ist der Bleiniederschlag dunkelbraun und höltim Mittel 21,33 Proc. 
C, 1,51 H, 16,82 0 und 60,34 PhO. In letzterem Niederschlage sieht LIEBICH 
ein Gemenge eines basischen und eines neutralen Salzes einer Säure C’°B 07, 
nach der Formel 5 (C"?H!07,2PbO) + C?H'07,PbO. 6. Liesıcn (Ann. Pharm. 
71, 57). — 6. In wässriger Lösung und in Berührung mit 2fach- kohlensau- 
rem Kalk der Luft dargeboten bildet Kaffeegerbsäure Viridinsäure und ein 
in saurem Wasser unlösliches schwarzes Product, das mit Kalk eine dunkel- 
violette Verbindung bildet. Rochueper. — 7. Sie fällt aus massig Ve ee 
salpetersauren Silberoryd einen Niederschlag, der beim Stehen oder Erwär- 
men Metall ausscheidet RoCHLEDER. r 

Löst sich leicht in Wasser und wird selbst aus der syrupsdieken Lösung 
durch Weingeist nicht gefällt. — Löst sich in Vitriolöl. ROCHLEDER. 


Kaffeegerbsäure löst sich in wässrigem Ammoniak mit gelber Ba 
in conc. Kalilauge mit rotbgelber, die beim Erhitzen blassgelb re 
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Verbindungen mit Baryt und Kalk sind geib und färben sich an der Luft 
rasch grün, wenn nicht die Säure vorwaltet. RocHLEDER. Vergl. oben. 


Barytsalz. — Man neutralisirt conc, wässrige Kaffeegerbsäure mit der 
nöthigen Menge Barytwasser, setzt eine gleiche Menge Kaffeegerbsäure zu 
(da sich das neutrale Salz zersetzen würde), verdunstet im Wasserbade und 
fügt zuletzt Weingeist in kleinen Antheilen zu. Wenn die Flüssigkeit so weit 
eingedampft ist, dass ein Tropfen auf einer kalten Glasplatte milchweiss 
wird oder Harzflocken ausscheidet, colirt man durch Leinen in ein erwärmtes 
Glas, wobei einige Flocken zurückbleiben. Das Filtrat gesteht beim Erkalten 
zur wasserbellen Gallerte, die man zwischen Leinen und Papier presst und 
bei 100° trocknet. — Schwach graugelbe, erdige Masse, die 46,29 Proc. C, 
4,57 HB, 30,69 O und 18,45 BaO hält. RocHL.EDER. 


Fügt man zu wässriger Kaffeegerbsäure überschüssiges Barytiwasser, 
so entsteht bei geringem Ueberschuss blassgelber, bei grossem pomeranzen- 
gelber Niederschlag, der auf dem Filter grün und braun wird. 


Bleisalze. — Die Bleisalze der Kaffeegerbsäure oxydiren sich nicht so 
leicht an der Luft, aber zeigen wechselnde Zusammensetzung, und lassen sich 
nicht über 100° erhitzen, ohne ihr Ansehen sehr zu verändern. ROCHLEDER. 


a. Wird das weingeistige Decoct der Kaffeebohnen nach Abscheidung 
des Fettes zum Sieden erhitzt und mit Bleizuckerlösung gefällt, so hält der 
gelbe Niederschlag nach dem Waschen mit Weingeist und Trocknen bei 100° 
25,25 Proc. C, 2,29 H, 13,73 O und 58,70 PbV, RochuEDER. 


b. Fällt man tliochenden wässrigen Bleizucker durch Eingiessen von 
Kaffeebohnendecoct in kleinen Antheilen, so entsteht ein blassgelber, schlei- 
miger Niederschlag, der mit Weingeist gewaschen bei 100° 24,73 Proc. C, 
2,41 H, 15,49 O und 57,37 PbO hält. RochLEDER, 


c. Aus conc. wässriger Kafleegerbsäure fällt wässriger Bleizucker an- 
fangs weissen, bei mehr Bleizucker gelben Niederschlag. Ersterer schmilzt 
bei 100° zum grünen Oel, das dann zum spröden Harz erstarrt und hält 7 At. 
Säure (nach RocuLeper’s älterer Formel C!#H807) auf 4 At. Bleioxyd. — 


‚Der gelbe Niederschlag hält 42,44 Proc. C und 4,16 H. — Durch Fällen von 


conc, wässriger Kaffeegerbsäure mit Bleizucker wurde ein Mal auch ein Salz 
mit 35,34 Proc, C und 40,25 PbO erhalten. — Ein anderes zufällig erhaltenes 
Bleisalz hielt bei 100° 29,88 Proc. C, 2,43 H, 16,15 O und 51,94 PbO. Rocn- 
LEDER. 


d. Kocht man getrocknete Kafleebohnen mit Weingeist von 40°, fällt 
das Filtrat noch heiss mit Bleizucker, zerlegt den mit Weingeist ausgewasche- 
nen Niederschlag unter Weingeist mit Hydrothion und giesst das Filtrat nach 
Entfernung des Hydrothions in überschüssigen weingeistigen Bleizucker, so 
hält der Niederschlag bei 100° 25,00 Proc. C, 2,:4 H, 16,89 O und 85,87 Pb0, 
der Formel C*?H*021,5PbO oder 3C1'H507,5PbO entsprechend. ROCHLEDER. 


e. Fällt man den mit kaltem wässrigen Weingeist bereiteten Auszug 
der Kaffeebohnen mit Bleizucker, zerlegt den Niederschlag unter Wasser mit 
Hydrothion, verdunstet das Filtrat zum Syrup, fällt diesen mit absolutem 
Weipgeist, filtrirt, verdunstet das Filtrat, löst den Rückstand in Wasser und 
befreit ihn durch Zusatz einiger Tropfen Bleizucker von Fett, so wird durch 
Eingiessen des Filtrats in überschüssigen kochenden wässrigen Bleizucker ein 
Niederschlag erhalten, der nach dem Waschen mit kaltem Wasser bei 100° 
grünlich wird. Dieser hält im Nittel 28,32 Proc. C, 2,58 H, 19,01 O0 und 
90,09 0, ist also C4?4?021,4PbO oder 3C14H807,4PbO. RocHL.EDER. 


f, Aus dem weingeistigen Decoct der Caincawurzelrinde fällt wein- 
geistiger Bieizucker einen Niederschlag, der Kaffeegerbsäure, etwas Cainein 
und Mineralsäuren hält und aus dem durch Zerlegen mit Hydrothion tnd 
wiederholtes gebrochenes Fällen mit Bleizucker kaffeegerbsaures Bleioxyd 
mit 40,83 Proc. C, 4,11 H, 29,40 O0 und 25,66 Proc. PbO erhalten wird. 
RocnLeper u, HLAsıwerz (Wien. Acad. Ber. 5, 6). 
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g. Das Bleisalz der aus //ez paraguayensis erhaltenen Ka bsäur 
hält 22,84 Proc. C, 2,204 , 15,640 und 39,32 PbO, der N 
entsprechend. Es wird aus dem zerriebenen Kraut durch Ausziehen mit 
Weingeist von 40°, Versetzen des Filtrats nit weingeistigem Bleizucker, Be- 
seitigen des Niederschlages, so lange derselbe nicht rein gelb ist, und völliges 
Ausfällen des Filtrats erhalten. Letzteren Niederschlag wäscht man mit 
Weingeist, zerlegt ihn unter Weingeist mit Hydrothion, fällt das Filtrat nach 
Entfernung des Schwefelbleis uud überschüssigen Hydrothions aufs Neue mit 
weingeistigem Bleizucker, wäscht den Niederschlag mit Weingeist und trocknet 
ihn bei 100°. RocHT.EDER. 


Wässrige Kaffeegerbsäure fällt Zisenvitriol nicht, auf Zusatz von Am- 
moniak eutsteht ein fast schwarzer Niederschlag, der sich in Essigsäure mit 
bouteillengrüner Farbe löst. Der Niederschlag hält wechselnde Mengen Eisen- 
oxydul; Kohle und Wasserstoff in dem Verhältniss wie freie Kaffeegerbsäure. 
ROCHLEDER. Wässrige Kaffeegerbsäure färbt Eisenchlorid dunkelgrün. 


Kaffeegerbsaures KÄupferoxyd wird aus saurer Lösung als graues Salz 
von wechselnder Zusaminensetzung erhalten, das, so lange es noch feucht ist, 
bei 100° zum grünen Harz schmilzt und sich in Wasser, das etwas Ammoniak 
hält, mit grüner, bei mehr Ammoniak mit blauer Farbe löst. Basische 
Kupferoxydsalze sind grün. ROCHLEDER, 


Kaffeegerbsäure löst sich in Weingeist, auch in absolutem nach jedem 
Verhältniss. BOLLE. 


Chlorogensaures-Coffein-Kali. — Vergl. VI, 923. Behandelt man m.i 
Aether erschöpftes Kaffeepulver mit Weingeist von 6N Proc., verdunstet die 
Lösungen zum Syrup und vermischt diesen mit seinem dreifachen Maass 
Weingeist von 85 Proc., so theilt sich die Flüssigkeit in 2 Schichten, dı ren 
obere dünnflüssige die Hauptmenge des chlorogensauren Coffein-Kalis enthält. 
Der Rest lässt sich durch Auflösen der untern zähen Schicht in wenig Wasser, 
Vermischen mit Weingeist und Abgiessen der weingeistigen Lösung gewinnen. 
Man verdunstet die vereinigten weingeistigen Lösungen zum Szyrup, vermischt 
diesen mit wenig Weingeist, lässt krystallisiren und reinigt durch Waschen 
und Umkrystallisiren aus schwachem Weingeist. 


Strahlige, zu Sphäroiden vereinigte Säulen. Das bei 100° getrocknete 
Salz wird beim Zerreiben auf dem noch warmen Papier elecirisch und hängt 
sich in langen Flocken an ein darüber gehaltenes Messer. — Hält 50,74 Proc. 
C, 5,38 H, 9,12 N und 7,50 KO, oder 63,5 Proc. Chlorogensäure, 29,0 Coffein 
und 7,5 Kali. — Verändert sich bei 150° nicht, aber schmilzt bei 185° zur 
gelben Masse, die sich zum Öfachen Volumen aufhsiäht und fest und zerreib- 
lich bleibt. Diese bräunt sich bei 200° unter Zersetzung und gibt Dämpfe 
aus, die sich zu Krystallen von Coffein verdichten ; sie schmilzt bei weiterem 
Erhitzen aufs Neue, entwickelt viel Ammoniak, bläht sich zum 20fachen des 
ursprünglichen Volums auf und lässt sehr leichte, fürbenspielende Kohle. — 
Die wässrige Lösung färbt sich bei Luftzutritt gelb, dann grünbraun. Sie 
wird durch salpetersaures Silberoxyd nicht verändert, aber nach Zusatz von 
wenig Ammoniak gelbbraun gefärbt. Die Mischung trubt sich nach einigen 
Stehen durch Ausscheidung von metallischem Silber. — Wird die wässrige 
Lösung in einer flachen Schale mit einigen Tropfen Ammoniak der Luft dar- 
weboten, unter öfterem Ersatz von Wasser und Ammoniak, so färbt rn sich 
innerhalb 24 Stunden gelb, grün und blaugrün, dann braun. ans 
man nach 20 bis 30 Tagen zur Trockne, so zieht wasserfreiet a 
aus dem dunkelbraunen Rückstand Coffein. — Vitriolöl färbt das Salz 
beim Erhitzen dunkelviolett, ähnlich wirkt Salzsäure, während ne 
säure orangegelbe Färbung erzeugt. — Die Krystalle färben sich Her Fa 
dem Erhitzen mit Kalistucken scharlach- oder orangeroth, bei on EISEN 
Erhitzen schmilzt die Masse, wird braun, entwickelt viel Ammoniak Fr ur 
setzt sich. — Ueber die Darstellung von Chlorogensaure aus dem chlorogen- 


sauren Coffein-Kali vergl. oben. 
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Chlorogensaures Coffein-Kali löst sich leicht in Wasser, die heiss ge-- 
sätligte Lösung erstarrt beim Erkalten. Vergl. oben die Zers. der wässrigen! 
Lösung. — Es fällt aus Bleizucker blass srüngelbe, aus Bleiessig reingelbe: 
Flocken. — Es löst sich in absolutem Weingeist selbst beim Erhitzen kaum,, 
in gewöhnlichem Weingeist um so reichlicher, je mehr Wasser er enthält, , 
und krystallisirt beim Erkalten, Pavekn. 


Viridinsäure. 


ROCHLEDER. Ann. Pharm. 63, 193. — Wien. Acad. Ber. 1, 227; Ann. 
Pharm. 66, 38. 


Entsteht aus Kaffeegerbsäure durch Oxydation bei Gegenwart von wäss- 
rigem Ammoniak (VII, 925), RocuLeper, unter ähnlichen Einflüssen aus Chi- 
novagerbsäure (VIl, 908). HLAsıwETZz, 


Darstellung. 1. Vermischt man das weingeistige Decoct getrockneter 
und gepulverter Kaffeebohnen mit Wasser, um Fett abzuscheiden , fällt das 
„am Sieden erhitzte Filtrat mit Bleizucker und zerlegt den Niederschlag unter ' 
Wasser mit Hydrothion, so wird wässrige Kaffeegerbsäure erhalten, die sich 
beim Uebersättigen mit Ammoniak dunkelgelb bis rothbraun, bei Luftzutritt 
grüngelb und nach 36 Stunden blaugrün färbt. Man versetzt. behufs Dar- 
stellung von Viridinsäure die blaugrüne Flüssigkeit mit überschüssiger Essig- 
säure, fällt durch Zusatz von Weingeist gleichzeitig [aber nicht nothwendig, 
K)ICHLEDER (Wien. Acad. Ber. 1, 227)] gebildete schwarze, der Metagallsäure 
ähnliche Flocken, filtrirt und fällt das braune Filtrot mit Bleizucker, — 2, 
Fällt man den wässrigen Auszug bereits mit Weingeist erschöpfter Kaffee- 
bohnen siedend heiss mit Bleizucker , zerlegt den gelben Niederschlag unter 
Weingeist mit Hydrothion und setzt das von Hydrothion befreite Filtrat mit 
Ammoniak übersätigt 24 Stunden der Luft aus, so entsteht beim Vermischen 
mit 2 Maass Weingeist von 40° ein grünblauer Niederschlag, der mit essig- 
sänrehaltigem Weingeist gewaschen, in Essigsäure gelöst und mit Bleizucker 
gefällt viridinsaures Bleioxyd liefert. 


Durch Zerlegen der Bleisalze mit wässrigem Hydrothion und Entfernen 
des Schwefelbleis wird wässrige Viridinsäure als braune Flüssigkeit erhalten, 
die beim Verdunsten amorphe braune Masse lässt. Diese löst sich leicht in 
Wasser, in Vilriolöl mit schön carminrother Farbe, durch Wasser in blauen 


Flocken fällbar. 


Wässrige Viridinsäure färbt sich beim Vermischen mit Ammoniak, Kali 
oder Natron dunkelgrün. Sie wird durch Barytwasser in blaugrünen Flocken 
gefällt, die nach dem Waschen mit Weingeist bei 100° 43,15 Proc, Baryt hal- 
ten, der Formel C'?HS09,2Ba0 (Rechn. 43,46 Proc. Ba0) entsprechend. 


Viridinsaures Bleioryd. — Darstellung vergl. oben. &Grünblauer oder 
indigblauer Niederschlag. 


a bei 100°. ROCHLEDER. b bei 100°, ROCHLEDER, 
j4C 32,61 DIE 2 14C 31471 LT 
6H 2.33 283 7a 2,63 2,81 
70 YA her) 21,10 80 24,0! 23,95 
PbO 43,31 44,79 PbO 41,85 41,97 


C14607,PbO 160,00 100,00 CHA708,PbO 100,00 100,00 
a nach 1, b nach 2 dargestellt, 


Viridinsaures Kupferoxydul. — Aus den gemischten Lösungen von essig- 
saurem Kupferoxyd und Chinovagerbsäure (VII, 908) fällt Weingeist schmutzig- 
grüne Flocken, die sich in kochendem Wasser lösen und aus deren erkalteter 
Lösung Kali Kupferoxydulhydrat scheidet. Diese sind viridinsaures Kupferoxydul. 
Hrasıwerz (Wien. Acad. Ber. 6, 271). 


Anacahuitagerbsäure. Aspertannsäure, 929 
Bei 100°. HLASiwRTZ7Z. 
56 € 336 45,07 44,73 
34 H 34 4,56 4,77 
390 312 41,56 41,82 
2 Cu 08 8,51 8,67 
A(CYHEO9),Cu20+2Ag. 736 100,00 a A 


HLASIWETZ untersuchte noch ein anderes Kupfersalz, dessen Zusammen- 
setzung annähernd der Formel 2(C!7H80°),Cu?0,H9 entsprach. 


F. Einzelstehende ‚Gerbsäuren. 
(Alphabetisch). 


1. Anacahuitagerbsäure. 
L, MüLn en, Pharm. Viertelj. 10, 519. 


Findet sich in Anacahuiteholz, einer mexikanischen Drogue. — Wird als 
Bleisala aus dem Absud des Holzes und der Rinde durch Bleizucker gefäll: 
und durch Lösen in Essigsäure und Fällen des Filtrats mit Ammoniak ge- 
reinigt. Das Bleisalz hält nach dem Trocknen bei 110° im Mittel 18,72 Proc 
C, 2,41 H, 15,70 O und 63,17 PbO, der Formel C16H1?010,3PhO entsprechend. 
— Die aus dem Bleisalze durch Hyarothion geschiedene Gerbsäure schmeckt 
in wässriger Lösuug herbe und schwach bitter, fällt Eisenchlorid grünschwarz 
und Leimiösung braun. 


2. Aspertannsäure. 
G14H8503? = 


R. Schwarz. Wien. Acad. Ber. 6, 446; J. pr. Chem. 55, 398; Ausz. Annb 
Pharm 89, 3345; ,Pharm. Centr. 1851, 929; Chem. Gaz. 1852, 61; Lie.. 
Kopp 1851, 417. 

Vorkommen. Im Kraut von Asperula odorata. SCHWARZ. — Finde: 
sich nach ViELGUTH (welcher aber die wahre Aspertannsäure nicht mit seiner 

Säure verglich), im Kraut von Galium Mollugo. Vergi. unten, 


Darstellung. A. Man destillirt aus dem weingeistigen Decoct des Krauts 
den Weingelst ab, vermischt den Rückstand mit Wasser, fällt das Filtrat mit 
Bleizucker, löst den gewaschenen Niederschlag in verdünnter Essigsäure, ver- 
mischt die filirirte Lösung mit absolutem Weingeist, bis graue Flocken nieder - 
fallen, beseitigt diese und fällt das Filtrat völlig mit abseiutem Weingeist 
aus, wodurch Bleisalz a niederfällt — Wird das Filtrat mit Bleiessig gefällt, 
der wit Weingeist gewaschene Niederschlag mit Hydrothion und Weingeist zer- 
legt uud die von Schwefelblei und Hydroihion befreite Lösung mit weingeisti- 
gem Bleizucker gefällt, so fällt Bleisalz b nieder. — 2. Man fällt den wäss- 
rigen Absud des Krautes mit Bleizucker, löst den gewaschenen Niederschlas 
in Essigsäure uud fällt aus der Lösung durch etwas Bleiessig einen Theil, 
dann aus dem Filtrat durch mehr Bleiessig das Bleisalz c. 

Zur Abscheidung der Säure aus einem der Bleisalze ‚zerlegt man das- 
selbe unter Wasser mit Hydrothion und verdunstet das Filtrat im Kohlen- 
säurestrom. 

Eigenschaften. Geruchlose, schwach braune Masse. Sehr hygroskopisch. 


Bei 100°. R. SCHWARZ. 
14€ 84 50,90 31,08 
9H 1) 9,40 3,19 
90 2 43,65 Ad kah 


C1?9808,HO 165 100,00 100,00 
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So nach Scnwarz. — Nach Laurent vielleicht C40H 26026 — 2C!14H 100 !0 
(Rubichlorsäure) + C!24120!12 — 6HO (Compt. rend. 35, 161). 


Zerselzungen. Die mit Kali neufralisirte und dadurch braunroth ge- 
färbte Säure wird, der Luft dargeboten, unter Aufnahme von Sauerstoff dunkler, 
zuleızı undurchsichtig schwarzbraun. Dann mit Essigsäure und Bleizucker 
zersetzt, vom geringen rotlibraunen Niederschlag abfiltrirt und mit Bleiessig 
gefällt, liefert sie ein rothgraues Bleisalz, wach dem Waschen mit Weingeist 
bei 100° 8,69 Proc. C, 0,83 H, 8,48 O und 82 PbO haltend, nach SCHWARZ 
— 6369?00°6 + I8PbO oder —= 3 (C!?H50?) + 5HO +13 Pb0. — Die grüne 
Lösung von kohlensaurem Kupferoxyd in wässriger Aspertannsäure gibt mit 
Weingeist einen grünen Niederschlag, der nach dem Waschen mit Wein- 
geist bei 100° 33,95 Proc. Kupferoxydul hält und nach Abzug dieses 38,88 Proc. 
C, 5,43 H und 55,69 O0, daher SCHWARZ in dem grünen Niederschiage oxydirte 
Aspertannsäure = C'?H70!0, 5HO (Rechn. ?8,88,C, 5,95 H, 55,57 0) annimmt, — 
Salpelersaures Silberoxyd oxydirt Aspertannsäure unter Abscheidung von 
metallischem Silber. — Wird durch Kochen mit verdünnter Salzsäure oder 
Schwefelsäure zerlegt. Kocht man, bis die neutralisirte Lösung salzsaures 
Eisenoxyd nicht mehr färbt, fällt dann durch Bleiessig alle Schwefelsäure uud 
fügt zum Filtrat mehr Bleiessig, so entsteht ein lichtgelber Niederschlag , der 
mit Weing-ist gewaschen und bei 100° getrocknet 23,06 Proc. C, 1,45 H, 
10,52 0 und 64,94 PbO hält, und dem Schwarz die Formel C60A2!021, 9 PbO 
oder 5C1?H30° + HO + 9PbO (Rechnung 23,11 C, 1,34 H, 10,91 0, 64,64 
PhO) ertheilt. 


Aspertannsäure löst sich sehr leicht in Wasser. — Sie fällt Brechwein- 
s’ein nicht. 

Asperlannsaures Bleioxyd. — Darstellung vergl. oben. Die Salze sind 
bei 100° zu trecknen, wobei sie nicht grün werden. 


a, SCHWARZ, b. SCHWARZ, c. SCHWARZ. 
96C 25,19: 25,89 23 C 26,34 26,23 96C 20,56 20,69 
33H ETF 15H ID. Ar 30H 1,56 1,83 
330 20,29 20,68 190 18,83 18,90 300 14,99 15,47 
6PbO- 531,39 90,97 3Ph0 52,48 52,39 9Pb0 62,29 62,01 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,06 100,00 


SCHWARZ zerlegt diese Formeln in folgeuder Weise: a in 4(CH808) + 
6 PbO + Aq. — b. in 2CC"H7OT) +3 PbO + Aq. — ce in 4LC"*H707)+ ) PbO 
+ 2 Ag. 

Aspertannsäure färbt wässriges Eisenchlorid dunkelgrün. — Sie löst 
sich in Weingeist, schwierig in Aether und fällt Eiweiss und Leimlösung nicht. 


Aspertannsäure aus Galium Mollugo. Wird als Dleisalz aus dem wäss- 
rigen Absud des Krautes durch Ausfällen mit Bleizucker, Auflösen des Nieder- 
schlages in Essigsäure und Fällen des Filtrats mit Ammoniak erhalten. — 
Die aus dem Bleisalz durch Hydrothion geschiedene Säure ist schwach braun- 
gelb gefärbt, geruchlos und schmeckt säuerlich herbe. Sie färbt Eisenchlorid 
dunkelgrün und ist durch Bleizucker nur theilweis, vollständig durch Blei- 
essig fällbar. -— Das bei 110” getrockuete Bleisalz hält im Mittel 21,71 Proc. 
C, 2,23 H, 17,93 O und 58,13 PbO, der. Formel 4 PbO, 2(C!H50%), HO (Rech- 
nung 21,89 C, 2,21 H, 17,72 0, 58,18 PbO) entsprechend, VırLsuTHn (Pharm. 
Viertelj. 5, 193). 


3. Atherospermagerbsäure. 


ZEYER. Pharm Viertelj. 10, 511. 


In der Rinde von Atherosperma moschatum, einer südaustralischen 
Drogue. — Man fällt das durch mehrtägiges Absitzen geklärte Decoct der 
Rinde mit Bleizucker, löst den gewaschenen Niederschlag in Essigsäure und 
fällt das Filtrat mit Ammoniak. Das so eihaltene Bleisalz hält nach dem 
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Trocknen bei 110° im Mittel 31,39 Proc, C, 3,67 H, 8,05 O und 56.89 PbO, der 
Formel C2HN0°,2PbO entsprechend. — Wird der im heissen wäserlen Aus 
zug der Rinde durch Bleizucker entstehende schmutzige zelbe Niederschlag 
durch Hydrothion unter Wasser zerlegt, so reagirt das hellgelbe Filtrat schwach 


sauer, schmeckt schwach herbe , grünt Eisenchlorid und wird durch über- 
schüssiges Kalkwasser in Flocken gefällt. 


4. Baldriangerbsäure. 


UZYRnIansKkı. Ann. Pharm. 71, 21. 


 Erschöpft man frische Baldrianwurzelr mit heissem absoluten Weingeist, 
fällt die Tinetur mit weingeistigem Bleizucker und nach dem Abfiltriren des 
Niederschlages noch mit Ammoniak „ so werden die Bleisaize zweier Säuren 
erhalten. 


a. Der durch Bleizucker erhaltene Niederschlax mit kochendem Wein- 
geist ausgewaschen und unter Wasser mit Hydrothion zerlegt, liefert eine 
Gerbsäure, die sich an der Luft leicht zersetzt, mit Vitriolöl roth färbt, Sil- 
bersalze rasch reducirt und sich in ammoniakalischer Lösung mit Luft ir 
Berührung braun färbt. Diese Säure färbt Eisenchlorid nicht grün, sie bil- 
det mit Baryt ein weisses, an der Luft sich bräunendes Salz. Ihr durch 
Bleizucker gefälltes, gelblich-weisses Bleisalz, das sich an der Lufi grün färbt, 
hält im Mittel 17,45 Proc. C, 1,86 H, 13,52 O0 und 67,17 PbO, dem Bleisalz 
einer Säure C!4H908 entsprechend. 


b. Der durch ammoniakalischen Bleizucker erhaltene Niederschlag liefert 
durch Zerlegen mit Hydrothion eine Säure von schwach saurem Geschmack, 
die beim Verdunsten im Wasserstoffstrome zu krystallisiren scheint, Silber- 
salze wie die Säure a reducirt, aber kein unlösliches Barytsalz bildet. Ihr 
durch Bleiessig gefälltes Bleisalz hält im Mittel 15,16 Proc. C, 1,68, 14,500 
und 68,86 PbO, dem Bleisalz einer Säure C!?H50° entsprechend. 


d. Callutannsäure. 
. 14470 N) ? 


Rochı.roen, Wien. Acad. Ber. 9, 2865 J. pr. Chem. 58, 189; Ann. Pharm. 
84, 354; Pharm. Centr. 1852, 756; Chem. Gaz. 1852, 466. 


Vorkommen. In der Calluna vulgaris. 


Darstellung. Man destillirt aus dem weingeistigen Absud der zerschnit- 
tenen Pflanzen den Weingeist ab, vermischt den Rückstand mit Wasser, fällt 
das Filtrat mit Bleizucker, behandelt den ausgewaschenen Niederschlag mit 
sehr verdünnter Essigsäure und fällt die abältrirte Lösung bei Siedhitze mit 
Bleiessig, wo ein chromgeiber Niederschlag von callutannsaurem Bleioxyd ent- 
steht. Wird dieser unter Wasser mit Hydrothion zerlegt, die Flüssigkeit mit 
dem Schwefelblei zum Sieden erhitzt und das Filtrat im Chlorcalciumbade im 
Kohlensäurestrom verdunstet, so bleibt Callutannsäure zurück, im Vacuunı 


über Vitriolöl zu trocknen. 
Dernsteingelbe, geruchlose Masse. 


ROCHLEDER, 
re 64 51,53 51,69 
: H 4,30 4,58 
EB = 44,17 Me 
MT ET; 100,00 ei 


d. — Sie färbt sich beim Erhitzen ihrer 
Ib und scheidet gelbe Flocken von 
58,07 Proc. C, 3,77 H und 


Callutannsäure redueirt Silbero.cy 
wässrigen Lösung mit Mineralsäuren rothgell n 
Calluxanthin aus, die nach dem Trocknen bei 100 
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25,16 O halten (C!'H507 — 57,93 Proc. C, 3,45 H, 3%,62 0), und nach Roca- 
LEDER durch Austritt von 2 At. Wasser aus der Callutannsäure entstanden 
sind. Diese verschlucken in alkalischer Lösung leicht Sauerstoff und werden 
daun durch Säuren in rothbraunen Flocken gefällt. Sie lösen sich in 
Weingeist. 


Callulaunsaures Zinnoxzyd. — Warme wässrige Callutannsäure fällt aus 
salzsaurem Zinnoxyd schön eigelben, im Ueberschuss des Zinnsalzes löslichen 
Niederschlag. 


Bei 160°, ROCHTEDER. 
336 168 19,33 19,29 
36H 16 1.84 2,37 
20 0 160 18,42 18,40 
7Sn0: 525 60,4 60,03 
2CCHH6O8) +7Sn02--AHO. 869 100,00 100,00. 


Callulannsaures Bleioxyd. — Darstellung VII, 931. Wird von wechseln- 
der Zusammensetzung erhalten. 


a. Bei 100°, ROCHLEDEKR. bb, Bei 100°. RocHLEDER. 
28C 19,18 19,01 Zaie 18,34 18,21 
13 H 1,48 1,68 20H 1,45 We 
170 19,948 957 26 0 ls 15,06 


15,15 
5Pb0 63,807 03,94 8 PRO 65,06 65,17 


100,00. 100,00 100,00 100,00 


RocHLeDer zerlegt die Formel «4 in 2C'4H608 + 5 PbO + Aq., b in 
3014508 + 6 PO +2 Ag. 


Callutanusäure färbt Eisenorydsalze grün. — Wässrige Callutannsäure 
mit salzsaurem Zinunoxyd und wenig Salzsäure zum Sieden erhitzt, färbt mit 
Alaun gebeizte Wollenzeuge schwefelgelb bis orange 


6. Cissotannsäure, 


Wırtstein. Repert. 106, 317; Pharm. Cenir. 1347, 791. — Pharm. Viertel). 
261: 


„er Farbstoff der im Herbste gerötheten Blätter von Yitis hederucea. 


Darstellung. Man digerirt im Herbst gesammelte Blätter mit Weingeist 
von 50 Proc. 24 Stunden, trennt die Tiretur durch Pressen von den Blättern, 
filtrirt, versetzt mit 45; Wasser und destillirt den Weingeist ab. Der Rück- 
stand zum Extract verdunstet, dann mit kaltem Wasser behandelt, gibt eine 


‚dunkelrothe Lösung, während kermesrothes Pulver, Wırtstkın’s veränderte 


Cissotaunsäure, zurückbleibt. Man filtrirt von dieser ab, fällt das Filtrat mit 
Bleizuckerlösung, wo anfangs hellerdfarbener, dann grüner, endlich grüngelber 
Niederschlag entsteht, der mit Wasser (jedoch nicht vollständig, um Zersetzung 
vorzubeugen) ausgewaschen, olivengrünes cissotannsaures Bleioxyd a bildet. 
-- Wird nach Fällung mit Bleizucker der Flüssigkeit Essigsäure hinzugefügt, 
bis der grasgrüne Niederschlag wieder hell und die überstehende Flüssigkeit 
"öthlich geworden ist, so bleibt eissotannsaures Bleioxyd b ungelöst, während 
das Filtrat nach einigem Stehen Flocken absetzt und (nachdem diese entfernt 
sind) mit Bleizucker das olivengrüne Bleisalz c gibt, 
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Bleisalz WITiISTEIN. Bleisalz WITTSTEIN 

a. b. | 
10 € 25,67 23,98 120 C 32,05 +1,17 
75H 2,67 240 75H 334 3.01 
IN 0,50 0,50 IN 0,62 0,61 
96 0 27,98 PER 960 34,18 34,56 
{1 PbO 43,78 43,35 6PbO 29,831 30,65 


100,00 100,00 100,00 100,00 
Der Stickstoff ist als Ammoniak vorbanden. a== [1PbO +6(C20H120 '%) 
+NN3,. b== 6(PbO + C?0H??016) + NH3; c hält 36,4 bis 37,5 Proc. Bleioxyd 
So nach Wirtstein. 
Unlösliche oder veränderte Cisso/annsäure. — Der bei Darstellung von 
Cissotannsäure erhaltene, in Wasser unlösliche Theil des weingeistigen Exiracts. 


‘ Dichte, dunkelbraune, glänzende, leicht zerreibliche Masse, Schmeckt 
schwach bitter, herbe. 


WITTSTEIN, 
Mittel bei 110°. 
156 C 56,25 55,91 
00H 9,41 9,41 
ıiN 0,84 0,84 
75 0 37,50 37,54 
C156H90N 078 400,00 100,00 - BAR? 


— 3(C52H28025,H0) + NH3. Hält den Stickstoff als Ammoniak und 0,31 
Proc. Asche, die nicht in Abzug gebracht ist. Wirtsteın. 


Verkohlt ruhig beim Erhitzen, — Löst sich in immoniak mit dunkel- 
braungeliber Farbe, durch Salzsäure fällbar. 
Verbindungen mit Bleioxyd. — a. Man fällt die verdünnte weingeistige 


Lösung mit Bleizucker. Olivengrün, nach dem Trocknen pechschwarz. — 
b. Man fällt die weingeistige Lösung mit ungenügendem Bleizucker, behandelt 
den Niederschlag mit werig Essigsäure, wäscht und trocknet das Unlösliche. 
a hält 36,91, b 16,95 Proc. Bleioxyd. WITTSTEIN. 

Veränderte Cissotannsäure fällt in Weingeist gelöst Kisenchlorid dunkel- 
grün, Brechweinstein und Leimlösung flockig. 

Sie löst sich leicht mit blutrother Farbe in Weingeist von 60 bis 80 Proc. 


7. Cocagerbsäure. 


Au». NiEMAnN, Disseri, über eine Base in den Cocablättern. Göttingen 1560. 
Von WAckENRoDER (N. Br. Arch. 75, 26) und GARDCKE (N. Br. Arch. 
32, 141) bemerkt. 


Erschöpft man Cocablätter behufs Darstellung von Cocain mit schwefel- 
säurehaltigem Weingeist, digerirt die Tinctur mit Kalkhydrat, filtrirt, neu- 
tralisirt mit Schwefelsäure und destillirt den Weingeist ab, so fällt kKohlen- 
saures Natron das Cocain, welches durch Schütteln der alkalischen Lösung 
mit Aether entfernt werden kann, während die Cocagerbsäure In Lösung 
bleibt. Man verjagt den Rest des. Aethers, neutralisirt mit verdünnter Sal- 
petersäure, beseitigt die Schwefelsäure mit salpetersaurem Baryt, den 
überschüssigen Baryt mit kohlensaurem Anımoniak, neutralisirt und fällt 
mit Bleizucker. Der ausgewaschene Niederschlag unter Wasser ‚mit 
Hydrothion zerlegt, liefert nach dem Abfiltriren des Schwefelble's wäss- 
rige Cocagerbsäure als gelbrothe saure Flüssigkeit von sehwach herbem 
Geschmack, die beim Verdunsten braunrothe amorphe hygroskopische Masse 
lässt. So hält die Cocagerbsäure noch etwas Alkali. — In der vom cocagerb- 
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sauren Bleioxyd abfiltrirten Flüssigkeit bleibt ein Theil der Säure gelöst, der 
durch Bleiessig gefällt, aber durch Hydrothion aus dem Bleisalze mit Salpeter- 
säure verunreinigt erhalten wird. 


Die Säure schmilzt beim Erhitzen auf Platinblech, bläht sich mit brenz- 
lichem Geruch stark auf und lässt Kohle. — Sie redueirt Chromsäure zu 
Chromoxyd, aus Lartersaurem Kupferoxyd-Kali Kupferoxydul, aus Goldchlo- 
rid Metall. — Sie färbt sich mit wässrigen Alkalien tiefroth, fällt aus essig- 
saurem Baryt in Essigsäure löslichen Niederschlag, aus Brechweinstein braune 
Flocken, aus salpetersaurem Quecksilberoxzyd und Ozydul schmutzig gelbe Nie- 
derschläge, aber fällt Chloryuecksilber nicht. Sie färbt Anderthalb-Chlor eisen 
braungrün, fällt Eiweiss, nicht aber Leimlösung. 


8. Epheugerbsäure und Hederinsäure. 


PosseLt. Ann. Pharm.69,62; Pharm. Cenir. 1849, 257; Chem. Gaz. 1849,92. 

In den Samen von Hedera Heliz. 

a. Hederinsäure. — Man befreit frische gepulverte Samen mit Aether 
von Fett, kocht den Rückstand wiederholt mit Weingeist aus und destillirt von 
den Tincturen '/, des Weingeists ab, wo sich aus dem Rückstande unreine 
Säure ausscheidet. Diese ist schwierig rein zu erhalten und wurde nur ein 
Mal beim Stehen einer ätherweingeistigen Lösung in reinem Zustande ge- 
wonnen. 

Feine, weisse, weiche Nadeln und Blättchen, die bei 100 5,4 Proc. 
Wasser (2At.? = 6,25 Proc.) verlieren. Gertichlos, schmeckt stark kratzend. 
Reagirt schwach sauer. 


Bei 100°. PossELT. 
Mittel. 
30C 180 66,66 60,46 
26 H 26 9,63 9,45 
80 64 23:11 24,09 
C30H 2608 270 100,00 100,00 


Da die Atomgewichtsbestimmung fehlt, ist keine Formel mit Sicherheit 
zu berechnen. Kr. 


Schmilzt beim Erhitzen nicht, verbreitet eigenthümlich-brenzlichen Ge- 
ruch und lässt Kohle. — Löst sich in Vitriolöl mit prächtiger Purpurfarbe. 


Löst sich nicht in Wasser. — Die Spure treibt aus kohlensauren Salzen 
Kohlensäure aus und bildet mit Ammoniak, Kali, Baryt und Kalk amorphe, 
gallertartige Salze, die sich in Weingeist, aber kaum oder nicht in Wasser 
lösen. 

Aus dem weingeistigm Ammoniaksalz scheidet salpelersaures Silber- 
oxyd weissen Niederschlag, der sich in kochendem Weingeist löst und beim 
Erkalten krystallisch ausscheidet 

Hederinsäure löst sich in Weingeist, nicht in Aether. 

b, Epheugerbsäure. — Wird aus dem mit Aether und Weingeist nach- 
einander (behufs Darstellung von Hederinsäure) erschöpften Samen durch 
Auskochen mit Wasser erhalten. Man versetzt den Absud mit Essigsäure 
und Bleizucker, beseitigt den Niederschlag und fällt das Filtrat mit Ammoniak. 
Der schön gelbe Niederschlag wird wenig ausgewaschen (da er sich löst), 
unter Wasser mit Hydrothion zerlegt, worauf die vom Schwefelblei abfiltrirte 
Lösung beim Verdunsten die Säure, aber unrein, zurücklässt. 


Geruchlose, amorphe, saure Masse, deren wässrige Lösung sich beim 
Verdunsten färbt. Reducirt salpef’rsaures Quecksilberoxzyd und Silberoayd. 
Wird durch Alkalien schön gelb gefärbt, durch ammoniakalische Kalksalze, 
durch Buryt- und Bleisalze gelb gefällt. Färbt Fisenoxydsalze dunkelgrün 
und fällt Kupfervitriol grünlich. Wird durch Leimlösung nicht zefällt. 
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9. Euphrasiagerbsäure. 


Enz. Pharm. Viertelj. 8, 175. 


In der Euphrasia offioönalis. — Man lässt die frische Pflanze mit Wasser 
übergossen einen Tag stehen, kocht, presst aus und fällt das Filtrat mit 
Bleizucker. Der Niederschlag wird nach dem Auswaschen in Essigsäure 
gelöst, und die vom schwefelsauren und phosphorsauren Bleioxyd ahfilirirte 
Lösung mit Ammoniak neutralisirt, wo zeisiggrünes euphrasiagerbsaures 
Bleioxyd niederfällt, das man auswäscht und trocknet. 


Berechnung nach Enz. EnZ. 
Bei 110°. Mittel. 
32C 192 28,07 21,32 
20 H 20 2,92 3,01 
170 136 19,49 19,03 
3PbO 330 49,12 49,34 
C32H200 17,3PbO 684 100,00 100,00 


10. Gerbsäure der Früchte. 


BuIGNET, N. Ann. Chim. Phys. 61, 220. 


Nur in Verbindung mit Iod bekannt. — Findet sich in unreifen Aepfeln, 
Birnen u. a. Früchten und verschwindet bei der Reife in dem Maasse der 
Zuckergehalt zunimmt. — Versetzt man den Safi einer F.ucht, welche diese 
Gerbsäure hält, mit Stärkekleister und tropfi Iod ein, so bildet sich erst dann 
lodstärke, wenn alle Gc.bsäure in die Iodverbindung verwandelt ist. 


Darstellung der Iodverbindunyg. Man versetzt den ausgepressten und 
filtrirten Saft von grünen Aepfeln mit Iodtinetur, so lange die Farbe des 
lods noch verschwindet, wo sich nach einigen Augenblicken ein brauner 
Niederschlag bildet, den man mit reichlichen Mengen Wasser auswäscht, 

Gelbes amorphes Pulver, das 43,0 Proc. €, 3,3 H, 16,17 I, gegen '/, Proc 
N une 3 Proc. Asche halt. 

Wird beim Kochen mit verdünnten Säuren unter Bildung von Rechts- 
traubenzucker zerlegt. — Löst sich nicht in Wasser; nach Y,stündigem 
Kochen mit Wasser reducirt das Filtrat tartersaures Kupferexydkali nicht. — 
Löst sich nicht in Weingeist. 


11. Galitannsäure. 
G1H80 10 ? 


R. Schwarz. Wien. Acad. Ber. 8, 26; Ann. Pharm. 83, 57; J. pr. Chem. 

58, 126. 

Vorkommen. Im Kraut von Galium verum und Aparine. Nur in Ver- 
bindung mit Wasser und Bleioxyd bekannt. 

Man fällt den wässrigen Absud desKıautes mit Bleizucker, beseitigt den 
(Citronensäure, Gerbsäure und anorganische Säuren haltenden) Niederschlag, 
fällt das Filtrat ınit Bleiessig, zerlegt den Niederschlag durch Hydrothion, 
fällt die vom Schwefelblei abfiltrirte Flüssigkeit zur Entfernung von Hydro- 
thion und noch vorhandene: Citronsäure mit Bleizucker, dann das Filtrat 
wieder mit Bleiessig, wo schön gelber Niederschlag entsteht, aus dem en 
Hydrothion unter Wasser wässrige Galitanusäure erhalten wird, von bitierlich 
herbem Geschmack, durch Ammoniak und Alkalien braun werdend. Oxydirt 
sich beim Trocknen ihres Bleisalzes bei 100°. Dr Ze 

Galitannsaures Bleioryd. — Galitannsäure fällt Bleizucker ösung kaum, 
Bleiessig vollständig mit schön gelber Farbe. — Wird a nach VI, 935 oder 
b in abweichender Weise erhalten und im Vacuum getrocknet. 
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a. SCHWARZ. b. SCHWARZ. 
70C 17,84 17,65 28 C 12,06 12,08 
45H 1,91 2,01 21H 1,43 13 
550 18,69 18,43 25 0 14,45 14,53 
13 PbO 61,56 61,91 9 PbO 72,07 71,86 
100,00 100,0U 100,00 100,00 


SCHWARZ zerlegt die Formel a in 3(CHS011,3Pb0) + 2(C ?H90 11,2PbO),,, 
die Formel b in 2(C1’H8019,2Pb0) + 5Ph0,HO. 

Gal'tannsäure färbt salzsaures Eisenoryd schön grün und fällt essig-- 
saures Kupferoxyd schmutzig braun. 


12. Gerbsäuren aus Gelbschoten. 


M. v. Ortn. Wien. Acad. Ber. 13, 509; J. pr. Chem. 64, 10; Pharm. Centr.. 
1854, 897. 
Vorkommen. In den chinesischen Gelbschoten oder Wongski, den Früchten: 
von Gardenia grandiflora, die nach Jxssen (Wien. Acad. Ber. 14, 249)) 
von einer Rubiacee stammen. 


Darstellung der ersten Gerbsäure. : Man erschöpft die zerstossenen: 
Früchte mit Weingeist von 40°, verdunstet die Auszüge im Kohlensäurestrom, 
scheidet das beim Erkalten und auf Zusatz von ‚Wasser sich ausscheidende: 
Del mit Hülfe eines nassen Filters und fällt das roihgelbe Filtrat mit Blei-- 
zuckerlösung, wodurch Farbstoffe und. .die erste 'Gerbsäure gefällt werden. 
‘Das Filtrat dient zur Darstellung des Chlorrubins, vergl. unten). Man zer-: 
Iegt den Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion, filtrirt . die Lösung, , 
welche die erste Gerbsäure und noch etwas Farbstoff hält, vom Schwefelblei | 
ab, bei dem ein Theil der Farbstoffe bleibt, fällt sie aufs Neue mit Bleizucker' 
und zerlegt wiederum mit Hydrothion, wodurch jetzt aller Farbstoff mit dem | 
Schwefelblei abgeschieden und ein Filtrat erhalten wird, welches beim Ver-. 
dunsten im Kohlensäurestrom und Trocknen des Rückstandes im Vacuum die: 
erste Gerbsäure hinterlässt. 


Das Schwefelblei gibt beim Auskochen mit Weingeist von 40° an diesen ı 
die Farbstoffe ab, die nach dem.Abdestilliren des Weingeists im Kohlensäure- : 
strom und weiterem Verdunsten des Rückstandes im Vacuum über Vitriolöl | 
als dunkelrothgelber Syrup zurückbleiben. Aus diesem zieht Aether einen 
Theil aus, nach dem Verdunsten des Aethers und Behandeln des Rückstandes 
mit Wasser als in Wasser unlöslicher, rothgelber, harzartiger Farbstoff zu- 
rückbleibend. Der Rest mit Weingeist gekocht, der wenig gelbeu Farbstoff ' 
enifernt, dann bei 100° getrocknet, ist der gelbe amorphe Farbstoff v. Oxrns. | 


Darstellung der 2. Gerbsäure. Man kocht die mit Weingeist erschöpften 
Gelbschoten mit Wasser aus, engt die Auszüge ein, fällt durch Weingeist 
Gallerte, sammelt diese auf Leinwand und fällt das Filtrat mit Bleizucker. 
Der Niederschlag wird mit wenig Essigsäure übergossen, der unlösliche Theil 
abfiltrirt und die Lösung mit Hydrothion vom Blei befreit. Die vom Schwefel- 
blei abfilwrirte Lösung lässt beim Verdunsten im Wasserbade die 2. Gerhsäure, 
bei 100° zu trocknen. 


Eigenschaften. Die I. Gerbsäure ist eine amorphe braungelbe Masse. 


Erste Gerbsäure. v.Orrtn. Zweite Gerbsäure, v.ORTH. 
46C 47,26 47,47 46€ 92,98 52,67 
36H 6,16 6,22 29H HR): 9,81 
340 a 46,58 46,31 TC 41,46 41,52 

6?H3603* 100,00 100,00 C*5H29027 100,00 100,00 


Nach Abzug von Asche. — { hält nach v, Orru 8 At, 2 hält 1 At. Wasser, 
was er aus der Zusammensetzung des Bleisalzes folgert. 


Gerbsäuren aus Gelbschoten. Helianthgerbsäure, 937 


Bleisalz der 1. Gerbsäure. — Man fällt die erwärmte Säurelösung mit 
Bleiessig, wäscht und trocknet bei 100°. 
v. ORTH. 

46 C 276 23,3 22,89 

23 H 28 BEN 2,34 

26 0 208 17,7 17,38 

6 PbO 670 6,7 97,39 
C+6428026,6PbO 1182 100,0 100,00 


Nach Abzug des Bleioxyds — C?6H?80?6, v, Orra. Aber er nimmt nicht 
darauf Rücksicht, dass der Aschengehelt in das Bleisalz übergehen kann. Kr. 
Die 1. Gerbsäure färbt salzsaures Eisenoryd grün. 


13. Helianthgerbsäure oder Helianthsäure. 


Lupwic u. Kromayer, N. Br. Arch. 99, 1 und 285. 


Die eisengrünende Gerbsäure der Samen der Sonnenblume (Helianthus 
annuus). 


Man erschöpft die von der Schale befreiten, fein zerriebenen Früchte 
mit kochendem Weingeist vou 90 Proc., destillirt den Weingeist im Wasser- 
stoffstrome ab, filtrirt den Rückstand, fällt das Filtrat mit Bleizucker, sammelt, 
wäscht und zerlegt den Niederschlag unter Wasser mit Hydrothion. Die vom 
Schwefelblei abfiltrirte Flüssigkeit lässt beim Verdunsten im Wasserbade die 
Helianthgerbsäure als bräunlich gelbe, amoıphe Masse, zum wenig gefärbten 
Pulver zerreiblich. Diese löst wan nochmals in Wasser, fällt wieder mit 
Bleizucker, zerlegt mit Hydrothion und verdunstet das Filtrat, wo jetzt heil- 
srüngelbe amorphe Masse bleibt, die an der Luft nicht mehr feucht wird, zum 
gelblichweissen Pulver zerreiblich. 


Hält nach dem Trocknen bei 100° 53,27 Proc. C, 5,97 H und 40,76 0, 
nach LupwiG u. KromAYer der Formel €1*H908 (Rechn. 53,50 C, 5,73 H und 
40,77 © entsprechend. — Schmilzt beim Erhitzen, verbreitet Geruch nach 
gebrauntem Kaffee und lässt saure brenzliche Producte entweichen. — Ver- 
kohlt auf Platinblech und verbrennt dann. — Salpetersäure färbt wässrige 
Helianthsäure schön roth und entwickelt beim Erwärmen salpeirige Dämpfe 
unter Entfärbung. — Kaltes Vitriolöl färbt die wässrige Säure roth, erhitzies 
schwärzt sie. — Wird durch Kochen mit mässig verdünnter Salzsäure im 
Wasserstoffstrome in gährungsfähigen Zucker und io einen sauren Farbstoff 
zerlegt. Letzterer ist durch kohlensaures Bleioxyd fällbar; mit Hydrothion 
aus der Bleiverbindung geschieden, gibt er eine farblose Lösung, die beim 
Verdunsten violetten, mit Alkalien prächtig roth werdenden Rückstand lässt. 
— Helianthsäure reducirt alkalische Kupferorydlösung beim Erwärmen nicht. 
— ‚Sie redueirt aus ammoniakalischer Silberlösung Metall, 


Die Säure löst sich leicht in Wasser. Sie färbt sich auf Zusatz von 
Alkalien gelb und wird durch Kalkwasser gelb gefällt. Letzterer Nieder- 
schlag mit überschüssigem Kalkwasser der Luft ausgesetzt, wird braun. — 
Das aus der wässrigen Säure durch Bleizucker gefällte hellgelbe Bleisalz hält 
bei 100° 39,5 oder 44,24 Proc. Bleioxyd, letzteres auch 32,44 Proc. C, 3,28H 
und 20,04 O0, der Formel: 20(C'H80’7,PbO) + PbO, HO entsprechend. — Die 
wässrige Säure färbt Ander!halb-Chloreisen prachtvoll dunkelgrün, auf Zusatz 
von Ammoniak violett. Sie fällt weder Blutlaugensalz noch Leimlösung. 


Sie löst sich in Weingeist, nicht in Aether. 
L. Gmelin, Handb. VIT. Org. Chem. IV 60 
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14. Ipecacuanhasäure. 
C1+H907? 


E. Wırrisk. Wien. Acad. Ber. 5, 192; J. pr. Chem. 51, 404. 


Die Gerbsäure der Wurzel von Cephaölis Ipecacuanha (VII, 56). —- 
PeLrEriEeR (Ann. Chim. Phys. 4, 172; J. Pharm. 3, 145; Schw. 19, 440), 
MAssonrour (Bull. Pharm. 1, 161) und RıcnAarnp u. BArruEL (J. Pharm. 
6, 264) hielten die Säure für Gallussäure, Prarr erkannte sie bereits als 
verschieden. 


Darstellung. Man kocht die gepulverte Wurzel mit Weingeist von 0,54 
spec. Gew. aus, fällt den filtrirten Absud mit Bleiessig, wäscht den Nieder- 
schlag mit Weingeist von 0,83 spec. Gew. und löst ihn in verdünnter Essig-- 
säure. Die essigsaure Lösung mit Bleiessig, dann noch mit etwas Ammoniax 
versetzt, gibt einen Niederschlag, den man mit Weingeist von 98 Proc. wäscht, | 
unter Aether zertheilt und mit Hydrothion zerlegt. Man verdunstet die vom 
Schwefelblei abfiltrirte Flüssigkeit im Kohlensäurestrom, vermischt den Rück- 
stand mit Wasser, filtrirt vom ausgeschiedenen Fett ab, digerirt das Filtrat: 
mit Thierkohle und verdunstet die von der Kohle befreite, röthlich-braune 
Flüssigkeit im Kohlens.iurestrom. 


Eigenschaften. Amorphe, röthlich-braune Masse von stark bitterem Ge-- 


'schmack. Sehr hygroskopisch. 


WILLIGK. 

Bei 100°. Mittel. 
14C 84 56,37 56,24 
9H 9 6,04 6,23 
70 96 37,99 37,99 
C14H9907 149 100,00 100,00 


Zersetzungen. 1. Schmilzt beim Erhitzen, bläht sich auf, entwickelt: 
Geruch nach Ameisensäure und lässt schwierig verbrennende Kohle. — 2. Ver-: 
schluckt in alkalischer Lösung Sauerstoff und färbt sich dunkel schwarz-- 
braun. — 3. Reducirt Quecksilber- und Silbersalze. — 4. Löst sich In Vitriolöl! 
mit braunrotber Farbe und scheidet auf Wasserzusatz graue Flocken ab.. 
— 5. Salpetersäure löst Ipecacuanhasäure mit dunkelrothgelber, beim Erhitzen ı 
mit gelber Farbe unter Entwicklung von Salpetergas. 

Ipecacuanhasäure löst sich leicht in Wasser. 


Ipecacuanhasaures Bleioxyd. — Verdünnte wässrige Ipecacuanhasäure fällt! 
Bleizucker nicht, sie erzeugt mit Bleiessig bräunlich-weissen Niederschlag, der ' 
leicht unter dunklerer Färbung Sauerstoff verschluckt. 


Das einfach-saure Bleisalz wird aus der mit Weingeist von 0,35 spec. 
Gewicht bereiteten Wurzeltinctur, nach Beseitigung der durch weingeistigen ı 
Bleizucker fällbaren Stoffe und Zusatz von viel Wasser mit Bleiessig nieder- 
geschlagen und nach dem Auswaschen mit kaltem Wasser bei 100° getrocknet. . 
— Löst man bei Darstellung des Bleisalzes dasselbe wieder in Essigsäure und | 
fällt das Filtrat mit absolutem Weingeist oder auch mit Bleiessig, so werden 
Niederschläge erhalten mit ?/;, %, und 6, At. Ipecacuanhasäure auf 1 At., 
Bleioxyd. 


) 


a. b. 0, d. 

14 C 84 32,24 32,07 30,17 26,79 35,06 
9H 9 3,45 3,43 Bu 2,83 3,84 
70 56 21 21,85 19,71 16,82 22,26 

Pb0O 112 42,81 42,65 46,83 93,06 38,84 


" C1H807,PbO 261 100,00 - 100,00 100,00 100,00 100,00 


er 
ER 


 säure dunkelbraun gefärbt und fällt Eisensalze olivenbraun. 
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Noch andere Bleisalze hielten 41,1 und 45,9 Proc. PbO. WırLıck gibt 
folgende Formeln: für b 6C1?H806,7PbO + 6 Aq., für c 2C4H806,3PbO + Aq., 
für d 6C"H80%,5PbO + A Ag. ; 

Ipecacuanhasäure färbt wässrige Eisenorydsalze grün, auf Zusatz von 
wenig Ammoniak violett, von mehr Ammoniak tintenschwarz. — Sie fällt aus 
Kupferowydsalzen nach Zusatz von Ammoniak grünbraunen Niederschlag. — 
Sie löst sich in Weingeis!, weniger in Aether. 


15. Katechugerbsäure. 


Ners v. EsENBECK. Repert. 33, 169; 43, 340. 
BEuZELIUS. Lehrbuch 3. Aufl. 6, 250. 
Deurrs. Jahrb. pr. Pharm. 12, 164. 
STENHOUSE. Ann. Pharm. 45, 18. 

STRECKER. Ann. Pharm. 90, 375. 
NEUBAUER. Ann. Pharm. 96, 337. 


Von Neks v. ESENBECK und BERZKLIUS als eigenthümlich unterschieden, 
aber nicht im reinen Zustande bekannt. — Findet sich im Katechu, einem 
durch Auskochen des Holzes von .'cacia Catechu und Uncaria Gambir be- 
reiteten Extract. Vergl. über Katechu auch Sacc’s neueste Angaben (Compl. 
rend. 53, 1102) welche aber zu denen von NKUBAUER im Widerspruch stehen. 


Die Katechugerbsäure ist ein Zersetzungsproduct des Katechin’s (VI, 
302), nicht aber der Stoff, aus dem sich dieses bildet. Versetzt man nach 
BERZELIUS’ Vorschrift den kalt bereiteten, sehr concentrirten wässrigen Ka- 
techuauszug mit mässig verdünnter Schwefelsäure, so wird nur wenig gelb- 
licher Niederschlag erhalten, der sich nicht durch Filtriren trennen lässt, 
Aus heiss bereitetem wässrigen Auszuge fällt Schwefelsäure auch Katechin, 
daker BERZELIUS ein Gemenge von Katechin und Katechugerbsäure untersuchte. 
NEUBAUER. — Erschöpft man (nach BERrzELIıUs und DEı.FFs) fein gepulvertes 
Bombay-Katechu mit Aether , so theilt sich der ätherische Auszug nicht in 
2 Schichten ; durch Verdunsten im Vacuum oder im Wasserbade wird eine 
bräunliche,, der Gallengerbsäure ähnliche Masse erhalten, Diese in wenig 
Wasser gelöst, zur Verjagung des Arthers im Wasserkade erwärmt, von den 
grünen Flocken abfiltrirt , scheidet Nadeln von Katechin ab, ‚die (nicht wie 
DELFFs glaubt, aus Katechugerbsäure erzeugt, sondern) bereits im Auszuge 
fertig gebildet sind. NEUBAUER. 


Schüttelt man den ätherischen Katechu-Auszug mit Wasser, hebt ab und 
verdunstet ihn zur Trockne, löst den Rückstand in Wasser und lässt Katechin 
herauskrystallisiren, so hält die Mutterlauge möglichst reine Katechugerbsäure. 
Wird diese mit Schwefelsäure gefällt, der Niederschlag nach einigem Aus- 
waschen mit Schwefelsäure gepresst und mit verdunnter Schwefelsäure meh- 
rere Stunden gekocht, so löst er sich anfangs, scheidet dann braune Flocken 
aus, bis endlich die Lösung nur noch schwach röthlich bleibt, Zu diesem 
Zeitpuncte kann kein Zucker in der Lösung nachgewiesen werden. NEUBAUER, 
STRECKER glaubte in dieser Weise Zucker erhalten zu haben. 


Kocht man wässriges Katechin, das Leimlösung durchaus nicht en 
einer oflenen Schale 3 Stunden, so färbt sich die Lösung selbbraun und SEN: 
sich. Wird sie zur Trockne verdunstet und der Rückstand mit Wann = 
genommen, so fällt die Lösung Leim sehr stark, doch wird nicht Bien, ate- 
chin in Katechugerbsäure verwandelt. Neurauze. Vergl. auch VI, ; 


STENHoOUSE’s Katechugerbsäure ist unlöslich in kaltem und a 
Wasser, Weingeist und Aether, nur theilweis löslich in alkalischen Flussigkeiten, 


e : ER l- 
Sie wird darch Schwefelsäure gefällt, durch kochende We 


E S 4% a — FFS’ 
der trocknen Destillation weder Brenzkatechin noch Pyrogailsäure. DEL 


(mit Katechin gemengte?) Katechugerbsäure zerfliesst mit Wasser zum Syrup, 
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sie zersetzt sich in Alkalien gelöst leicht, fällt aus 2fach-chromsaurem Kali 
braunen, in Aether unlöslichen Niederschlag, fällt Eisenoxydsalze schmutzig- 
grün und wird durch Leimlösung vollständig ausgeschieden, 


16. Kinogerbsäure. 


BrnzeLivus, Lehrbuch 3. Aufl. 6, 258. 

Gerving. N. Br. Arch. 65, 2%3; Ausz. Pharm. Cenir. 1851, 305; Lieb. 
Kopp 1851, 422. 

Hennıc. N. Br. Arch. 73, 129; Ausz, Pharm. Gentr. 1853 , 1%. N. Br 
Arch. 77, 260; &5, 150. 

Eıssreı,pt. Ann. Pharm. 92, 101; Chem. Centr. 1855, 110; Ausz, Lieb. Kopp 
1854, 431. 


Die Gerbsäure des afrikanischen Kino’s (von Pferocarpus erinaceus, 
VII, 12) ist nach BrızeLıus und GERDING als eigenthümlich zu betrachten. 
HENNIG hält sie für einerlei mit Galläpfelgerbsäure, er untersuchte das Kino 
malabricum des Handels, welches nach ihm richtiger als africanisches Kino 
zu bezeichnen ist. EıssrFrLor (welcher aus Kino malabricum durch Aether 
Krystalle von Brenzkatechin (V, 785) erhielt) vermochte weder nach BERZR- 
Lıus’ noch nach GERDINng’s Vorschrift Kinogerbsäure zu erhalten, er hält Ki- 
nogerbsäure ap für 'einerlei mit Katechugerbsäure. — Ueber Reactionen 
des Kino’s vergl. NESRNBECK (Repert. 27, 211) und Hennig; über eine Gal- 
lerte aus Kino REDwooD (N. J. Pkarm. 1, 336). — Der Kinogerbsäure ähnlich 
verhält sich die Gerbsäure aus dem Becuibabluf, dem Saft von Myristica Be- 
cuhyba, einem brasilianischen Baume. Vergl. Prckour (N. Br. Arch. 107, 
163). 

1. Fällt man wässrigen Kinoanszug mit verdünnter Schwefelsäure, wäscht 
den blassrothen Niederschlag, so lange das Ablaufende noch sauer schnieckt, 
löst ihn in kochendem Wasser, filtrirt und versetzt das Filtrat, das Schwefel- 
säure und Kinogerbsäure hält, mit Barytwasser, so lange eine Probe ange- 
säuerte Chlorbariumlösung noch fällt, so lässt das Filtrat beim Verdunsten 
im Vacuum Kinogerbsäure als rothe.gesprungene Masse, schwierig in kaltem, 
leichter in kochendem Wasser löslich und von herbem. Geschmack. Diese 
wird beim Verdunsten ihrer wässrigen Lösung bei Luftzutritt grösstentheils 
unlöslich und scheidet beim Stehen au der Luft einen helirothen Niederschlag 
ab. Ihre wässrige Lösung ist fällbar durch Säuren, nicht durch kohlensaures 
Kali oder Brechweinstein. Sie löst sich in Weingeist, wenig oder nicht in 
Aether. BERZRLIUS. Die durch Schwefelsäure gefällte Kinogerbsäure Jiefert 
bei der trocknen Destillation keine Pyrogallsäure (V, 800). STENHOUSE (Ann. 
Pharm. 45, 63). 


2. Die nach 1 dargestellte, aber von der Schwefelsäure mit kohlensau- | 


rem Baryt befreite Kinogerbsäure zeigt nach dem Trocknen bei 100° bei ver- 
schiedenen Darstellungen wechselnde Zusammensetzung (44,77 Proc. C, 4,21H 
und 42,50 C, 3,66 H), weil die Schwefelsäure zersetzend einwirkt. Aber fällt 
man den Kinoauszug mit heisser Hausenblaselösung ,„ sammelt ‚den feisch- 


farbenen Niederschlag, kocht ihn mit Weingeist von 95 Proc. und verdunstet . 


die johannisbeerrothe Lösung im Vacuum oder in der Wärme, so wird reinere 
Kinogerbsäure erhalten, als rothe, durchsichtixe, gesprungene Masse mit 
48,32 Proc C, 4,28 H und 47,40 O nach dem Trocknen bei 100°. Diese 
Kinogerbsäure GERDING’S Zeigt folgendes Verhalten. Sie verkoblt beim Er- 
hitzen, aber liefert bi der trocknen Destillation keine Brenzgallussäure, Ihre 
wässrige Lösung scheidet beim Stehen in offenen Gefässen, oder beim Einlei- 
ten von Sauerstoff bei 20 bis 30° unter Aufnahme von Sauerstoff und Ver- 
schwinden des herben Geschmacks Kinoroth (vergl. unten) als hellrothen Brei 
aus, dessen Menge sich ‚beim Erwärmen ‘vermehrt. Ihre wässrige Lösung 
wird durch Salzsäure getrübt, nach einiger Zeit blassroth gefällt, durch Chlor- 
gas entfärbt, durch Salpetersäure getrübt, beim Erhitzen unter Bildung von 
Oxalsäure gelb gefärbt, Sie färbt sich auf. Zusatz von Ammoniak oder Kali- 
lauge dunkler und scheidet nach einiger Zeit Niederschläge ab. Wird sie 
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mit Magnesia alba zum Sieden erhitzt, so fällt alle Kinogerbsäure als violett- 
rother Niederschlag zu Boden, während die Lösung dunkelroth gefärbt bleibt 
Sie erzeugt mit Bleizucker einen röthlichgrauen Niederschlag, der alle Gerb- 
säure einschliesst, und sich nicht in Wasser, Weingeist und Kalilauge, aber 
in Salpetersäure löst, Sie fällt Eisenvitriol nicht, bildet mit Eisenoxydsalzen 
eine schwarzgrüne Verbindung, färbt salpetersaures Silberoxyd schwach roth 
und redueirt es dann und fällt aus Kupfervitriol grauen, beim Stehen schwarz 
werdenden Niederschlag. Sie fällt Brechweinstein nicht und löst sich in 
Weingeist, nicht in Aether. GERDING,. 


3. Nach 2 dargestellte Kinogerbsäure ist ein Gemenge, das sich weder 
in Kaltem noch heissem Wasser vollständig löst, es nimmt nur bei Gegenwart 
von Kalilauge Sauerstoff auf und scheidet dabei kein Sediment ah. — Ent- 
fernt man den im wässrigen Kinoauszug freiwillig entstehenden Absatz (der 
nach HENNIG Ueberpectinsäure hält), so bleiben ein rother Farbstoff (HEN- 
nı@’s Kinosäure) und die Gerbsäure des Kinos gelöst, welche letztere nur im 
unreinen Zustande abweichendes Verhalten zeigt, im reinen mit Galläpfelgerb- 
säure übereinkommt. Wird dem filtrirten wässrigen Auszuge etwas frisch 
gefälltes Bleioxydhydrat zugesetzt, so hält der rothe Niederschlag die Kino- 
säure „ in 100 Th. seiner organischen Substanz sind 43,65 C, 3,31 H und 
93,04 0. Das Filtrat lässt beim Verdunsten einen gelben Rückstand , dessen 
wässrige Lösung Brechweinstein und Eisenchlorid, letzteres blauschwarz fällt, 
der bei der trocknen Destillation Pyrogallussäure liefert und sich in Aether 
löst, — Fällt man Kinoauszug mit Bleizucker, so entstehen Niederschläge, die 
stufenweise ärmer an Farbstoff und reicher an Bleioxyd werden, bis der letzte 
32 Proc. PbO hält, dem Gehalt des galläpfelgerbsauren Bleioxyds entsprechend. 
Versetzt man conc. Kinotinetur mit Bleiessig tropfenweise und in Pausen von 
12 bis 24 Stunden, bis von der Gallerte nur wenige Tropfen ablaufen, giesst 
kaltes Wasser auf und lässt es stehen, bis es sich zu färben beginnt, so hält 
die Lösung viel Gerbsäure (neben Blei und Kaik, die durch Oxalsäure aus- 
gefällt werden können), Wird sie nach Zusatz von Bleioxydhydrat im Wasser- 
stoffstrome zur Trockne verdunstet, so hält die organische Substanz des Rück- 
standes 53,16 Proc, C, 3,71 H und 43,13 0, der Galläpfelgerbsäure entspre- 
chend. HENNIG. 


17. Kinoroth. 


Grrving. N. Br. Arch, 65, 290. 


Wässrige Kinogerbsäure in offenen Gefässen mehrere Wochen mit Kan 
in Berührung, scheidet unter Sauerstoffauinahme Kinoroth ab, das ma. durch 
Waschen mit: Wasser von unzersetzter Kinogerbsäure befreit. 


Amorphc, rothe Masse, die sich beim Austrocknen äusserlich bräunt, 
zum hellrothen Pulver zerreiblich. Schwach sauer in weingeistiger a 
Fast &eschmacklos. — Hält nach dem Trocknen bei 50 bis 60° 37,55 Proc. €, 


3,82 H und 58,63 0, von anderer Darstellung herrührend 34,96 Proc. C, 3,96 H 
und 61,08 0, in andern Fällen noch etwa 10 Proc. 0 mehr. 


Bildet beim Erhitzen wenig Brenzsäure, — Verkohlt theilweis mit Vi- 
friolöl. — Wird durch Chlor entfärbt, durch Salpetersäure ZU Oxalsäure 2 
dirt. — Löst sirh nach längerem Kochen mit conceutrirter , a 
d.mkelvioletter Farbe, beim Erkalten oder 'mehr nocH beim Ver | ER 
Wasser fällt Kinobraun als schön dunkelbraunes Pulver ee Van 
Flüssigkeit roth gefärbt bleibt. Dieses Kinobraun hält nach er [Kochnne 
bei 100° 44,77 bis 46,17 Proc. C, 4,39 bis ‚4,92 H, reagirt Be n: at 
sich in Weingeist, Essigsäure und Tartersaure mit rother Farbe. 


mit Zinn- oder Eisenbeize vorbereitete Zeuge roth oder violett. 
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18 Leditannsäure. 
CHH 606 2 


E. Wırnisk. Wien. Acad. Ber. 9, 302; J. pr. Chem. 58, 205 ; Ann. Pharm.. 
84, 363; Pharm. Centr. 1852, 790. 

ROCHLEDER u. ScnwArz. Wien. Acad. Ber. 9, 307; J. pr. Chem. 58, 2105; 
Ann. Pharm. 84, 366; Pharm. Centr. 1852, 812. 


Vorkommen. IndenBlättern von Ledum palustre. — Eine Gerbsäure aus; 
Epacris und eine andere aus Rosskastanien liefert ein mit Ledixanthin identi-- 
sches Spaltungsproduct, ohne selbst mit Leditaunsäure übereinzukom men.. 
RocHLeDEerR (Wien. Acad. Ber. 44, 493; Chem. Centr. 1862, 8). 

Darstellung. 1. Man fügt zu dem wässrigen Absud der Blätter tropfen-- 
weise Bleizucker, bis eine Probe des entstehenden Niederschlages sich Inı 
Essigsäure vollständig löslich zeizt, filtrirt und fällt das Filtrat mit Bleiessig.. 
Der gewaschene Niederschlag wird durch Hydrothbion zerlegt und die vom 
Schwefelblei abfiltrirte Lösung im Wasserbade zur 'Trockne verdunstet. — 
2. Man fällt den weingeistigen Absud vom Ledum palustre nach dem Abdestil-: 
liren des Weingeists mit Wasser, filtrirt, fällt das Filtrat mit Bleizucker, löst! 
den Niederschlag in verdünnter Essigsäure, filtrirt wieder und fällt bei Sied-- 
hitze mit Bleiessig. Wird der schön gelbe Niederschlag mit Hydrotbion unter 
Wasser zerlegt und die vom Schwefelblei siedend heiss abfltrirte Lösuug im ı 
Kohlensäurestrom verdunstet, so bleibt Leditannsäure zurück, ROCHLEDER | 
u, SCHWARZ. 


Eigerschaften. Röthliches, geruchloses Pulver, 


ROCHLEDER 
WILLIGK. u. SCHWARZ, 
Mittel, bei 100°. Im Vacuum. 
25C 163 99,44 95,14 90,89 
15H 15 4,95 ll 9,46 
150 120 39,61 39,75 43,65 
2C1?H606-+-3Aq. 303 100,00 10,00 100,00 


Nach Abzug von 1,2 Proc., WıLLısk, von 2,08 Proc. Asche. RocHLEDSR 
u. SCHWARZ, 


Wässrige Leditannsäure scheidet beim Kochen’ mit verdünnter Schwefel- 
säure oder Salzsäure (oder wenn sie mit kaltem Vitriolöl versetzt wird), ein gelbes 
oder rothes Pulver, Ledizanthin aus, welches nach dem Trocknen bei 100° 
60,9 Proc. C, 4,5 H und 34,6 O hält, also C!4H606 (Rechnung 60,37 Proc. 
C, 4,35 H, 34,78 0) und durch Austritt von Wasser aus der Leditannsäure 
entstanden ist. Dieses gibt bei der trocknen Destillation Oel und Krystalle 
von Brenzkatechin (V, 785), es löst sich leicht in Alkalien und gibt in Wein- 
geist gelöst mit weingeistigem Bleizucker rothbraunen Niederschlag. WILLIGK. 

Leditannsäure löst sich in Wasser. Die Lösung wird durch Alkalien 
dunkler, an der Luft braun. WiLLIGK. 


Leditannsaures Bleioxyd. — Man fällt wässriges Decoct der Blätter mit 
Bleizucker, beseitigt den Niederschlag, fällt das Filtrat mit Bleiessig und 
trocknet den gelben Niederschlag a bei 100°, 5 im Vacuum, WiLLıck. 


a. WILLIGK. WILLIGK. 
140C 32,22 32,26 98C 28,66 29,54 
60 H 2,30 2,49 91H 2,49 2,68 
60 0 18,42 18,25 510 19,89 19,84 
11 PbO 47,06 47,00 9 PbO 48,96 48,94 
10C1?H606,14PbO 100,00 100,00 7C1*H606,9Pb0,HO 100,00 100,00 


Wässrige Leditannsäure wird dur-h sa’/ssaures Eisenoryd dunkelgrün 
gefärbt. WiıLLicK. 
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Leditannsaures Zinno.xyd. — Wässrige Leditannsöure gibt mit salzsau- 
rem Zinnoxyd schön gelben Niederschlag. ROCHLEDER u. SCHWARZ. 


Im Vacuum. ROCHLEDER u. SCHWARZ. 
25C 168 22,95 23,07 
21H 21 2,87 3,05 
210 168 22,95 23,88 
5Sn0? 375 51,23 90,00 
2C13H909, 5Sn0?-+ 3 Ag. 732 100,00 1000778 


Leditannsäure löst sich leicht in Weingeist. WırLick, 


19. Ratanhiagerbsäure. 


Wırtstein. Pharm. Viertelj. 3, 35335 6, 921. 

Findet sich in der gewöhnlichen und in der Savanilla-Ratanhiawurzel. 
— Als Kramersäure bezeichnete PsscHier (N. Tr. 4, 2, 182; J. Pharm. 6, 
34; 10, 348) eine krystallisirbare Säure der Ratanhiawurzel, der er die Ei- 
genschaft den schwefelsauren Baryt zu zerlegen zuschrieb, Diese ist pach 
Wırrstein Tyrosin (VI, 713) mit anhängender Schwefelsäure gewesen, wäh- 
rend HLasıwKrz (Ann. Pharm. 119, 202) das Vorkommen von Phloramin 
(VII, 840) in der Ratanhiawurzel für möglich hält. 

Der ätherische Auszug der gepulverten Wurzelrinde von Krameria 
Iriandra (VIIT, 42) lässt nach dem Abdestilliren des Aethers und Eintrocknen 
glänzenden tiefrothen Rückstand, der sich in Weingeist unter Ausschei- 
dung von Wachs löst. Beim Verdunsten des weingeistigen Auszuges bleibt 
die Gerbsäure zurück. — Zieht man das trockne Rindenpulver der Savanilla- 
Ralanhiawurze! mit Aether aus, verdunstet den Aether, zieht den Rückstand mit 
Weingeist von 90 Proc. aus, der Wachs ungelöst lässt, verdünnt das Filtrat mit 
dem 10fachen Maass Wasser, fügt einige Tropfen Bleizuckerlösung hinzu, filtrirt 
und fällt völlig mit Bleizucker, so wird ratanhiagerbsaures Bleioxyd b erhalten. 

Schmilzt beim Erhilzen, verkohlt und lässt sehr schwer verbrennliche 
Kohle, während wässrig-öliges Destillat, Brenzkatechin (V, 785) haltend, über- 
geht. Vergl. auch Kıssrkı.pt (Ann Pharm. 92, 109), Unoru (Ann. Pharm. 
111, 217). — Löst sich unvollständig auch im warmen Wasser mit schmutzig 
rosarother Farbe, vollständig auf Zusatz einiger Tropfen Ammoniak, worauf 
Salzsäure schmutzig fleischrothe Flocken fällt. Erhitzt man Ratanhiagerbsäure 
(aus dem Bleisalz durch Hydrothion abgeschieden) mit Wasser, dem d) Proc. 
Vitriolöl zugesetzt sird, längere Zeit im Wasserbade, so scheidet sich braun- 
rothes, hartes Harz ab, Wırtsteins Ralanhiaroth darstellend, während beim 
Verdunsten der übrigen Flüssigkeit geringer gelblicher Rückstand bleibt, von 
schwach-süssem Geschmack und weinsaures Kupferexyd-Kali beim Erwär- 
men redueirend. — Die wässrige Lösung wird durch Anderlhalb-Chloreisen 
dunkelgrün gefärbt, dann gefällt; durch Leimlösung blass fleischroth gefällt, 
sie wird durch Brechweinslein blasser, ohne Fällung. t 

Ralanhiagerbsaures Bleioxyd. — Man fügt zur weingeistigen Gerbsäure 
einige Tropfen Bleizucker und fällt das Filtrat mit überschussigem Bleizucker. 
Der blassfleischrothe Niederschlag wird gewaschen und bei gelinder Wärme 
getrocknet. — Dunkelrothes Pulver, das sich nach dem Trocknen bei 100 
bei 120° nicht weiter veränderıi. 


WITTSTEIN. 
Berechnung nach V/ITTSTEIN. Mittel. Bei Ss 
a. j 
94 C 324 43,83 43,73 43,64 
24H 24 3,25 3,23 3,21 
210 168 22,73 22,8% 22,90 
2 PbO 223,6 30,19 30.20 30,25 3 


— GHmBrO2T, PL 739,6 100,00 100,00 100,00 
Ratanhiagerbsäure löst sich leicht in Weingeist. WAITTSTEIN. 
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20. Ratanhiaroth. 


Wırtstein. Pharm. Viertel. 3, 358. 

Entsteht beim Erhitzen von Ratanhiagerbsäure (VII, 943) mit verdünnter 
Schwefelsäure neben einem zuckzrartisen Körper und wird ‚durch Fällen 
seiner weingeistigen Lösung mit Wasser gereinigt. 


Braunrothe, leicht zerreibliche Masse ohne Geschmack. 


WITISTEIN, 
Mittel, 
12:0 72 70,59 70,67 
6H 6 9,59 9,74 
30 24 23,88 23,99 
6124603 102 100,00 100,00 


Löst sich nicht in Wasser, in Weingeist leicht mit rubinrother Farbe. 


21. Rhamnogerbsäure. 


BinswAnGER. Repert. 104, 58. 


Wird bei Darstellung von Rhamno-Cathartin (vergl. unten) erhalten und 
durch Auswaschen, Trocknen, Auflösen in Aether und Verdunsten der Lösung 


gereinigt. — Grüngelbe, amorphe, leicht zerreibliche Masse. ‚Schmeckt bitter 
und herbe. Neutral. — Schmilzt und zersetzt sich beim Erhitzen wie stick- 
stofffreio Körper. — Löst sich kaum in kaltem Wasser, etwas in kochendem, 


in wässrigem Ammoniak zur goldgelben Flüssigkeit, die allmählich braun 
wird. Sie bildet mit Kalkwasser oder Kalilauge gelbe Lösungen, die sich 
nicht an der Luft verändern, aber deren erstere allmählich gelbe Flocken aus- 
scheidet. Die wässrige Lösung fällt aus Bleizucker und Bleiessig orangegelbe 
Flocken, sie färbt Eisenoxydsalze olivengrün und fällt sie dann. Sie erzeugt 
in Brechweinstein nach längerer Zeit gelben Niederschlag und fällt Leimlösung 
nicht, — Die Säure löst sich leicht in Weingeist und Aether. 


22. Rhodotannsäure. 
C14H607 2 


R. Schwarz. Wien. Acad. Ber. 9, 298; J. pr. Chem. 58, 202: Ann. Pharm. 

84, 361 5 Pharm. Centr. 1852, 773; Chem. Gaz. 1853, 44. 

Vorkommen. In den Blättern von Rhododendron ferrugineum. 

Darstellung. Man destillirt aus dem weingeistigen Decoct der Blätter 
den Weingeist ab, vermischt den Rückstand mit Wasser, fällt das Filtrat mit 
Bleizucker, übergiesst den Niederschlag mit verdünnter Essigsäure, filtrirt 
vom Ungelösten ab und fällt das zum Sieden erhitzte Filtrat mit Bleiessig. 
Wird das so erhaltene rhodotannsaure Bleioxyd unter Wasser mit Hydrothion 
zerlegt und die vom Schwefelblei bei Siedhitze abfiltrirte Lösung im Kohlen- 
säurestrom verdunstet, so bleibt Rhodotannsäure, nach dem Zerreiben im 
Vacuum über Vitriolöl zu trocknen. 


Eigenschaften. _ Bernsteingelbes, säuerlich-herbes Pulver. 


Berechnung nach SCHWARZ. R. ScnwARrz. 
50C 336 99,00 94,91 
2CH 27T 4,41 4,61 
310 248 40,59 40,48 
ACNH607 +3 Ag. 611 100,00 100,00 


Nach Abzug von 1,5 Proc, Asche, 


Rhusgerbsäure. Rubitannsäure. 945 


Scheidet beim Erwärmen mit wässrigen Mineralsäuren einen rothgelben 
Niederschlag von Rhodoxanthin ab, der nach dem Trocknen im Vacuum. 
92,40 Proc. C, 4,66 H und 42,94 O hält (C28415017 — 2C"4H708 4- HO (Rech- 
nung 52,66 C, 4,70 H) und sich bei 100° zersetzt. 


Rhodotannsaures Zinnoxyd. — Wässrige Rhodotannsäure fällt salzsaures 
Zinnoxyd schön gelb. 


Bei 100°. SCHWARZ, 
140 C 840 22,61 22,39 
87H rl 2,34 2,96 
970 776 20,89 20,42 
27 SnO? 2025 94,16 94,23 
10C1°A809-+27SnO +7HO 3728 100,00 100,00 
Annähernd — C!!H9010 + 3 Sn02. 
Rhodotannsaures Bleioryd. — Darstellung VII, 944. Schön chromgelber 
Niederschlag, der sich bei 100° nicht verändert. 
SCHWARZ. 
42C 232 2.2) 28,20 
19H 14 2,18 2.28 
220 176 19,70 19,97 
4PbO 447 49,96 49,95 
3(C1+3607) + 4Pb0O-+HO 894 100,09 100,09 


Rhodotannsäure färbt Eisenorydsalze grün. 


23. Rhusgerbsäure. 


J. KuıttetL. Pharm. Viertelj. 7, 348. 


in den Blättern von Rhus Toxicodendron. — Man schüttelt das ätherische 
Extraet der gepulverten Blätter mit warmem Wasser, filtrirt, stellt 2 Tage 
bei Seite, entfernt den wieder entstandenen Bodensatz durch nochmaliges 
Filtriren und versetzt zum Ausfällen von Schwefelsäure und Phosphorsäure 
mit wenig Bleizucker. Das Filtrat wird völlig mit Bleizucker ausgefällt, der 
Niederschlag gesammelt, ausgewaschen und bei 110° getrocknet. — Durch 
Zerlegen des noch feuchten  Bleisalzes mit Hydrothion unter Wasser erhält 
man die wässrige Säure von schwach bitterem Geschmack und schwach sau- 
rer Reaction, die beim Verdunsten amorphen gelblichgrünen Firniss lässt. — 
Die wässrige Säure färbt und fällt Ander'halb-Chloreisen dunkelgrun , färbt 
Brechweinslein dunkelgelb ohne Fällung und trübt Leimlösung bei Concen- 


tration. 
Bleisalz. KHItTkt. 
15 C 108 24,00 24,16 
14 H 14 SZ 2 
13 0 104 3.12 23,24 
2 PbO 224 49,76 49,48 RE 
C!69"7013,2PhO 450 100,00 100,00 


24. Rubitannsäure. 
C14H509? 
C. Wıruiek. Wien. Acad. Ber. 8, 18; J. pr. ‘Chem. 58; 118; Ann. Pharm. 
82, 339 Pharm. Cenir 1852, 373; Chem. Gaz. 1852, 275. 
Vorkommen. In den Blättern von Rubia linclorum. 


Darsiellung. Man fällt den wässrigen Absud mit Bleizucker, Een 
den Niederschlag mit verdünnter Essigsäure, filtrirt, fällt das Filtrat Tor {He 
moniak, wäscht den Niederschlag mit Weingeist und zerlegt Ihn unter Yein- 
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geist von 0,53 spec. Gewicht mit Hydrothion. 


Flüssigkeit wird nach Verjagung des 
mit Bleiessig gefällt. 


Einzelstehende Gerbsäuren. 


Die vom Schwefelblei abfiltrirte 
Weingeists mit Wasser vermischt und 


Man zerlegt den Niederschlag unter Wasser mit Hydro- 


thion und verdunstet das Filtrat im Wasserbade. 


Sehr hygroskopisch. — Färbt sich mit Ammoniak rothbraun. 
Berechnung nach WiLLıcK. WILLIGK. 

25C 168 42,96 43,00 

23H 23 9,88 9,89 

25 0 200 51,16 91,11 

2014809 + 7Ag. 391 100,00 100,00 

Hielt noch etwas Asche. 
Rubilannsaures Bleiozyd. — Man fällt den aus frischem Kraut bereite- 


ten Absud mit Bleizucker, digerirt den Niederschlag mit verdünnter Essig- 
säure, fallt zur Darstellung des Bleisalzes « das essigsaure Filtrat mit Ammo- 
niak, zerlegt den Niederschlag durch Hydrothion und fällt das Filtrat nach 
Verjagen des Hydrothions mit Bleiessig. — Zur Darstellung des Bleisalzes 
b fällt man das essigsaure Filtrat mit Bleiessig, zerlegt den Niederschlag un- 
ter Wüsser mit Hydrothion und fällt das Filtrat wach Verjagung des Hydro- 
thions mit Bleizucker. — Das Bleisalz c wird erhalten durch Hinzufügen von 
Bleizucker zu dem mit dem trocknen Kraute bereiteten Absud, bis eine Probe 
des Niederschlages sich völlig löslich in Essigsäure zeigt, Beseitigen des bis 
dahin entstandeuen Niederschlages, Ausfällen des Filtrats mit Bleizucker, Zer- 
legen des zuletzt erhaltenen Niederschlages mit Hydrothion und Fällen der 
vom Niederschlage abfiltrirten, zur Verjagung von Hydrothion erhitzten Flüs-- 
sigkeit mit Bleizucker. 


a. b. 
Bei 100°. SCHWARZ. Im Vacuum. SCHWARZ. 
70 c 11,71 11,90 96 € 20,13 19,97 
90H 1,39 1,42 33H 1,98 2,19 
550 - 12,26 12,34 370 17,73 17,79 
24 PbO 74,64 74,74 9 PbO 60,16 60,05 
C70H50055,24PbO 100,00 100,00  C56H33037,9PbO 100,00 100,00 
C. 
Bei 100°, SCHWARZ, 
25 C 14,79 14,74 
15H 1,67 1,63 
210 14,79 14,97 
7 PbV 68,75 68,66 
—  028919021,7PbO 100,00 100,00 


a vielleicht auch C1%H809,5PbO + 2 Aq. — b==+(C"?H60°)+9PbO + Ag. 
ce — 2(C1?H509) +7PbO - 3Agq. Schwarz. 
Rubitannsäure färbt salzsaures Eisenoxyd schön grün, 


25. Xanthotannsäure., 


A. Feaneın. Pharm. Viertelj. 8, 1. 


Wird aus den herbstlich gerötheten Dlättern der Ulme erhalten. Man 
erschöpft die grobgepulverten getrockneten Blätter mit Weingeist, verdunstet, 
filtrirt ausgeschiedenes Wachs ab, fällt das Filtrat mit Wasser, filtrirt wieder 
und fällt mit Bleizucker. Man sammelt den Niederschlag (ans dem Filtrat 
fällt Ammoniak noch mehr von gleicher Zusammensetzung) und zerlegt ihn unter 


Xylochlorsäure. 947 


Wasser wit Hydrothion, wo ein fades, bei grösserer Concentration zusammen- 
ziehend schmeckendes, saures Filtrat erhalten wird, das durch Hausenblase 
fällbar ist, — Das Bleisalz löst sich in Essigsäure. 


FERREIN. 
Bleisalz bei 100°. Mittel. 
23 C 168 30,39 29,60 
18H 18 3,26 | 
40 32 3.19 7,06 
3 PbO 336 60,56 61,13 
C189180*,3PbO 554 190,00 100,00 


26. Xylochlorsäure. 
(30926034 ? 


L. Buey jun. N. Br. Arch. 94, 129. 


Ein grüner Farbstoff, der sich bisweilen auf abgestorbenen Holzstücken 
bildet und dieselbe durch die ganze Masse grüngefärbt erscheinen lässt. 
Derartige Holzstücke verändern sich nicht in Wasser, Weingeist und Aether, 
aber geben an alkalische Flüssigkeiten die grüne Farbe ab. 


Aus Buchenholzstücken. Entzieht mau dem grünen Holz durch 2maliges 
Behandeln mit wässrigem SJprocentigen Ammoniak das Färbende, so fällt 
Salzsäure aus dem olivengrünen Filtrat dunkelgrüne Flocken, die nach dem 
Auswaschen mit Wasser zur dunkelgrünen, zerreiblichen Masse eintrocknen, 
Diese zersetzt sich beim Erhitzen mit Entwicklung saurer Dämpfe ohne zu 
schmelzen, löst sich weder in Wasser, Weingeist, noch Aether, wird durch 
verdünnte Salzsäure nicht merklich verändert und verkohlt mit Vitriolöl, Sie 
hält noch Asche, Stickstoff und Wasser. 


Die ammoniakalische Lösung dieser (unreinen) Xylochlorsäure ist tief 
olivengrün, nach dem Verdunsten des überschüssigem Ammoniaks neutral 
und lässt bei freiwilligem Verdunsten in Wasser vollständig löslichen Rück- 
stand. Sie fälit Eisenchlorid schmutzig grün, Kupfervitriol und salpetersau- 
res Quecksilberoxydul olivengrün, salpetersaures Silberoxyd erst nach einigem 
Stehen unter theilweiser Reduction des Silbers. Wird sie mit Bleizucker ge- ' 
fällt, so erscheint die überstehende Lösung farblos, die von verschiedener 
Bereitung herrührender schmuizig-grünen Flocken zeigen nach dem Trocknen 
bei A wobei sie 10 Proc. au Gewicht verlieren, die Zusammensetzung 
a und b. 


Berechn. nach Bey. BLEY. Berechn, nach BLey. Ber. 
a. b. 

30 Cc 25,67 25,91 99C 25,49 25,38 

26 H 3,71 3,85 30 H 1,42 1,48 

340 38,79 38,97 540 20,40 19,63 

2 PbO 31,83 31,67 10 PbO 52,69 93,01 


C3042603%,2PbO 100,00 100,00 3C30H10018,40PbO 100,00 100,00 


Ende der ersten Abtheilung 
des siebenten Bandes. 


Von 


Bieopold Gmelin’s 
Handbuch der Chemie 


sind bis jetzt erschienen: 
Unorganische Chemie I.—III. Band, 


{. Band. Innalt: Cohäsion. Adhäsion. Affinität. Unwägbare Stoffe und un- 
organische Verbindungen der nicht metallischen wägbaren Stoffe. Mit 4 
Kupfertafeln, Fünfte Auflage mit aus dem Englischen des Dr. Watts 
übersetzten und eigenen Zusätzen bis auf die neueste Zeit ergänzt von 
Dr. K. List in Göttingen. . 11.7. 45 kr. od. Thlr. 4. 16 Ngr. 

II. Band. Inhalt: Leichte Metalle und spröde, unedle schwere Metalle. 
Fünfte Auflage mit aus dem Englischen des Dr. Watts übersetz- 
ten und eigenen Zusätzen ergänzt von Dr. K. List in Göttingen. 

fl. 7. 48 kr. od. Thir. 4. 16 Ngr. 

III. Band. Inhalt: Ductile unedle schwere Metalle und edle Metalle. Fünfte 

Auflage. Mit aus dem Englischen des Dr. Watts übersetzten und 

eigenen Zusätzen bis auf die neueste Zeit ergänzt von Dr.K. List in 

Göttingen. fl. 7. 48 kr. od, Thlr. 4. 16 Ngr. 

Organische Chemie I.—Il. IV., I. Ahthlg. u. V, Baud (des Handbuchs IV.— VI. 

VI. I. Abthlg. u. VIII. Band.) 

IV. Band. Inhalt: Organische Chemie im Allgemeinen. — Organische Ver- 
bindungen mit 2 und 4 Atomen Kohlenstoff. Vierte Auflage. 

fl. 7. 45 kr. oder Thir. 4. 16 Ngr. 

V. Band. Inhalt: Organische Verbindungen mit 2, 4, 6, 8, 10 u 12 Atomen 

Kohlenstoff. Vierte Auflage. fl. 7. 48 kr. oder Th!r. 4. 16 Ngr. 

Vl. Band. Inhalt: Organische Verbindungen mit 14, 16 und 18 Atomen 
Kohlenstoff. Vierte umgearbeitete und vermehrte Auflage. Nach 
Gmwelin’s hinterlassenen Manuscripten bearbeitet von Dr. K. List in 
Hagen undDr. K. Kraut in Wannover. fl.7. Aökr. od. Thir, 4. 16 Ngr. 

VII. Band. 1. Abthig. “Inhalt: Organische Verbindungen mit 20, 22 und 
24 Atomen Kohlenstoff. Herausgegeben von Dr.K.Kraut in Hannover. 

fl. 9. 40 kr. oder Thlr, 5. 20 Ngr. 

VIII. Band. Inhalt: Phyto- und Zoochemie. Bearbeitet und herausgegeben 
von Dr. C. 6. Lehmann, Professor in Jena und Dr. Rochleder, 


Professor in Prag. fl. 7. 43 kr. oder Thir. 4. 16 Ngr. 
Register zum 1.--V. Band oder des ganzen Werkes 37. Lfrg. Bearbeitet von 
Dr. K. List in Göttingen. fl. 1. 12 kr. oder 20 Ngr. 


Des VII. Bandes II. Abtheilung ist unter der Presse und wird das Werk 
damit vollständig sein, 
In der Universitätsbuchhandlung von Karl Winter sind ferner erschienen: 
Gmelin, Yeop., Lehrbuch der Chemie. Zum Gebrauche bei Vorlefungen 
an Univerfitäten, in Militärfchulen, polytechnifchen Anftalten, Neal- 
Ihulen 2c., fowie zum Selbitunterrichte. I. Abtheilung. Unorga= 
nische Chemie mit drei Kupfertafeln. fl.2. 36 fr. od. Thlr.1. 15 Ngr. 
“lt, Dr. 8., Leitfaden für den erften Unterricht in der Chemie, befon- 
ders auf Gewerbe- und Nealfcehulen. I. Theil. Unorganifche 
Chemie. H. Theil. DOrganifche Chemie, Chemifche Gewerbelehre. 
2. Auflage. fl. 1. 20 fr. od. 221), Ngr. 
Carius, Dr. L., Beitrag zur Theorie der mehrbasischen Säuren, 
besonders auch deren Sulfo-Derivate. Mit 1 lith. Tafel. gr. 8. 
1861. geh. 40 kr. oder 12 Ner. 
Aus Gmelin’s Handbuch besonders abgedruckt: 
Lehmann, Dr. C. @., Zoochemie. In Verbindung mit Bacc. med. 
Huppert bearbeitet und herausgegeben. gr. 8. geh. 
fl. 6. 40 kr. oder Thir. 3. 26 Ngr. 
Rochleder, Dr., Chemie und Physiologie der Pflanzen. gr. 8. 
geh. fl. 1. 40 kr. od. 28 Ngr. 
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